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L&i néi dau
TCVN 9155 : 2012 duwoc chuyén déi tir 14TCN 187-2006 clia BO NO6ng nghiép va Phat trién néng
thon theo quy dinh tai khoan 1 diéu 69 cua Luat tiéu chuén va Quy chuan k¥ thuét va diém a

khoan 1 diéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/NB-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét thi
hanh mot s6 diéu ctia Luat tiéu chudn va Quy chuén k¥ thuat.

TCVN 9155 : 2012 do Vién thly dién va nang luvgng tai tao - Vién khoa hoc thly lgi Viét Nam
bién soan, B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Bo lwong Chat
lvong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong baé.

CONG TRINH THUY L@l - YEU CAU KY THUAT KHOAN MAY TRONG CONG TAC KHAO
SAT DPIA CHAT

Hydraulic structures - Technical requirements for drilling machines of geological survey
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra cac yéu cau ky thuat khoan may trong cong tac khoan khao sat dia chat
cOng trinh (BCCT) dé thiét ké xay dwng va slra chira cong trinh thiy loi ap dung véi cac loai hd
khoan sau:

- H6 khoan tham do dia chat cong trinh, cic giai doan khao séat thiét ké xay dwng cong trinh thay
lovi;

- HO khoan kiém tra chat lwgng thi cong dap; khoan ki€m tra chat lwgng x& ly gia c6, chéng tham
nén va than cong trinh thay loi;

- H6 khoan tham do hién trang chéat lwgng than va nén céng trinh dé thiét ké stra chira, nang cap
cong trinh thay loi.

Tiéu chuén nay &p dung d6i voi cum dau méi cong trinh thiy dién (H6 chira nwéc, dap ngoi,
s6ng sudi, cong trinh xa IG, hé thong dan nudc, nha may thay dién) la cong trinh thay loi, cong
tac khao sat BCCT bang may khoan.

Tiéu chudn nay khong ap dung déi véi khoan may pha mau tao 16 trong thi cong xay dung va sira
chira cong trinh thay lgi.

2. Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuén nay. Déi VGi tai liéu vién dan
ghi nam cong bd thi 4p dung phién ban dwgc néu. Doi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ca stra doi, bd sung (néu ca).

TCVN 9140 : 2012, Céng trinh thay loi - Yéu cau bdo quan mau nén khoan trong cong tac khéo
sét dia chéat cbng trinh.

TCVN 9148 : 2012, C6ng trinh thay lgi - Xac dinh hé s6 thdm cua dat da chia nuéc bang
phuwong phap hat nwoc thi nghiém tir 16 khoan.

TCVN 9149 : 2012, Co6ng trinh thay lgi - Xac dinh dé thdm nudc cua da bang phuong phap thi
nghiém ép nuwdc vao 10 khoan.

3. Quy dinh chung



3.1. Muc tiéu nhiém vu cua cong tac khoan khao sat BCCT thuy loi la:

- L&y mau, ndn khoan dé xac dinh dia ting, mé ta tinh trang nit né, phong hoa, cac khuyét tat
clla da goc phan bo theo chiéu sau hoé khoan;

- L&y cac loai mau dat, da, nwédc v.v... cho cac thi nghiém trong phong;
- X&c dinh mwe nwéc ngdm xuat hién, én dinh trong ho khoan;

- Tao 16 dé thurc hién cac thi nghiém trong hé khoan (Thi nghiém ép nuwéc, thi nghiém hat nwéc,
thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT, do Karota v.v...).

3.2. San pham géc truec tiép cua hd khoan la mau ndn khoan, céac tai liéu ghi chép trong quéa
trinh khoan, cac mau thi nghiém va cac thi nghiém trong hd khoan; san pham téng hop 1a hinh
tru hd khoan may.

3.3. Tiéu chuén nay khdng thay thé céc tai liéu hwéng dan ctia nha san xuét cac thiét bi,
dung cu khoan va cac quy dinh vé str dung thiét bi ciia don vi cd thdm quyén.

3.4. Cac bwéc ti€n hanh cong tac khoan khao sat BCCT thay lgi
3.4.1. Bwére chuén bi chung cho 1 dw an khoan khao sat thily Igi do nha thau khao sat thure hién

- Tiép nhan nhiém vu va nghién ctru k§ dé cuong, yéu cau ky thuat khoan khao séat cong trinh
thay loi;

- Bi thiee dia, nhan dia diém va khao séat diéu kién thi céng khoan;
- Lap dé cuwong khoan chi tiét va ké hoach, tién doé thuc hién;
- Chuén bi nhan Iwc, trang thiét bi, dung cu k¥ thuat va van chuyén dén khoan trwdng;

- Trwdce khi trién khai thue dia, néu thay dia diém thi cong khoan cé lién quan dén dé diéu (&
trong hodc gan hanh lang bao vé dé), dén mai trirdng, an ninh qudc phong, giao thdng thiy bo,
van héa xa héi... thi nha thau khao sat phai lam viéc v&i co quan quan ly chuyén nganh dé cé
nhitng gidi phap thich trng, sau khi cé van ban phap quy (thi du gidy phép khoan trong viing bao
vé dé diéu v.v...) méi duoc thuc hién.

3.4.2. Buére thi cong tivng hdé khoan do t6 khoan thuc hién

- Nhan vi tri h6 khoan, lam nén khoan, dwdong van chuyén noi bo, I&p d&t thiét bi khoan va hé
thdng dan, thoat nuéc, thuyc hién theo bBiéu 5;

- Thure hién khoan 14y mau ndn va mo ta chi tiét phai thue hién theo Diéu 6, 8.1 va 8.2;

- L&y cac loai mau thi nghiém, thi nghiém BCTV trong hé khoan thirc hién theo dé cuwong khoan;
- Cong viéc ghi chép moi dién bién trong qua trinh thi céng hé khoan phai thuwc hién theo Diéu 8.
3.4.3. Bwéde két thuc hé khoan (do t6 khoan thirc hién)

- Sau khi hoan thanh khoan, 18y mau nén va cac thi nghiém trong hd khoan tai liéu dwoc giam séat
k¥ thuat cda chd dau tw va k¥ s chinh BCCT xac nhan ho khoan dat yéu cau, thi duoc két thiic
ho khoan;

- Cong viéc két thuc hd khoan phai thuc hién theo biéu 7;
- Lap tai liéu chinh thic cda ho khoan thwc hién theo Diéu 9.

3.5. Giai phap thi cong tong thé (dé cwong k¥ thuat khoan) do nha thau khao sat 1ap, chd dau
tw duyét; giai phap thi cong chi tiét tirng hd khoan do don vi thi cong khoan lap, nha thau khao
sat duyét.

3.6. Cac thiét bi, dung cu k¥ thuat khoan, dung cu thi nghiém hut, ép nwéc phai ddm bao day
da céac tinh nang ky thuat can thiét phu hop véi yéu cau cla dé cwong khao sat BCCT méi duoc
dwa ra st dung.



3.7. C4u trac 16 khoan phai dap (rng day du cac yéu cau nghién ctru BCCT, dong thoi phai tao
diéu kién thuan lgi dé cong tac khoan dat dwoc cac chi tiéu kinh té k¥ thuat cao; cu thé la phai
xét dén kha nang phai chéng dng vach va thay doi dwong kinh hd khoan trong cac tredng hop
sau:

- Chéng 6n dinh hwdng bao vé miéng hé khoan;

- Chéng 6ng vach qua céc tang 6n dinh kém (tang dam cudi sdi san bé roi, cac déi pha hly kién
tao, cac d&i phong héa mém béd...), dé khoan cac doan dudi van du dwdng kinh dat bo nat thi
nghiém ép nuéec.

3.8. B8i v&i cac 16 khoan xién, khoan dinh hwéng tride khi khoan mé 16 phai kiém tra, can
chinh chinh xac géc phwong vi va goc xién cda hé khoan.

3.9. Trong qua trinh thi cong khoan kip khoan va t6 khoan phai dam bao:

- Thure hién nghiém chinh nhiém vu khoan I8y nén, 18y cac loai mau va lam céc thi nghiém trong
hé khoan;

- Tién hanh dén dau phai ghi s6 liéu va xép mau ndn khoan vao hom dwng ngay dén day;
- X&p mau ndn khoan phai ding quy dinh;

- Ghi chép s6 liéu phai day du, trung thirc; hang ngay phai tu ki€ém tra, hoan thién tai liéu g6c dé
tranh sai s6t nham lan;

- Phai tuan tha day du, nghiém tdc cac quy dinh vé an toan lao dong, an toan mai treong, an toan
dé diéu, cong trinh kién trdc, danh lam thang canh, trat tw tri an... cla dia phwong va clia nha
nuéc;

- Néu phat hién thdy c6 héa thach, di tich cd, khoang san... don vi khoan phai bao ngay cho cap
c6 tham quyén xem xét, giai quyét.

4. Cac yéu cau co ban cta cong tac khoan khao sat cong trinh thay loi
4.1. Yéu cau vé tho khoan

4.1.1. Trinh d8: Nguoi tho khoan dam nhan bat c vi tri nao trong kip khoan ciing déu phai
dwoc dao tao va co chirng chi tét nghiép chwong trinh dao tao nghé khoan khao séat thay loi, &
cac cap do khac nhau, tai cac co s& cé day di tu cach phap nhan vé dao tao tho khoan.

4.1.2. Nghiép vu: Nguoi tho khoan & vi tri kip trvdng, ngoai viéc thanh thao ky thuat khoan, con
phai ndm virng cac yéu cau vé khoan khao sat BCCT, k¥ thuat 18y mau, thue hién dwoc cac thi
nghiém BCTV trong 16 khoan, quan tréc nuéc dwdi dat trong 16 khoan, ghi chép chinh xac cac sé
liéu thi nghiém va quan trdc da thu thap duorc.

Trudce khi bat tay vao thi cong bat cr dé an khoan nao, ngwoi tho khoan ciing phai doc k¥ va
hi€éu dé cuwong khoan, nam virng cac yéu cau dia ky thuat ma hé khoan cén dap (rng, cac giai
phap k¥ thuat khoan can ap dung.

4.1.3. Stre khée: Do dac diém nghé nghiép, nguoi the khoan phéi cé stic khoe t6t, dac biét tai
phai thinh, mat tinh va phan xa nhanh.

4.1.4. Trai nganh: Thg khoan & céac chuyén nganh khac, truwéc khi thue hién khoan khao sat dy
an thuy lgi phai dwoc bo tdc cac kién thirc khoan khao sat DCCT chuyén nganh thdy loi.

4.2. Yéu cau veé thiét bi co ban va str dung dung cu, thiét bi khoan

4.2.1. Thiét bi déng bd: Cong tac khoan khao sat xay dung thay lgi ludn phai ldy nén mau va
thure hién cac thi nghiém BCTV trong hé khoan, do vay yéu cau thiét bi co ban clia don vi khoan
phai dwoc trang bi day da: Thiét bi khoan dong bd, thiét bi va dung cu chuyén dung dé lay ndn
khoan, I&y mau dat nguyén trang va mau nwéc trong hé khoan cho céc thi nghiém trong phong
va thiét bi thi nghiém BCTV trong hé khoan, tinh nang k¥ thuat phai ddm bao chat lwgng theo
nhiém vu khoan khao sat BCCT.



4.2.2. Str dung thiét bi dung cu: Yéu cau co ban hang dau trong viéc str dung dung cu thiét bi
khoan, lay mau ndn, thi nghiém hut, ép nuéc la phai nam virng cu tao, nguyén ly hoat dong,
tinh nang k¥ thuét, cac thao tac diéu khién, cac quy dinh an toan cla thiét bi triedrc khi sir dung
ching;

Chi duoc str dung dung cu, thiét bj trong pham vi cac tinh nang k¥ thuat do nha ché tao quy dinh;

Moi cai tién, stra doi lam thay\dc”)’i tinh nang k¥ thuat da dwoc quy dinh cla dung cu, thiét bi,
mudn ap dung phai dé xuat bang van ban va duoc cap trén cé tham quyén phé duyét méi dwoc
thwe hién.

4.3. Yéu cau vé khoan dwéi nwéc (song, ho v.v...)

4.3.1. Phwong tién n6i va trang thiét bi an toan: Trong moi truong hop khoan dwdi nuéc phai
c6 phwong tién noi virtng chac, trang thiét bi an toan cho nguwoi va tai sén dé dam bao thi cong
khoan thuan lgi va an toan (Phuong tién noi xem 5.2).

4.3.2. Phwong an thi cong: Truéce khi khoan duéi nwéc nha thau khao sat phai 1ap phuwong an
cu thé, ddm bao an toan. Tranh bo tri thi cong & séng nwéc trong thai ky mwa I, néu khéng
tranh dwgc thi phai c6 bién phap an toan dac biét. Ngay tlr bwdc chuan bi, can tim hiéu k¥ tinh
hinh dia hinh day nwéc, khi twong, thiy van dé thiét lap bién phap an toan day du, cu thé, sat
thuc té.

4.3.3. Cong tac kiém tra: Trong qua trinh thi cng khoan dwéi nwéc, hang ngay don vi khoan
phai kiém tra thiét bi an toan va viéc thwc hién ndi quy an toan cua tlrng ngwdi lao déng. Ludn
ludn theo ddi dién bién thoi tiét dé chi dong phong chéng sw ¢d do mua, béo, I8, 10 8ng, |0 quét,
X06i |& b0, x6i chan neo... gay ra.

4.3.4. Cong tac ghi chép: Moi di liéu lién quan dén viéc dam bao an toan trén séng nudc nhu
dién bién thoi ti€t, phwong tién ndi, trang thiét bi an toan... va dién bién trong qua trinh thi céng
khoan dwéi nwéc phai duoc ghi day du, ty my trong nhat ky khoan.

4.4. Yéu cau veé vi tri hé khoan

4.4.1. Xac dinh lan thtr nhat: Trudc khi khoan can bd k¥ thuat dia hinh dwa vi tri h6 khoan ti
binh d6 bé tri (d4 dwoc chi dau tw duyét) ra thwe dia cho t6 khoan thirc hién. Mirc d6 chinh xac
twong doi theo quy dinh trong dé cwong khao sat BCCT cu thé (mdrc do nay phu thudc vao
nhiém vu cu thé cta hé khoan, ty 1é binh dd b6 tri, giai doan khao sat thiét ké va hang muc cong
trinh).

NEu vi tri d& xac dinh khong thé ho&c rat kho khan cho viéc lam nén khoan thi dwoc phép dich
chuyén; huéng dich chuyén do k¥ sw chinh chd nhiém BCCT quyét dinh theo nguyén tic: dam
bao nhiém vu hé khoan va kha nang thu thap dwoc nhiéu théng tin DCCT nhat; cw ly dich chuyén
dwoc phép téi da la bao nhiéu phai dwoc quy dinh trong dé cwong khdo sat BCCT do chl dau tw
duyét.

4.4.2. Xac dinh lan th hai: Khi da khoap xong xac dinh chinh xac cao toa dé6 miéng ho khoan,
yéu cau dd chinh xac yéu nhd hon dén bang 1 cm. Nhw vay ho khoan c¢6 thé dung dwoc cho ca
cac giai doan khao sat thiét ké sau va giai doan khai thac cong trinh thay loi.

4.4.3. Panh dau vi tri ho khoan trén can: Vi tri hd da khoan trén can phai c6 méc bé téng danh
dau theo quy dinh tai 7.5.1.

4.4.4. Panh diu vi tri hé khoan dwéi nwéce: Vi tri moi hd khoan dwéi nwde phai cé téi thiu 3
méc bé téng danh dau & trén bo. Néu 16 khoan dudi nwéc ndm trén dwong thing gitta hai méc
trén bo thi co6 thé gidm b6t méc bé toéng danh dau & trén can. Cac moc nay cling phai cé cao toa
dd chinh xac, c6 s6 liéu do goc phwong vi va khoang céch t6i vi tri hd khoan dwéi nwde, mire dod
chinh xac phai dam bao tim lai ding miéng hd khoan duwéi nwédc khi can thiét. Diéu nay can thiét
v&i hd khoan thdm do BDCCT nén cong trinh thily céng va bat budc déi véi hd khoan lién quan
dén hé théng dé diéu; hé thdng méc danh dau vi tri hd khoan dwéi nwéce thuwe hién theo 7.5.2.

4.5. Yéu cau vé khoan lay nén



4.5.1. Muc tiéu nhiém vu: D& dap &ng nhiém vu khoan khao sat xay dwng thdy lgi, muc tiéu
khoan phai I8y nén ty 1é t6i da, gitr ndn khoan nguyén trang va sap xép dung chiéu huéng quy
dinh trong 6.8, dé dam bao cho viéc khao sat dia tang, tinh trang xen kep, nit né, phong hda va
cac khuyét tat khac trong nham thach nén cong trinh phan b6 theo chiéu sau khoan, tir dé méi
danh gia dang diéu kién BCCT lam co sé cho thiét ké béc méng va x& ly nén an toan va hiéu
gud kinh té cao.

4.5.2. Lwa chon phwong phap khoan, thiét bi khoan: viéc Iwa chon cu thé phai dam bao chéac
ch&n dat muc tiéu nhiém vu khoan da néu trong 4.5.1.

4.5.3. Xéc dinh chinh xac dé sau giao tang: Trong qua trinh khoan, phai theo d6i mirc do
clrng, mém cua da (tr cAm giac tay don), mau sac nwéec rira trao Ién miéng ho khoan dé xac
dinh chinh xac do sau giao tang.

4.5.4. Yéu cau quy trinh ldy nén khoan, cach sép xép, bao quan nén khoan phai thuc hién
theo 6.8; cach tinh ty Ié ndn khoan thyc hién theo 6.8.4.

4.6. Yéu cau vé do mwc nwéc ngam trong hé khoan

4.6.1. Nhiém vu khao sat mwc nwéc ngam trong hé khoan la 1 trong 2 nhiém vu quan trong
hang dau trong cong tac khoan khao sat BCCT dé xay dwng, slra chira cong trinh thiy lgi. Moi
dé cuwong khoan cu thé phai c6 nhiém vu nay.

4.6.2. N6i dung khao sat mwc nwéc ngam trong hé khoan la: Xac dinh muc nwdc ngam xuat
hién, muwc nwdec ngam 6n dinh va quan trac treong ky mwe nwdc ngam tai vi tri can thiét.

4.6.2.1. Xac dinh mwc nwéc ngam xuat hién: Trong qua trinh khoan néu thay hién twong nwéc
ngam xudt hién (theo kinh nghiém nghé nghiép ctia thg khoan) thi tam dirng khoan dé do d6 sau
chinh xac, ghi s6 khoan mwc nwéc ngdm xuét hién va thoi diém do.

4.6.2.2. Xac dinh mwc nwé'ec ngam on dinh trong hé khoan can thuc hién ngay sau khi do muc
nwéc ngadm xudt hién;

Trwdng hop nwéc ngdm xuat hién trong tang da cleng, tdc doé khoan cham c6 thé dé dén cudi ca
lam viéc m&i do muc nuée 6n dinh;

Quy trinh do muwc nwéc ngadm 6n dinh trong hé khoan thic hién theo 4.6.3;

Hang ngay trwée khi ha bd khoan dau tién phai do chinh xac dé sau mwc nuwéc ngam trong hd
khoan;

Tat ca céac lan do muc nwéce trong hé khoan déu phai ghi vao s6 khoan s6 liéu cu thé vé do sau,
thoi diém thue hién, ghi chd thém tinh trang mwa (néu cé) dién bién tir 1an do trwvde téi thoi diém
do hién tai.

4.6.2.3. Quan trac trwdng ky mwe nwéc ngam trong hé khoan thuc hién theo yéu cau cu thé
clia tirng dé cwong khao sat DCCT.

4.6.3. Quy trinh do mwc nwé'c ngam on dinh trong hé khoan nhv sau:
- Bom rtra sach vach va day ho khoan;

- Hut hodc mac can nudc trong hé khoan. Néu nudc ngam chay vao hd khoan nhiéu khong muc
can dwoc thi khéi lvgng nudc mic 1én t6i thi€u bang 5 1an khéi lvgng nudc chira trong hé khoan
(ttc 12 5 1an thé tich 16 khoan doan ngap nwéc);

- Do muc nwéc phuc hoi téi 6n dinh theo quy dinh sau:
+ Ban dau do 30 s/1 lan (néu nuéc phuc hoi nhanh), do 1 min/1 lan (néu nwéc phuc hoéi cham);
+ Céac lan do sau thwa dan t&r 1 min/1 lan dén 5 min/1 lan;

+ S6 do muwc nwéce phuc hoi 5 lan lién tuc dao dong trong pham vi céng trir 1cm thi dwoc dirng,
s6 binh quan 5 Ian do cubi la muc nuwédc on dinh.

4.6.4. Nhan xét két qua do mwc nwéc ngam trong hé khoan nhw sau



- Néu muc nwéc ngdm 6n dinh tvong duong mwe nwdce xuat hién la muc nwéc ngdm clia tang
chira nuéc khéng ap;

- Néu muc nwéc ngdm 6n dinh cao hon muc nwéc xuét hién la mwe nwdc ngdm cla tang nwdc
ap luc. Tri s6 ap lwc nwéc ngam la hiéu so cla hai s6 liéu trén;

- Néu gap tang thdm nwéc manh hon hoac c6 hién twgng mat nuéc khi khoan, muyc nwéc ngam
tut xudng so vai lan do truée, phai xac dinh dé sau xuat hién hién twong nay;

- Néu gap mua kéo dai, mwc nwéc ngam trong hé khoan do lan sau cao hon lan truwéc, khéng
phai la nwdc cé ap, ciing phai ghi so liéu cu thé dé co6 co s& danh gia.
4.7. Yéu cau vé nwérc rira trong qua trinh khoan

4.7.1. Yéu cau chung: Trong khoan khao sat BCCT thuy lgi, nwéc rlva mun khoan lam sach
vach va day ho khoan phai dung la nuwéc 14 trong, sach; chi dwgc dung dung dich sét, bentonit
hoat hoa (tiéu chudn API), dung dich polime hoac cac nwéc ky thuat khac khi hd khoan khong cé
nhiém vu do muwc nwéc ngam va khong thi nghiém BCTV trong hd khoan, trong diéu kién dac
biét phai dwoc k§ sw chinh chd nhiém BCCT chéap thuan.

4.7.2. Dung nwérc 1a dé khoan vi n6 khong lam thay déi dé tham tw nhién cua dia tang khoan,
khong lam thay d6i thanh phan héa ly ctia nwéc ngam, va dé phat hién chinh xac dé sau giao
tang b&di mau séc cha nuwdc rira trao lén miéng hé khoan.

4.7.3. Dung dung dich sét dé khoan sé& lam thay déi doé tham tw nhién cla tang va chi tiéu hoa
ly cdla nwéc ngam, nén khong duoc dung trong diéu kién khoan théng thudng; tuyét déi khdng
dung dung dich sét khi khoan bang 6ng mau 3 nong, loai ndng trong khdng quay va loai ng mau
ludn.

4.7.4. Dung dich bentonit dé khoan néu dwoc dung thi dung dich bentonit phai dat tiéu chuan
API:

- P06 nhot dat gia tri 35 s dén 40 s (do bang phéu Marshal) ho#c 25 s dén 30 s (do bang phéu
CB-5 cuia Nga) khi ty trong chi la 1,04 g/cm?;

- Do 6n dinh < 0,02;

- B0 lang 24h < 3 %;

- Ham lwgng vat chat khdng tan < 4 %;
- Kh& nang Iwu bién cao.

4.7.5. Dung dich polyme la loai dung dich tién tién dwoc ding pho bién hién nay trén thé gidi
b&i tinh wu viét: d6 nhét cao, ty trong nhd, bdi tron tot, tao diéu kién nang cao nang suét khoan,
nhat la doi véi cac hd khoan sau, nhwng gia thanh cao va cling chi dwoc phép dung khi hé khoan
khong cé nhiém vu thi nghiém dia chat thay van.

4.8. Yéu cau vé ngan nwéc trong hé khoan (cach ly cac tang nwérc)
4.8.1. Muc dich ngan nwérc trong hé khoan la d€ thuc hién nhiém vu sau:
- Céach ly cac tang nwédc ngam riéng biét trong ho khoan dé nghién clru;

- Bit kin cac doan khac dé thi nghiém ép nwéc (TNEN), dé nwédc (TNDN), mac nwéc (TNMN) mot
doan nao do;

- Chong hién twong nuwéc phun trong khi khoan gap tang nwéc ngam cé ap luc manh.

4.8.2. Bién phap ngan nwé&c trong ho khoan, trong diéu kién binh thwdng chi can thuc hién
bién phap phd bién va it phirc tap la ngin nwédc bang dng chéng (day 6ng ndm trong vira xi
mang d&c), hodc bang bd nat chuyén dung. Piéu kién ngin nuwdc phirc tap nhw ngdn cach ly hai
tang chra nwéc hoac ngan chéng nwéc ap lwc phun 1én... phai c6 thiét ké cho tirng trwong hop
cu thé;



Trwéce khi ti€n hanh ngan nuwéc trong hé khoan, phai xac dinh chinh xac dé sau cta doan can
ngan nwéc, dac diém dia tAng phia trén, phia dwdi bd nit ngan, mwe nwdc ngam trong hé
khoan;

Nha thau khao sat can cl s6 liéu trén xay dwng quy trinh cong nghé ngén nwéc cho td khoan
thwce hién.

Céc s6 liéu thu thap va dién bién trong qué trinh ngan nwéc phai dwoc ghi ti mi trong nhat ky
khoan.

4.8.3. Kiém tra chat lwong ngan nwéc trong hé khoan theo cac budc sau
- Khoan qua cét da xi mang chan dng chdng ho&c doan nit ngan nwdc bang vira xi mang;

- D6 thém hodc hat bot nude trong hé khoan dé nang cao hodc ha thdp muc nuéc trong ho
khoan mot khoang bang 1/3 cét nwéc cé trong ho khoan treée khi ti€n hanh ngan nwéc, dé nuwéc
hoi phuc dan dén on dinh;

- Po dd thay d6i muc nwdc trong 16 khoan triede va sau khi ngan nuwéec.

NEu mirc do thay ddi muc nwée gitka 3 1an do lién tiép nhd hon 1 cm thi viéc ngan nwéc dat yéu
cau. Néu két qua ngan nuwéc chua dat yéu cau thi phai ti€n hanh ngan nuéec lai.

4.8.4. Két qua ngan nwéc phu thudc chd yéu vao do kin, hé clia bd nit vai vach 16 khoan. Bay
la khau dac biét quan trong clia quy trinh cong nghé ngan nwéc, vi vay phai dugc thyc hién hét
strc can than, chu dao.

4.9. Yéu cau vé ldy cac loai mau trong hé khoan cho céac thi nghiém trong phong

4.9.1. Yéu cau chung la don vi khoan phai |8y du cac loai mau dat, mau nwéc trong hé khoan
theo yéu cau cltia dé cwong khao sat DCCT cu thé.

4.9.2. Yéu cau vé mau dat nguyén dang va khéng nguyén dang trong hé khoan

- Viéc lay mau dat nguyén dang (ND) va khdng ND phai dam bao chat lvgng va di khéi lvong
can thiét cho viéc thi nghiém cac chi tiéu co’ ly clia dat theo yéu cau, dong thoi phai cé da khoi
lwgng dy phong dé thi nghiém kiém tra, b6 sung khi can thiét;

- Viéc boc, dong goi bao vé mau phai dam bao chat lvgng mau dat khdng bi giam di trong cac
thoi gian cho dgi van chuyén va thi nghiém;

- Viéc van chuyén mau vé phong thi nghiém phai dam bao cho mau khong bi pha héng hodc anh
huwdng dang ké clia thoi tiét;

- Viéc bao quan mau phai ddm bao khong lam giam chét lvgng cua mau trong qua trinh doi thi
nghiém, ké ca phan mau dy phong dé thi nghiém b6 sung trong treong hop can thiét;

- Nhitng quy dinh cu thé vé 1y mau, déng goi, van chuyén, bao quan mau dat xay dwng coéng
trinh thiy lgi phai thwe hién theo tiéu chuan riéng;

- Yéu cau bo sung: chi duoc phép lay méu dat nguyén trang trong hé khoan bang cac thiét bi
chuyén dung; quy trinh céng nghé 1ay mau theo Phu luc C.

4.9.3. Yéu cau vé ldy mau nwéc trong hé khoan phai thue hién nhu sau:

- Trwde khi 1dy mau nwée phai bom rira sach hd khoan, rira sach céac chai lo thay tinh dwng mau
nuoéc;

- Hat hét lwgng nuée co6 trong ho khoan sau khi rira; néu lwgng nwéc chdy vao hé khoan nhiéu
khong hat hét dwoc thi lvgng nwéc phai hit ra téi thi€u 1a 5 1an thé tich nwdc chira trong ho
khoan;

- Khi mtrc nwée trong hd khoan dang lén téi muc nwéc ngam 8n dinh maéi dwoc |1dy mau nwéc;

- L4y mAu nwdc bang dung cu chuy@n dung & dd sau can ldy mau nuwéc (thdp hon muc nuéc
trong hé khoan t6i thi€u 50 cm), dong thoi do nhiét d6 nwéc & do sau do;



- Nuwée 18y 1én trang chai lo dwng mau 3 1an triedre khi dwng mau nwde chinh thie.

Céch 18y mau nuéc vao chai, bao quan va cac sé liéu can do, can ghi thé mau thuc hién theo
Phu luc D.

4.10. Yéu cau vé thi nghiém dia chat thay van (BCTV) trong hd khoan

4.10.1. Cac chiing loai thi nghiém: Cong tac thi nghiém BCTV trong hé khoan khao sat thay lgi
do td khoan thuc hién thudng cé thi nghiém ép nwéc, thi nghiém hat nwéce, thi nghiém doé nudc.

4.10.2. Yéu cau vé so lwong va vi tri tieng loai thi nghiém BCTV trong hé khoan: S6 Ivgng
cu thé td khoan phai thwc hién theo dé cwong khao sat BCCT cla co quan Tw van khao sat thiét
ké dé xuat va chi dau tw da duyét. Vi tri cu thé tirng doan thi nghiém trong tirng hd khoan do k¥
s dia chat hién trieong chiu trach nhiém bo tri cho t6 khoan thic hién.

4.10.3. Yéu cau vé chat lweng thi nghiém BCTV trong hd khoan khao sat thay lgi phai ding
loai thi nghiém da yéu cau trong dé cwong khao sat BDCCT va phu hgp véi TCVN 9148 : 2012.

4.10.4. Yéu cau dac biét cha y cac khau sau

a) Phai chon phuong phap va thiét bi khoan phu hop v6i tirng loai dia tang. NuwGc rira man
khoan la nuwérc 1a trong sach, khong duoc khoan bang cac dung dich sét, bentonit v.v... khi hd
khoan cé nhiém vu do muyc nwéc ngadm va thi nghiém dia chat thiy van trong hé khoan;

b) Vach va day hé khoan phai dwoc rira sach trede khi 1ap dat thiét bi thi nghiém BCTV trong hé
khoan;

c) Bo chinh xac d6 sau doan thi nghiém, mwc nwédc ngam trudc va sau khi thi nghiém, do chinh
Xxac muc nwéce cla qua trinh phuc hoi.

5. Cong tac chuan bi dé thi cong tirng hé khoan
5.1. Chuan bi nén khoan (dé thi cong khoan trén can)

5.1.1. Mit bang dit dong bo thiét bi khoan phai 6n dinh, c6 da dién tich dé dit may, dé thuc
hién céac thao tac k¥ thuat, dé€ céng nhan di lai. Can co rénh thoat nwéc bao quanh nén;

Nén khoan gan vach da can cé moét khoang cach an toan va c6 giai phap chéng da lan;

Nén & béi sdng can c6 giai phap chéng xoéi &, chdng I ngap;

Nén & swon ndi can cé giai phap 6n dinh cho mai déc;

Nhén kpoan trén dat d&p phai dam nén ky, khi can thiét phai c6 giai phap gia cd tang tinh 6n dinh
cho nén;

Nén khoan d&t & ché bun, 1ay 16i, phai dém bang cac bao cat dam cudi s6i, mit nén lat bang gbé
tdm dé dam bao nén 6n dinh dudi tai trong clia thap khoan va may khoan lam viéc.

5.1.2. Kich thwéc n’é'n khoan (bao gom dién tich dat may khoan, thap khoan, may bom, dung
ha may khoan, thdo lap can khoan, 6ng khoan, bao quan tam th&i mau, nén khoan) phai cé kich
thuére toi thiEu nhw trong Bang 1.

Bang 1 - Kich thwéc cua nén khoan

Kich thwéc t6i thi€u (m)
Loai thiét bi khoan
Dai Réng
1. B§ khoan tay 9 4
2. XJ-1A, GX.IT va céc loai twong dwong 13 5
3. CKb.4, Longyear, XY2 va cac loai twong duong 15 8
4. Xe khoan ty hanh B53, YJb-50, Z1B-150 va cac loai twong 10 5
tw khac




5.1.3. Chiéu rdng tdi thi€u cua I6i di lai trén khoan treong 1a 1 m véi may khoan ¢6 dinh va 0,70
m v&i may khoan ty hanh.

5.2. Chuan bi phwong tién ndi dé khoan dwéi nwéc
5.2.1. Quy dinh vé thiét bi néi lam san khoan

- Thiét bi n6i dé€ khoan dwéi nwéc phai dwgce tinh toan thiét ké phii hop véi dac diém cu thé cla
cong trinh ddm bao cac yéu cau k¥ thuat can thiét. Thiét ké phai dwoc thd tredng nha thau khao
sat phé duyét;

- Trong tai cua thiét bi ndi phai I&n hon 3 1an tong trong lvong toi da cua thiét bi khoan, thap
khoan, 6ng khoan, cac vat tw ky thuat, nhién liéu, Iwc lwgng lao ddng trén san khoan va strc kéo
t0i da cUa toi may khoan;

- Strc bén va on dinh lat clia thiét bi néi phai dwoc tinh todn chi tiét trong thiét ké;

- Dién tich mat san lam viéc cla thiét bi ndi: Can clr theo kich thwéc dong bo thiét bi khoan,
chiéu sau ho khoan va cac yéu t6 lién quan ma tinh dién tich can thiét ctia mat san, kich thuéc
t6i thi€u clia mat san 1a 7,0 m x 5,0 m, d6 cao ciia mat san dén mat nwéce 1a 60 cm.

5.2.2. Neo chang phwong tién néi

- D& dam bao cho thiét bj nfii luén gitr dwoc vi tri ¢ dinh va 6[1 dinh trong suét qua trinh khoan
phai bo tri hé thdng neo chang t6t, nhét thiét phai c6 4 day chang chinh neo vé 4 phia khac nhau
clia phwong tién ndi; moi day neo chang lap véi hwéng dong chay mét goc 350 dén 450.

- K&t cdu neo chang: Bau cd dinh ctia day neo chéng trong qua trinh lam viéc dwoc ndi véi neo,
hé thé hodc cac diém twa cé san tai thue dia; dau déng clia day neo chang duoc néi vai toi dat
trén phwong tién noi. Toi dung dé kéo cang va hiéu chinh d6 dai day neo dam bao cho phwong
tién n6i & vi tri co dinh.

- Chiéu dai day neo (L) tinh theo codng thic (1)
L shlnz 2R (1)
q

L la chiéu dai day neo, tinh bdng mét (m);

trong doé

h la chiéu sau tlr mat san phuong tién néi dén day séng, tinh bang mét (m);
g la trong lwvgng 1 mét day neo (kG/m);
(Rz)la tong lwc day clia dong nwéc va gié tac dung Ién phwong tién néi (kG) tinh theo cong thirc
R=R:+R; (2)
trong do
R, la téng lwc ddy cla nwéce tinh theo cong thirc (3);
R. la téng lwc day cua cla gié tinh theo cong thirc (5).
R, = (.S + ®F).V,2 3)
trong doé
fla hé s6 ma sat gitra nudc véi phuong tién noi;
(Néu phwong tién ndi la xa lan hodc pha sét thi 1dy f = 0,17; néu la g6 thi 18y f = 0,25);
S la dién tich mat wét ctia phwong tién néi tinh bang m?, theo cong thirc (4).
S =L, (2T + 0,85W) (m?) 4)



trong do
L, 1a chiéu dai cta phwong tién ndi, tinh bang mét (m);
T la chiéu sau ngap nwéc cla phuwong tién ndi, tinh bang mét (m);
W la chiéu rong clia phwong tién ndi, tinh bang mét (m);
® la hé s6 tré lwc: Phwong tién ndi dau vuéng @ = 10, dang véat theo dong chay @ = 5;
F 1a dién tich can nwdc ctia phwong tién ndi, tinh bang mét vuéng (m?);
V, la tbc do twong ddi gitra dong nudc véi phuong tién néi, tinh bang mét trén giay (m/s).
R:=K Pg (5)
trong do:
K Ia hé s tinh dén dac diém don gi6 clia phwong tién ndi, 18y tir 0,2 + 1,0 (NEu mat dén gié dac
ldy K = 1,0; néu mat dén gi6 la gian lién két lay K = 0,4);
la dién tich don gio, tinh bang mét vudng (m?);
P la lwc gi6 trén dién tich 1 m?.
- Trong lvgng can thiét ctia neo thdng dung (cé 2 mo neo va 1 thanh ngang) (N.kG)
Khi day cbng trinh la céat N = (1,0 dén 1,5).R;
Khi day cong trinh la d& hodc cudi N = (2 dén 3).R.
5.3. Dwng thap khoan

- Tuy thudc vao két cau thap khoan ma c6 quy trinh dwng ha khac nhau, nhwng phai tuan tha
dang quy trinh do nha san xuat thap quy dinh;

- V&i nhitng thap don gian, tw ché (thap 3 chan co do cao lam viéc < 7 m, thap dang chir A 13p
cung gia may v.v...) don vi ché tao phai lap quy trinh dwng ha thap trong tai liéu thiét ké. Véi thap
¢6 do cao lam viéc > 7 m phai xay dwng quy trinh dwng ha thap riéng. Nguwoi s& dung phai tuan
tha dang quy trinh do6;

- Chiéu cao H va strc chiu tai R+ clia thap khoan
+ Chiéu cao H tinh theo cong thirc (6)
H=hg+ Lo+ 1,5m (6)
trong dé
hq 1a chiéu dai clia toan bd khoi elevato + hé gidm chan + hé rong roc dong;
L, la chiéu dai méi doan 8ng, can khoan dwoc théo 1p trong qué trinh kéo, tha, 1&p rap.

+ Strc chiu tai: Thap phai co strc chiu tai bang 1,5 1an tai trong I&n nhét c6 thé dat trong qué trinh
str dung.

- Tai trong I&n nhét (Q.) tac dung Ién thap (hé rong roc tinh) tinh bang tan, theo cong thirc (7)
Qc = mc.P. (7)

trong do

m. la s6 day cap trong hé théng rong roc (s6 nhanh cap dong + sé nhanh céap tinh);

P. la lrc cang 1&n nhét cda cap, thudng dwoc 18y bang stkc nang tiéu chuén cla toi (strc nang
dinh m&c I&n nhat cla toi).

5.4. Lap dat bé may khoan tai hién trwérng
5.4.1. May c0 dinh



- Yéu cau chung cua viéc dat may khoan

+ May khoan phai dwoc dat thang bang (kiém tra, can chinh bang thudc bot nuéc);

+ Pudng tdm cua truc chinh may khoan phai tring véi dwong tam 16 khoan;

+ Budng tam cla truc chinh may khoan phai tring dwong tam chiu lwc cta thap khoan;

+ To@n bd cum may khoan va n]éy phat lyc phai ndm trén cling mat phéng nén chiu lwc, dwoc
d& bang mét hé xac-xi virng chac;

- Két cau hé dam dat may khoan

+ Vat liéu: C6 thé sir dung dam 96 (nhém 11 - V), dam thép dinh hinh, dng thép tron, hodc dam bé
tong c6t thép. TGt nhét la dam go vi tai trong nho, kha néng giam chén cao; Néu dung cac loai
dam khéc thi phai cé dém gidm chan dat & cho gia may tiép xuc véi dam;

+ Kich thuwéc dam theo quy dinh & Bang 2.

Bang 2 - Kich thwé¢c dam khoan

Chidu sau 16 Kich thwdc dam gb (m) K&t cau dam Ghi chi
khoan (m) Tiét dién Chigu dai t6i thidu (dé nghi)
<100 0,20 x 0,15 2,00 3 dam ngang Chiéu dai dam
. thay d6i phu
100 - 150 0,20 x 0,20 2,00 3 dam ngang + 2 doc thudc strc chiu
>150-250 | 0.25x0,25 2,00 3 ngang + 2 doc tai clia nén.

CHU THICH: B6i v&i cac 16 khoan d&c biét hodc co6 chiéu sau > 250 m, méng va xac-xi phai
dwoc thiét ké riéng.

5.4.2. Cac xe khoan tw hanh: Lap d&t xe khoan tw hanh vao vi tri khoan phai tuan thi theo ding
quy trinh ma nha ché tao né da quy dinh;

Tay thudc vao chiéu sau va dwong kinh 16 khoan sé thi céng, do virng chic ctia nén ma két cau
cac dam d@, cac chan kich chiu lwc chinh cta thap cho phu hop;

Doi véi chan kich chiu lwc chinh clia thap nhat thiét phai cé dam do.

5.4.3. Dong bd may khoan: (c& may khoan c8 dinh va xe khoan tw hanh) sau khi lap d&t xong
nhat thiét phai chay thir dé kiém tra mdrc dé hoan thién va hiéu chinh khi can thiét.

6. Cac phwong phap khoan khao sat DCCT thuy loi
6.1. Khoan hop kim mét néng (khoan 8ng mau don, lwdi khoan hop kim)
6.1.1. Biéu kién ap dung

- Khoan hgp kim mot nong ding dé khoan trong céc dia ting sét, sét pha hoac da cing cap IV -
VII. Ty I& ndn khoan thu hdi dwoc khi khoan hgp kim 1 ndng khéng cao;

- Khoan hop kim 1 nong 6ng khoan ddng thoi cling la 6ng chira mau va ludi khoan gan cac udi
cat (dao cat) lam bang hgp kim ctrng (hon hop vonfram - coban) dé pha v dat da tai day 16
khoan;

- Khoan hgp kim 1 nong c6 2 dang: Khoan lay nén va khoan pha toan day:

+ Khoan |4y ndn: DAt da trong 16 khoan chi duoc pha v& theo hinh 6ng tru & gan vach, phan con
lai & gitra dworc gilr nguyén va duoc dng dwng mau thu Iay mang Ién méat dat dé lam tai liéu khao
sét;

+ Khoan pha toan day: Toan bd dat da trong 16 khoan déu dwoc phéa hay, ... khéng Iay mau nén
khong duwgc dung dé khoan khao sat cong trinh thay Igi.

6.1.2. CAc tiéu chudn vé ky thuat va céng nghé khoan Idy mau bang khoan hgp kim 1 nong.




6.1.2.1. Cac loai lwéi khoan hgp kim va pham vi str dung theo Bang 3.

CHU THICH: Bé dam bao Iui khoan lam viéc an toan, khi lap dat vao 6ng mau ren clia luGi
khoan ciing nhu ren clia 6ng mau phai dwoc kiém tra k§ cang va dé ty I&é mau cao lwdi khoan
phai ddm bao do tron.

Bang 3 - Lw®i khoan hop kim va pham vi s&r dung

Tén goi . . Pham vi s dung
(Ky hiéu) Phan loai Cap dat da Pac tinh co’ ly cua dat da khoan
1 Goc cat Ion -1l Mém b&, dong nhat
M2 " In-1v Mém bé, c6 xen lan cudi sdi nhd
M3 " -1 Mém b@&, dong nhat
M4 e -1V Mém b, c6 xen lan 16p hoi cling
M5 -1V Mém b, déng nhat
CT1 Khoéng co In-v Nt né, phan Iép, it mai mon
CT2 IV - VI NGt né, phan I¢p, it mai mon
CM1 V- Vi it nit né, rét it mai mon
CM2 VI- Vil Khong nirt né, it mai mon
CM3 IV - VI Khéng ndt né, it mai mon
CM-4 V- Vi it nirt né, mai mon trung binh
CM5 V- Vil Khong nirt né, it mai mon
CM6 V- Vi it n&rt né, it mai mon
CA-1 VI- VI Dong nhéat, mai mon trung binh, cao
CA-2 VI- Vil Khéng n&t né, mai mon trung binh, xen I&p.
CA-3 VI - VI Khéng n&t né, mai mon trung binh, xen I6p.
CA-4 VI- Vi it n&rt né, mai mon trung binh va cao.
CA-5, CA-6 VI - VIl it nirt né, mai mon trung binh va cao.

6.1.2.2. Ché d6 cong nghé khoan hop kim 1 nong, ché do khoan thé hién qua 3 thong s6:
- Tai trong chiéu truc tinh bang Niuton (N) theo cdng thikc (8):
Pr = pa.ma (8)
trong dé
pa la &p lwrc chidu truc, tinh bang Niuton I&én mat hat cat cla ludi khoan;
ma la t6ng s6 hat c&t chinh co trong lwdi khoan.
- TGc do cét dat da cha ludi khoan (tan s6 quay n cla lwdi khoan) tinh theo cong thirc (9):

V.60
Y )
trong dé

V la téc d6 cat cha luwdi khoan, m/s. Thuong lay V = 1,4 dén 1,5 m/s;

D la dwdng kinh cta ludi khoan, m.

- Lwu lwgng nude riva Qy tinh bang I/min, theo cong thie (10).




trong do

QN = Qn-D,

(10)

gn la lvu lvgng nuwéce rira cho 1 cm duwong kinh lu@i khoan. Chon g, nhuw sau: g, = 8 - 16 cho lui
6 - 16 cho lw@i khoan loai CM; g, = 6 - 14 cho Iw@i khoan loai CA;

khoan loai M; g

CAc gia tri co s& dé tinh gia tri cAc thong s clia ché do khoan theo Bang 4.

Bang 4 - Cac gia tri co s& d€ tinh gia tri cac thdng sd cua ché dod khoan

Loai lwéi khoan p, N V, mls q, Imin
M1 400 - 600
M2 500 - 800
M3 500 - 600 0,6-15 12 -16
M4 400 - 600
M5 300 - 600
CT1 1.200 - 1.500
CT2 400 - 800
CM1 500 - 800
CM2 300 - 500
0,6 -2,0(2,55) 10-15
CM3 600 - 800
CMm4 500 - 800
CM5 400 - 600
CM6 50 - 70
CA-1 400 - 600 (1.000)
0,6-15 8-12
CA-2 400 - 600 (800)
CA-3 400 - 600 (800)
CA-4 400 - 600 (800)
0,6-15 8-12
CA-5 400 - 600 (800)
CA-6 400 - 600 (800)

6.1.2.3. Mot s6 ché do khoan hop kim 1 nong thuwdng dugc st dung theo Bang 5.

Bang 5 - M6t s6 ché dé khoan hop kim 1 nong

Lw&i khoan Bw?’;?n I)(l’nh Tai t||2_)|\:|g P, Tﬁlr\} \S”6 n;]itrjlay Lu’qrégLr;zci'ync rira
93 4,80 - 9,60 120 - 130 110 - 150
112 7,00 - 12,00 100 - 250 130 -180
M5 132 7,00 - 12,00 90 - 220 160 - 210
151 7,00 - 12,00 80-190 180 - 240
CT1 76 7,20 - 9,00 150 - 500 75-110
93 9,60 -12,00 120 - 410 95 - 140




112 9,60-12,00 100 - 340 110-170
132 10,00 - 15,00 90 - 290 130 - 200
76 3,20 - 6,40 150 - 500 75-110
CM1 & CM4 93 4,80 - 9,60 120 - 4110 95 - 140
112 6,40-12,00 100 - 340 110-170
132 6,40-12,00 90 - 290 130 - 200
CM1 & CM4
76 4,80 - 9,60 150 - 380 40 - 60
59 3,20 - 6,40 195 - 480 40 - 60
76 4,80 - 9,60 150 - 380 60 - 90
CA-1
93 6,40-12,00 120 - 310 75-110
112 6,40-12,00 100 - 250 90 - 130
59 6,00 - 9,00 195 - 480 40 - 60
76 8,00-12,00 150 - 380 60 - 90
CA2, CA3 2 3 4 5
93 10,00 - 15,00 120 - 310 75-110
112 10,00 - 15,00 100 - 250 90 - 130
59 4,80 - 7,20 195 - 480 40 - 60
76 6,40 - 9,60 150 - 380 60 - 90
CA4
93 8,00-12,00 120 - 310 75-110
112 8,00-12,00 100 - 250 90 - 130

6.1.2.4. Biéu chinh théng s6 ché d6 khoan: Trong qua trinh khoan, gia tri cac thong s6 ché do
khoan dwgc diéu chinh tly thudc vao diéu kién dat da cu thé, theo nguyén tac:

- Bat dau hiép khoan, str dung gia tri nho, sau do tang dan gia tri Ién theo mdc do bi mai mon cta
hat cat;

- Khi khoan vao dat da c6 dé mai mon va nit né cang Ién, thi tai trong chiéu truc tang, tc do
quay gidm;

- bat da cang mém, lwvgng mun khoan sé cang Ién, do dé lvgng nuéce rira cling cang lén.
6.1.2.5. Chiéu dai hiép khoan: Trong khoan khao sat dia chat cong trinh thay lgi, chiéu dai hiép
khoan dwoc khéng ché tlr 0,50 m dén 1,00 m va trong diéu kién dia chat phirc tap chiéu dai hiép
khoan 1a 0,50 m.

6.2. Khoan hop kim 2 ndng (6ng mau nong doi)

6.2.1. Biéu kién ap dung

Khoan hop kim 2 nong s dung bd 6ng gom 2 6ng khoan cach nhau mot cap duong kinh, 1&p
song song cung trén mot bap sen. Ong ngoai la 6ng khoan chinh, ludn ludn lap voi ludi khoan.
Ong khoan la 6ng chira mau. Nuoc rira dugc bom qua khe hé gitra 6ng ngoai va 6ng trong,
khong ti€p xdc v&i mau (nhd thé ma khoan it xéi vo);

Loai 6ng ngoai va 6ng trong cung quay [Hinh 1 (a)]: Loai nay c6 nhuoc diém la ty 1 thu hoi mau
van chua cao, nang suét thap. Can han ché st dung;




Loai 6ng ngoai quay, 6ng trong khéng quay [Hinh 1 (b)]: Loai nay cé ciu tao gdom 2 6ng khoan
khac nhau mét cap dwdng kinh I&p song song; mot 6ng la 6ng khoan, mot 6ng la 6ng chira mau,
c6 hai loai 8ng chira mau, mot 1a 6ng trwe ti€p chira mau, hai la trong 6ng chira mau cé6 mot hop
chtra mau (6ng nong 3). Loai nay phai sir dung ludi khoan chuyén ding dong bo véi 6ng mau.
Ty 1é thu hdi mau ndn khoan cao;

Khoan hop kim 2 nong ding dé khoan ld8y mau ndn trong céac dia tang dat da b rovi, ve vun, xi
mang gan két yéu, mau dé bi pha v& dwéi tac dong clia nwéc riva.
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(a) Ong 2 nong looai 6ng trong va 6ng ngoai (b) 6ng 2 nong dbi loai 6ng trong khong
cung quay quay
CHU DAN:
1. Bau ndi (pé ré khot) 1. Pau ndi (pé ré khét) 8. Coc do
2. Bi chan nuéc rira x6i vao mau 2. Binh tm trén 9. Pai 8c ham
3. Can chinh dd nhd 3. bau ndi chuyén ti€ép  10. Ty noi
4. Ong khoan 4. Ong khoan 11. Gng mau
5. Ong mau 5. Pai 6ng ham 12. Ong dén mau
6. Ludi khoan 6. Vong bi 13. Hom chén mau
7. Ong néi 14. M& rong thanh

15. Lw@i khoan
Hinh 1 - Ong 2 nong



6.2.2. Cac tiéu chuan vé ky thuat cé6ng nghé
6.2.2.1. Lw®i khoan c6 hai loai

- Loai 6ng ngoai va 6ng trong cling quay: Tat ca cac ludi khoan dung dé khoan dat da tir cép |
dén cap VI trong khoan hgp kim 1 nong déu dung cho khoan hop kim 2 nong;

- Loai 8ng ngoai quay, éng trong khdng quay: St dung lu6i khoan dong bo cltia ng mau.
6.2.2.2. Cac thong so6 cua ché do khoan
- Loai 6ng ngoai va 6ng trong cung quay

+ Tai trong chi@u truc P tinh theo cong thirc (8) trong d6 ma 1a téng sé hat cét chinh c6 trong ca
hai lw@di khoan;

+ T6c do cat dat da cta lwdi khoan tinh theo cong thire (11)

n 0,5.@ (11)
D

trong do

0,5 1a hé s6 giam téc do dé bao vé mau va tinh dén diéu kién tang mé men quay can thiét khi
khoan 2 nong;

+ Luu lwgng nuéc rira tinh bang lit trén phat theo cong thire (12)
Qn=1,5.0..D, (12)

trong dé

1,5 la hé sob tang lwu lvgng do lwvgng mun khoan tang khi khoan 2 nong.

6.3. Khoan kim cwong 1 ndng

6.3.1. biéu kién ap dung

Khoan kim cwong 1 nong dwoc st dung dé khoan qua cac tang da cé doé cing tlr cap VI dén cap
XIll, it n&t né, v& vun.

CHU THICH: Khéng khoan kim cuong 1 nong véi dia tang xen kep méng, mém yéu nit né, v
vun, yéu cau ty Ié lay ndn cao > 80 %.

6.3.2. Cac tiéu chuan ky thuat va céng nghé
6.3.2.1. Hai nhém va cac loai lw®i khoan kim cwong 1 néng

- Phan hiét 2 nhém Iwdi khoan kim cwong theo cach phan bé va kich thwéc hat kim cwong trén
vanh lwdi khoan:

+ Nhém @i khoan kim cwong bé mat st d,ung cac hat kim cwong c6 kich thuwéc Ién (15-40
hat/cara), thwdng la kim cwong ty nhién, gan Ién vanh lu@i khoan thanh mét I1&p hodc nhiéu I6p
trén bé mat matrit, ding dé khoan céac da cép VI dén cap VIII;

+ Nhom Iui khoan kim cwong tan déu hay thdm nhiém st dung cac hat kim cwong co kich
thuGe rét bé (hat lot sang 20-80), chu yéu la hat kim cwong nhan tao, tron déu cac hat kim
cuwong nay véi matrit dé gan 1én vanh Iwdi khoan, dung dé khoan cac da cap VIl dén Xil;

- Phan biét cac loai: lwdi khoan kim cwong theo dé cirng clia nén matrit gén két cac hat kim
cuwong dung dé khoan cac cap do clrng va dac diém co ly khac nhau cua da.

CHU THICH: Bé biéu thi cho tirng loai, cac nha san xuét d& dung cac ky hiéu khac nhau dé phan
biét. Vi du: 01A3, 02 4(Nga), seri 1 - seri 10 (Longyear - My), hoac ghi ré do clrng clia nén matrit
(Trung Quéc HCR).

6.3.2.2. Cac loai lwéi khoan kim cwong thwong dung theo Bang 6.



Bang 6 - Cac loai lw&i khoan kim cwong thwéng dung

Pham vi str dung

Loai Noi ché | Loai
lwoi Nhém : Cap
khoan tao (HCR) o Pic diém dia tang
(dd crng)
04a3 | BEMAL 1 Nga VIL- 11V
11ép
01A3 Nga VI - IX Hat nhd, it mai mon
01A4 Nga VIII - IX Hat trung, mai mon
023 Nga X - Xl Hat min, it mai mon
024 | Tham | Nga X-XIl___| Hat nhd, mai mén
nhiém
025 Nga X-Xll Hat trung, mai mon cao
b6 cting e e b n e
thap. Sét két silic hoa, da phién gia steng, tuf
50-55 phong héa nhe. Diorit. Gabrro, hat tho,
(TUUHQN hat vira phong héa nhe. Granit, peridotit,
Kim Trung dwong cap | xienit hat nho bi phong hoa nhe.
cuong | Tham Quaéc, Vi)
nong | nhiém | cac nuvoc Do cirng
don Tay Au trung binh. | Dolomit silic hoa, da phién silic héa. ba
45-50 voi silic héa. Bazan phong héa nhe. Diorit
(Tu’crngx diabaz phong h6a nhe. Cudi két quargit
duong cap | poa.
VI
POCUNG | 1t diabaz khang bi phong hoa. Cudi
cao. Twong ~ . .
38-45 d < két mac-ma. Ba scano-granat, granit hat
wong cap A
nho...
IX
Do clrng Céc két thach anh ran chac. Quawczit
30-38 | cao Twong | khong déu hat. Thach anh dang mach.
Kim Trung duwong cap | Liparit, géranorﬁit riolit, granit-gnai hat nhé.
cwong Th€~1m Quéc, X Bazan ran chac...
nong | nhiém | cac nuvoc Do cling
don Tay Au cao. Tuong | Quawczit, da sirng chira sat rat ctng, da
20-30 x i < <
duong cdp | phién silic, thach anh ran chac.
Xl
Do cirng réat
cao. Twong | Ngoc bich, da sirng, corandong hoan
15-20 o 2 A - .
duwong cdp | toan khéng bi phong hoa.
XII.

6.3.2.3. Ché d6 cong nghé khoan kim cwong mdt nong

- Lwa chon lw@i khoan: Trong khoan kim cwong viéc lia chon Iwdi khoan phu hop dac diém co ly
clia dia tAng la rat quan trong, cé tinh quyét dinh dén téc d6 co hoc va tudi tho Ivdi khoan. Trong
khi lra chon, tinh chat mai mon cla dat da khoan qua la yéu t6 luén phai quan tam;

- Ché d6 c6ng nghé: Khoan kim cwong mot nong ché dé céng nghé ciling dwoc thé hién qua 3
thdng so: tai trong chiéu truc, tan sé quay cta bd dung cu khoan, lvgng nuéc rira;




PE xac dinh gia tri cu thé cua tirng théng s6, ap dung cac cong thirc (14) dén (18) mot sd ché do
khoan kim cwong mét nong thudrng dwoc sir dung theo Bang 7;

Tai trong chiéu truc Py clia lu@i khoan bé mat tinh theo cong thirc (8) trong d6 pa la tai trong Ién
mot hat kim cwong c6 tri s6 tir 0,04 - 0,14 kN/hat;

Tai trong chi@u truc cla lw@i khoan thdm nhiém tinh theo céng thirc (8), trong d6 pa 1a tai trong
[én 1 cm? dién tich mat day lwdi khoan, c6 tri s6 tir 0,3 kN dén 1,5 kN;

CHU THICH: Tuy theo murc dd nit né clia dia tAng ma tai trong phai giam bét tir 40 % dén 50 %.

Tan sd quay cua bod dung cu khoan tinh theo cdng thirc (9) trong dé téc do cét got cua lw&i khoan
(V) véi ludi khoan bé mat cé gia tri tlr 1 m/s - 3 m/s, v&i lwdi khoan tham nhiém cé gia tri tir 2 m/s
-4 mfs.

CHU THICH: Tuy theo murc dd nirt né clia dia thng ma tai trong phai giam bt tir 20 dén 50;
Lwong nuwéc riva (Q tinh chung cho ca 2 loai) tinh bang I/min theo cong thirc (13)

Q=g.F (13)
trong do

Q la lvgng nudec rira tinh cho 1 cm? dién tich hinh vanh khan gitra can khoan va véach 16 khoan,
6 tri s6 twr 2,7 I/min dén 3,0 (I/min);

F la dién tich hinh vanh kh&n gitra can khoan va vach 16 khoan, cm?;

CHU THICH: Trong qua trinh khoan céc théng s cla ché do khoan phai diéu chinh cho thich
hop véi dac diém co ly cla dia tAng, theo nguyén tac: toc dd co hoc phai dat 0,02 m/min - 0,03
m/min, mat day lwdi khoan phai mon déu, cac hat kim cuwong phai 16 rd trén nén matit.

- Trwde khi khoan bang luéi khoan kim cwong, 16 khoan phai dwoc lam sach mau sét, vun kim
loai néu co;

- V6i lwdi khoan kim cwong méi, phai str dung ché do "khoan ra" (tai trong chiéu truc tlr 5 kN dén
8kN, toc do quay bo dung cu 100 v/min dén 150 v/min) trong 10 min dén 15 min dau hiép dé lam
bdc 16 kim cwong, sau d6 m@i str dung ché dd khoan binh thuwdng;

- Sau mdi hiép khoan phai diing thwéc cip hoac duwdng do dé kiém tra dwdng kinh ngoai va
dwong kinh trong clia @i khoan, ghi cac s6 liéu nay vao sé khoan dé theo dai;

- Khéng dugc phép khoan lién tuc mét ludi khoan kim cwong tir méi dén khi mon héng han;

- Can phan nhém céc ludi khoan kim cuong theo dé mon clia duong kinh ngoai (cac lu@i khoan
c6 duong kinh ngoai tvong duong nhau x€p vao mot nhdm). Sau do str dung lan lugt cac nhom
theo nguyén tac dwong kinh tlr to dén nho;

- Khi khoan kim cuong, can phai ding "mé rong thanh" cing voi ludi khoan gitp tang tudi tho
clia lu@i khoan va chong ket, str dung vong chen bé mau thay cho viéc dung hat chén;

- Trwedrng hop khdng ding "mé rong thanh", dwoc phép dung hat chén dé chén bé mau.

Bang 7 - Mot s6 ché dé khoan kim cwong 1 nong dwoc str dung

Ludi Céc thdong s6 ché dd khoan
Pwdng kinh Loai da khoan qua
khoan P, kN n, vonglphat | Q, limin
76 8-11 350-600 40-60
04A3 VII - IX
91 12 - 15 150-400 60-80
76 9-11 400-600 40-50
01A3 VIII - IX
91 12 - 15 300-500 50-60
01A4 76 VI - 1X 9-11 500-800 40-50




91 12 -15 300-600 50-60
76 11-15 700-950 20-30
01M3 IX - XI
91 13-17 600-800 25-35
76 10-14 700-950 20-30
01M4 IX - XI
91 12-16 600-800 25-35
76 11-16 750-1.000 20-30
023 X - XII
91 15-18 800-950 30-40
76 11-10 750-1.000 20-30
024 X - XII
91 15-18 800-950 30-40
76 11-16 750-1.000 20-30
035 X - XII
91 15-18 800-950 30-40
76 e o 3,5-5,0 350-500 45-50
HCR = Sét nén - Tup ndi ltra -
50-55 91 Thach cao - Cét két mém 4,5-6,0 300-400 60-75
112 j ACRI 7,595 250-300 80-90
76 Dolomit silic héa déa phién 5,0-7,0 400-600 45-55
_ silic héa. ba voi silic hoa
H4?§O_ 91 Bazan phong hda. Diorit 6,0-7,5 350-500 60-75
diabaz bi phong héa. bd
112 mai mon cao 8,5-10,0 300-400 80-90
76 Dioritdabaz khéng bi 8,5-10 500-700 25-35
_ phong héa. Cudt két mac-
|'3|(é735— 91 ma. D& scano-granat, 9,5-11,5 400-600 45-55
granit hat nhé... D6 mai
112 mon twong déi cao. 10-12,5 300-400 60-80
76 Céac két thach anh rén 10-12 600-800 20-30
ch&c. Quawczit khéng
HCR= 91 déu hat. Liparit, riolit, 11-13 500-700 25-35
30-38 granit-gnai hat nho.
112 Bazan ran chac. B6 mai 15-16 400-500 50-60
mon twong ddi cao.
76 Quawczit, da slrng chra 11-13 500-700 25-35
HCR = sét rat cirng. P4 phién ) ) )
20-30 91 silic, thach anh rén chéc. 13-15 400-500 50-60
112 DO mai mon trung binh 16-18 350-450 60-80
76 Ngoc bich, da strng, 13-15 500-600 50-60
HCR = corandong hoan toan
15-20 91 khong bi phong héa. o 16-18 400-500 60-80
112 mai mon thap. 18-20 400-500 60-80

6.4. Khoan kim cwong 2 hdng va 3 nong

6.4.1. biéu kién ap dung

Khoan kim cwong 2-3 nong, str dung dé khoan qua céc dia tang c6 do cing tr cép VI dén cép
XIl. Bat budc phai str dung khi yéu cau ty 1& thu hdi mau > 80 %, yéu cau chét lvgng mau cao
(lay duwoc mau cac |&p xen kep méng, mém bé, it bi vd);




Trong khoan khao sat dia chét céng trinh thly lgi wu tién sir dung phwong phap khoan nay dé
dat chat lvgng cao.

6.4.2. Cac tiéu chuan vé ky thuat va cong nghé
6.4.2.1. C4au tao bdé dng mau
- Khoan kim cwong 2 nong va 3 nong déu chi str dung bd 6ng mau cé éng trong khong quay;

- C6 hai két cu bd 6ng mau khac nhau, mot loai co 2 6ng (6ng khoan va 6ng chtra mau truc
ti€p), mot loai c6 3 6ng (6ng khoan, 6ng chira hop mau va hop mau). Loai 3 6ng la loai dac biét
tot d€ nang cao ty |& |1dy ndn va chéat lwong mau;

- C4u tao bd 6ng mau 2 nong: xem Hinh 1 (b);

- C4u tao bd 6ng mau 3 nong (cach goi nay khang that chinh xac nhung théng dung nén duoc
phép sr dung).

- OGng mau ludn: Xem hinh s6 4 cach 1p ghép 6ng mAu ludn, cling 1a mot dang clia 6ng mau 2-3
nong. Song keét cdu co khac hon: b phan chira mau dugc thiét ké dac biét dé co thé chi kéo
rieng bd phan nay Ién dé lay mau ra khéi bo dung cu khoan ma khong can phai kéo toan bo bo
dung cu khoan Ién nhu cac 6ng mau thdng thudong khac. Sau khi ldy mau xong, bo phan chira
mau lai dugc tha 1&p vao bd dung cu khoan dé tiép tuc khoan;

- Tén goi va cac kich thwéc cac loai ng mau 2-3 nong va 6ng mau ludn quy dinh théng nhét cho
céac ¢ duong kinh danh dinh 6ng khoan, 6ng mau, 6ng chéng dung trong khoan dia chat néi
chung, trong dé c6 khoan kim cwong nhu Bang 8;

- Hai nhom ludi khoan kim cwong ding dé khoan 2-3 nong theo quy dinh chung van [a nhém ludi

khoan kim cuong bé mat va nhém Iu@i khoan kim cwong tan déu (ludi khoan kim cwong thdm
nhiém);

Céc loai theo lwdi khoan kim cuwong 2, 3 nong xac dinh theo dd clrng clia nén matrit dé khoan
céc loai da cirng khéc nhau;

Cach goi tén Iugi khoan kim cuwrong phai goi theo tén danh dinh; kich thudc Iugi khoan va kich
thuéc mau phai s&r dung thong nhét theo quy dinh chung cla thé gi¢i nhu Bang 9.

Bang 8 - Cac ¢& dwdng kinh danh dinh cia 6ng mau

Pbwong kinh ngoai Puwong kinh trong
Tén danh dinh Ghi chu
(mm) (mm)
1) ) 3) (4)
NQ 73,00 60,50

- Quy dinh cho 6ng
NQ-3 73,00 60,50 don hoé&c 6ng ngoai

ctia 6ng 2, 3 nong

NMLC 73,00 60,50 hodc ng mau ludn
HQ 92,10 77,80 - 3loai AQ, BQ, BQ3
HO-3 92.10 77.80 dwong kinh trong 46
va 36,5 mm khéng
PQ 117,5 103,20 duing cho khoan khao
PQ-3 117,50 103,20 sat thuy loi.

Bang 9 - Cach goi tén Iwdi khoan theo tén danh dinh

Lw&i khoan - Puwdng Puwong kinh mau

Tén danh dinh kinh ngoai (mm) (mm)

Ghi chu

1) ) 3) - 3 loai AQ, BQ, BQ3

NQ 75,30 47,60 dwong kinh trong 27,




