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CONG TRINH THUY LOI - QUY TRINH TiNH TOAN THUY LUC CONG DUGI SAU
Hydraulic structures - Hydraulic calculation process of ground sluice
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwoc dung dé tinh toan thly lwc céng dwdi sau cho cac cap cong trinh, trong cac
giai doan thiét ké.

Ngoai viéc ap dung tiéu chudn nay, khi thiét ké can van dung nhirng kinh nghiém khai thac va két
gud nghién clru clia cong trinh twong tw.

Péi voi nhirtng cong trinh cép | va cp Il hodc cap thap hon nhwng phirc tap (khéng thé ding cac
cong thirc thong thwdong dé tinh toan thiy luwc) can tién hanh thi nghiém thiy lwc mé hinh.

CHU THICH: Khi nghién ctru trang thai dong chay trong céng, s lién hiép ctia dong chay sau
cOng véi ha lwu va tiéu nang cong, can thuc hién véi nhiéu dd mé (Ivu lvgng) khac nhau.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuén nay. Doi VGi tai liéu vién dan

ghi nam cong b6 thi 4p dung phién ban dugc néu. Boi véi cac tai lieu vién dan khong ghi nam

cong b6 thi ap dung phién ban mai nhat, bao gém ca stra ddi, b6 sung (néu cd).

TCVN 9147:2012 Céng trinh thay loi - Yéu cau tinh toan thay luc dap tran.

3. Thuat ngir va dinh nghia

3.1. Cong dwéi sau (sluice)

gﬁing ¢6 cao dod tran cong tai clra vao thap hon cao d6 muc nuwédc thwong lvu (H - 1,5h), trong
o:

H la chiéu sau nwéc thugng lwu, tinh dén ngudng cong;

h la chiéu cao c6ng tai cubi dau vao (cac ky hiéu dwoc bi€u thi trén Hinh 1).

CHU THICH:

1) Khi néi “céng” c6 thé hiéu la cong lay nwéc hodc thdo nwérc.

2) Cong duéi sau dugc chia thanh cac phan hodc doan theo Hinh 1 va nhirng tén goi duwoc quy
dinh tai 3.1 dén 3.8.

3) Ngoai chiéu sau nuéc thwong lvu H va chiéu cao cong tai cudi dau vao h, dé ngap & clra vao
con phu thudc nhiéu yéu t6é khac nhw: hinh dang va kich thwéc phan vao (3.2), clra vao, ctra ra,



ché do lién hiép thwong ha lwu... do dé néu chi quy dinh nhu trén thi chwa day dd va thi€u chinh
xac. D€ dugc day du va chinh xac can tién hanh thi nghiém xac dinh dd ngap & ctra vao.

3.2. Phan vao (inlet)

Phan b6 tri cac két cdu (twdng bién, twong dan dong v.v...) trede clra vao (phan 1, Hinh 1).
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Hinh 1 - B6 tri chung ctia c6ng
3.3. Poan chuyén tiép (inlet contraction)
Poan tir ctra vao dén mat cat binh thuéng, thuwéng la doan 6ng thu hep dan (phan 2, Hinh 1).
3.4. Poan sau chuyén tiép (upstream sluice)
DPoan tlr dau vao dén budng ctra van (phan 3, Hinh 1).
3.5. Budng ctra van (gate chamber of sluice well)

Phan b6 tri clra van, twéng ngan va phan chuyén tiép tir mat cat binh thuérng dén mat cét phan
b6 tri ctra van (phan 4, Hinh 1).

3.6. boan ra (downstream sluice)
DPoan tr budng ctra van dén dau ra (phan 5, Hinh 1).
3.7. Bau ra (Outlet)

Phan chuyén tiép tlr mat cat binh thwong dén mat cét ra (phan 6, Hinh 1). Dau ra cé thé la doan
6ng m@& rong hoac thu hep theo chiéu dong chay.

3.8. Phan lién hiép (Energy dissipating device)

Phan nai ti€p gitra cong v&i ha lvu (phan 7, Hinh 1). Phan nay co thé 1a doan kénh chuyén tiép,
két cau tiéu nang, mdi phun v.v...

CHU THICH: Trong nhitng cong trinh cu thé, cac phan va doan riéng clia céng c6 thé khdng co
hoac két hop. Vi du, khi ctra van b6 tri & cudi dau vao thi khéng cé doan vao; khi clra van dat tai
clra ra, cong trinh khéng c6 doan ra; trdng hop ctra ra khong mé rong hodc thu hep, céng
khong c6 dau ra v.v...

3.9. Khi héa (Gasify)

Hién twgng xuat hién hang loat cac bong béng chira khi va hoi trong long chét long khi & dé c6
nhj{et do binh thuong, nhwng ap suét bi gidam xudng duéi mot tri s6 gidi han goi la ap suat phan
gioi.

3.10. Ap suét phan gi&i (Delimited pressure)

Ap suét hoa hoi.

3.11. Khi thwc (Cavitation)



Hién twong troc rd, pha hoai xam thirc bé mat vat liéu 1ong dan do khi héa di manh va tac dong
trong mot thoi gian du dai.

3.12. Hé so6 khi héa K (Coefficient of gasify)

Pai lvgng diung dé biéu thi mirc dd manh yéu ctia khi hda trong nwéc.

3.13. vat chay bao

Vat rén c6 mat ngoai (hay mot phan clia mat ngoai) tiép xdc voi dong nwéc chay.
3.14. Ham khi

Hién twong trong chat 16ng cé chira mot thé tich khong khi nhat dinh, khdng khi chira trong chat
I6ng ¢ thé la khi hoa tan tw nhién hodc khi bi hiit vao dong chay tir mat thoang khi dong chay cé
Iwu toc 16n hoac khong khi dwgc dwa vao dong chay théng qua cac bd phan tiép khi.

3.15. Cot nwére phuc hoi

Hiéu sé gilra cao d0 muwc nwédc ha lwu va cao dé6 muc nudc truc ti€p sau clra ra.

4. Ky hiéu

b la chigu rong cdng, tinh bang mét (m);

c la hé so Sedi;

e la d® mé clra van tuyét déi, tinh bang mét (m);

Fr la s6 Froude;

h la chiéu cao c6ng, tinh bang mét (m);

h, la chiéu sau lién hiép va&i chiu sau thu hep he, tinh bdng mét (m);

he la chiéu sau tai mat cét co hep, tinh bang mét (m);

h |& dd sau phan gidi, tinh bang mét (m);

hr la chigu sau muyc nwdc tai clra ra, tinh bang mét (m);

H la chigu sau myc nuwde thugng Iwu tinh dén ngwéng cdng, tinh bang mét (m);
Hor la cot nwée ap luc toan phan dac treng clia dong chay bao quanh cong trinh hay bo

phan dang xét, tinh bang mét (m);

g la gia téc trong treong, g = 9,81 m/s?;

K la hé so khi héa;

Kpg la hé sb khi héa phan gidi;

L la chiéu dai céng, tinh bang mét (m);

Q la lwvu lvong qua cBng, tinh bang mét khai trén giay (m?/s);

Qa la lvu lwong khéng khi, tinh bang mét khéi trén giay (m3/s);

Qac la lvu lvong do tw ham khi trén mét thoang dong chay, tinh bang mét khéi trén giay
(m3s);

Qax la lvu lwgng khong khi bi hiat vao céng do nwéce nhay, tinh bang mét khai trén giay
(m3s);

R la ban kinh thay lwc, tinh bang mét (m);

t la chigu sau myc nude ha lwu, tinh bang mét (m);

Y la lvu téc binh quan tai mat cat cubi dau vao, tinh bang mét trén giay (m/s);

Ve la lvu t6c binh quan tai mat cat co hep, tinh bang mét trén giay (m/s);



Vor la Iy t6c (tri s6 trung binh thoi gian) ddc trung clia dong chay bao quanh cong trinh hay
b6 phan dang xét, tinh bang mét trén giay (m/s);

z la cot nudce tac dung clia cdng, tinh bang mét (m);

Z, la chénh Iéch cao dd muc nwédce thuwong Iwu véi cao trinh tran céng tai mat cat cudi dau
vao, tinh bang mét (m);

Zon la cot nwde phuc hdi, tinh bang mét (m);
la hé s dong lvong;
. la dién tich mat cat tai clra ra, tinh bang mét vudng (m?);
la hé s6 lwu lvgng cla cong;
K la hé s6 lwu lwong clia 8ng dan khi;
¢ la hé s6 van tc tai mat cét co hep;
la trong lwong riéng ctia nwdc, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m°).
5. Nhibng yéu cau ky thuat trong viéc tinh toan thay lwc cong dwéi sau
5.1. Kha nang thao clia céng dwéi sau phai phu hop véi muc tiéu va nhiém vu cda cong.

5.2. Cong dwéi sau cling véi cac cong trinh khac (cong trinh xa mat, au thuyén, nha may thay
dién v.v...) phdi ddm bao duoc lwvu lwgng tinh toan véi mic nwéc thuwong lvu da dinh.

5.3. Cong duéi sau can bao dam thao can nuwéc hd trong thdi gian quy dinh cuta thiét k€. Khi
thao can nwéc hd can lgi dung chirc nang thao clia cac cdng trinh khac (cong trinh xa mat, au
thuyén, nha may thay dién v.v...). Néu xay dwng cong trinh xa chuyén dé thao can nwéc ho can
phai c6 luan chirng vé kinh té va k¥ thuat.

5.4. Khi dong chay cé bun cat can nghién ctru bién phap xa céat qua cong.

5.5. Vi tri, kich thuéc va sb lvgng cong trinh xa phu thudc co ban vao cac yéu t6 sau:

- Thanh phan, két cdu va nhiém vu cong trinh;

- CAc thiét bj co khi;

- Diéu kién dia hinh, dia chat;

- Lwu lwgng va c6t nwdc tinh toan;

- Diéu kién thi cong, kha nang két hop gitra cac chirc nang clia cong trinh xa It thi cong va
khai théac;

- Diéu kién thly lwc clia cong trinh (ché dé dong chay trong cdng, lién hiép thwong ha lwu, tiéu
nang v.v...);

- Diéu kién van hanh cuda cong trinh.

CHU THICH: Kich thudc cla cira cong khi co clra van can xac dinh véi tredng hop muc nuéc
thdp nhat céng mé& hoan toan co thé lay du lwu lwvgng thiét ké.

5.6. Khi lwa chon vi tri, kich thwérc, s6 lwgng va két cdu cong trinh can phai so sanh cac phuwong
an trén co sé kinh té, k¥ thuat. Cac phwong an can thda man nhirng yéu cau néu tai 5.1 dén 5.4.
Trong lac so sanh cac phuong an can xét dén kha nang két hop cac cong trinh lay nwéc va thao
nuwéec.

5.7. Viéc lwa chon hinh dang va kich thwéc dwdng ham cling nhw cac két cau boc tién hanh theo
cac tiéu chuan thiét ké duworng ham thiy lgi hién hanh.

5.8. Tuy theo ki€u dap, két cau cac dng xa co thé la:

- Céac 8ng c6 hoadc khdng co 16p boc ndm trong than dap;



- Céac 8ng bé tdng cdt thép nam trong than dap bé téng c6t thép;

- Cac 6ng bé tdng cot thép dat & nén dap vat liéu dia phwong;

- Céac 8ng kim loai nam tw do trong hanh lang bé téng ho&c bé téng cot thép.
5.9. CAc kiéu boc clia 6ng xa c6 thé nhu sau:

- Trat hoac phun vira xi méng vao mat trong ctia 6ng c6 cbt thép hoac trong tredng hop dac biét
khdng c6é c6t thép, sau dé tiép tuc lam nhan bé mat;

- Nhirng tdm bé tdng c6t thép va cac khe ndi, ndi lién cac tdm véi nhau;

- Nhirng 16p 4o co6 dd cirng dac biét bang bé tdng mac cao, bé tong vo kim loai, bé téng va bé
tong cot thép theo phwong phap chan khdng v.v...

- Trong triedng hop dac biét - I6p 4o kim loai c6 dang 6ng.

CHU THICH: Trong tridng hop dac biét, trén co s& luan chirng day da vé kinh té va k¥ thuat co
thé dling cac I&p boc khac nhau nhw da tét, cac tdm gang v.v...

5.10. Ki€u boc phu thudc vao dai lvgng ap sudt tac dung 1én mat trong clia 6ng, mac bé tong clia
dap & khu vuc dat cong trinh x4, van téc dong chay, kha nang phat sinh khi thwc, s lvgng, do
I&n va do rén ctia cac hat cat bi dong chay cudn qua céng, thoi gian lam viéc clia cong trinh va
diéu kién thi cong.

Khi c6t ap trong 6ng nhd hon 30 m va thda man cac diéu kién ké trén cé thé khong can lam I6p
boc.

Khi c6t ap trong 6ng tir 30 m dén 50 m nén lam I&p boc. Van dé chéng tham cla |&p boc giai
guyét theo tirng diéu kién lam viéc cta céng trinh.

Khi cot ap trong 6ng tr 50 m dén 100 m hodc c6ng két hgp voi nha may cla tram thay dién thi
bat ky cot nwoc nao cling phai lam |1&p boc bang bé tong thay cong chdng tham méac “B8” hoac
dé bé tong bang phwong phap chan khong.

Khi cot &p trong 6ng I&n hon 100 m hoac vaéi té hop bat lgi nhat clia 4p suat (chan khoéng) va van
toc thi két cau va kiéu boc can dwoc Iwa chon trén co’ s& nghién ctru c6 xét dén diéu kién thuc
té.

CHU THICH: Trwong hop & phia mat chiu ap lwc cha dap co 16p bé tdng chéng tham hoac bé
tdng c6 chét lvgng cao, c6 thé lam thém I&p boc clia cong trinh xa bang ngay loai bé-téng do.

5.11. Trong treong hop chung, o hoac I6p vé cua cong dwdi sdu can thoa mén cac diéu kién vé
dd chac, tinh chéng tham, chéng tac dung xam thwc va bao mon. Tinh todn cac yéu cau ndi trén
khi lra chon ki€u boc can tién hanh trén co s@ nghién cliu.

5.12. Tuy theo cach b6 tri, budng ctra van cd thé chia thanh mét khoang, hai khoang hodc nhiéu
khoang. Ché dd chuyén déng clia nwéc trong pham vi budng ctra van c6 thé la chuyén dong co
&p hoac hén hop - trwdc clra van c6 ap con sau clra khdng ap. Budng cira van co thé b tri trén
doan nam ngang hoac doan ddc trong céng trinh xa.

Mat cat ciia budng cira van co thé khéng ddi hoac bién déi theo dién tich.

Bubng ctra van gébm phan b6 tri clra van va phan chuyén tiép. Chiéu dai clia phan bo tri clra van
xac dinh theo sb lvgng va cach bd tri ctra du trr, clra stra chita va phu thudc vao chiéu rong khe
ctra van, khoang cach cho phép nhé nhét gitra cac khe clra theo diéu kién bd tri cac thiét bi co
khi, quan sat va stra chira ctra van chinh (cong tac).

Chiéu dai doan chuyén ti€p phu thudc vao s bién déi hinh dang va kich thwéc trong pham vi
phan nay hoac phu thuéc vao géc mé rong cho phép (xem Bang 1).

5.13. V&i muc dich gidm hoac loai tru”dai lwgng chan khéng, budng clra van va nhirng tru ngan
can c6 dang hinh thoi thuan va mat cat ngang thay déi déu dan theo chiéu dai budng. Néi chung
can thod man diéu kién:
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trong d6 i, |, Zla hé so lvu lvong, dién tich mat cét ngang va dd ngap cla trén budng cira van
duwdi muc nwéce thwong lwu tai mat cat thir | xac dinh theo 7.3 va 7.4.
CHU THICH:

1. Khi do chan khong trong budng ctra van Ién, khong nén lam budng clra van theo ki€u mé
réng.

2. Trong budng ctra van c6 phan mé rong thi géc mé rong khéng dwoc Ién hon nhitng tri s6 ghi
trong Bang 1.

Bang 1 - G6¢c mé rong gi¢i han trong buéng ctra van

Mén t6c dong chay tai mat cét nhd nhét (m/s) 25 40 60
Goc tam gi6i han ciia doan MO rong phang 4°30° 2° 1°
m@& rong truc thang Mé& rong khong gian 2°15' 1° 0°30’

5.14. Khi thi€t k& budng clra van can danh gia tinh chét nguy hiém do hién twong xam thurc trén
cac cau kién clia budng va trén co s& nghién clru thurc nghiém dé ra cac bién phap khac phuc sw
hu héng do hién twong nay gay ra.

5.15. D& co thé quan séat va sira chira, chiéu cao va chiéu réng cta mat cat céng khéng nhé hon
1,6 mva 1,2 m. Khi khéng thuc hién theo dang quy dinh nay can phan tich k¥ trong tirng diéu
kién cu thé.

5.16. B d6c clia day cong dai khi can thao can nuéc trong cong khéng dwoc nhé hon 0,001.

5.17. Truong hop trude clra vao clia cong co bd tri luGi chan réac, tuy theo diéu kién vat rac tha
cong hay bang may nén khéng ché van téc triwée lwéi tir 0,5 m/s dén 1,0 m/s.

6. Cac thiét bi chinh ctia cong
6.1. Cong dudi sau cé thé cé nhirng thiét bi chil yéu sau day:

6.1.1. Clra van chinh diing dé ngan nwéc khi cong khong lam viéc va diéu tiét lvu lwgng khi can
thi€t. Theo diéu kién lam viéc, ctra van chinh dwoc chia thanh hai loai: ctra van diéu tiét lwu
lwvong va ctra van khdng diéu tiét lwvu lwong. Clra van diéu tiét lvu lvong lam viéc & dd mé bat ky
con ctra van khong diéu tiét lwvu lwong chi lam viéc khi déng hodac mé hoan toan.

6.1.2. Cira van du trir diing dé déng cong trong trieong hop cé sw cd khi thi cong hodc khai thac:
C6 thé dung canh cira dw trir dé déng cong trong thoi gian stra chira clra van chinh hodc céng
(trong trrong hop nay goi la canh ctra du trlr - stra chira).

6.1.3. Canh ctra stra chira dung dé déng cong trong thoi gian stra chira. Trong thuc té thuong
dung canh clra du tri - stra chira.

6.1.4. Lwdi chan rac dung dé ngan rac va cac vat néi twong déi Ién bi dong chay cudn vao céng.
6.1.5. C4c thiét bi co khi dong, mé clra va luGi chén rac.

6.2. Kiéu canh ctra dwoc quyét dinh béi kich thwdc va két cau cong, dai lwgng cot nwédce tredce
canh clra va yéu cau khai thac.

Khi so sanh kinh t€ va k¥ thuat cac phwong an can xét:

- Diéu kién thly Iwc cla clra van, kha nang phat sinh hién twgng khi thuwc va rung dong;
- Bac diém tadng mirc nwdc thwong Iwu khi co 1 va tée dd m@ clra can thiét lac do;

- Diéu kién tiéu nang cda dong nwéc chay qua cong;

- Kha nang két hogp nhitng céng trinh x& 10 thi cdng va khai thac;




- Diéu kién b0 tri cac thiét bi dong mé, quan sat va stra chira;
- Diéu kién stra chira va lam kin nwéc clra van.

CHU THICH: Khi Iwa chon kiéu ctra van can dwa vao nhitng d&c tinh céng tac va cac dic trung
thay lwc cla cac loai canh ctra dwéi sau ghi trong Phu luc A va B.

6.3. COt nuwéc tac dung Ién clra van anh hwéng téi cac dac trung thly lwc va tai trong tac dung
Ién clra do do khi xac dinh kich thwée clra va lwc nang can chu y téi dai lvong nay.

6.4. Khi chon ki€u ctra van va vi tri clra trong cong can theo cac quy dinh sau:
6.4.1. Khi dién tich ctra I&n hon 20 m?, theo th& tw hop ly dung ctra cung hodc phéng.

6.4.2. Khi dién tich ctra tlr 8 m? dén 20 m? theo thit tw hop ly dung ctra cung, clra phang, van kim
hoac van hinh nén (dat & phan cudi éng).

6.4.3. Khi dién tich ctra nhd hon 8 m? cé thé dlng tat ca cac loai clra dudi sau. Néu b tri clra &
phan cu6i cdng, co thé dung van kim hoac van hinh non.

6.4.4. Khi b6 tri clra & cudi cdng c6 thé loai trir dwoc hién twong chan khong trong cdng, dé dang
guan sat va stra chira ctra v.v... Song, trong trvo'ng hop nay, doan éng trudc ctra van ludn chiu
tac dung cda ap lwc nwéc va diéu kién lién hiép thwong ha lwu cdng sé xau hon so véi tredng
hop b6 tri clra & cubi dau vao hodc doan vao.

6.4.5. Khi 'ghiét ké cbng coé clra dat & cudi dau vao hodc doan vao, cot nwéc Ién, can thay d6i dan
dan mét cat clia cong trong pham vi gan clra dé bao dam ché do chay khong ap 6n dinh va dua
khodng khi vao trong céng. Trong treé’ng hop nay can nghién ctru I&p boc mat trong cla 6ng tai
khu vire sau clra, hinh dang cac khe van, mép dwéi clra van va nguwdng dé tao ra cac ché do
thay lwc t6t & sau ctra.

6.4.6. Néu chuyén dong cla nwéc & sau clra van la chuyén dong c6 ap thi t6t nhét nén dung cac
loai clra van khdng can khe van va giam dién tich mat cat ra. Khi gidm dién tich mat cat ra, kha
nang thao clia céng sé& gidm do dé can phai luan chirng kinh té.

6.4.7. Trong budng ctra van cho phép chay chuyén tiép trong triong hop dwa khdng khi vao
cong day da va khéng cé nwéce chay tric tiép sau cira hodc chuyén dich trong bubng cira van.
6.5. D6i vai clra duy trif - stra chiva nén dung loai clra phang.

6.6. Khi tai cac bo phan cta cong c6 kha nang khi héa dong chay can ap dung cac bién phap
phong chdng khi thirc nhu thay doi duéng bién cong trinh, dung loai vat liéu c6 do bén khi thuc
hoac b6 tri dng dan khéng khi vao céng. Ong dan khong khi tinh toan can dam bao van téc
khoéng khi trong 6ng khoéng I&n hon 60 m/s.

CHU THICH: Pé giam dai lvong chén khong, c6 thé tang tri s6 strc khang & phan sau ctra hodc
ha thap cao do truc 6ng tai mat cat ra khi ctra ra ngap duéi nwéce ha lwu.

6.7. Can lua chon cac thiét bi dong mé& dé co thé déng ma& ctra nhanh chéng va kip thoi, dong
thai bo tri cac thiét bi nang trén cho kho rdo (budng hodc ham), v.v...

CHU THICH: C6 thé (rng dung céac thiét bi diéu khién tir xa ho&c tw dong.

6.8. Can thiét ké cac thiét bi dong me& riéng d6i véi ctra chinh. Trong trdng hgp céng cé nhiéu
clra nhw nhau c6 thé diing mot thiét bi déng mé& mot so cira.

7. NGi dung va trinh tw tinh toan thiy lwc cong dwéi sau
7.1. Cac ndi dung can tinh toan

Trong trwdng hop chung, tinh toan thly lwc cdng dwéi sau gom:
- Nghién ctru ché dod dong chay trén mdi phan céng;

- Xac dinh kha nang thao (lwu lvong) ctia cong;

- Kiém tra kha nang hinh thanh phéu khi;



- Kiém tra khi hda, khi thire va xac dinh ap suét thily déng trong céng;

- Tinh toan lién hiép dong chay sau céng va ha lwu.

7.2. Ché do dong chay trong cong dwéi sau va so’ do tinh toan thuy luwc
7.2.1. Theo ché do6 thay luc, cong duéi sau dwoc chia ra:

- Cbng co ap, ctra ra khong ngap hoac ngap (Hinh 2a,b);

- CBng lam viéc theo ché dd chay hén hop (Hinh 2c¢,d);

- Cong khong ap (Hinh 2e).

7.2.2. COng dwéi sdu can dam bao ché do cé ap hoac khong ap on dinh.

Khi thiét k& cong duGi sau lam viéc theo ché do chuyén tiép tir c6 ap sang khong ap hodc nguoc
lai, ttr khdng &p sang c6 ap hay trong ché dd hon hop can nghién clru thue nghiém va luan
chirng veé kinh té, k§ thuat.

7.2.3. Khi ¢t nwéc trén ngudng clra vao H < 1,15h cdng sé lam viéc theo so do chay qua dap
tran. Trong trudng hop nay, kha nang théo ctra cdng xac dinh theo TCVN 9147:2012.

7.2.4. Truong hop H  1,5h ¢8ng c6 thé lam viéc theo so db chay qua 16, qua voi (6ng ngén)
hoac 6ng c6 ap.

Néu chiéu dai céng L nhé hon chiéu dai gi¢i han Ly, cong sé& lam viéc theo so dd chay qua 1. Tri
s0 Lgn, phu thudc hinh dang clra vao, lay theo Bang 2.

Khi L > Lgn, cOng s& lam viéc theo ché dd chay c6 ap néu thod mén diéu kién néu trong 7.2.5.
CHU THICH:

1) Ong dwoc coi la 8ng ngén (cé thé bd qua tén that do ma sat theo chiéu dai 6ng) néu Ly < L <
40R (R la ban kinh thay luc)

2) Nhirng van dé ton tai vé tiéu chuén ngap & clra vao trong diéu nay va 7.2.3 xem chi thich 3
cua 3.1.
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Hinh 2 - Cac ché do dong chay qua cong
Bang 2 - Chiéu dai gi¢i han cta cong

Hinh dang dau vao Lgn




1. Clra vao mép sc 4h

2. Clra vao c6 mép tron voi:

r/h 0,5 3h
rrh 1,0 2h
3. Clra vao c6 hinh dang thuan (khéng cé hién twong tia dong tach khéi miéng éng) h

7.2.5. COng c6 thé lam viéc trong ché dd co6 ap 6n dinh khi:

- B0 tri ctra van tai clra ra;

- Clra cOng dat tai dau vao, m@ hoan toan va thoa man diéu kién:
a) Clra vao thuan;

b) Théa méan bt déng thirc.

1 1
B e o "

trong do:

v 1& hé s6 t6n théat tai dau vao;
v la dién tich mét cat tai cudi dau vao, tinh bang m?;
. 1a dién tich mat cét tai clra ra, tinh bang m?;

Z, 1a hiéu s6 cao dd muc nuwdc thwong lwu va cao do tran cong tai mét cit cubi dau vao, tinh
bang m;

Z la cdt nuwde tac dung clia céng, tinh bang m;
la téng cac hé s6 ton thét tlr clra vao dén clra ra tinh v&i mat cét ra
CHU THICH: Né&u khong thdéa man diéu kién (2) can thu hep mét cét ra, ting d6 nham trén phan
xa hay bd tri ctra ra dwéi muc nwéce ha lwu.
7.2.6. CONg sé lam viéc theo ché dd khong ap on dinh néu thwc hién cac bién phap sau:
- Tang khoang khéng gitba mat thoang va tran céng;
- BO tri tran cdng tai ctra ra cao hon myc nuwéc ha lwy;
- Tang do doc day;
- Bua khong khi vao dau doan khong ap.
CHU THICH:

1) BE dam bao ché dd chay khong ap on dinh doi vé&i cong dai (L/h > 10) va khi s6 Froude I&n (Fr
> 10), trong tat ca moi tredng hop can dwa khong khi vao dau doan khéng ap.

2) Tinh 6n dinh clia ché d6 khong ap va bién phap dwa khéng khi vao cong trinh cap I, cap Il
hodc nhi*ng cong trinh phirc tap (tuyén cong, Fr>15  20) & bét ky cdp nao can phai luan
chirng bang nhirng nghién ctru chuyén dé.

3) Kich thwéc ctia 8ng dan khi can tinh toan cu thé (xem 7.8) va khéng dugc nhd hon i, Xac
dinh theo diéu kién:

k- min — 0,04 . (3)

trong do:



« 1a hé sb luu lwgng ctia 6ng dan khi, xac dinh theo cac cong thirc thiy lwc théng thuwdng;
min 12 dién tich m&t c&t ngang t6i thiu clia 6ng dan khi, tinh bang mét vudng (m?);
la dién tich mat cat ngang céng, tinh bang mét vudng (m?).
4) b6 day (theo dién tich) ctua 6ng khong ap khdng duoc I&n hon cac tri s6 ghi trong Bang 3.
Bang 3 - P06 day gi¢i han ciia 6ng khong ap
Fr ‘ <10 10-20 ‘ > 20

of ‘ 0,90 ‘ 0,80 ‘ 0,75

CHU THICH 1: ,la dién tich mat ct wdt clia dong chay, tinh bang mét vudng (m?);

CHU THICH 2: 14 dién tich mat cét ngang cla cng, tinh bang mét vuéng (m>).

7.2.7. Tinh 6n dinh theo ché dd chay khéng ap dugc xac dinh theo sé Froude (Fr) clia dong chay
trong cong va sb Froude gidi han (Frgn). Khi:

FI’ < Frgh (4)
ché dé chay khéng ap trén phan xa ctia céng 6n dinh. S0 Frg, xac dinh theo 7.2.8.

7.2.8. D&i véi cBng dai (L/h > 10), mat cat chir nhat, chuyén déng ctia dong chay trong céng gan
nhw chuyén dong déu va 5 < Fr < 45, s6 Frg, xac dinh theo do thi Hinh 3 (Khi sé Fr > 45 can
nghién ctru thly Iwc trén md hinh).

CHU THICH:

1) Khi mét cét cdng khéng phai hinh chir nhat cé thé tinh twong dwong theo dién tich mat cat
chi¥ nhat c6 kich thwée twong tng véi dién tich tinh doi;

2) Trwong hop Fr < 5, khi xac dinh tinh 6n dinh clia ché do chay khong ap, khong can xét dén
anh hwéng clia khong khi, tikc la cé thé dung cac phwong phap vé duwdng mét nwéce theo cac
cOng thire thiy lwe thong thuong (7.2.9) dé nghién clru tinh 6n dinh cha ché d6 chay khong ap
trong cong (khi khéng cé nwéc nhdy trong cdng va chiéu sau dong chay trong céng nhé hon
chiéu cao céng thi ché dé chay qua cong la khéng ap 6n dinh);

3) Khido day « lonhon 0,7 dén 0,8 va Fr <5 c6 thé phat sinh hién twgng tao song trong céng
hodc trwdng hop dac biét, khi chiéu sau dong chay trong c6ng gan bang chiéu sau phan gidi hy
c6 thé phat sinh hién twgng nhay séng.

he/h
. | k20,07 | K=005 T~ [K=004 . [K=003
09 o 09 % 0.9 ] 09 <
08 ™! o8 ~] 08 ~J 08 <
07 07 07 07
T2 30 @ 0 0 W N @ 0 10 D W B 0 0 W W
ha/h
08 \\L\ |fh=-n,uz 09 KE.OUE 09 NE K_;_o,um
=20 E 20 % k20
08 P, 08 N 08—\
0.7 0.7 | 5% Q:-\\hﬁ_ 07—t ,““\\_\,\M\h
BN LSS Frg,

0 10 20 30 40
CHU THICH:

hn la chiéu sau dong chay trong céng; K —;



0 1a dién tich m&t c&t ngang clia 6ng dan khi; cac ky hiéu khac xem Diéu 4.
Hinh 3 - D6 thj xac dinh s6 Froude gi¢i han

7.2.9. Khi bé qua anh huwédng cda khong khi (Fr < 5), chiéu sau dong chay trong céng xac dinh
theo quan hé:

, o, G D)1 (5)
trong do:
1Va ,laty nAng mat cat tai tuyén 1-1 va 2-2, tinh bang mét (m);
Céc chi s6 1 va 2 la thi tw theo chiéu dong chay (hinh 22); i la dd d6c day;
| la khoang cach gitra hai mat cat 1-1 va 2-2, tinh bang mét (m);
J la do déc thay lwc trung binh trong doan 1, tinh theo cong thirc:
;o ©
C’R
v, 5,§ la tri s6 van tdc, hé s8 Sedi va ban kinh thiy Iwc trung binh ddi véi cac mat cét 1-1 va 2-
2
y B B CiRC, CZ;E kR @)
2 2 2
CHU THICH: Phuong trinh (5) phai giai bang cach thir dan. Vi du, gia thiét cac trisé | va hy,
tinh , theo cong thirc (5) va ' theo cong thiee: ,' %

Néu cac trisd ,va ' bang nhau thicac trisé |va h, gia thiét 1a cac nghiém can tim.
7.3. Xac dinh kha nang thao ctia cong dwéi sau

7.3.1. Kha nang thao (Iwvu lwvgng) clia cdng c6 ap xac dinh theo cong thirc:

0 . A2.8Z (8)

(9)

trong do:

. 1a ho s6 déng nang tai mat cat ra. Khi khéng c6 gi dac biét (gan clra ra khéng c6 chd uén
cong, gay khic hodc chuéng ngai vat v.v...), co thé lay = 1;

i |a hé s6 strc khang thay lwc tai mat cat can tinh tdn that cot nwdc cuc bd va hé so tén that do
ma sat theo chiéu dai;
2
L la t6ng cac hé s6 tén thét cuc bd va ma sat theo chiu dai tir mét cét vao dén mat
i
cét ra quy d6i vé Iwu tée tai cira ra;

i 1a dién tich tai mat cét tinh tdn that cuc bd hoic dién tich tai doan tinh tén that ma séat theo
chiéu dai;



Cac ki hiéu khac xem biéu 4.
CHU THICH:

1) Céc hé s6 ton thét cuc bo trong cong c6 &p can tinh doi voi: clra vao, ctra van (khi mé khong
hoan toan), cac khe van, cho cong, phan thu hep va mé@ réng v.v... Cac hé s6 tén that cuc bo ké
trén xac dinh theo Phu luc A;

2) Treong hop stre khang cuc bo phire tap hoac déi v&i nhirng cobng trinh quan trong, cac ton
that cot nwéc cuc bd can xac dinh bang thuwc nghiém;

3) Ton that cot nuwdc do ma sat theo chiéu dai 6ng cé ap xac dinh theo tiéu chuan tinh toan tén
that thly lwc do ma sat doc theo chiéu dai 6ng hién hanh, c6 thé tham khao Phu luc E;

4) Cot nwéce tAc dung clia cong xac dinh theo 7.4.

5) Khi khdng co su thay d6i méat cat trén toan bd chiéu dai céng hé sé lvu lvgng  ¢6 thé tinh
theo codng thie (10);

1

\/ L (10)
r c D

trong do:

. la hé s8 strc khang thiy lwc tai mat cat can tinh tén that coét nwdc cuc bo;

L )
5 la hé sb ton that do ma séat theo chiéu dai, xem chi thich 3 cta 7.3.1 va Piéu E.1 Phu luc

E.

7.3.2. Kha nang thao ctia cdng ngan (xem chu thich 7.2.4) xac dinh theo 7.3.1 nhung bd qua tén
that thly lwc do ma séat chiéu dai 6ng.

7.3.3. Kha nang th&o clia céng theo so dd chay qua 16 xac dinh theo cong thirc:

0 ..., J28Z 11)

trong do:

. la hé s van toc tai mat cat co hep, co thé ldy . = 0,97 khi trwdc clra vao khdng co khe van va
¢ = 0,94 néu trwée clra vao co khe van;

€ la hé sb co hep dirng, xac dinh theo 7.3.4 va 7.3.5;
. la dién tich cda 16, tinh bang mét (m);

Z la cot nuGc tac dung xac dinh theo 7.4, nhung thay h, = h. = .h (h la chiéu cao 16). Trwerng
hop sau 16 (sau ctra van mé& khdng hoan toan) ton tai chan khéng, dai lwong Z trong céng thirc
(11) xac dinh nhuv sau:

Z:Ho-e. +hck;

H, 1& ndng lwong riéng tai mat cat trivdc 16 (hodc trude van) k€ ca cot nudc ton that tir clra vao
dén mat cat nay va cft nuédc van tée tdi gan, tinh bang mét (m);

he 1a dai lwgng chan khang trong 6ng dan khi sau 16 (hodc sau cira van), tinh bang mét (m).
7.3.4. Trong trudng hop chung, hé sé co hep dung khi chay qua 16 xac dinh theo cong thirc:
1

(o2

12)



CHU THICH:
1) la hé s6 strc khang thay luc xac dinh theo Phu luc A;
2) C6théldy .=0,97 - 0,98. Khi cira vao (16) c6 mép séc, hé s ¢ thé 1dy theo Bang 4.
Bang 4 - Hé sé co hep trwérng hop chay qua 16
h/H 0,10 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60
0,617 | 0,620 | 0,622 | 0,625 | 0,628 | 0,633 | 0,638 | 0,645 | 0,650 | 0,660
7.3.5. Hé s6 co hep dong chay khi chay dudi cac loai ctra duéi su xac dinh theo cong thirc:

1
n (. \/ 2. D

(13)

trong do
n la dd mé twong déi, n = e/h;
e la hé s6 ton that thay lwc cla clra, xac dinh theo Phu luc A;
. la hé s6 van toc tai mat cat co hep, I8y theo tri s6 . trong cong thikc (12).

Déi v6i cira phang, thing ding, mép séc, dong chay cé ap (cac tia ngap) hé s6  c¢o thé 1dy theo
Bang 5. Trwong hop dong chay khong ap (cac tia khdng ngap) hé s6  |ay theo Bang 4.

Bang 5 - Hé s6 co hep déi véi dong chay dwéi ctra phang cé ap
\ e/h \ 0,10 \ 0,20 | 0,25 \ 0,30 \ 0,35 \ 0,40 | 0,45 \ 0,50 \ 0,55 \ 0,60 \
\ \ 0,630 \ 0,635 \ 0,647 \ 0,665 \ 0,689 \ 0,717 \ 0,755 \ 0,800 \ 0,870 \ 1,00 \

7.4. Xac dinh cot nwérc tac dung clia cong dwéi sau

7.4.1. CAc truong hop khi xac dinh cdt nwée tac dung cda cdng dudi sau:
- Chiéu rong cla phan lién hiép bang chiéu rong clia clra ra (Hinh 4);

- Chiéu rong clia phan lién hiép I&n hon chiéu rong cua ctva ra (Hinh 5);

- Sau ctra ra khong c6 bac (Hinh 4 va 5);

- Sau clra ra c6 bac (Hinh 6);

- Clra ra khdng ngéap (Hinh 4 va 6);

- Clra ra ngap (Hinh 7 va 9).
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Hinh 4 - So d6 dong chay qua céng khi Hinh 5 - Sor d6 dong chay qua cdng khi chiéu
chiéu rong lién hiép bang chiéu rong rong lién hiép I&n hon chiéu rong cong va sau
cdng va sau cong khong c6 bac coéng khdng c6 bac



¥ :‘]-;- ]
3y —t
:”l_.f.‘ ﬁ t
h.;—_"_'ﬁ r-i-!q
T AT
c)
==
p— =
Libid - A =
1N — T —
R {:':_'_::h‘::“ﬁﬁ_iht
a 1 = Bl
| I >3 %::) DT~

Hinh 6 - S d6 dong chay qua cong trwo'ng hop sau ctra ra cé bac khong ngap
7.4.2. Khi xac dinh cot nwéc tac dung cla cdng khong c6 bac can phan biét cac trwdng hop:
7.4.2.1. Cra ra khéng ngap
t hy (14)

h, la chi@u sau lién hiép v&i chiéu sau thu hep he. Truedng hop phan lién hiép 1ang tru, day bang
(d0 doc day i = 0) va b = B (Hinh 4), chiéu sau h; la chiéu sau lién hiép véi chiéu sau nuéec tai
ctra ra h.

7.4.2.2. Clra ra ngap

t>h; (15)

CHU THICH: Pai luvgng h, xac dinh theo Phu luc C.

7.4.3. Trwong hop sau clra ra khdng c6 bac, cot nwéc tac dung Z xac dinh theo cac cong thirc:

7.4.3.1. Khi clra ra khdng ngap:

Z=T,-h; (16)
Khi clra ra ngap:
Z=To-1+Zpn (17)
2
Yo
To=T+ — a7
2.8

T, la ndng lwong riéng & truwde cdng trinh (ng véi mét phdng so sanh, tinh bang mét (m);
Vo la Iiru toe tién gan, tinh bang mét trén giay (m/s).

7.4.4. Cot nwée phuc hdi Zg, xac dinh theo cong thire :
V)
Zon = Ao. ;(vr v,) (18)

trong do:

v, 1a van t6c trung binh tai mat cat ra (mat cat 1-1, Hinh 7), tinh bang mét trén giay (m/s);

V2 la van tdc trung binh tai m&t c&t cubi phan lién hiép (Hinh 7), tinh bang mét trén giay (m/s);
A, la hé s6 hiéu chinh, xac dinh theo cac cong thirc (19), (20).

a) Trwdng hop chiéu rong clra ra bang chiéu réng phan lién hiép (b= B),



2t
A [
2 7. (19)

ph

b) Truong hop chiéu réng phan lién hiép Ién hon chiéu rong ctra ra (Hinh 5).
(20)

Trong do:

» la dién tich wdt cha dong chay tai cudi phan lién hiép (mat cat 2-2, Hinh 7), tinh bang m?;
B la chiéu rong phan lién hiép, tinh bang mét (m).
CHU THICH: Céng thirc (18) duing trong triedrng hop 10ng dan 1ang tru, mat cat chir nhat.

Hinh 7 - So d6 dong chay qua cong trwong hop ctra ra khéng cé bac va ngap
7.4.5. Tiéu chuén ngap clia c6ng c6 bac dwoc quy dinh nhw sau :

7.4.5.1. Ctra ra khéng ngap

t o ton (21)
7.4.5.2. Cra ra ngap (Hinh 9)
t> tgn (22)

tyn 12 chi@u sau gi6i han, xac dinh theo 7.4.6, tinh bang mét (m)

7.4.6. Khi xac dinh chiéu sau gidi han tg, can phan biét cac trwong hop:

b
7.4.6.1. Truong hop = E >0,65 0,70

ty Na, 2ahy, 0 OB, A (23)
trong do:
0 B_ Khi tru ngén I < hogn hodc khéng c6 tru c6 thé 1dy , = 1; cac ky hiéu b, B,, B va h; ghi
0
trén Hinh 8;

hogn 1& €Ot NnwGc gidi han, xac dinh theo cong thirc:

hogh = 0,58.h.. /2. "Fr, 1 (24)

b .
= ozBTOkhllt>hrvé
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2
F, qqm g;
g.h b
2.0°
A Q -+ L (25)
gB r t
(VA lahé sd dong lvong tai mat cat ra va cubi phan lién hiép, co thé lay ,=1va =1,03;

(V& (ladién tich méat cat ra va cudi phan lién hiép, tinh bang mét vudng (m?).
7.4.6.2. Trvong hop < 0,65 can chia ra cac truong hop:
a)Khib  4.(hop - hy), tru dai hay ngan
tgh = @ + hopg (26)
hopg Xac dinh theo céng thirc (24).
b) Khi b < 4.(hgpg - hr) can tinh nhu sau:
- d6i vGi tru ngan ty, xac dinh theo (23);
- trrng hop tru dai tg, xac dinh theo (26);
CHU THICH: Chiéu dai tru I, tinh tir dau dén mép bac (Hinh 8).
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Hinh 8 - S0 d6 dong chay qua cong khi cira ra cé6 tru pin

7.4.7. Cot nwée tac dung cla cdng cé bac xac dinh nhu sau:
7.4.7.1. Khi clra ra khdng ngap:
a) truong hop b =B
Z=To-h; (27)
b) tredrng hop b < B, &p suéat dwdi tia bang ap suét khéng khi:

7

zZ T, %h (28)



7.4.7.2. Khi clra ra ngap:
Z=T,-h- (29
la d& ngap tinh bang mét (hinh 8) xac dinh theo 7.4.8.

7.4.8. D0 sdu ngdp xac dinh nhu sau:
b
7.4.8.1. Khi :E > 0,65 - 0,70 can chia thanh hai trwdng hop:

a) Trwong hgp > 3 (hopg - hy), dai lwvong =h, - hy (30)

hy Nt© A a (31)

tri s6 A xac dinh theo biéu thirc (25);
la hiéu s6 cao dd muc nwdc ha lwu va day cong tai clra ra (hinh 8), tinh bang mét; =t-a.

b) Truwong hop 3(hogn - ) tri s6  xac dinh theo hé théng phuong trinh:

h_Jf—u—m;pt4hﬁﬂm+m+m—a
o=

P (32)
—Fo
F i ...1'
1+11in 15 fo
1
3 hl& "hr
&=hg=h - p(To-he-8).41- e (33)
1+11in 5 |To +h,
| 1'hu-m |
h - hnnh'_hr
r z '
= | (Tﬂ _hr} {34}

1_J1_M

Hthn'_hu:'
Khi gi&i hé phuong trinh trén nén xay dung nhitng dudng cong = f(ho) theo cac phwong trinh
(32) va (33). biém cét nhau cta hai dwérng nay cho trisé  va h, can tim.



Hinh 9 - Sor d6 dong chay qua cong trwong hop clra ra ¢6 bac va ngap
7.4.8.2. Khi < 0,65 can chia thanh hai truong hep:

a) Truong hop khong cé tru hodc chiéu dai cha tru ngan (I, 0):

= t = a. = hr (35)
b) Trwong hop cb tru, dai lwgng  xac dinh theo cong thirc (33) vai tri so:
ho=t-a (36)

CHU THICH: Khi khoang céach tir clra ra dén bac In (I h,) c6 thé tinh nhu khéng co bac.
7.5. Cac yéu td anh hwéng dén kha nang thao cua cong
7.5.1. C4c bién phap tang cuong kha nang thao ctia cong:

Ngoai viéc tang dién tich mat cat ngang, kha nang thao clia cdng co thé tAng néu thure hién cac
bién phap sau:

- Thiét ké dau vao cé dang cong thuan dé giam baét ton that cot nwdc tai clra vao (xem Phu luc
A);

- Lwa chon ctra van c6 hinh dang hop ly vé thay luc (xem Phu luc A va B);

- Nghién ctru gidm bét d6 nham cuda thanh dng d6i véi cdng ngdm - L < 40R; bién phap giam do
nham thanh céng dé tang kha nang th&o clia cong it cé hiéu qua;

- Khi c6ng c6 doan cong, trong diéu kién co6 thé nén chon ban kinh cong hop ly dé van toc trén
ch6 cong phan b6 déu dan, khdng phat sinh hién twong khi thire va téng cac hé s6 ton that trén
doan cong nhé nhét (7.5.2);

- Khi hé s6 khi héa trén cac bd phan ctia cong nhé hon hé sb khi héa phan gi¢i (7.7.2) nén mé
rong clra ra v&i goc  vadiéntich , hop ly (7.5.5);

- Nghién ctru hinh dang hop ly ctia phan lién hiép ha Iwu dé tdng cot nudc phuc hoi (7.5.6).
7.5.2. Ban kinh cong lgi nhat vé strc khang thiy lwc cé thé xac dinh theo cong thirc:

7.5.2.1. DB6i v&i doan cong c6 tiét dién tron.

2,17
4,5 d

(37)

t

trong do:

r. 1a ban kinh cong tinh dén truc 6ng, tinh bang mét (m);



d la dwdrng kinh 6ng, tinh bang mét (m);

n la hé s6 nham.

7.5.2.2. Khi doan cong c6 tiét dién hinh chi¥ nhat:
e O,O32.h3’5.R4/3

t 2 !
n

(38)

trong do:

R la ban kinh thay lwc, tinh bang mét (m);

h la kich thwéc mét cét theo hwdng ban kinh cong, tinh bang mét (m);
n la hé s6 nham.

7.5.3. Anh huwdng ctia doan mé rong tdi kha nang thao clia céng c6 thé danh gia theo coéng thirc
sau:

Mo = L (39)
o Ten

v2e(2)

trong do:
la hé sb lwu lwgng khi phan ra khéng mé rong;

mr |2 h& s6 lwu lvong khi phan ra mé rong;

2

~ 4 téng cac hé sb tén that tir mat cat vao dén mét cét ra (tinh trong truérng hop doan
i

ra khéng mé rong). Cac ky hiéu i, .va ;xemtrong 7.3.1;

i

on 12 hé sb phuc hdi ddng nang trong phan mé rong, xac dinh theo 7.5.4.

7.5.4. Hé s6 phuc hdi ddng nang trong doan ra mé@ rong tinh theo céng thirc (40)
ph = S omrT oo T ) (40)

trong do:

mr l& hé s8 tén that trong doan 8ng mé rong, tinh theo mat cét dau ctia phan mé réng (xem Phu
luc A);

va . ladién tich mat c&t dau va cudi (mét cat binh thwong va mat cét ra) doan mé rong;
va . la hé sé hiéu chinh van t6c tai mat ct dau va cudi doan mé réng. Trong nhirng tinh
todn gan dingco6thélay =1,0va =11 1,3.

7.5.5. D& dam bao khong c6 hién twong tia dong tach khdi thanh 6ng, géc mé rong toan bo theo
mat bang nén lay nhu sau:

10°khiV 10 m/s;
5° 8°khil0 m/s<V <20 m/s



Khi van tdc dong chay V > 20 m/s khéng nén mé rong phan ra vi cé thé phat sinh hién twgng khi
thuc.

CHU THICH: Khi mé& rong mot huéng nén mé réng theo mat bang dé giam tri sé lwu lvong riéng.

7.5.6. Hiéu qua clia phurong phéap tang kha ning thao clia cdng bang bién phap lam ting cot
nuwéc phuc hoéi trén phan lién hiép danh gia theo cong thirc:

V4
% 1 7Ph (41)
1
trong do:

Q: la lwu lvong céng khi cao do tran cong tai clra ra cao hon cao dd mwc nuwéc ha lwu;

Q: la luu lvgng céng khi b tri cao do tran cong tai clra ra thap hon cao d6 muc nuwéc ha lvu mot
dai lvong Zpn;

Z' la dd chénh muc nuwéce thuong ha lwu cong; Zp, la cot nuée phuc hoi.
Truong hop h, > he ¢t nwée phuc hoi Zy, xac dinh theo 7.4.4.

Khi h: < hy, cao do tran cong tai cra ra thép hon myc nwdce ha lwu nhung cira ra khong ngap
(hinh 10), phan lién hiép lang tru, mat cat chir nhat, c6t nwéc phuc hoi Z,, ¢é thé tinh gan ding
theo cac cong thirc (42) (44).

7.5.6.1. B6i v&i so do hinh 10a,

h, B.oug® .
z,,,zil ‘1+ gh'; —1:[—h,, (42)

hodc theo dwdng cong a (Hinh 11);
7.5.6.2. BGi v6i so do Hinh 10b

a't-h)_(Zm P .
ath, —[ ) +3+ " (43)

Truong hop déc biét P = hy cé thé lay Z,, theo dwdng cong b Hinh 11;

a)
iy t == wwj__-'_"‘_ “._.-:'._.—'—
he
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Hinh 10 - Cac trwo'ng hop mwe nwéc ha lwu I6n hon cao dd tran cong
7.5.6.3. DBGi v&i so do hinh 10c.
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