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L&i néi dau
TCVN 8825:2011 dwgc chuyén doi tir TCXDVN 395:2007 theo quy dinh tai khoan 1 Biéu 69 clia Luat
Tiéu chuén va Quy chuan k¥ thuat va diém a khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay

01/8/2007 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mot so diéu clia Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky
thuat.

TCVN 8825:2011 do Hoi Cong nghiép Bé tdng Viét Nam bién soan, B6 Xay dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu
chuan Do lvong Chat lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé coéng bé.

PHU GIA KHOANG CHO BE TONG PAM LAN

Mineral admixtures for roller-compacted concrete
1. Pham vi 4p dung
Tiéu chuén nay ap dung cho phu gia khoang dé ché tao bé tong dam lan.
2. Tai liéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chu@’n nay. D&i v&i cac tai liéu vién dan ghi nAm
cong bd thi ap dung ban dwoc néu. BE6i vi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong b6 thi 4p dung
phién ban méi nhét, bao gém cac ban stra d6i, bo sung (néu cd).
TCVN 2682:2009, Xi mang po6c lang - Yéu cau k¥ thuat.
TCVN 4030:2003, Xi mang - Phuong phap thr - Phuong phap xac dinh dé min.
TCVN 4032:1985, Xi mang - Phuong phap thir - Phurong phap xac dinh gidi han bén uén va nén.
TCVN 4506, Nwéc cho bé tong va vira - Yéu cau k¥ thuat.
TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009), Xi mang - Phwong phap thir - Xac dinh cwong do.
TCVN 6882:2001, Phu gia khoang cho xi mang.
TCVN 7131:2002, Bat sét - Phuong phap phan tich héa hoc.
TCVN 7570:2006, C6t liéu cho bé téng va vira - Yéu cau k¥ thuat.
TCVN 7572-7:2006, C6t liéu cho bé tong va vira - Phwong phap thir - Phan 7: Xac dinh dd am.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tdng va vira - Silicafume va tro trau nghién
min.

3. Thuat ngiv, dinh nghia

Cac thuat ngi¥ trong tiéu chuén nay duoc dinh nghta nhu sau:
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Phu gia khoang (Mineral admixture)

Vat liéu vo co thién nhién hodc nhan tao & dang nghién min pha vao bé téng dam lan dé dat dwoc chi
tiéu chat lwong yéu cau va khéng gay anh hwédng xau dén tinh chat clia bé tdng dam lan. Phu gia khoang
dwoc phan thanh 2 loai: phu gia khoang hoat tinh va phu gia day.

3.2



Phu gia khoang hoat tinh (Active mineral admixture)

Phu gia khoang pha vao bé tong dam lan & dang nghién min c6 hoat tinh puzolanic.
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Phu gia day (Fuller)

Phu gia khoang & dang nghién min pha vao bé téng dam lan, chi yéu dé cai thién thanh phan c& hat va
cau tric cua da xi mang.

4. Yéu cau ky thuat
CAc chi tiéu chat lwvgng clia phu gia khoang dwoc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Cac chi tiéu chat lwong cua phu gia khoang

Tén chi tiéu Murc
Phu gia hoat tinh Phu gia
Tw nhién Nhan day
tao

1. Chi s6 hoat tinh cwérng dd so véi mau déi chirng, %, khong
nhé hon
- 0 tudi 7 ngay 75 75 i
- & tudi 28 ngay 75 75 -
2. Ham luvong SOs, % khoi lvgng, khéng I&n hon 4,0 5,0 4,0
3. Ham lwong kiém c6 hai clia phu gia, % khoi lwong, khong 1é6n 1,5 1,5 1,5
hon
4. Téng ham lwgng céac bxit SiO, + Al,Os + Fe,0s, % khoi lvgng, 70 70 -
khdng nhd hon
5. D6 dm, % khéi lwong, khéng I&n hon 3,0 3,0 3,0
6. Ham lvong mat khi nung, % khéi lvong, khéng Ién hon 10,0 6,0 -
7. Lwong sét sang 45 m ,% khdi lvong, khong 1én hon 34 34 -
8. Lugng sé6t sang 80 m ,% khai lwgng, khong I&n hon - - 15,0
9. Lwong nwédc yéu cau so vai mau déi chirng, %, khéng Ién 115 105 115
hon
10. B6 né& trong thung chwng ap (Autoclave), %, khéng |&n hon 0,8 0,8 0,8
CHU THICH:
- V&i mau phu gia khoang nhan tao cho phép st dung ham luvgng mét khi nung dén 12 % nhwng phai
thi nghiém dé xac dinh khoéng gay anh hwdng dén cac tinh chat cta bé tdng dam lan.
- Ngoai cac chi tiéu dwgc qui dinh tai Bang 1, néu cé yéu cau thi can phai ki€ém tra thém: Kha nang
ngan can phan *rng Kiém - Silic; o bén trong mdi trwdng sunphat clia phu gia khoang, v.v...

5. Phwong phap thor

5.1 L4y mau va chuén bi mau tho

Theo TCVN 6882:2001.

5.2 Xac dinh chi s6 hoat tinh cwong do
Theo TCVN 6882:2001.



5.3 Xac dinh ham lwoing SOs

Theo TCVN 7131:2002.

5.4 Xac dinh ham lwong kiém c6 hai cua phu gia

Theo TCVN 6882:2001.

5.5 Xac dinh téng ham lwong cac 6xit SiO; + Al,O; + Fe;0;
Theo TCVN 7131:2002.

5.6 Xac dinh d6é am cua phu gia

Theo TCVN 7572-7:2006.

5.7 Xac dinh ham lwong mat khi nung (MKN)

Theo TCVN 713‘1:2002, nhwng & Diéu 7.1 viéc xac dinh lwvong mat khi nung & nhiét do (1000 50) °C
duoc thay thé bang diéu kién nhiét dé (750 50) °C.
5.8 Xac dinh lwgng sét trén sang 45 m
Theo Phu luc A clia TCVN 8827:2011.
5.9 Xac dinh lwgng sét trén sang 80 m
Tién hanh cac thr nghiém néu trong TCVN 4030:2003, nhwng dung sang 80 m.
5.10 Xac dinh lwg'ng nwéc yéu cau nhw sau
5.10.1 Vat liéu duing dé thi nghiém
- Xi mang: dung loai xi mang podc lang théa man cac yéu cau k¥ thuat cia TCVN 2682:2009.
- Cét str dung théa mén yéu cau ctia TCVN 7570:2006.
- Nwérc tron théa méan yéu cau ky thuat cia TCVN 4506:1987.
Cap phdi ctia mau ddi chirng va mau chira phu gia thir nghiém duogc Iy theo Bang 2.
Bang 2 - Thanh phan cap phdi dé xac dinh lwgng nwéc yéu cau
Tén vat liéu MAu déi chirng MAu thtr c6 phu gia khoang
Xi mang podc lang, g 500 400
Phu gia khoang, g 0 100
Cat, g 1375 1375
Nwéc, ml 242 Luong st dung du dé dat do
chdy xoe sai léch so v&i mau
ddichirng 5%

5.10.2 Cach tién hanh

- Qua trinh tron mau theo TCVN 6016:1995.

- X&c dinh do chay trén ban d&n theo TCVN 4032:1985.
5.10.3 Biéu thi két qua

Luvong nuwéc yéu cau (Ny) duoc tinh todn nhw sau:

N
Ny = —2 100

NC

trong doé:




Npe lrgng nuée tron clia mau cé phu gia khoang dé dat do chay xoe sai léch 5% so véi d6i chirng, ml.
Noc la lvgng nwde tron clia mau déi chirng bang 242 ml.

5.11 Xac dinh dd né trong thung chwng ap (autoclave)

Theo Phu luc A.

6. Ghi nhan, bao quan va van chuyén

6.1 Khéi lwong méi 16 hang dwoc thda thuan gitka b&n mua va bén ban.

6.2 Phu gia khoang khi xuat xwdng phai cé phiéu kiém tra chat lwgng kém theo, trong dé ghi ro:
- Tén, dia chi co s& san xuat;

- Loai phu gia, khéi lwvong;

- SO hiéu 16 va gidy chirng nhan chat lvong;

- CA&c chi tiéu chat lrgng theo tiéu chuan nay.

6.3 Khi van chuyén va bao quan, can dé riéng phu gia khoang theo tirng loai va &p dung cac bién phap
ngan ngtlra trdnh dé nhiém céac tap chét c6 hai.

Phu luc A

(Quy dinh)

Phwong phap xac dinh do gidn né ciia xi mang trong thung chwng ap (Autoclave) (theo ASTM
C151-00)

A.1 Pham vi ap dung

Phuong phép thir nay dung dé xac dinh dé n& cdia xi méng podc lang trong autoclave bang céach thr
mau hd xi mang.

A.2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuéin nay. B6i voi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bd thi 4p dung ban dugc néu. Boi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi 4p dung
phién ban m&i nhat, bao gém cac ban stra d6i, bd sung (néu co).

ASTM C 187, Test method for normal consistency of hydraulic cement (Phwong phap thir xac dinh do sét
cla xi mang thay lwc).

ASTM C305, Practice for mechanical mixing of hydraulic cement pastes and mortars of plastic
consistency (Hwéng dan tron vira va hd xi mang cé do sét déo bang may).

ASTM C490, Practice for use of apparatus for determination of length change of hardened cement paste,
mortar and concrete (Hwéng dan sir dung thiét bi xac dinh sw thay d6i do dai clia ho, vira va bé téng xi
mang da dong ran).

ASTM C1005, Specification for weights and weighing devices for use in the physical testing of hydraulic
cements (Yéu cau ky thuat doi véi khoi lwgng va thiét bi can dé dung trong thtr nghiém tinh chéat vat ly
clia xi mang).

A.3 Thiét bi, dung cu

- Can dé xac dinh khéi lvgng vat liéu theo yéu cau clia ASTM C1005.

- Ong thay tinh 200 ml ho&c 250 ml

- Khuon c6 kich thuée (25 x 25 x 285) mm phu hop yéu cau ctia ASTM C490.
- Bay phang c6 mép théng va chiéu dai (100  150) mm.



- Thung chwng ap (autoclave) duoc 1ap mot bd diéu khién ap lwc ti dong va mét dia ngat khi ap suat
bang (2,4 0,12) MPa, & noi khdng cho phép dung dia nay thi cé thé diing van an toan. Ngoai ra con c6
mot van thong khi dé khong khi thoat ra trong giai doan dau clia qua trinh gia nhiét va dé thoat hoi nwédc
con lai ltc két thac qua trinh ngudi. Bong ho ap lwc can cé ap suat 4,1 MPa, mat s6 c6 dudng kinh 114
mm duoc chiadd tr (0  4,1) MPa véi vach chia khdng qua 0,03 MPa, sai sb clia dong hd khdng vuot
quéa 0,02 MPa & ap lwc lam viéc 2 MPa. Cong suat clia bd phan gia nhiét phai ddm bao sao cho véi trong
lvgng cha nwdc va mau ap suét cla hoi nwde bao hoa trong thung co thé ting Ién dén ap suét cha dong
hd bang 2 MPa trong vong 45 min dén 75 min tinh tir lGc bat dau gia nhiét. B khéng ché ap luc tw dong
phai c6 kha nang duy tri duwoc ap lwc dong hé & (2  0,07) MPa trong it nhat 3 h, ap luwc ctia dong ho (2
0,07) MPa twong (rng v&i nhiét dd (216  2) °C. Thing autoclave phai dwoc thiét ké dé cho ap luc
dong hd giam tlr 2 MPa dén nhoé hon 0,07 MPa trong vong 1,5 h sau khi ngat ngudn cung cdp nhiét.

- Bia ngét: phai dwoc lam bang vat liéu c6 cuong do kéo twong déi khdng nhay cdm véi nhiét do trong
daitr (20 216) °C va n6 phi hop vé dién héa vai 6ng dan dén né va éng dan dén gia de.

- May do chiéu dai dung dé do su thay d6i chiéu dai ctia mau phai pht hop véi ASTM C490.

A.4 Chuy vé an toan

Dong ho ap lwc cé gidi han do t6i da la 4,1 MPa, néu Ién hon hodc nhé hon déu gay ra rai ro. V&i ap luc
lam viéc cwc dai néu dung dong ho ap lwc nhd, kim chi &p lwc cé thé chéch ra ngoai thang chia; néu dung
dong hd ap Iwc Ién hon, thi cung dich chuyén ¢ thé qua nhd khé quan sat ding. Ngwdi van hanh phai
chta y khéng dé kim déng hé vwot qua vach I¢n nhat clia thang chia do. Luén luén ding mét nhiét ké va
dong hod do kiém tra dé kip thoi phat hién hw hdng ctia dong hd, dam bao thao tac ding va bao truéc
diéu kién bat thuong co thé xay ra. Duy tri bo khéng ché tw dong dam bao ché do lam viéc ding trong
sudt thoi gian thi nghiém.

Pat van an toan dé xa ap lwc & khoang (6  10) % trén ap lwc t6i da 2,1 MPa dwoc qui dinh trong thi
nghiém, ttrc 1a khoang 2,3 MPa. Phai kiém tra, hiéu chinh van an toan méi nam 2 Ian ho3c bang cach
hiéu chinh bd tw ddong dé cho autoclave dat ap lwc khoang 2,27 MPa, & mirc d6 ap luc clia van an toan
hodc m& hodc dugc hiéu chinh dé mé, thuwdng van an toan xa ra xa ngwdi van hanh.

Nguoi thi nghiém can deo gang tay da dé tranh bi bong khi mé ndp autoclave ltc két thac thi nghiém,
phai hudng van thoat khi ra xa ngudi lam thi nghiém; khi mé nap autoclave xoay né sao cho hoi thoat ra
tr bén dwdi ndp dé dam bao an toan cho ngudi van hanh. Cha y tranh bi bong do hoi nuéc ndng bén
trong autoclave gay nén.

Chi y cac dong ho ap lyc ctia autoclave sau khi ngirng chay may khong can thiét phai chi s "0", vi co
thé sau dé van ton tai mot ap suat dw dang ké trong autoclave.

A.5 S6 lwong mau thoy

Lam t6i thiu mot mau thir nghiém.

A.6 Chuan bj khuén mau

Chuan bi khuén theo ASTM C490 va can phai kin khit.

A.7 Chuan bi mau thr

A.7.1 Tron ho xi mang

Chuan bi mé trén tiéu chuan gbm 650 g xi mang véi lwgng nwéde di dé ho dat dd déo tiéu chuan phu hop
V@i tiéu chuan ASTM C187, qud trinh tron theo ASTM C305.

A.7.2 Blic mau

Sau khi trén mau xong, cho vao khudn thanh hai Iép bang nhau. Mdi I&p dwoc lam chat bang &n ngon tay
céai vao hd & cac goc, xung quanh dau do va doc theo mat khudn cho dén khi mau dat dugc sy dong
nhét, dam chét I6p trén cung, rdi cét bd phan thira bang bay méng va lam phéng mét. Trong khi tron va
duc khudn phai deo gang tay cao su.

A.7.3 Bao dwérng mau



Dat khudn vao phong 8m it nhat 20 h. Néu thao khuén trudc 24 h, miu phai dwoc gilr trong phong 8m
cho t&i khi thir.

A.8 Cach tién hanh

8.1 Sau khi dic khudén (24  0,5) h, I&y mau ra khéi phong &m, do chiéu dai cta tirng mau va dit vao
autoclave & nhiét dd phong trong mét cai gia sao cho tat ca cac mat ctia mau duoc tiép xic véi hoi nwdc
bdo hoa. Autoclave phai chiva dl nwdc cé nhiét do ban dau (20 28) °C dé duy tri mdi trwong hoi nwéc
bao hoa trong toan bd qua trinh thi nghiém théng thwong khoang (7 10) % thé tich autoclave.

8.2 Bé khong khi thoat ra khoi autoclave, trong giai doan dau clia qua trinh gia nhiét can dé hé van thoat
khi cho dén khi hoi nwéc bat dau thoat ra. Dong van va nang nhiét do trong autoclave vai tdc dd sao cho
dat dwoc 2 MPa trong vong (45 75) min tinh tir khi bat dau gia nhiét. Duy tri ap lwc (2 0,07) MPa
trong 3 h. Sau thoi gian nay cat ngudn gia nhiét va dé ngudi autoclave vai téc do sao cho ap luc giam
xudng duwdi 0,07 MPa sau 1,5 h, sau d6 ha dan ap lwc bang cach mé& dan van thoat khi cho dén khi dat
duwoc ap suét khi quyén. Sau dé6 mé autoclave va dat mau thir trong nuéc & nhiét do trén 90 °C, lam
ngudi nuéc xung quanh cac thanh mau vai tée do déu bang cach dé nwdce lanh vao sao cho nhiét dé cla
nuéc ha xudng tdi 23 °C trong vong 15 min, duy tri nuéc xung quanh mau & 23 °C trong 15 min, sau do
lam khé bé mat ctia mau va do chiéu dai tirng mau.

A.9 Biéu thi két qua

Tinh toan s thay déi chiéu dai ctia thanh viva bang cach trir s6 doc ctia ddng hd do trwdc va sau khi
duwdng ho trong autoclave. Két qua tinh chinh xac dén 0,01 %. Ghi lai két qua tang chiéu dai thanh vira
do n& trong autoclave va thém dau (-) trwéc két qua gidm chiéu dai thanh vira.

A.10 PO chinh xac va sai s6

Trong phong thi nghiém, vé&i cing moét ngudi thi nghiém doé Iéch chuén la 0,024 % trong pham vi do nd tir
0,11 % dén 0,94 %. Vi vay hai két qua thi nghiém gitta hai lan do khdng duwoc khac nhau qua 0,07 % trén
cling mot mé trén véi cling mot ngwdi thi nghiém. D6 1éch chuan gitra cac phong thi nghiém la 0,03 %
trong pham vi dé n& tlr 0,11 % dén 0,94 %. Vi vay hai két qua thi nghiém gilra hai phong thi nghiém khac
nhau khéng dwgc khac nhau qua 0,09 % trén cung mot mé tron.



