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1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay ding lam co sé& dé 1ap nhiém vu khao sat dia chat cong trinh (BCCT) cho xay
dwng trong vung cac-to. B6i twong ap dung la cac khu cong nghiép, cac khu dan cw, dé thi (goi
tét la céng trinh), khdng ap dung cho khao séat xay dwng cac cong trinh dic biét nhu: cac cong
trinh dang tuyén, cac cong trinh thay lgi, thay dién, cac céng trinh ngam...

1.2 Khao sat BCCT trong vung cac-to khoéng tach roi cong tac khdo sat chung cho xay dwng va

dwoc ti€n hanh trong 3 giai doan, twong (rng v&i 3 giai doan thiét ké xay dwng da dwoc quy dinh
trong cac quy ché hién hanh: thiét ké co s& (TKCS); thiét ké k¥ thuat (TKKT); thi€t ké ban vé thi

cong (TKBVTC). Trong trwo'ng hop can thiét phai bé sung thém giai doan khao sat DCCT trudc

TKCS.

1.3 Cong tac khao sat DCCT phai dwoc thuc hién trén co s& dé cwong khao sat DCCT. Noi
dung clia dé cwong phai ddm bao thod man cac yéu cau nghién ctru, lap ho so cho cac giai doan
thiét ké twong (rng. Tiéu chudn nay c6 thé ap dung dé khao sat phuc vu stra chivta, m@ réng,
nang cap xi nghiép va cong trinh.

1.4 CAc-to trén lanh thé Viét Nam phat trién chil yéu trong cac da cacbonnat, vi vay trong pham
vi ctia chi dan nay chi xét dén céac viing phat trién cac-to trén da cacbonat (da voi, délomit, da
macno). Cac khu vurc néu c6 hang héc loai khac (vi du cac hang héc trong dat sét hinh thanh do
dat c6 kha nang tan ra manh) khong phai la doi tweng dwoc quan tam trong tiéu chuan nay.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong b6 thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ca céac stra déi, b6 sung (néu co).
TCVN 4419:1987, Khao séat cho xay dwng - Nguyén tac co ban.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay c6 st dung cac thuat ngtr, dinh nghta sau:

3.1

Cac-to (Kast)



T6 hop cac qua trinh va hién twong dia chat xuét hién trén bé mét hodc trong long dét cha yéu la
do hoa tan héa hoc dat da, tao nén cac hang rong, lam pha hiy va bién d6i cau trdc, trang thai
dat da, co ché nwédc ngam, dac thu dia hinh, co ché mang thiy van.

3.2
Vung cac-to (Kast areas)

Céc khu virc ma trén mat cét dia chat ciia ching ¢ mat dat da hoa tan (da voi, délomit, da
macno, d& mudi..) va c6 hodc c6 thé xuat hién cac-to trén méat va cac-to ngam.

3.3
Céc-to tran va cac-to phi (Open karst and closed karst)

Hai Iogi cac-to phan biét theo dac diém phéan bo clia da bi cac-to hoa. Cac-to tran (da bi cac-to
héa nam ngay trén mat) va cac-to phu (da bi cac-to héa bi che phl béi cac I&p dat da khdng hoa
tan, khdng tham nwéc hoac dat da khong hoa tan cé thAm nwéc).

3.4

Sut I& - cac-to (Kast subsidence)

Hién twong sap mat dat do hang cac-to & dé sau khong I&n, tran hang yéu.
35

X6i sut 1& - cac-to (Karst underground erosion subsidence)

Hién twong sap mat dat do dong nwdc mang cac vat liéu clia tang phd nam trén dwa xuéng hang
gay sap |&p phd bén trén (dong tham di xudng).

3.6

Sut & - x6i sut |& - cac-to (Kast subsidence- underground erosion subsidence)
T6 hop clia ca 2 loai hinh sut |& - cAc-to va x6i sut | - cac-to.

3.7

L6 khoan sau (Deep holes)

H6 khoan dé nghién clru cac-to c6 chidu sau vrot qua ving bi cac-to hoa vao tang da nam dudi
nguyén khoi khéng nhé hon 5 m.

4 bic diém hinh thanh, phat trién cac-to

4.1 Nhirng yéu t6 co ban phat trién cac-to bao gébm: sw van déng clla nwéc ngam va nudc mat;
ton tai dat da hoa tan; tinh thAm nuéc cta dat da hoa tan (dat da phai c6 kha nang thdm nuwéc);
kha nang hoa tan dat da ctia nuéc.

Chi can thiéu dl chi mét trong cac yéu td ké trén thi cac-to khong phat trién va khi hoi tu ca bon
yéu t0 thi sy phat trién clia cac-to la khong tranh khoi.

Cac yéu t6 anh hudng dén s phat trién cac-to bao gdm: thanh phan thach hoc clia da hoa tan;
chiéu day va dac diém nit né clia Iop da hoa tan; thanh phan va chiéu day cta I&p phu; dia hinh;
diéu kién khi hau.

4.2 Cac-to ¢6 quy luat phat trién chung la: gidm dan theo chiéu sau; manh hon & thung Iting
song va yéu hon & khu v phan thly; phu thudc vao dac diém cau trac va lich st phat trién dia
chat cta khu vurc.

Céc loai hinh céc-to b& mét phé bién cé thé ké dén nhu: hao, ranh cac-to, cac bé mat hoa tan
sét v&i cac hang ndi, hang chim; phéu cac-to (rira tréi bé mat, Itn, sap tang mat); canh dong cac-
to (tap trung nhidu phéu cac-te); thung Iting cac-to (do hoat ddng xam thurc bang nudc mat va
nwéc ngam); virc cac-to (do sap néc cac sdng ngam hoac hop nhét cac hd sau cac-to tao thanh
vire sau khép kin c6 vach ding dirng, day béng phang); rirng da cac-to (tao ra do s ké tiép lién
tuc clia cac ranh sau véi nhirng khoi da con lai); séng, sudi, hd can, hd ndi cac-to; giéng cac-to,
hé thu nuéc cac-to.



Cac loai hinh cac-to ngam phd bién bao gbm: khe nitt mé rong do hoa tan; 16 réng hoa tan (nho
hon 2 mm); 16 héng hoa tan (2 mm dén 20 mm); hang héc cac loai (I6n hon 20 mm, trong do co
ca hang dong, hd va séng ngam); cac d&i pha hdy va d& tai; bé mat hoa tan cac I&p da cac-to
héa; cac pha hiy thé nam clia ddt da nam trén cac hang héc va cac déi pha hiy cac-to; phéu va
dia hinh cac-to ¢ bi che khuét.

5 Pac diém diéu kién dia chat cong trinh (BCCT) trong ving phat trién cac-to

5.1 Khao sat BCCT trong ving phat trién cac-to can chi y: kha ndng phét sinh bién dang dat nén
va bé mét dat do phat trién cac-to; kha nang chiu tai ctia dat da bi cac-to hda giam khong déu, cod
chd ton tai cac déi hodc cac thau kinh yéu trong tang phu; dic diém thdy van va dia chét thay
van (BCTV) lién quan v@i cac-to bién doi rat manh va phirc tap; kha nang kich thich phat trién
cac-to va cac qua trinh dia chat kéo theo khéac do hoat déng kinh té clia con ngudi.

5.2 Bién dang dat nén va bé mat dat trong vung cac-to chia lam cac loai: sap mat dat, [in mat dat
cuc b, lun mat dat khu vue. Cac hé sap co th'é’ xuét hién don |é hoac thanh nhém, co thé 1a mai,
c0 thé la nhac lai & cho cii trong dé cé thé nhac lai nhiéu lan. Theo thi gian, cac hd sap bi lap
dan.

Lan mat dat cuc bd do cac-to phat trién cham hon sap, tlr vai gio, vai ngay dén vai nam va hinh
thanh trén mét dat chd udn vong, thung Iting, phéu dudng kinh tir vai mét dén vai chuc mét,
chiéu sau tir vai xentimét dén 1 m hoac 2 m, tham chi doéi khi vai mét. Co’ ché 1tn mat dat cuc bo
cling nhw s&p nhuwng cham hon, thuwdng hay xen ké véi sap thi sinh.

Lan mat dat khu vire 1a qua trinh dia chat lau dai do dich chuyén dat da phia trén ving phat trién
céac- to, dac biét la dat da & phia trén bé mat da bi xam thuc (hoa tan) va do mang dan vat liéu
roi tlr dat da tang phd theo cac khe nt va hang hoc cac-to. Lun mat dat khu vure xay ra véi van
toc qua nho chi phai xét dén khi thiét ké cac cong trinh dac biét, nhay cam véi lin nén.

Trong vung phat trién cac-to ngoai sap, ltn con ton tai cac dang dia hinh cac-to khac nhw da ké
@ phan trén: phéu, triing, hao, rénh...& dé lang dong va tich chira cac vat liéu chiu tai kém, trong
do c6 ca dat san lap, bun.

5.3 Néu trong vung nén lan cla cong trinh cé da gbc bi cAc-to hda thi phai danh gia kha nang
chiu tai cda ching, phai tinh dén mirc dd nit né va khdng dong nhat vé nirt né, sy cé mat cla
cac d&i da goc yéu do rira llia va do hang héc (dwoc l1ap nhét hodc khong Iap nhét). Cling can
phai tinh dén kha nang ton tai cac pha hily khac (do cac-to) trong dat da khong hoa tan nam
trong vung nén lin (hang héc bi Iap nhét hodc khéng bi 1ap nhét, cac déi do tai, cac déi dich
chuyén va dirt gay).

5.4 Piéu kién BCTV va thlly van trong viing cac-to dic trieng bang nhirng tinh chét rét riéng biét
(tinh tham cla da bi cAc-to héa cao va rat khéng déng nhéat, dac diém phan chia dong chay mat,
dong chay ngam, co ché muwc nwéc, dac diém bién déi thiy dia hoa rat phire tap, ton tai cac ho
thu nwéc mat, cac khu vie mat nwéc tlr hd chira va cac dong chay ngam béat ngd chay vao hé
dao) phai rat cha y khi khao sat danh gia lanh thé. Nhirng dac trwng nay co6 y nghia quan trong
khi thiét ké cac ho chira nwére, hé thdng kénh muong, tudi tiéu, thai va gidi quyét cac nhiém vu
khéac, bao gbm ca cac gidi phap xt ly cac-to.

5.5 Piéu kién xay dyng va khao sat trong viing cac-to phu thudc vao nhirng quy luat va dac diém
tw nhién mang tinh khu vire, dia phwong va cuc b6. Nhirtng quy luat va dac diém nay rat khac
nhau d6i v&i cac loai cac-to khac nhau theo thanh phan thach hoc, thé nam clia da cac-to hda va
cling rat khac nhau cho cac vung kién tao, khi hau khac nhau.

5.6 Vung phat trién cac-to tran c6 nhirtng dac diém sau: sy xuat 16 trén bé méat cac da bi cac-to
héa lam cho nwéc mat thdm xuéng, phat trién phong héa, hinh thanh céac khe ndt ngoai sinh va
phét trién cac-to; sap va ha thap mat dat la do bi v& va sat thanh vach cac hé cac-to. Sap va ldn
mat dat do x6i ngam - cac-to chi quan sat thdy & cac ving dia hinh ha thap duoc Iap day bang
dat mém roi; kha nang chiu tai clia da néi chung 1a cao nhwng khéng déu, déi chd rét yéu. Do da
16 ngay trén mat nén tién hanh khao sat BCCT trong trwdng hop nay rat hiéu qua, co thé phan
viing BCCT céac-to mdt cach dé dang.

Vung phat trién cac-to kin bi che phi béi dat da khong hoa tan va khéng tham nwérce thi dat da
khong thdm nwéc bén trén ngan can qua trinh phat trién cac-to va cac qua trinh lién quan khac.



Khao sat BCCT trong trwéng hop nay can phai xac dinh kha nang thdm nwéc va chiéu day tang
phu, danh gia kha nang bao vé bé mat dat clia tang pha (d6 bén) khoi cac hién twgng cac-to bé
mat.

Vung phat trién cac-to kin bi che phi béi dat da tham nwéc khdng hoa tan thi I6p dat da tham
nwée khéng ngdn can qua trinh phat trién cac-to va cac hién twong lién quan, né con gay kho
khan cho viéc khao sat va danh gia phan loai I1anh thé theo cac-to, déc biét nguy hiém la cac khu
vire ma |&p phi la dat loai cat, san, séi. Trong trieong hop nay cac-to phat trién manh & thung
Iting séng, cac dong chdy ngam c6 gradient rat Ién xuéat 16 & day séng va suwon thung liing, qua
trinh x6i ngam - cac-to phat trién manh, c6 thé hinh thanh cac phéu cac-to lam hw hai va pha hay
cong trinh. Nhirng tdc dong nhan sinh trong cac khu vic nay (dac biét la nhirng bién doi vé ché
dé déng lwc nwée dudi dat do khai thac nuwdc ngam) sé lam phat trién manh cac qua trinh x6i sut
I& - cac-to.

Khao sat BCCT trong vlng cac-to kin déi véi tAng phu phai xac dinh dwoc: cau tric dia chat,
thanh phan thach hoc, trang thai, tinh chat clia dat da, diéu kién BCTV, cac biéu hién cac-to bé
mat, cac d&i pha hay va do tai.

5.7 Khao sat BCCT trong viing cac-to can chi y rang thay déi trang thai tw nhién do két qua hoat
dong kinh té ctia con ngudi o thé dan dén viéc phét trién manh cac-to cung véi cac qua trinh co
lién quan, vi du: thay d6i diéu kién thly dong lwc nwédc dwdi dat do xay dwng thly dién, khai thac
mo, khai thac nwéc ngadm thwong lam gia tdng dot ngdt qua trinh x6i sut 1& - cac-to; thay d6i tinh
&n mon ctia nwéc ngam do nwde thai cong nghiép cling dan t&i phat trién manh cac-to’; tai trong
déng co thé gia ting cac qud trinh sap mat dat trong d& macno, lam giam strc chiu tai clia da,
tham chi gay héa léng doi véi da wot...

5.8 Banh gia so bd mirc do phirc tap clia diéu kién BDCCT trong vung cac-to phuc vu thiét ké
khao sat cd thé két hop bang phan cap murc do phirc tap cla diéu kien BCCT trong TCVN
4419:1987 v@i danh gia mirc do va dac diém phat trién cac-to theo Bang Al, A2 cla Phu luc A.

Nhiém vu co ban ctia khdo sat BCCT trong ving cac-to la: xac dinh mdc dd nguy hiém clia cac-
to tAdc dong dén cong trinh, méi trirdrng sinh thai va kinh té€ xa hoi; dy bao phat trién cac-to trong
giai doan xay dwng va st dung cong trinh; xac dinh kh& nang kich hoat cac-to trong qua trinh st
dung céng trinh do cac tac déng nhan sinh; soan thao chién lwgc va cac kién nghi cu thé cho cac
gidi phap xt ly cac-to.

Tlr khi xay dwng ké hoach, l1ap d& cwong va tién hanh khao sat can cha y nhivng diém sau: qua
trinh phat trién cac-to va cac hién twgng di kém (x6i ngam, sap, ha thap mat dat.) dwgc quyét
dinh bi t6 hop nhiéu yéu t6 cé mai lién hé twong tac va phirc tap; cac-to phat trién va phan bo
rat khong dong nhat theo thoi gian va khong gian; viing phat trién hang héc cac-to nguy hiém
cho céng trinh ¢ thé ndam & nhirng d6 sau I&n (tr 50 m dén 100 m, déi khi con hon) doi héi phai
c6 céc 16 khoan chuyén dung dé nghién ctru; quy luat phan bé va phat trién cac-to khdong thé lam
ré dwoc khi ti€n hanh khao sat trén mét dién tich khong dua Ién.

6 Phwong phap khao sat BCCT trong vlung cac-to. Mot s6 yéu cau ky thuat

Khao sat BCCT trong vung cac-to phai dwoc ti€n hanh theo th tw céng viéc va két hop t6i wu
cac phuong phap khao sat: thu thap, phan tich va téng hop tai liéu khao sat ctia nhitng nam
truvéc (trong d6 co ca cac sb liéu vé kinh nghiém xay dwng va str dung nha, cong trinh trong ving
cac-te); phan tich ban do dia hinh ty I& I&n va anh may bay; trac dia cong trinh; khi twgng thiy
van cong trinh; do vé BDCCT; dia vat ly (BVL); khoan - khai dao; BCTV; thi nghiém dat da ngoai
tr&vi, bao gom ca xuyén dong, xuyén tinh va karota; thi nghiém trong phong va nghién ctru thuc
nghiém; quan tric; xt ly sé liéu.

6.1 Thu thap, phan tich va téng hop s6 liéu khao sat da cé

Thu thap, phan tich, tdng hop sé liéu vé cac ving cac-to dé giai quyét cac nhiém vu sau: lam
sang té cau trdc kién tao, lich str dia chat khu vire, chiéu sau phan b6, loai hinh va tudi ctia cac-
to; nghién ctru mat cat dia chét - thach hoc khu vire tham do va viing phu can trén toan bd chiéu
day tang phu va chiéu sau déi phat trién cac-to; phat hién cac dai kién tao yéu; nghién ctru diéu
kién dia chat thay van, thiy van, dia mao phat trién cac-to; thu thap cac bang chitng va cac dac
tinh dinh lvgng vé cac-to trén bé mat va dwéi sau, vé bién dang cac cong trinh xay dwng, nha &,
khai thac nwéc, vé nhitng bién d6i trang thai méi tredng tw nhién cling nhw tac dong clia chiing



dén qua trinh phat trién cac-to trén 1anh thd nghién clru. Chu trong dén nhirng bi€u hién clia cac
hé sap céac-to va bi€én dang mat dat trong khu vuc.

Khi thu thap va hé théng héa tw liéu can tién hanh dong thai viéc ghi chd danh muc tai liéu da st
dung, sao chép cac ban dd, mat cat, do thi, biéu bang. Trén co sé thu thap, phan tich, téng hop
tw liéu phai thanh lap: ban db tai liéu thiee t€; bang tra ciru 16 khoan khao sat; cac két qua nghién
ctru dia vat li, thiy van, dia chat thdy van, thi nghiém trong phong va ngoai trdvi, quan trac dinh
ky; catalo cac dang dia hinh cac-to (phéu, hd sap...) so do phan tich diéu kién phat trién va phan
b6 cac-to; so d6 phan ving so bd 1anh thé theo diéu kién, dac di€ém va mirc d6 phat trién cac-to.

Thu thap s6 liéu phai dwgc tién hanh trwéc moi giai doan khao sat. Nhirng tai liéu thu thap ké
trén lam co s& hoach dinh ké hoach khao sat ti€p theo, Iva chon néi dung va khéi lwong hop ly
cling nhu phuong phap khao sat thich hop.

6.2 St dung cAc tai liéu vién tham

CAc tai liéu vién tham duoc st dung & giai doan dau khao sat cho cac cong trinh c6 quy md lon.
Céc tu liéu vién tham duoc str dung dé do vé dia chét, dia chat thiy van va dia mao anh huéng
dén qua trinh phat trién cac-to, do v& cac cau tric cac-to va quan tric qua trinh phat trién cla
né. Anh hang khong ty I& 1:5 000 dén 1:20 000 cho phép giai doan v&i do tin cay cao cac dang
céu truc dia hinh cac- to tai nhirng khu vurc khéng cé dan cu sinh séng (phéu, hd sap cac-to'...)
véi kich thuéc twong trng Ié6n hon 5 m dén 20 m. Trén anh hang khong cho phép xac dinh cac
hd sut, phéu cac-to da bi Iap ma khao sat mat dat khéng nhan thdy. Tai cac khu vuc c6 dan cw
sinh s8ng, tw liéu &nh vién tham c6é thé cho phép giai doan cac dang dia hinh hodc mét quan thé
dia hinh cac-to co kich thwdc 16n.

6.3 Phwong phap do vé trac dia cong trinh

Do dac tric dia cdng trinh phuc vu nghién ctru dia hinh khu vire sé xay dwng va cung cap s liéu
dé thiét ké cac hang muc xay dwng va khao sat cong trinh. Trong viing cac-to phai dac biét chd
trong viéc do dac va thé hién dwoc cac biéu hién cac-to trén so dd, ban dd mét bang khu vuc
kh&o sat, dinh vi toa dd mét bang, cao trinh cia cac cong trinh khoan dao, ctia cac diém quan
tréc (dia vat ly, thay van...) khac, do v& mat cat, mit bang dia hinh cho tirng céu tric cac-to phirc
tap, quan tréc tric dia dinh ky vé bién dang cong trinh xay dung, bién dang bé mét va cac 16p
dat.

6.4 Cac phuong phap khi twong thly van cong trinh

Khao sat khi twong thily van la bé phan khéng thé thi€u di kém véi cac khao sat dia chat thiy
van va cac cong tac khao sat khac. Khao sat khi twgng thay van khoéng chi ti€én hanh trong cac
giai doan khao sat ma con trong hé théng quan trc dinh ky tiép theo. Nhiém vu khao séat khi
twong - thay van bao gdm: 1ap can bang nwéc va mudi, danh gia cwong dé hoat déng cac-to;
lam séng t6 va dinh lwgng cac khu vuc thu nwéc mat va cac khu viee nwéc mét dugce bo sung
bdng nwdc ngam; nghién ciru ché dd ddng lwc nwdc mét va anh hwdng clia nwdc mét dén phat
trién cac-to; duw bao nhirng quy luat thlly van d€ danh gia sw phat trién cla cac-to trong twong lai
va tinh toan anh hwdng cla cac tac dong nhan sinh. Can chd y rang trong ving phat trién cac-to,
dac diém thay van bién déi rat manh theo dién cling nhw thdi gian (cac phéu thu nwdc mét, cac
ngudn nudi ndc mat bang nuwdc ngam, sy dao dong bat thudng cha ché do nwdc mit).

6.5 Phuong phap do vé dia chat cong trinh

Po vé BCCT trong vung cac-to, bén canh nhirng nhiém vy BCCT théng thudng con phai giai
quyét nhirng ndi dung dac thu sau: xac dinh sy xuét hién cac loai hinh cac-to trén mat dat; cac
bi€u hién thay van, BDCTV phat trién cac-to; mdi quan hé clia cac-to vGi cac yéu to dia chat kién
tao, dia mao, dia chat thly van; bién dang nha va cong trinh lién quan v&i cac-to; kinh nghiém va
hiéu qua cla cac giai phap x(r ly cac-to; cac yéu to tdc dong nhan sinh kich hoat cac-to’ (cac tram
bom nuwéc ngam, hé théng dan nwéc, cong trinh thiy céng). Ty |é do vé phu thudc vao: giai doan
khao séat, quy md va tam quan trong cta céng trinh, mirc d6 phirc tap cla diéu kién BCCT va céac
két qua da nghién ctru.

Tai nhitng khu virc dé c6 nén dia chat, dia chéat thdy van cung ty l1é do vé BCCT thi do vé BCCT
duoc tién hanh chi dé kiém tra va chinh xac hoa cac twv liéu vé diéu kién dia chat, DCTV, dia



mao. Trong tredng hop khong coé cac tw liéu nay, can phai tién hanh do vé dia chat, dia chat thay
van, dia mao véi ndi dung dap (rng yéu cau clia nhiém vu khao sat DCCT dat ra.

Viéc nghién clru diéu kién phat trién cac-to va mic do cac-to hda tai cac diém 106 da goc tw nhién
va nhan tao cé y nghia dac biét quan trong. Nghién clru cac déi ti€p xUc gilra dat da cé nguodn
gdc thach hoc va thanh phan khac nhau, nham xac dinh r6 lich st dia chéat cia khu v, trong do
c6 van dé cac- to ¢6 va cling la lam sang to kha nang phét trién cac-to trong thoi diém hién tai.
Dac biét chi y nghién ctru dia hinh bé mat clia d& gbc va cac thung Iting co, cac bién déi do day
tang da va lam sang td méi lién quan cua cac bién doi nay vdi cac-to. Phat hién cac phan 16p
chén nwéc va tang da khéng hoa tan. Xac dinh cdu tric, thanh phan dat da, phan bé va tinh chat
clia tang phu d€ lam rd kha nang phat trién cac qua trinh pha hay, sap, lan..., thic day bién dang
bé mat. Nghién ctvu dd nit né clia dat da trong cac vét 16, hao, hé dao dé tién hanh cac phan tich
théng ké sau nay. Ldy mau déat, da, nwéc mat, nwéc ngam cho cac thi nghiém trong phong.

Da&i véi moi biéu hién cac-to trén mét (phéu, hd sap) phai dwoc mo ta day di cac dic tinh: hinh
dang trén mat bang (tron, & van, dang phuong hay khéng); dudng kinh, dd sau, phuong truc dai,
truc ngan; dic diém miéng phéu (phéng, géc canh, ré hay me, nhén hay khoéng); d déc cta
thanh phéu; hinh dang day, mic do chira nuéc va lay hda; maéc do che phu thuc vat trén swon
déc va day; mo ta cac diém xudt 16 d& gbc, mirc dd nit né clia chiing, cac hé thu nwéc.

Khi diéu tra cac trling long chao, khe x6i, thung Iling va canh ddéng cac-to phai nghién ctru hinh
hai cia chung va mai lién hé véi nuwéc mat, nwéc ngam. Trong do phai mo ta hinh thai, kich
thwée, dac diém swon déc, day, cac diém 16 da gdc, sw hién dién cla cac phéu cac-to, hé thu
nwéc, ngudn nwéc xuat 16, khu vie Ging ngap vao mua muwa. Can phai diéu tra, khdng dinh yéu
t0 khép kin, ntra khép kin hay m@ (cé clra trao déi tw do v&i nwéc mat), khoanh ving cac dang
cac-to thu nwéc khép kin. Nén tién hanh phan tich lich st dia chat qua trinh hinh thanh céac loai
hinh cac-to dang thi sét.

Trong qua trinh mé t& hao - ranh, canh déng cac-to, phai thé hién mat do ranh, huwdng phat trién
ctia chiing, hinh hai, kich thuéc va cé hay khéng céac tan tich ton tai trong cac ranh, mai lién quan
gitta hao-ranh va thanh phan thach hoc, mdc dd nirt né va dia mao.

Dai voi cac hang dong cac-to can vé so do mat bang, mét cit ngang, mét cat doc hang, xac dinh
hién trang ton tai clia hang: dia chat - thach hoc clia hang, cau tric kién tao, dia mao, cao do
hang, tudi, thanh phan, diéu kién thé nam, dac diém cau tao va tinh chat cia dat da trén tudng,
trén noc va dudi day hang dong, do nit né, phan cat, dac diém bé mat vét nit. Lwu y dén cac
su6i hd ngam, nuwéc dong trén thanh va tran hang déng, cac nhii cot, nhii chubng, vat liéu cat,
sét trong khe niet va day hang dong. Xac dinh méi lién quan gitra hang ddng v&i cac phéu cac-to
c6 trong khu vire khao sét.

CAc ho cac-to can mo ta vi tri, kich thwée, do sau, hinh dang, lam ré diéu kién thanh tao ho, moi
lién quan vai tang thach hoc, diéu kién cdp nwdc (nwdc mat, nwdc ngam hay hén hop), thoat
nudc, ché do, mue nudce va thanh phan héa hoc clia nwdc trong hd, ¢é hay khéng phéu, ngudn
nwéc ngam dwdi day ho va trén bo.

Cac sbng va hd ngam can xac dinh kich thwéc clia ching, van téc dong chay, lvu lvgng trén
tlrng doan, nhiét do, thanh phan héa hoc, lam ré ngudn cip va dac diém ché do nwdc. Xac dinh
cao trinh myc nwéc va mai lién hé véi dia tang thach hoc.

Céc song su6i hién hay an can ghi nhan ché dé dong lwc cla ching (thuong xuyén, chu ky), Iwvu
Ilvgng dong chay, vi tri thu nwéc va dac diém van chuyén tir nwéc mat sang nwéc ngam, thanh
phan héa hoc va nhiét do nuéc.

Can thu thap céac s6 liéu vé anh hudng clia cac tac dong nhan sinh dén ché dd va dac tinh an
mon clia nwdc ngam, cac s6 liéu vé pha hily va méat 6n dinh clia dat da trén cac hang héc cac-to
ngam do phu tai ctia cac cdng trinh, do tac ddng clia may méc, hé théng giao thdng..., cac s6 liéu
vé bién dang nha - céng trinh va mai lién hé cda ching véi cac loai hinh cac-to trén mat dat va
dw@i sau, dac diém ni&t né cla dat da ..., cac s6 liéu vé cac qua trinh dia chat dong luc khac va
mdi trong quan gitta nhitng qua trinh nay véi hién twong cac-to.

Can thu thap tai liéu cta cac co quan quan ly hanh chinh & dia phwong va trong dan cw, nhitng
chirng c vé sut, lin mat dat, vé bién dang cac cong trinh xay dwng, vé kinh nghiém xay dwng va
str dung cong trinh, vé cac bién phap phong chéng, x ly cac-to va hiéu qua cla ching.



Trong qué trinh do vé can xac dinh cac diéu kién cip thoat nwéc ngam, khoanh dinh vung thu
nwdc, mo ta va do vé cac ngudn xuét 16 nwdc (mach nuwdc, giéng, 16 khoan, khu vuc lay hoa...).
L&y mau nwédce phan tich thanh phan héa hoc va dic tinh &n mon. Dac biét chi y cac mach nuwéc
cac-to, 6 thu nwdc mat, hd cac-to, dong chay trong hang dong. Néu da c6 s&n ngudn tw liéu vé
DCTV, can tién hanh kiém tra, chinh xac hdéa va xem xét kha nang bién déng diéu kién BCTV so
v@i s0 lieu cé truée. Khi md t cac ngudn nwée cac-to can chi rd vi tri, yéu t6 dia mao ma ching
ton tai trong do, do cao, ki€u (chay ra, dun lén hay d6 vao), lvu lveng va déac diém ngudn nwédc
(thwong xuyén, bat thuwdng, cé chu ky). Xac dinh méi quan hé gitra ngudn nwéc véi cac tang
chra nwée va véi cac bi€u hién cac-to khac. NEu ngudn nwéc chay tlr cac khe nirt, can xac dinh
nguon gbc cla cac khe nirt dé, kich thude, géc doc, phuong vi.

Két qua do v& BCCT va cac-to phai thé hién trén ban do ké ca nhirng bi€u hién cac-to da bi che
phd, nhirng bi€u hién cac-to da khao sat tir nhirtng nam trwée.

6.6 Phuwong phéap tham do dia vat ly

Trong viing cac-to cac phwong phap dia vat ly dwoc sir dung dé giai quyét nhirng ndi dung sau:
xac dinh chiéu day, thanh phan va diéu kién thé ndm clia Iép phl va da cac-to, nghién clru dia
hinh cac-to dang triing thap; xac dinh chiéu sdu muc nuwéc, hudng va van téc dong chay clia
nwéc cac-to, dd khoang hda, mién cap, mién thoat clia ching; do vé hang héc va xac dinh mirc
do cac-to héa, mirc do pha hdy clia dat da, cac doi pha hly kién tao va dap nat, cac doi do tai
trong tang phu va trong tang da cac-to va cac di thwong khac

CHU THICH: Céac phwong phap va thiét bi khao sat dia vat ly trén mét dat cho phép xac dinh
hang héc cac-to khi quan hé gitra d6 sau phan b6 clia ching véi duwdng kinh (h/d) khéng vuot
gua 1 dén 2 va néu chang ndi bat moét cach da twong phan gitra cdc da xung quanh béi nhirng
tinh chat vat ly ctia minh. Cac phwong phap nghién cru khoang khéng gan 16 khoan, khoang
khéng gitra cac 16 khoan chua dwoc nghién cltru day da va cling c6 nhitng han ché lién quan dén
kich thwéc va do twong phan thé hién trong cac trieong dia vat ly clia cac hang héc can tim.

Kh&o sat BVL trong ving céc-to thwdng st dung cac phuong phap sau: tham do dién (mat cat
dién, do sau dién); tham do dia chan; tham do trong lwc; tham do am thanh; do dién tré nuéc
mat, nwéc giéng; cac loai carota 16 khoan (dién, phong xa, am thanh); do do héng, lwu lvgng,
nhiét dod va dién tré trong 16 khoan; va cac phwong phap khac.

6.6.1 Tham do dién

Tham do dién dwoc coi la phrong phap co dong, don gian, tiét kiém va hiéu qua. Nguyén téc
cua tham do dién la dua trén co s& bién doi dién trd suét cOa,dét da trong khong gian, vi vay cac
phwong phap co ban str dung trong tham do dién la do mat cat dién, do sau dién, carota dién
tong hop.

Do mat cét dién (theo cac tuyén mat cét) dwoc st dung dé nghién cteu dia hinh cac-to dqng
triing thap rang lwoc, phirc tap va khoanh viing cac hang héc cac-to, cac d&i xung yéu nam & do
sau khong I&n (dwéi 10 m dén 15 m).

Do sau dién dwoc sir dung dé nghién ciru do sau, cac yéu t6 thé nam, chiéu day va cdu trac cla
tang da cac-to va cac biéu hién cac-to (hang héc, nirt né) dé duoc xac dinh bang phrong phap
do mat cat dién.

Carota dién tng hop trong céc 16 khoan bao gdbm: dién tr& biéu kién, dién trudng tw nhién, phan
cwc cwdng blre, do khang tré, carota bién, carota bién lap, vi tham do cho phép xac dinh chinh
x&c mat cat dia chét-thach hoc 16 khoan, phan chia trong do6 cac déi pha hly va nikt né, xac dinh
chinh xac d6 sau, chiéu cao va dac diém chat 1ap nhét hang hdc cac-to, phan doan theo chiéu
sau 16 khoan céac khu vire hat nwéc, cac khu vire nha nuéce, xac dinh khoang hoa ctia nuée.

Ngoai ra dé xac dinh cac d&i nirt né, cac hang hdc cac-to, hwéng va van téc chuyén dong clia
nuéc ngam trong khoang khéng gian gan 16 khoan, nén st dung phwong phap vat thé tich dién,
con ddi véi tredrng hop gitka cac 16 khoan va gitra cac cong trinh khai dao khac thi st dung
phuong phap chi€u dién va chiéu séng vo tuyén dién.

6.6.2 Tham do trong luc



Tham do trong lwc dé€ nghién clru cac-to dwa vao sw khac nhau co ban vé dung trong cla dat da
tang phd, chéat 1&p nhét, da nit né - 16 rdng va da nguyén khéi. Vi vay do vé trong lwc chinh xac
cao, thire hién theo cac chi dan hién hanh co thé giai quyét dugc cac bai toan xac dinh cac cau
trdc kién tao, cac thung lting séng bi chim sau, do sau phan bd ctia bé mat da cac-to, cac hang
héc 1&én hoac cac déi pha hiy manh.

6.6.3 Tham do dia chan

Tham do dia chan dwa trén dac diém phan b6 séng dan hoi trong dat da cé thanh phan thach
hoc, trang thai, d0 nit né va phat trién cac-to khac nhau. Tham do dia chan bao gom: tham do
dia chan tir mat dat (do mét cat dia chan, do sau dia chan) va tham do dia chén trong 16 khoan
(carota dia chan va truyén song dia chan giira cac 16 khoan). Tham do dia chan giai quyét dwoc
cac bai toan xac dinh cau tric dia chat (dac biét la ranh gidi tang phl véi da goc), do day tang
phu, tang da cac-to, muwe nwéc ngam, xac dinh hang héc cac-to trong diéu kién thuan loi.

6.6.4 Tham do am thanh

Tham do am thanh bao gbm: carota siéu am 16 khoan va truy&n am gitra cac 16 khoan nham giai
quyét cac nhiém vu phan chia mét cat 16 khoan theo thanh phan thach hoc, phat hién cac déi d&
tai, hang héc cac-to, trang thai (hng suét ctia dat da, mirc do khéng ding hwdng clia dat da trén
co s@ phan tich dac diém sdéng siéu am (van toc song siéu &m bé mat va séng doc, chu ky va
bién do séng theo chiéu sau).

6.6.5 Tham do ti

Tham do tlr c6 kha nang tim kiém hang héc cac-to dwoc 1ap nhét béi cac vat liéu cé tir tinh cao
nhw bo-xit von cé & cac phéu triing cac-to. Tham do tir la phwong phap théng thuwdng cé hiéu
qua tot trong khao sat DCCT tai cac khu vire mé khoang san.

6.6.6 Georada

Georada la phwong phap méi, co trién vong trong nghién ctru cac-to, nhing chwa duoc kiém tra
thue t€. Phwong phap Georada (GPR) sl dung séng rada & dai tan 1 MHz dén 1 000 MHz dé
nghién ctru cau tric va cac dac tinh cta vat chat bén duwéi mat dat véi dé phan giai cao. S6 liéu
va két qua khao sat clia GPR biéu dién dwdi dang mét cét cau tric vai nhirng thong sb vat ly dac
trung cho moi treng dia chét nhw: do dién tham, van téc va thoi gian truyén séng, do dan dién,
hé s6 suy giam cula séng dién tir. Phwvong phap GPR st dung trong khao sat BCCT & vung cac-
to v&i nhiém vu: xac dinh cau trac dia chat, xac dinh cac déi xung yéu, cac déi d& tai, cac hang
héc cac-to

6.6.7 Do dién tr& nwdc hod va giéng

Co sé cua phuong phap nay la sw phu thudc ré nét clia dién tré suat riéng clla nuéc vao do
khoang hoa clia nd, vi vay theo ham lwgng tdng khoang clia nwéc cé thé xac dinh mién thao
nwéc ngadm va cac khu vire thu nwéc bé mat. Bay la phuwong phap do nhanh, nang xuét cao va
rat cé hiéu qua trong khao sat cac-to.

6.6.8 Do nhiét do

Trong céc hd chira nwdc, séng subi, ngudn nuwdc, giéng va trong 16 khoan thudng duoc tién
hanh cung v&i do khang tr& va cac nghién ctru thly dia héa khac. Bay la phuong phap hiéu qua
phat hién cac ngudn cép va mién thoat & dwdi day ho va day song.

6.6.9 Nghién ctru carota phong xa 16 khoan

C6 thé thuc hién tai bat ky 16 khoan nao: ngap nwéc hay kho réo, c6 8ng chéng hay khéng cé
ong chéng va bao gém cac phién ban khac nhau: Gamma - carota dwgc ap dung dé danh gia
thanh phan vat liéu sét ctia dat d4, Gamma-gamma-carota danh gia dung trong cta dat da,
Notron - notron - carota va Notron - gamma - carota danh gia dé am cua dat da. Cac s6 liéu nay
cho phép danh gia mic dd nirt né va mirc dd cac-to hoa clia da theo mét cét 16 khoan, ké ca dac
tinh vat liéu I&p nhét hang hdc va vét nit, phan chia chi tiét mat cat dia chét - thach hoc, danh gia
do bao hoa nudc clha dat da.

6.6.10 Khao sat khi Radon - Toron



Trong cac |&p cat - sét gan bé mat dat (tir 0,5 m dén 1,0 m) trén khu vire khao sat co thé xac
dinh dwoc cac déi nguy hiém do cac-to. Sw xuat hién cac cuc ti€u trén phong khi binh thwong
chirng td nhiéu kha nang cé déi nit né va phat trién cac-to.

6.6.11 Do duong kinh 16 khoan, do luu lvgng nuéc

Trong hé khoan theo chiéu sau bang cac thiét bi chuyén dung goi la cac thiét bi do dé héng va
thiét bi do lwu lwgng cho phép danh gia trang thai dat da thanh hé khoan, xac dinh kich thuéc
cac hang héc cac-to va mirc do 1ap nhét cta chiing, dong thoi xac dinh cac doi cé kha nang
thdm nuwéc khac nhau va cac thdng s6 BCTV twong rng.

6.7 Phuong phap khoan va khai dao

Cong tac khoan - khai dao giai quyét nhirng nhiém vu sau: nghién ctru cau tric dia chat cta khu
vure; nghién ctru diéu kién BDCTV; nghién cru thanh phan, trang thai, tinh chét clia cac loai da
cac-to, dic tinh nit né, do rdng, mirc do phat trién cac-to, lam rd cac hang hdc cac-to, cac ddi
pha huy; nghién ctru thanh phan, trang thai va tinh chéat cta Iép pht (bao gém ca cac hang héc,
cac doi do tai, thdu kinh dat yéu); 18y mau dat da va nudc dé thi nghiém trong phong; thi nghiém
DCTV, BCCT, BVL; quan tric dinh ky; khoanh viing cac khu virc ¢ mirc do phat trién cac-to
khac nhau.

Khéi lvgng khoan - khai dao dwoc xem xét trong cac giai doan khao sat, trong sé lwgng téng thé
dé phai c6 mot s6 hé khoan sau diing dé nghién clru cac-to (cling dwgc quy dinh trong cac giai
doan khao sat). Chiéu sau cac hé khoan phai vuot qua ving anh hwéng du ki€n clia cong trinh
tir 1 m dén 2 m. Néu chiéu day cua vung bi cac-to héa I&n hon 5 m dén 10 m cho phép khéng
can khoan hét chiéu day d6 nhwng phai c6 luan chirng trong dé cwong. Trong nhirng ving c6
tang phu la dat da khong hoa tan, khdng thdm nwéc can phai danh gid mirc do tham nwéce va
kha nang bao vé cutia ching khoi cac bi€u hién cac-to trén mat dat, néu chiéu day tang phl bao
vé dwoc mat dat khoi cac bi€u hién cac-to thi cho phép khong khoan vao da cac-to héa ma chi
gi&i han & viéc kiém tra bé day cla I&p phl bao vé, nhwng phai cé luan chirng trong dé cwong.
Mang lwéi h6 khoan phai duoc thi€t ké theo két qua do vé BCCT, tham do BVL mat dat va phu
thudc vao murc do phirc tap cua diéu kién BCCT, cdp va quy md cuta cong trinh xay dwng.

Cong nghé va phuong phap khoan phai dam bao |y dwoc t6i da 16i khoan dat da tang phu tang
da cac-to va vat liéu 18p nhét. Kndng dugc str dung phuong phap khoan pha, khoan gudng xoan
va bét ky ki€u khoan nao khac khéng dam bao thu nhan 16i khoan duéi dang mau hinh tru.

Khoan 18y mau trong da ctrng thi t6t nhat bang khoan rira ho&c théi khi, trong dat da dé bi rira xoi
- khoan tuan hoan nguoc hoac khoan khé va rit ngén hiép khoan xuéng 0,5 m dén 1,0 m. D6i
v&i da yéu, bi pha hay, nirt né manh, vat liéu 1ap nhét hang héc can ap dung 6ng khoan nong doi
va 8ng mau. Chi cho phép khoan véi dung dich sét trong treérng hop that sw can thiét, véi diéu
kién khong mang lai thiét hai co’ ban nao cho céng tac nghién clru dia chat thdy van. Doéi véi dat
loai sét, dét loai cat khong béo hoa hoac ngam it nudc thi phuong phap khoan dép vé&i dao vong
rat co hiéu qua, cac mau dat bé roi phai duoc Iay bang 8ng mau hoc 6ng khoan nong doi.

L&y mau va mé ta 16i khoan tién hanh theo cac quy dinh bat budc hién hanh. Can tién hanh mé ta
I6i khoan mat cach chi tiét theo tirng I&p: mat cat dia chét - thach hoc; dac diém nit né, do rong,
murc do phong héa va pha huy; cac biéu hién cac-to clia da, kich thudc va hinh dang hang héc,
dac diém lap nhét; cac bi€u hién canxit hoa, délémit hoa, thach cao hda. M6 ta trang thai I6i
khoan: mirc d6 dap v&, rira xoi...

Mb t& khe nirt phai chi ra hwéng (thdng dirng, ndm ngang, nghiéng véi goc déc trong tng),
guan hé v&i mét phan I6p, tan s6 va dac diém khe nit (mé, déng). Do chiéu rong vét nit, dac
diém bé mat vét nirt, thanh phan, kién triic, ciu tao va trang thai vat liéu 1ap nhét. Néu 16i khoan
dwoc dinh hudng, tién hanh do phwong vi géc d6 cta vét nirt. Trong tredng hop cé nhiéu ki€u
vét nirt, mo ta tirng ki€u mot va danh gia dac diém phan bd twong déi clia ching. Phai dac biét
chl y dén viéc mé ta cac hang hdc va 16 héng ciia dat da theo nhitng s8 liéu: dd sau sap can
khoan, t6¢ d6 khoan thay déi dot ngot, ty 1& 16i khoan, mic do va dac diém |ap nhét cling nhw ché
do rira x6i, mat dung dich khoan, thay déi mwe nwédc va nhivng sé liéu nghién ctru dia vat ly 16
khoan.

Mo ta vat liéu 1ap hang héc cac-to ti€n hanh theo tirng 16p: chiéu day, thanh phan, ciu tao va
trang thai, kich thwéc manh v&, mirc dd mai mon clia ching (d6i véi cac san pham duwa dén



bang co hoc); hinh dang, kich thudc va phan bd cac tinh thé va cac chét két tu (di voi cac san
pham lang xudng tr dung dich nuéc bang con dudng két tia). Cling bang phwrong phap d6, mo
ta vat liéu Iap nhét cho 16 hdng, danh gid mdc do 1ap nhét cta ching.

Trong qua trinh khoan nhét thiét phai c6 nhirng quan trac dia chat thdy van: nhirng khoang do
sau, ma & do6 dung dich khoan luan chuyén khac nhau (luan chuyén binh thidng, mat mét phan
dung dich, mét toan bé dung dich); dd sau xuét hién nwdc ngam, quan trac sw phuc hdi va mikc
nwéc on dinh (d6i véi tang chira nu’é’c) murc nwéc 6n dinh (tinh) doi vai tirng khoang bi mat
dung dich khoan; myc nwdc ngam & dau ca va cudi ca khoan; nhirng khoang dé sau (dia tang)
nuGce ty trao va ap luc cha ching; hién twong khi thoét ra tir 16 khoan, nhiét do nwéc; |ay mau
nuwéc va khi dé thi nghiém trong phong.

Trong tét ca cac 16 khoan nghién clru cac-to nhét thiét phai tién hanh cac khao sat dia vat ly, it
nhét cting phai 1a carota. Ap dung t6 hop cac phwong phéap dia vat Iy trong viéc nghién ctru 16
khoan va khoang khéng lan can 16 khoan s& cho két qua t6t nhat. Tat ca cac 16 khoan (trir cac 16
khoan quan trc) ngay sau khi khoan két thic cac thi nghiém can thiét (carota, DCTV) can phai
duwoc loai bé (tram 16 khoan).

Céac cong trinh khai dao (giéng, hao, ranh tham do...) cho phép nghién ciru mot cach day du hon,
so0 v&i bién phap khoan, vé nit né, mic do cac-to hda clia da, thanh phan, tinh chat va trang thai
clia I6p phu, cac hang héc, cac déi bi suy yéu, cac doi do tai trong tang phd, nghién ctru cau tric
phéu cac-to va cac loai hinh cac-to khac. Phwong phap va ndi dung mo ta dat da, do nat né,
murc d6 cac-to héa vé co ban twong tw nhu da mo ta & trén. Trong cac cong trinh khai dao cling
ti€n hanh tat ca cac thi nghiém hién trwdong DCCT, BDCTV, BVL, ma da duoc luan chirng trong dé
cwong khao sat. Trong mot s6 treang hop khi khao sat phuc vu mdt s6 hang muc cong trinh dac
biét quan trong thi hé dao sau va hao tham do la quan trong va hop ly hon ca.

6.8 Phuwong phap nghién ctru dia chéat thay van

Nghién ctru BDCTV trong viing cac-to nham giai quyét cac nhiém vu sau: danh gia dién phan b8,
diéu kién thé nam, do day cac tang chira nuéc thude ting pha, tang da cac-to va da nam dudi,
cac thdng s6 BCTV cula chang (hé s6 tham...), m&c nuwéc, nhiét do, thanh phan héa hoc, ché do,
quy luat chuyén dong clia nuwéc ngam, diéu kién cip nwédc va thoat nudce, méi quan hé gitra cac
tang chira nwéc vGi nwde mat, danh gia anh hudng ctia cac yéu t6 nhan sinh dén bién déi diéu
kién dia chat thdy van va vai tro bao vé cla cac tang cach nuéc; danh gia kha nang hoa tan cta
nwdc ngdm va nwdc mat déi véi cac da cac-to va vai tro clia chiing trong phat trién cac-to, sut,
Iin cAc |6p va mat dat.

Noi dung nghién ctru BCTV bao gom: thu thap, phan tich va téng hop s0 liéu dia chat thly van,
diéu tra DCTV céc-to, thi nghiém thdm, quan trdc BDCTV, nghién ctru DCTV chuyén dung va thly
dia hda. Diéu tra va quan trac BCTV duwoc tién hanh theo cac quy dinh chung hién hanh c6 cha y
thém vé dac thu BCTV trong vung cac-to. Cac thi nghiém tham hién trdng bao gom: bom hit
thir, bom hat thue nghiém, bom hat don, bom hit cham; ép nwéc, ép khi 16 khoan; d6 nwéc hé
khoan va hé dao; cac phwong phap chi thi (hoa hoc, héa dién, so mau, chi thi phéng xa).

Bom hat thir dwgc thwe hién nham muc dich danh gia so bo tinh sting nwéc va tinh thadm nwérc,
Iwva chon vi tri dat bom ht thye nghiém va danh gia so bd mirc do phat trién cac-to clia cac dai
khac nhau.

Bom hat thue nghiém tir nhirng 16 khoan don nham muc dich xac dinh hé sé tham trong cac
trvong hop khdng doi hoéi do chinh xac qua cao. Trén co s& mot sd lwgng lIén cac dot bom hat
thuwe nghiém tir nhirng 16 khoan don c6 thé danh gia dugc dac tinh thdm nwéc clia cac déi cd
murc d0 phat trién cac- to khac nhau ciing nhw nhirtng déc di€ém chung nhét vé 1anh thd nghién
clru.

Bom hit chum thwe nghiém duoc ti€n hanh véi muc dich xac dinh gia tri tinh toan clia hé s6
thdm, hé s6 dan nudc va hé s xa nwdc, méi quan hé gitka cac tang chira nwéc, méi quan hé
nudc ngam véoi nudc mat. Bom hat chim trong da cac-to nén c6 khéng dudi hai tia 16 khoan
quan trac, ngoai ra v&i muc dich nghién ctru di hwdng theo phwrong ndm ngang, mot tia bé tri
theo huwéng nirt né phd bién nhat, con tia kia thi vuéng goc véi huéng dé. Trong triedng hep néu
mot 16 khoan trung tam khéng du dé ha thdp mirc nuée can thiét thi ti€n hanh bom hat theo



nhom (tlr hai 16 khoan tré 1€n). Cha y khéng bom ht vai thoi gian dai, khéng dé nwéc & gan nha
va cong trinh dé tranh cac tac déng gay mat on dinh.

Lwa chon vi tri 16 khoan va cum 16 khoan thi nghiém thdm thurc nghiém can phai tién hanh trén co
s& phan tich tinh khéng ddng nhat vé diéu kién DCTV theo s6 liéu diéu tra cac-to, khoan tham
do, quan trdc BCTV trong khi khoan, bom hit - d8 nuwéc nhanh, theo két qua carota va thi
nghiém BVL hién trrdng.

D6 va ép nwdc thue nghiém dé: danh gid doé tham nwéce clia dat da khong chiva nwée; danh gia
kha nang hut nwéc clia dat da phuc vu cho cong tac phut xi mang; thay thé cac cong tac bom hat
thir. Diéu kién thwc hién thi nghiém dé va ép nudc trong viing cac-to vé co ban ciing gidng nhw
dodi véi trrong hop bom hat.

Xac dinh hwéng va van tdc chuyén dong clia nwéc ngam thue hién bang cach sir dung cac chét
chi thi dwa vao 16 khoan va noi thu nwéc bé mét, sau do thu nuwéc & nhirtng diém khac trong 16
khoan hodc tai ngudn nuéc. Chat chi thi dwgc dung la cac chat mau (vang huynh quang, Eozin,
Eritrozin, dé Cong - gd, xanh Metilen, xanh lo’ Anilin...), cac chat hoa tan (Natri clorua, Liti
clorua...), dau hod, cac dong vi phéng xa (néu dap (rng cac yéu cau vé vé sinh) va mun cua. Viéc
thu hoi cac chét chi thi thuc hién bang tric quan, so mau, héa hoc, dién hoa hoc, phong xa, ciing
nhuv phwong phap hap thu chat vang huynh quang clia than hoat tinh.

Trong trwdng hop can thiét, phai thuc hién nhirng thi nghiém BCTV chuyén dung nhw: quan sat
hién trwdng qua trinh hoa tan clia da do nwéc ngam va nwdc mat tai cac vét 10 tw nhién va vét 16
nhan tao va trén cac mau vat dwa vao 16 khoan, vao nhirng ché xuét 16 nwéc ngam tai cac hé
dao va hang déng, cac ngudn nwédc cac-to...; thi nghiém ngoai trei nghién ctru déc diém rira troi
va x6i ngam mang vat liéu ra khoi chd réng va khe nit trong dat da; thi nghiém bom phut dung
dich xi mang, céc vat liéu tro ... vao dat da nit né; nghién clru trong phong thi nghiém qua trinh
hoa tan trong da cac-to va trong tang pha, qua trinh bién dang tham - trong luc trong dat da nam
trén da cac-to; duwng md hinh thly dong luwc trén cac may tinh, cac mo hinh hoa tan thiy déng
Iwc chia dat da trén may tinh, cac tinh toan thly dia co hoc.

6.9 Phuong phap thi nghiém dat da tai hién truong

Trong ving cac-to c6 thé ap dung nhirng phrong phap nghién ctru hién truong: thi nghiém ban
nén, nén thanh hé khoan, cat va ddy trong hé dao, cat quay, vi xuyén... dé xac dinh do bén va
bién dang cua dat da tang pha nam dwéi moéng dy ki€n cla cong trinh.

V6i dac tinh khdng dong nhat cta méi trvorng dia chat trong ving cac-to phai s&r dung t6i da kha
nang cla xuyén dong, xuyén tinh dé giai quyét cac bai toan dac thl clia ving cac-to: khoanh
vlng cac déi do tai yéu va hang héc trong tang pha; khoanh vang dat yéu thudc cac dang dia
hinh cac-to b@ mét va dia hinh cac-to triing thap; chinh xac héa mét cat dia chét, trong do6 co viéc
xac dinh bé mat da cng.

6.10 Phuwong phap thi nghiém trong phong va nghién ctru thir nghiém

Thi nghiém trong phong bao gdm: xac dinh thanh phan, trang thai va tinh chat co ly clia da hoa
tan va khong hoa tan cla tang cac-to héa va tang phu; nghién ctru vat liéu |ap nhét hang héc
cac-to va cac vét nirt; xac dinh thanh phan héa hoc cta nwéc ngam, nwéc mat, xac dinh kha
nang &n mon cla chung d6i véi cac da cac-to. Cac nghién ctru thyc nghiém (néu can) bao gom:
mo hinh héa hoc dong dé nghién ctru qua trinh hoa tan clia da cacbonat; mé hinh vat liéu twong
dwong dé nghién ctru qua trinh trong Iwc & trén cac hang hdc; mod hinh thiy dia co hoc dé
nghién ctru cac bién dang thadm trong lwc. Cac phwong phap xac dinh tudi ctia hang hdc va phéu
cac-to (néu can): thach hoc - khoang vat; bao t&r phan hoa; khao cd hoc va dong vi phdng xa.

Khi Iay mau nwdc, phai do nhiét dd ctia nd va xac dinh ngay tai hién tredng do pH, thanh phan
CO, tw do va nhirng thanh phan khéng bén virng khac (HCOs, COs?, Fe*, Fe**, NO,, NOs). Cac
nodi dung phan tich héa hoc dé danh gia kha nang dn mon clia nwéc doi véi da cac-to va van toc
hoa tan da (Ca#, Mg*, Na*, K*, NH*, CI', SO.*, SiO., ham lvgng khoang hoa) dwoc xac dinh
trong phong thi nghiém. Ngoai ra, con phai xac dinh dinh lwgng dd trong subt, cac chét lo Itrng,
cac chat két tta, mau, mui vi.

Da6i véi da phai xac dinh: ty trong, d6 4m ty nhién va dd hat 4m, dung trong tw nhién va dung
trong & trang thai khé va bado hoa nuéc,dé bén nén mot truc trong trang thai khoé gié va bao hoa



nuéc, phai tinh toan hé sd hoa mém, dé rong mé va kin. Trong tredng hop can thiét, phai xac
dinh do6 bén kéo, hé sé phong hoa, hé sé on dinh theo Protodiyakov, kha nang hoa tan trong
nwéc (cé tinh dén thanh phan héa hoc va nhiét dd nwéc ngam), hé s6 va van téc hoa tan.

Da6i véi dat loai sét, dat loai cat, dat hat thé phai thwc hién cac thi nghiém trong phong dé xac
dinh tinh chat co ly clia ching bao gom: thanh phan hat, ty trong, dung trong tw nhién, dung
trong clia dat cat & 2 trang thai nén gi¢i han, 6 4m ty nhién va dd hat 4m, cac giéi han, do
trrong n@, dd co ngdt, do tan rd, géc nghi tw nhién, hé s6 tham, strc bén nén mot truc, strc
chdng cét, strc khang xuyén, hoat tinh &n mon va nhiéu tinh chét khéac.

Cac nghién ctru thire nghiém bao gdm ca mod hinh héa dung dé: xac dinh dinh lwgng quy luat
phét trién cac-to’; van téc hoa tan dé, co ché bién dang do cac-to...; dw bao sw phat trién cac-to
theo thoi gian va khong gian dwéi tAc dong clia cac yéu to tw nhién va nhan sinh; danh gia mic
dd nguy hiém clia cac hang héc cac-to da dwgc kham pha. Xac dinh cac thong sé dé thiét ké cac
bién phap xtr ly cac-to.

Mb hinh héa hoc dong, dung cho nghién cru thie nghiém qua trinh hoa tan trong da cac-to va
dat da tang phu (khtr kiém ctia mudi, hoa tan xi mang cacbonat gan két dat manh vun lén...).

M6 hinh vt liéu twong dwong dwoc str dung dé nghién clru thuc nghiém cac qua trinh trong lwc
khac nhau dién ra & phia trén cac hang héc cac-to (gay va nit mai hang héc céc-to, dich chuyén
trong lwc dat da vao hang héc cac-to). Vat liéu sir dung la cac hén hop dang bot khac nhau clia
cac khoang vat cirng dwoc gan két bang vazelin, dau ky thuat, paraphin, thach cao...

M6 hinh thay dia co hoc dwoc 4p dung cho nghién ctru thie nghiém cac bién dang tham - trong
luc, xay ra trong cac dat da bdo hoa nwdc ndm trén cac hang héc cac-to hodc nam trén cac chod
bi phéa htly clia tang cach nwéc do cac-to. BE 1ap md hinh nén sir dung cac mang tham, co thé la
vubng géc, ré quat hoac hinh tru.

Dé xac dinh tudi hang héc va phéu cac-to c6 thé sir dung cac nghién cteu thach hoc - khoang vat
(nghién ctru céac hop thé khoang), cac phrong phap bao t&r phén hoa, ¢6 sinh, khao cé hoc va
phong xa. Phan tich bao tlr phan hoa cac mau vat Iay tlr c4c tram tich trong hang hoc hay pheu
cac-to cho phép thiét |ap cac giai doan thay déi vé gIO'I thuc vat xay ra tir thoi hinh thanh phéu
(vat liéu Iap nhét hang h6c cac-to) va xac dinh tudi ca no. Phu0’ng phap phéng xa dwa trén viéc
xac dinh s6 lwong dong vi phéng xa C* trong cac tram tich ctia phéu va trong vat liéu 18p nhét
cac hang héc cac-to.

DE du doan s phat trién cac-to trong diéu kién ty nhién va trong diéu kién bi bién d6i do cac yéu
t6 nhan sinh cé thé st dung m6 hinh thiy dong lwc trén may tinh dién ttr. Cac nghién ctru thir
nghiém trong phong va mo hinh hoa phai tién hanh theo dé cwong b6 sung va théng nhat véi chi
dau tuw.

6.11 Phuong phap quan tric dinh ky

Khao sat dé thiét ké cac cong trinh I&n va phic tap, ké ca nhirng cong trinh khéng Ion 1dm
nhwng khi c6 nhu cau, phai tién hanh quan trac dinh ky diéu kién va dong thai phat trién cac-to,
nhirng bi€u hién ctia chiing trén mat dat, trong tang da cac-to va trong tang phu. Thanh phan
quan trac bao gdém: ché dd nuéc ngam, nwdc mat, lan mat dat, bién ddi dia hinh, bién dang va
hw hai cdng trinh.

Quan sat ché do nudc mat va nudc ngam duoc tién hanh khéng dudi mot nam thay van nham
muc dich: quy hoach ving Ianh thé theo diéu kién phét trién cac-to (phan chia cac viing theo loai
hinh ché dd nwéc ngam); xac dinh mirc dd cac-to hda, do dan nwdc va kha nang chiva nuée clia
da trong mai trurng dia chét; nghién ctru méi quan hé twong ho gitra cac tang nwdc ngam va
nwéc mat; tinh tham tlr cac hoé chira nuée, tinh khuéch tan dong chay vao hé méng; danh gia
kha nang ngap xting nwéc va tinh todn cac cong trinh thoat nwéc; xac dinh sé lwgng vat chat
hoa tan bi mang khoi khoi d& cac-to qua cac khoang thoi gian nhat dinh. S6 liéu nay can thiét dé
kiém tra anh hwdng nhan sinh doi véi sw phat trién cac-to va dw bao phat trién cac-to trong
twong lai c6 tinh dén nhitng yéu t6 tw nhién va yéu td nhan sinh.

Quan trac ché dd nwdc ngam duwoc tién hanh tai ngudn nwdc, cac tuyén 16 khoan quan tric, cac
16 va giéng khoan ddoc lap, trong hang dong cac-to va & nhiéu noi khac. Quan tréc phai tién hanh
cho tlrng tang chira nwéc trong da cac-to va trong tang pha, khi can thiét quan trac ca nhirng



tang chira nudc trong cac da 16t day. D€ lam dugc diéu nay can trang bi cac nhém 16 khoan
guan trac. N6i dung quan trac ché dd bao gdom: do mic nwéce, do lwu lwgng (ngudn va cac 16
khoan ty trao), xac dinh thanh phan héa hoc va do nhiét do nuéc.

PE nghién ctru ché dd nwdc mat va mbi quan hé gitra chling véi nwéc ngam phai str dung cac
s0 liéu khi twong thay van: lwgng muwa, dong chay, bay hoi, thdm, nhiét do khong khi...

Khi tién hanh quan sat ché do nwéc bé mat va nwéc ngam can stir dung cac phuwong phap dia
vat ly. Bac biét la do tré suat va do nhiét do la phuong phap c6 hiéu qua cao. Trong mot s
trwng hop co thé phai thuwe hién cac thir nghiém tha cac chat chi thi dé nghién ctru van téc cla
nwéc ngdm vao nhirng mua va nam khac nhau.

Khi xay dwng mang quan trdc ché dd nwédc mat va nwdc ngam can tinh dén cac 16 khoan khai
thac va cac cong trinh thily cdng va st dung cac s6 liéu da quan tréc clia ching. Trong trudng
hop céac s8 liéu ké trén khéng du thi té chikc quan trac thém vé &nh hwdng cla cac 16 khoan khai
thac va cac cong trinh thily cong dén ché do nuéc.

Dé lam rd vai trd clia nude thai cong nghiép va cac chat thai ran déi voi phat trién cac-to, tai
nhitng noi thu gom va chon céat ching phai tién hanh mang quan tréc chuyén dung bao gém:
quan trac cac dong chay cong nghiép (Ivu lvong, nhiét dd va thanh phan hda hoc), cac di
thudrng 6 nhiém nwéc ngam va nwdc mat.

Quan trac dinh ky cac biéu hién va phat trién cac-to, bién dang nha va cong trinh dwoc t6 chirc
trén co s& thi sat cac-to ty 1é 1:2 000 hay Ién hon, thi sat dinh ky nha va cac cong trinh, thiét lap
quan tréc ddi v&i cac bién dang phat hién dugc. So sanh cac s6 liéu quan trac bién dang theo
cac mdc bién dang gén trong két cdu cong trinh, cac méc sau, cac méc néng cho phép lam rd
nguyén nhan bién dang nha va cong trinh.

6.12 Xtr ly so liéu

Trong giai doan thuc dia phai thwe hién xtr Iy so b tai liéu d€ ki€m tra va dam bao tai liéu cé
chét lwvong va day du, hé théng héa va so bd téng hop nham hiéu chinh kip théi hwdng va ndi
dung cbng viéc. Trong giai doan thuc dia phai thié€t |1ap ban do tai liéu thwc té va ban dd nay duoc
b6 sung lién tuc trong qué trinh thuwe hién. Trén ban do, thé hién cac s6 liéu thi sat trén mét dat
(diém thi sat, cac biéu hién cac-to, bi€u hién xuat 1o nwéec...), cac hd khoan - khai dao, cac diém
quan tric dinh ky..., xay dwng so bd cac mat cat va ban do: dia vat ly, dia chét - thach hoc, dia
mao, dia chat thdy van, mirc do phat trién cac-to bé mat va dwdi sau, phan ving dia chét cong
trinh theo diéu kién, dac diém va mdc do phat trién cac-to.

Xt ly ndi nghiép phai két hop cac s6 liéu thuc dia véi cac sob liéu thi nghiém trong phong va mo
hinh. Tat ca s6 liéu phai dwoc kiém tra, hiéu chinh va hé théng lai. Trén co s& phan tich va tong
hop tai liéu ti€n hanh lap bao cdo k¥ thuat. Bao cao ky thuat gom phan thuyét minh, cac phu luc
van ban va do thi. Noi dung chi tiét ctia phan thuyét minh phu thudc vao muc tiéu, nhiém vu,
thanh phan, ndi dung khao sat cla tirng giai doan.

7 Khao sat BCCT giai doan trwérc thiét ké co s&
7.1 Muc tiéu khao sat

Muc tiéu khao sat DCCT giai doan triedc thiét ké co sé 1a nham danh gia diéu kien BCCT lanh
tho dé: Iwa chon phuwong an dau tw xay dung cong trinh; dinh gia so bd tdng chi phi cong trinh;
dw kién cac van dé BCCT phai nghién cru ki & giai doan sau (vé nguyén tac viéc lya chon
phwong an dau tw xay dwng cong trinh la do chinh quyén cac cap hoac cac co quan quy hoach
clia dia phwong hoach dinh).

7.2 Nhiém vu khao sat

a) C4u trac dia chat: xac dinh so bd d&c diém phan b6, thanh phan, trang thai va thé nam cla dat
da tang phu va da céac-to.

b) Kién tao: so bd vé hé thdng dit gdy va bac cla ching.

c¢) Tan kién tao: so’ lwgc vé cac giai doan nang ha tan kién tao va dac diém lich sir phat trién dia
chat (néu co).



d) Thuy van: dac diém mang séng sudi va bién déi lu lwgng, tong khoang héa ctia chidng (néu
cé).

e) Dia chat thily van: so bd phan chia cac tAng chiva nwéc trong khu vire va dac diém bién doi
dong thai nwéc ngam (néu co).

f) Dia hinh - dia mao: so bd phan chia cac don vi ciu trdc dia mao.

g) Céc chi tiéu co ly dat da: cac chi tiéu co ly ctia dat da xac dinh dinh tinh bang phuong phap
tra bang hoac ngoai suy.

h) Liét ké so lwgc cac qua trinh dia chat tw nhién va nhan sinh khac c6 thé xay ra trong khu vuc.

V@ hién trang phat trién cac-to: phan dinh so bo ranh gi&i cac khu vire c6 mic do phat trién cac-
to khac nhau (phan vung cac-to). Liét ké so bd cac loai hinh cac-to c6 mat trong khu vurc; ligt ké
cac bi€u hién cla cac-to trén mat dat (cac ho sap, phéu, lan...).

7.3 Ranh gi&i khao sat

Ranh gi¢i khao sat DCCT giai doan trwwédre thiét ké co sé phu thudc vao quy mé va dac diém tac
ddng clia cong trinh, ranh gi¢i khao sat BCCT giai doan trwéc thiét ké co s& dugc xac dinh la
ranh gi&i clia vung 1anh thd dy kién dé tim kiém phwong an xay dwng cong trinh trong d6 hoac tir
phwong an da dv kién dé lwa chon phwong an toi wu xay dwng cong trinh cé mé rong trén co s@
xac dinh cac yéu t6 tw nhién anh hwédng dén qua trinh phat trién cac-to.

7.4 NOi dung va khdi lwgng khao sat

CAac cong tac khao sat BCCT giai doan trwwée thiét ké co s& tap trung chu yéu vao thu thap, phan
tich, tdng hop céac tai liéu da cd, trong dé co ca céac tai lieéu anh may bay, thi sat DCCT va xtr ly s
liéu, viét bao cdo. Cac cong tac khac chwa nén ti€n hanh.

7.4.1 Thu thap, phan tich, téng hop cac tai liéu da co

Can thu thap va Iap danh muc céac tai liéu chuy@n mon da co6 sén trong pham vi nghién ctru bao
gom: cac ban do dia hinh va mang séng sudi; ban do dia chat chung; anh may bay (doi v&i cac
cong trinh tlr cp Il tr& 1€n va khdng phai la don 18); cac tai liéu khao sat triwée (néu cd): dia chat
cong trinh, dia chat thiy van, dia vat ly, khi twgng thdy van.

7.4.2 bo vé BCCT

Trén co s& cac tai liéu thu thap duoc tién hanh cdng tac thi sat DCCT, trong diéu kién khong du
tai liéu thi ti€n hanh do vé BDCCT ty Ié 1:50 000 dén 1:25 000, twong trng v&i mirc do chi tiét khao
sat DCCT va ty I1é ban dé phan vung BDCCT cho giai doan trwéce thiét ké co sé. Lua chon ty [é do
vé phu thudc vao dién tich khu virc nghién ctru, mdrc dd phirc tap cla diéu kién BCCT va dac
diém cuia cong trinh dw kién xay dwng.

Po v& BDCCT vung lanh thé dw kién hodc cac phuwong an da du kién va khu vire 1an can phai
dwoc ti€n hanh trén nén dia chat hodc thach hoc-kién tao cé dia hinh véi day du cac yéu to vé
thach hoc da cac- to, cac yéu td udn nép chinh, pha haly kién tao va cac thdng sb di kem: bac,
chiéu sau phan bg, chiéu dai, chiéu rong ving anh huéng. Ngoai vung dy kién xay dung do vé
BCCT dugc ti€n hanh & ty 1€ nhd hon. Bo vé BCCT bao gdém ca ndi dung do vé thlly van cong
trinh, trong dé cac chi tiéu hoa hoc clia nwédc mat duwoc xac dinh ngay tai hién trwong (cac chi
tiéu cé thé xac dinh nhanh).

7.4.3 Xt¢ ly s liéu, viét bao cao

Theo két qua khao sat, trong giai doan xtr ly trong phong phai ti€n hanh danh gia so b diéu kién
DCCT viing lanh thé dw kién dé tim kiém phwong an xay dwng hoic cac phuwong an da duw kién,
cuong do phat trién cac-to cling nhw mire dd nguy hi€m clia cac-to véi cong trinh duw kién xay
dwng, kién nghi lwa chon phuong an t6i wu xay dwng cong trinh va dinh huwéng nhirng nhiém vu
phai giai quyét & giai doan khao sat sau (thiét ké co s&). Tat ca s6 liéu khao sat phai duoc kiém
tra, hiéu chinh va hé théng héa, trén co s& d6 ti€n hanh lap bao céo k¥ thuat. B4o céo k¥ thuat
gom phan thuyét minh va phan phu luc.

No&i dung cta phan thuyét minh nhu sau:



a) Phan mé dau bao gdm: co s& tién hanh cdng viéc; nhiém vu khao sat DCCT; vi tri va dién tich
khu virc khdo sat (hodc cac phuwong an da dy kién); cac thdng s vé cong trinh xay dung; thanh
phan, khéi lvgng, thoi han, phwong phap va trang thiét bi khdo sat; thanh phan nhirng nguoi
thure hién; nhitng diéu chinh thay déi so v&i dé cuong khao sat BCCT va thuyét minh cho suw
diéu chinh dé.

b) Phan téng quan bao gbm: diéu kién dia ly tw nhién: giGi thiéu nhirng théng tin vé dia hinh, khi
hau, mang sbng sudi, diéu kién thly van, trang thai viing Ianh thé; mirc dd nghién clru diéu kién
tw nhién: khai quat vé lich sr va hién trang nghién ctru dia chat, dia chat thly van va dia chat
cong trinh, khi twgng thay van ctia khu virc; danh gia mic do dap trng yéu cau nghién clru cac-
to trong khu vire clia tat ca céc tai liéu da thu thap dwoc, gidi thiéu nhitng két qua co ban cé y
nghfa d6i v&i viéc danh gia diéu kién dia chat céng trinh ving lanh tho; gigi thiéu cac thong tin vé
lich str khai thac, str dung vung l&nh tho va vé kinh nghiém xay dwng & dia phwong (néu co).

c) Diéu kién BCCT khu vurc nghién ctru: trinh bay va phan tich cac yéu t6 diéu kién BCCT theo
nhiém vu khao sat BCCT giai doan trdc thiét ké co s& (xem 7.2) bao gom: dac diém dia mao,
cau trdc dia chat, kién tao va tan kién tao, thiy van, BCTV, dac diém phat trién cac-to, cac qua
trinh dia chat dong lwc tw nhién va nhan sinh.

d) Banh gia diéu kién dia chat cong trinh: tién hanh phan ving so bé BCCT lanh thé theo diéu
kién, dac diém va mirc do phat trién cac-to. Trén co s& chdng ghép cac ban db thanh phan ké
trén tién hanh phan viing so bd BCCT chung cho lanh thd, danh gia, so sanh cac khu vuc phan
chia, dy béo so b6 bién déi diéu kien BCCT dwédi anh hwdng cla cac hoat déng xay dung trén
Ianh thd va lra chon phwong an xay dwng cong trinh.

e) Két luan: trinh bay ngan gon nhitng di liéu co ban vé diéu kién dia chat cong trinh va nhirng
luan diém co ban dé khuyén nghi lva chon phwong an xay dwng céng trinh. Dw kién cac van dé
BCCT phai nghién ctru k§ & giai doan sau.

f) Danh muc tai liéu tham khao.

Phan phu luc can cé:

a) CAac ban vé: ban do tai liéu thwc t€; ban do dia chat; ban do dia chat dé t (néu cé); ban do dia
mao; so' dd dia chét cong trinh; cac so dd phan vung dia chét cong trinh theo diéu kién, ddc diém
va mirc do phat trién cac-to; cAc mat cét dia chat - DCCT.

b) Cac biéu bang: cac bang tong hop chi tiéu co ly dat da, thanh phan héa hoc nwédc ngadm va
nwéc mat.

c) Tai liéu gbc: ban sao dé cwong khao sat DCCT; so thuc dia do vé& BCCT; album anh khi do vé
DCCT; anh may bay (néu c6); cac tai liéu lién quan khac (néu co).

8 Khao sat BCCT giai doan thiét ké co sé&
8.1 Muc tiéu khao sat

Muc tiéu khao sat DCCT giai doan thiét ké co s& la nhdm danh gia diéu kién BCCT dé: b6 tri so
b6 cac hang muc cong trinh; Iya chon so b cac giai phap thi cong, phuong an gia cd nén méng
va xr ly cac-to; dinh gia tong chi phi céng trinh; dy ki€n cac van dé BCCT phai nghién ctru ky &
giai doan sau.

8.2 Nhiém vu khao sat

Nhiém vu khao sat BCCT giai doan thiét ké co s& la lam sang t6 cac yéu t6 diéu kién BDCCT va
hién trang phat trién cac-to & mirc do chi tiét khac nhau:

a) Cau trac dia chat:

Pai voi dat da tang phu: phan chia thanh cac don nguyén dia chét theo mirc d6 dong nhat vé tudi
- ngudn goc va thanh phan hat.

Doi véi da goc: Phan chia theo thanh phan thach hoc (da voi, d6lomit, macno) va dac biét cha y
dén dac diém kién triic va cau tao clia da gbc (da cacbonat cé xen kep thau kinh hodc I&p khéng

lién tuc; da cacbonat xen kep nhiéu l&p phi cacbonat; xen ké gitra d& cacbonat va phi cacbonat;
da cacbonat cé cau tao hat thd, hat nhé, déu hat...).



b) Kién tao: xac dinh dit gy va bac cla chang, chiéu dai va chiéu rong d&i ca nat, tinh chat cta
doi ca nét.

c) Tan kién tao: cac giai doan nang ha tan kién tao va dac diém lich sir phat trién dia chat.

d) Thay vén: dac diém bién d6i lwu lvgng va téng khoang héa theo chiéu dai phat trién mang
song sudi.

e) bia chat thay van: quan hé gitra nwéc mat va nwéc ngadm, muc nwéce va thanh phan héa hoc,
kha nang an mon cla nuéc dudi dat, tinh thAm cua dat da tang phd va da bi cac-to hoa.

f) Bia hinh - dia mao: phan chia chinh thirc cac don vi cau tric dia mao.

g) Céac chitiéu co ly dat da: cac chi tiéu phan loai dat da & dang max - min. CAc chi tiéu co ly
nhan dwoc do thi nghiém nhanh (dung trong, ty trong, d6 &m, dé bén nén mot truc, mé dun dan
h6i, thanh phan thach hoc, thanh phan hat, kha nang treong n@, dac diém bién doi dat da theo
cac chi tiéu phan loai).

h) Cac qua trinh dia chat tw nhién va nhan sinh khéac trong khu vyc

V@ hién trang phat trién cac-to: xac dinh ranh gig¢i cac khu virc cé mirc do phat trién cac-to khac
nhau (phan vung cac-to); liét ké toan bd cac loai hinh cac-to c6 mat trong khu vuc; liét ké cac
biéu hién clia cac-to trén mat dat (cac hd sap, phéu, lan.); liet ké cac biéu hién va ton tai cac-to
ngam, cac déi pha hly va gidm tai trong da cac-to va tang phd, dac diém va thanh phan chat 1ap
nhét.

8.3 Ranh gi¢i khao sat

Ranh gi¢i khdo sat BCCT giai doan thiét k€ co s& la ranh gi¢i clla phwong an da lwa chon xay
dwng cong trinh, cac tuyén giao thdng ndm ngoai céng trinh va cé mé rong trén co s& xac dinh
cac yéu to tw nhién anh hudng dén qua trinh phat trién cac-to, diéu kién va lich st phat trién cac-
to, cling nhw cac yéu t6 nhan sinh lam gia tang sw phat trién cac-to.

8.4 N6i dung va khoéi lwvgng khao séat

Céc cong tac khao sat DCCT giai doan thiét ké co s& dwoc sip xép theo th tw nhu sau: thu
thap, phan tich, tbng hop céc tai liéu da co; do vé BDCCT; tham do dia vat Iy mat dat; khoan - khai
dao; tham do dia vat ly 16 khoan; thi nghiém BCTV; thi nghiém dat da tai hién tredong; 1dy mau thi
nghiém va thi nghiém trong phong; xtr ly s6 liéu, viét bao cao. Trong dé khéi lwong cong viéc tap
trung chd yéu vao: thu thap, phan tich, tdng hop cac tai liéu da cd, do vé BCCT, tham do dia vat
ly m&t dét, con cac cong tac khoan - khai dao, thi nghiém BCTV, BVL 16 khoan |dy mau thi
nghiém va thi nghiém trong phong nén tién hanh véi khéi lwvgng han ché.

Pac diém cla giai doan thiét ké co s la cong tac khao sat DCCT duoc tién hanh chi yéu theo
cac tuyén dac trung.

8.4.1 Thu thap, phan tich, téng hop cac tai liéu da co

Can thu thap va lap danh muc cAc tai liéu chuyén mon da cé trong pham vi dw &n bao gém: cac
ban do dia hinh va mang séng sudi; ban do dia chat chung; &nh may bay (d6i v&i cac cong trinh
tlr cp Il tré’ 1€n va khong phai la don |8); cac tai liéu khao sat trwée: dia chat cong trinh, dia chat
thay van, dia vat ly, khi twgng-thly van, bao cdo khao sat DCCT giai doan truwée thiét ké co s&
(néu co).

8.4.2 bové BCCT

Ty |é do vé BCCT twong (ng v&i mirc do chi ti€t khdo sat DCCT va ty |1é ban d6 phan vung
DCCT cho giai doan thiét ké co sé& la 1:10 000 dén 1:5 000. Lya chon ty I1é do vé phu thudc vao
dién tich khu vic nghién ctru, mirc do phirc tap clia diéu kién BDCCT va dac diém cla cong trinh
du kién xay duwng.

Po v& BCCT cho phwong an da lua chon dé xay dwng céng trinh va khu vuc 1an can phai duoc
ti€én hanh trén nén dia chat hoac thach hoc - kién tao cé dia hinh véi day da cac yéu t6 vé thach
hoc da céac- to, cac yéu té uén nép chinh, pha hay kién tao va cac théng sé di kem: bac, chiéu
sau phan bé, chiéu dai, chiéu rong viing anh hwédng. Ngoai vung dw ki€én xay dwng, do vé BCCT
nén tién hanh & ty 1&é nhd hon.



Do vé BCCT bao gébm ca ndi dung do vé thly van cong trinh va dac biét chi y téi ndi dung diéu
tra cac-to bé mat.

8.4.3 Tham do dia vat Iy

Céc phuong phéap dia vat Iy mat dat (mat cat dién, mit cat dia chdn) dwoc sir dung dé khao sat
DCCT giai doan thiét ké co s& nham xac dinh va khoanh viing cac khu vire nit né va cac-to hoa
manh, cac dia hinh cac-to triing thap, con phwong phap do sau dién dwoc sir dung dé xac dinh
chiéu sau phan bd cua cac vung do va tim kiém cac hang héc cac-to. Cac phuong phap dia vat
ly 16 khoan (carota téng thé, phéng xa 16 khoan, do dwdng kinh 16 khoan) dugc tién hanh dé
nghién cru dinh lvgng dac diém ndt né clia dat da va hang hoc cac-to.

Céac phuong phap dia vat ly mat dat dwoc str dung cé hiéu qua trong diéu kién chiéu réng cta
cac dd&i bi cac-to héa khong nhé hon 80 m dén 100 m, chiéu sau khong qua 30 m dén 40 m va
chiéu day tang phd khdng qua 4 m dén 15 m. Theo két qua tham do dia vat ly ti€n hanh xay dwng
cac mét cat dia vat ly, ban do di thworng, phan vang khu virc theo mirc do phat trién cac-to, xac
dinh so b6 cac loai hang héc va cac loai hinh cac-to khac, ma vi tri va kich thwéc clia ching sé
dugc chinh xac héa & cac giai doan nghién ciu tiép theo.

Céc phuong phap do mat cat dién, mat cat dia chdn dwoc tién hanh theo cac tuyén khao sat, vi
tri cla cac tuyén duoc xac dinh trén co s& két qua diéu tra cac-to bé mat, ty Ié do vé DCCT va
chiéu sau dw kién phat trién cac-to. Khoang cach gitra cac tuyén thay déi tir 25 m dén 100 m.
Céac phuong phap do sau dién dugc tién hanh chi yéu tai cac diém di thuong dia vat ly theo tai
liéu do mat cat dién, mat cét dia chdn. Cac phuwong phap dia vét ly 16 khoan phai dwoc tién hanh
& tat ca cac 16 khoan sau dé nghién ctru cac-to.

8.4.4 Khoan - khai dao

Dua vao két qua do v& BCCT, khao sat DVL mat dét cong tac khoan - khai dao tham do sé& duoc
b6 tri nham lam rd thém c&u tric dia chét, cac hang héc cac-to, cac doi pha hdy, &y mau dat da
va nuéc dé thi nghiém trong phong, thi nghiém BCTV va BVL 16 khoan.

Khéi lwgng khoan - khai dao t6i thi€u dwoc ki€n nghi theo Bang 1:

Bang 1 - Ty Ié do v& BCCT va khéi lvgng khoan - khai dao t6i thi€u trong ving cac-to

Ty |é do v&é BCCT | T6ng khoi lvgng khoan va khai dao /khéi | Khoang cach gitra cac hé
Iwvgng ho khoan sau dé nghién ctru cac-to'| khoan sau (trung binh), (m)
trén 1 km2 (ho)

1:10 000 T 9dén 16/tlr 2 dén 8 Twr 700 dén 350
1: 5000 Tir 25 dén 50/ tir 8 dén 25 Twr 350 dén 200
CHU THICH:

S6 lvgng hd khoan va khoang cach gitta ching phu thudc vao mdc dd phirc tap cla diéu kién
DCCT va dac diém cla cong trinh xay dwng (cip cong trinh, dac diém két cau va tai trong tac
dong, cong nghé thi cong, diéu kién xay dwng va khai thac st¥ dung) va sé duwgc chinh xac héa
theo két qua do dia vat ly. Néu can thiét thi mot s6 ho khoan cho giai doan thiét ké co s& sé
dwoc trang bi dé quan trac dai han.

Céac hé khoan sau trong giai doan thiét ké co s& vira c6 chirc nang tham do, vira c6 chirc nang
16 khoan ky thuét va 16 khoan chuyén dung.

8.4.5 Thi nghiém BCTV

Diéu kién BCTV dwoc nghién clru & mirc do chi tiét twong (rng voi ty 1€ khao sat va do vé. Doi
v&i cac cong trinh c6 mirc dé quan trong khong qua cép Il, dy kién xay dwng trén ving cac-to
kém phat trién, thi mirc dd xiing nwée va tinh tham clia da bi cac-to hda nit né c6 thé xac dinh
theo cac dau hiéu gian ti€p (mdc do nit né, mirc dd cac-to héa, mirc do tiéu hao dung dich khi
khoan...).

DE danh gia mirc dé khong déng nhat vé tinh tham clia da bi cac-to hda theo dién va chiéu sau,
cling nhw thanh phan héa hoc clia nwéc phai tién hanh bom hat hodc dé nuwdc hé khoan don
(thr va thuec nghiém) theo phuwong phap thi nghiém nhanh. Trong tried'ng hop can thiét phai tién



hanh thi nghiém trong cac hé khoan BCTV theo tlrng khodng. S6 Iwgng va chiéu dai cac khoang
thi nghi@m cho méi 16 khoan BCTV xac dinh theo két qua nghién ctru dia vat ly 16 khoan. S&
lvgng hé khoan sau dugc chon dé thi nghiém BCTV bang tir 1/2 dén 1/3 s6 hé khoan sau
nghién ctru cac-to. Trong cac thi nghiém BCTV phai Idy mau nudc dé phan tich hoa hoc.

8.4.6 Thi nghiém dat da tai hién truong

Thi nghiém dat da tai hién tredrng chi yéu la xuyén déng va xuyén tinh nham xac dinh cac dai 16
héng va d& tai trong déat da loai cat va loai sét cla tang phd. Khéi lwgng xuyén phu thudc vao két
gua do vé BCCT va bVL mat dat.

8.4.7 Lay mau thi nghiém va thi nghiém trong phong

L&y m&u dat da cho thi nghiém trong phong tir tit ca cac hd khoan khao sat bao gom: theo cac
dang thach hoc cla d& cac-to hda, vat liéu Iap nhét va cac don nguyén BCCT cla tang pht, moi
loai mdt mau thi nghiém trong mot hé khoan. Téng thé khdng nhd hon sau mau trén mot don vi
dia tang da phan chia.

MAu nudc I8y tir tAt ca cac ting nwdc ngam bat gap trong cac hé khoan, cac dong chay mat, ao
hd va cac dang nwéc xuat hién khac véi khdi lwong nhu sau:

a) Trong cac hé khoan: mot mau thi nghiém trén mot tang. Téng thé khong nhé hon ba mau trén
mot tang chira nwérce.

b) Cac dong chay mét: 1dy mau thi nghiém & tat ca cac vi tri clia dong chay mat thay d6i hudng
chay, thay doi vé lu lwvong dong chay, thay doi vé diéu kién dia mao, moi vi tri mét mau.

¢) Mdi ao hd va cac dang nwéc xudt hién khac lay mot mau trén mot vi tri, trir tredng hop phat
hién trong ao ho c6 cac di thwong dac biét nhir mach nwdc nong, mach nuwac lanh, thi tai moi di
thwong d6 |dy mot mau thi nghiém.

8.4.8 X ly sé liéu, viét bao céo

Theo két qua khao sat trong giai doan xt ly ndi nghiép phai tién hanh danh gia so bd diéu kién,
cuwong do phat trién cac-to cling nhi mirc dd nguy hiém clia cac-to véi cong trinh du kién xay
dwng, ki€én nghi str dung hop ly Ianh thé (trong d6 cé ca kién nghi loai bd cac khu virc dac biét
nguy hiém), bo tri hop ly cac hang muc cong trinh, Iwa chon cac giai phap xtr Iy cac-to, soan thao
dwoc nhirng nhiém vu phai gidi quyét & giai doan khao sat thiét ké ky thuat ti€p theo.

Tat ca s6 liéu khao sat phai dwgc kiém tra, hiéu chinh va hé théng hda, trén co so dé tién hanh
lap bao céao k¥ thuat. Bao cao k¥ thuat gdm phan thuyét minh va phan phu luc.

Noi dung cta phan thuyét minh nhuw sau:

a) Phan m& dau bao gébm: ndi dung nhuw 7.4.3a) va bd sung thém tom tat cong tac khao séat
DCCT da thuc hién & giai doan trwéc thiét ké co s& (néu co);

b) Phan téng quan: ndi dung nhw 7.4.3b) trén co s& b6 sung thém céc s6 liéu khao sat clia giai
doan trwéc;

c¢) Diéu kién BCCT khu vue nghién ctru: trinh bay va phan tich cac yéu t6 diéu kién BCCT theo
nhiém vu khdo sat BCCT giai doan thiét ké co s& (xem 8.2);

d) Banh gia diéu kién dia chat cong trinh: ti€n hanh phan ving BDCCT lanh tho theo diéu kién, dac
diém va mirc dd phét trién céc-to;

e) K&t luan: trinh bay nhirng luan diém co ban dé khuyén nghi bé tri so bd cac hang muc cong
trinh va st dung hop ly, bao vé Ianh thg, trong dé cé nhirng két luan vé danh gia, dy bao céac-to,
viéc str dung cac khu vurc cac-to phat trién manh va nhirng bién phap phong chong. Dw kién cac
van dé BCCT phai nghién clru k§ & giai doan sau;

f) Danh muc tai liéu tham khao.

CHU THICH: Tuy thudc vao tinh chét tai liéu thu duoc trong qua trinh khao sat ma cé thé stra dbi

cau trdc bao céo. Vi du, phurong phap khao sat, két qua khao sat dia chat thay van, két qua khao
sat dia vat ly... c6 thé dwa thanh cac phan riéng.

Phan phu luc can cé:



a) CAc ban vé bao gom: nhw 7.4.3, phan phu luc b6 sung thém ban do dia hinh bé mét da géc;
ban do dia hinh bé mat (hoac day) va do day cac tang thach hoc quan trong (néu can); ban doé

muc nwéce, thanh phan héa hoc va kha ndang an mon cta nwéc trong cac tang chira nuéc khac
nhau; ban do dia chét thay van.

b) Cac biéu bang bao gbm: nhw 7.4.3, phan phu luc.

¢) Tai ligu g6c bao gém: nhw 7.4.3, phan phu luc b sung thém danh muc cac 16 khoan, hé dao,
cac diém xuyén; cac c6t dia tang 16 khoan, mat cat ho dao, cac do thi xuyén; cac tai liéu khao sat
dia vat ly; két qua thi nghiém trong phong; mau Ivu cla céac 16 khoan.

9 Khao sat DCCT giai doan thiét ké ky thuat
9.1 Muc tiéu khao sat

Muc tiéu khao sat DCCT giai doan thiét ké k¥ thuat la danh gia day dua va chi tiét diéu kién DCCT
trén dién tich da b6 tri so bd cac hang muc cong trinh dé: bo tri téi wu va chinh thirc cac cong
trinh theo mat bang; tinh toan thiét ké so’ bd nén moéng cdng trinh; tinh toan thiét ké so bd xir ly
cac-to; lwa chon loai méng hop ly cho céng trinh; lwa chon phwong phap khai dao hiéu qua nhét;
dw bao quy md phat trién cac qua trinh dia chat anh hwdng dén diéu kién xay dwng va st dung
cong trinh; soan thao cac giai phap bao vé cong trinh va nén dia chat khoi cac qua trinh dia chat
nguy hiém.

9.2 Nhiém vu khao séat

Nhiém vu khao sat BCCT giai doan thiét ké k¥ thuat la lam sang t6 cac yéu t6 diéu kien BCCT
(t6i wu va twong déi dong déu trén toan bd dién tich da bo tri s bé cac hang muc cdng trinh) va
hién trang phat trién cac-to &@ mirc do chi tiét nhw sau:

a) Cau trac dia chat: d6i vai dat da tang phu: phan chia thanh cac don nguyén dia chat cong trinh
nhuw muc 8.2 va chi ti€t hon & mic do dong nhat vé trang thai.

Doi v&i da cac-to: phan chia nhv & 8.2 va b6 sung thém phan chia cac ddi theo mire do nit né
va phat trién cac-to. Doi véi da nam dudi: thanh phan khoang vat va thé nam.

b) Kién tao: nhw 8.2 va bd sung thém ndi dung xac dinh cac hé thong khe nit, mat do, chat lap
nhét trong ddi ca nat clia cac dut gay.

c¢) Thiy van: nhw 8.2, trrorng hop can thiét phai bd sung dé cé sé liéu chi tiét hon.

d) bia chat thily van: nhw 8.2 nhung chi tiét va chinh xac hon, bd sung thém ndi dung xac dinh
nhiét dé va ché dé nuwéc ngam, ngudn cap, ngudn thoat, mién van dong clia nuwéc dudi dat.

e) Dia hinh - Bia mao: nhu 8.2 va bé sung thém néi dung xac dinh cac thung Iting co va thanh
phan lap day ctia ching.

f) Céc chi tiéu co ly dat da: cac chi tiéu co ly chia dat da phai phan anh déc tinh bién déi theo
khoéng gian, cac chi tiéu phan loai phai du dé kiém tra tinh dong nhét cda ching trong pham vi
phét trién cac phan vi dat da da phan chia & trén.

Tinh to&n céc gid tri trung binh, dd lIéch quan phwong, cac chi tiéu phan loai cho tat ca cac don
nguyén BCCT cUla tang ph, cac dgi nit né cla da cac-to va da nam dudi dé tim kiém gia tri tiéu
chuan phuc vu cho tinh toan so b cong trinh.

V& hién trang phat trién cac-to va nhirng bi€u hién clia chiing: nhw 8.2 va bd sung thém ndi dung
xac dinh: bién dang nha va cong trinh cé lién quan v&i cac-to; hinh dang, kich thuwéc va phan bd
khdng gian clia hang héc cac-to ngam, phan bd cac ving anh hwéng va pha hly dat da do cac-
to, dac diém va thanh phan chat 18p nhét.

Két qua khao sat phai du co s& dé chinh xac héa phan vung dia chat cong trinh khu virc xay
dwng theo diéu kién, dac diém va murc do phat trién cac-to, dong thoi danh gia kha nang kich
hoat phat trién céc- to khi xay dwng va st dung cong trinh, dw béo phat trién cac-to.

9.3 Ranh gi¢i khao sat

Ranh gi¢i khao sat BCCT giai doan thiét ké k¥ thuat la ranh gi¢i da bo tri so bd cac hang muc
cong trinh ¢6 tinh dén vung &nh hudng clia cdng trinh ngoai pham vi dién tich xay dwng.



9.4 N6i dung va khdéi lwvgng khao séat

Céc cong tac khao sat DCCT giai doan thiét ké k§ thuat dugc sap xép theo thir tw nhw sau: Thu
thap, téng hop s6 liéu; do vé& DCCT; tham do dia vat ly mat dat, khoan - khai dao, dia vat ly 16
khoan, thi nghiém BCCT hién trwdng, thi nghiém BCTV, thi nghiém trong phong. Tét ca cac cong
viéc hién trirdng va trong phong déu duwoc trién khai véi khéi lieong 16n. Bat dau trién khai quan
tréc dinh ky.

DPac diém clia giai doan thiét ké ky thuat la cac cong tac khao sat DCCT dwoc bo tri toi wu va
twong déi dong déu trong pham vi dién tich da b tri so bé cac hang muc cong trinh sao cho theo
béat ky hwdng nao cling cé thé xay duwng dwoc méat cit DCCT va cac so dd tinh toan dé dat dwoc
cac muc tiéu va nhiém vu cla giai doan thiét ké ky thuat.

9.4.1 Thu thap, tong hop so liéu

Thu thap toan b cac sé liéu, tai liéu va bao cao cda giai doan truéc, khi tong hop soO liéu can dac
biét chl y dén cac biéu hién cac-to trén bé mat (h6 sap, phéu céac-to...), kich thwéc ctia ching,
tham chi ca tudi twong doi, khoanh ving cac khu vuc cé biéu hién sap, 1Un méi va cac khu vuc
chi c¢6 dau vét clia cac ho sap cii.

9.4.2 bové BCCT

Do vé BCCT giai doan thiét ké k¥ thuat dwoc ti€n hanh & ty 1é 1:2 000 dén 1:500. Diéu tra cac-to
nam trong ndi dung do v& BDCCT va bao gom: do vé toan bd cac biéu hién cac-to trén bé mait dat
(lan, sép, khe ntt) co thé lién quan véi hang hoc cac-to dwdi sau; thi sat hién trang clia cac nha
va cong trinh 1an can, do vé& bién dang va ly giai nguyén nhan, lam rd nhitrng bién doi cac yéu té
tw nhién va nhan sinh anh hwédng dén phat trién cac-to, dac diém phan bé va cwong dod phat
trién cac-to tlr lan khao séat trwdc; moi biéu hién cac-to trén bé mat déu dwoc ghi chép, do vé day
da, c6 hd so riéng, cd danh sé trong hd so va ding trac dia xac dinh toa dd, dwa |én trén ban do.

9.4.3 Tham do dia vat ly

Trong giai doan thiét ké k¥ thuat cong tac tham do DVL s dung cac phwong phap sau: do mat
cét dién dé khoanh dinh cac khu virc nikt né va phat trién cac-to khac nhau, phat hién hang héc
cac-to; do sau dién dé xac dinh chiéu sau phat trién ctia hang hdc cac-to; do sau vong dé xac
dinh thé nam va cau tric ctia hang héc.

Dia vat Iy 16 khoan (do Iuu lwvgng nwéc 16 khoan, duong kinh 16 khoan, phéng xa 16 khoan, carota
16 khoan, nhiét dé 16 khoan, phwong phap vat thé nhiém dién) dé xac dinh chinh xac dac diém
phan d&i nit né cua dat da va vi tri hang héc cac-to.

Mang luéi thi nghiém dia vat ly, chiing loai va kich thwéc thiét bi phu thudc vao ty Ié do vé, chiéu
sau phan b6 da cac-to cling nhuw tinh chat dan dién va cac yéu td gay nhiéu. Vai ty 1& khao séat
1:2 000 dén1:500, khoang céach gitra cac diém do sau dién twong trng la 25 m x 25 m dén 10 m x
10 m, con khoang céach gitra cac diém do mat cat dién twong (ng 12 10 m x 10 m dén 5 m x 5 m,
cac diém do sau vong dé xac dinh thé nam va céu trdc ca hang héc thudong bang 30 % dén 50
% céac diém do sau, khéi lvong khao sat BVL 16 khoan phu thudc vao két qua khoan khao sat va
DVL mét dat. Khéi lvgng 16 khoan tham do dugc chi dinh thi nghiém BVL 16 khoan chiém 30 %
dén 70 % téng 16 khoan tham do.

9.4.4 Khoan-khai dao
Khoan-khai dao phai duoc bo tri phu thudc va dia hinh-dia mao, mang thdy van, cau tric dia
chét, dac diém cau tric - kién tao, dac diém phan bo cac déi di thwong BDCTV, BVL, dac diém
phan b6 khong gian cac hang héc cac-to theo két qua do v& BCCT va nghién ctru BVL. SO
lvgng 16 khoan sau dugc chi dinh theo Bang 2.
Bang 2 - Ty |é do vé BCCT va khoi lwong khoan-khai dao t6i thiéu trong viing cac-to giai
doan thiét ké k¥ thuat

Ty lé do v& BCCT | Téng khéi lwvgng khoan va khai dao /khéi |Khoang céch gitra cac hé khoan
Irong hé khoan sau dé nghién clru céc- tu sau (trung binh), (m)
trén 1 km2 (hd)

1: 2000 [Tl 100 dén 250/I6n hon 25 (khong han Twr 200 dén 100




