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L&i ndi diu va muc luc 3

LOINOI PAU

Phuong phép tinh }a mon todn chuyén d€ danh cho khéi k¥ thuit nhung
sinh vién khoi kinh t€ ¢6 thé tham khio thém mdn hoc ndy nhu 13 mén
hoc nhiém y, néu nhur di hoc xong cdc mén: xdc suat théng ké ciing nhu
qui hoach tuyén tinh. Péy la sdch gido khoa diing song song vdi cudn bai
tdp, ngdn hang ciu hdi thi tw ludn va ti€u ludn cia cing tic gia

Vi diy 1a mén hoc tinh todn, nén nhém tic gid mudn truyén tai
dén sinh vién theo diing tinh thin thuat todn (algorithm), va 14y excel lam
cong cu chinh dé€ cai dat thuit todn, vi bin chit cia excel duge thiét k&
m6t cdch hoan my theo cdu triic con trd tuy€n tinh theo chidu ngang cling
nhu chiéu doc, rat phi hgp vdi cdc algorithm cda phudng phdp tinh, hon
nita excel (ludn ¢6 trong bo Microsoft Office) thi qua phd bién déi véi
sinh vién. Hau hét cdc két qui trong sdch déu dude gai céng thic theo
phuong thic trén, va sau d6 1a ky thuit kéo tha chudt dé ra cic bing két
qué. T4t nhién mot s& két qua qiia mém va nhay cdm thi doi hdi ta phai
lap trinh bang Matlab hay VB.

Sich chia lam 8 chudng, chuong 1, sinh vién tu doc, cdc chudng
con lai, sinh vién cin nhd cdc cong thic, va cdc budc thuit todn, dé kiém
tra lai cdc k€t qua trong sdch, bang cdch dung excel hay mdy tinh 570MS.
Chuong 3, 4, 5, 6, 7, 8 ¢ mot s6 bai todn mé réng danh cho sinh vién gidi
mudn nghién ciu thém hay d€ lam ti€u luan.

Tdc gid rdt cdm on Thay TS.Hié¢u Trudng Ta Xuan Té, Ngai da
khich 1& va dong vién cung tit ca nhitng cao kién déng gép quy bdu cho
lin xudt bdn tip sdch ndy, kip ra mat doc gid trong nim hoc mdi 2009-
2010, mong rang doc gid ciing nhiét tinh gép ¥ phé binh dé cudn sdch

ngdy mot hoan thién hon.

Tp.HCM, ngay 01 thing 04 nam 2009
Tién Si: Nguyén Phi Vinh
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Chugne 1: S6 xap xi va sai s6 5

CHUGONG 1
SO XAP XI VA SAISO

§1. SO XAP Xi, SAT SO TUYET POI VA TUONG POI
1.1S6xdpxi , _

‘Né6i chung, gid tri clia cdc dai lugng ding trong tinh todn khong dudc
bi€t mot cdch chinh xdc. Chéng han: gid tri cda cdc dai lugng nhin dugc
bang phép do, bang thi nghiém; gi4 tri cda cdc s6 hitu ty 1/3, 1/7, 20/3, ...;
gid tri clia cdc s6 vO ty e, 7, V2 , . V1 vlly trong tinh todn, ching ta lam
viéc chil y&u v6i gid tri xap xi (con goi 12 gid tri gin ding) cha cdc dai
lugng. _

Dinh nghia 1.1 a goi 12 s6 xap xi cla s6 ding A, ky hi¢u a= A, n€u a
khdc A khong déng ké va dudc ding thay cho A trong tinh todn.

Néu a<A thi a goi 12 x&p xi thi€u cla A. N&€u a>A thi a goi 1a x4p xi
thira cia A.

Thi du 1.1. D6i véi s§ 7 thi 3,14 12 x4p xi thi€u cda &, cdn 3,15 1a
x4p xi thita cda 7, vi d& dang thdy rang

3,14 < 7 < 3.15.
1.2 Sai sd tuyét dai

DBinh nghia 1.2 Hiéu Aa= A—a (hoac Aa=a— A) goi 13 sai s6 clia

xap xi a. Tri tuyét doi: . °
A=|Aa|=| A-a]| (1.1)

Goi 12 sai sd tuyét d&i clia s6 x4p xi a.

Thong thuting, khong biét s& ddng A, do d6 khdng xdc dinh dugc sai
sO tuyét d6i cla so x4p xi a. Vi vdy, ciing vdi khéi niém sai s6 tuyét d6i
ngudi ta dua ra khéi niém sai s8 tuyét ddi gi6i han.

Dinh nghia 1.3 Sai sd tuyét doi gidi han cla s3 xap x{ a 1a s6 khdng
nhé hon sai sd tuyét doi cta s6 xdp xi a.

- Do d6, néu goi A, 1a sai s& tuyét d6i gidi han cia s§ xap xi a thi:
A=|AlH A-aK A, (1.2)

Tir d6, suy ra: _ _
' a-A,<A<a+A, (1.3)

Viy a—A, 13 x4p xi thigu cla A, con a+A, la xdp xi thirta cha A. bé
don gidn, thudng qui udc viét (1.3) dudi dang.
A=atA, ' (1.4)
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Thi du 1.2 X4c dinh sai s6 tuyét ddi gidi han cla s6 xap xi a=3,14 thay
chosé 7.
Gidi.
Vi: 3,14 < 7 < 3,15 nén: _
la—7|<0,01
va ¢6 thé chon A, =0,01.
Néu chd ¥ rang: 3,14 < 7 < 3,142 thi
la—7|< 0,002
Vi do d6 nhén gid tri tot hon A, =0,002; ..

Qua thi du trén, thdy rang dinh nghia sai s& tuyét d&i gidi han khong
don tri: sai s& tuyét ddi gi6i han ciia s6 xap xi a 12 s& bat ky trong tip vo
han cdc s6 khong 4m A, thda mdn (1.2). Vi viy, trong thuc hanh, ngudi
ta thudng chon A, 13 s6 nhd nhit c6 thé dudc, thda mén (1.2).

1.3 Sai s6 tuong doi

Sai s0 tuyét doi hoac sai s6 tuyét doi gidi han khong thé hién mot céch
ddy di mic do chinh xdc clia phép do hoac .tinh todn. Chang han, do
chiéu dai-hai cdi truc, nhian dudc nhitng k€t qué sau:

I, =112,25¢m + 0,1cm
=7,3cm+* 0,1cm

Tuy sai s6 tuyét ddi gidi han cda hai phép do trén bang nhau nhung rd
rang phép do /; chinh xdc hon phép do ;. D€ thé hién diéu d6 ngudi ta
dua vao nhitng khédi niém sau:

Pinh nghia 1.4 Sai s& tudng ddi cla sd xap xi a, ky hiéu 4, la:

5= A |A a (1.5)
|A] | A]

Vi gid thi€t A#0. T ds: A=|A|5.
Pinh nghia 1.5 Sai s6 tuong d6i cia s6 xap xi a, ky hiéu &, 1a s8

khong nhd hon sai s8 twong ddi cda sé x4p xi a. Do dé:

5§<68, (1.6)

A
nghia 1a — <0
£ A o
T d6: A<| A|-8, va c6 thé chon:

A, = A4, 1.7
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Vi thong thudng khong biét s6 ding A cho nén trong thyc hanh, thay
cho (1.7), ngudi ta thudng ding cdng thic: :
A, =lal|d, (1.8)

Chi y rimg sai sO tuyét d6i va sai s6 tudng doi gi(’ji han cé cung thit
nguyén vdi s6 xap xi, con sai s& tu‘dng ddi va sai sO tuong doi gidi han
khdng c6 thit nguyén.

Thay (1.8) vao (1.4), ta cé:

A=a(1+4,) (1.9)

Trd lai k&t qué phép do chibu dai clia hai céi truc néu trén, dé thay
rang sai s6 twong ddi gidi han clia phép do I, nhG hon sai s8 tuong doi
gidi han cia phép do I,.

§2 CACH VIET SO XAP XI
2.1 Chil s6 ¢6 nghia

Mot s6 viet & dang thép phan ¢6 thé gdm nhiéu chi¥ s6. Chang han
20,25 c6 4 chir s8; 0,03047 c6 6 chif s6.

Pinh nghia 1.6 Nhing chit s8 c6 nghia ctia mot s6 13 nhiing chif s6
clia s6 d6 k& tir chit s6 khdc khong ddu tién tinh tir trdi sang phdi.

Thi du 1.3 S8 20,25 c6 4 chir s8 c6 nghia. S8 0, 03047 ciing c6 4 chit
s c6 nghia.
2.2 Chif sd ddng tin :

Biét rang moi s6 thyc a c6 thé bi€u dién dudi dang thdp phén hitu han
hoac v6 han:

a=+(2, 10" +a,_ (10" +a,_,1

m—n+1
+ a1 10 )

02 +
(1.10)

Trong d6 m 13 s6 nguyén, 0<a; <9 (i=m-1,m-2,..),08, <9.
Chang han: | |
324,59 = 3102 + 210! +4-10° + 51071 + 91072
Bay gid, gid sk s a bi€u dién dudi dang (1.10) Ia s0 xdp xi clia s0
diing A vdi sai s8 tuyét doi gidi han la A,.
Dinh nghia 1.7 Trong (1.10), chif 8 &,_,+1 g0i 1a chif s6 ddng tin

néu:
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_ |
A, 5?10'" ntl (1.11)

va goi 1a chit s& nghi ng& néu:

A, >; 1gm—n+l (1.12)

Thi du 1.4 S6 x4p xi a=3,7284 véi A, =0,0047 c6 3 chit s6 déng tin
2 3,7, 2 va hai chi¥ s6 nghi ngd d6 12 8, 4. |

RO rang néu @,,_,, 12 chit s6 dang tin thi nhitng chi¥ s6 § bén trii n6
cling 1a nhitng chit s6 déng tin, néu ¢,,_,,.1 12 chif s6 nghi ngd thi nhing
chit s& bén phii né ciing 12 nhitng chif s8 nghi ngd. |

2.3 Cdch viét sé xap xi

Cho s& xdp xi a clia s& ding A véi sai s6 tuyét doi gidi hanla A,. Co6
hai cdch vi€t s6 xdp xi: ,

Cdch thit nhdt 12 viét s xap xi a k&m theo sai s6 tuyét doi gidi han:
atA,, chang han 17,358 +0,003. Cich nay thudng dvdc diing dé biéu
di€n két qué cda phép tinh todn hoac phép do.

Cdch thit hai 13 viét s6 x4p xi a theo qui wdc: moi chit s6 c6 nghia
dbng thdi 13 nhig chit s6 d4ng tin. Piéu dé c6 nghia 14 sai s tuyét doi
giéi han A, khong 16n hon mdt nita don vi cla chif s6'd hang cubi ciing
bén phdi. Chang han a=23,54 thi A 5(1/2)-10_2. Trong cdc bing s6

thudng dung nhu bang 16garit, bing cdc him s6 lugng gidc, ... ngudi ta viét
cdc sO xap xi theo cdch thif hai

~ ~ . ~ a

§3. SU QUY TRON SO VA SAI SO QUY TRON |

Khi ti€n hinh tinh todn, néu s6 a ¢6 quéd nhiéu chir s6, khong tién cho
viéc tinh to4n hoac khong ghi h€t dugc vio mdy tinh, ngudi ta phdi bd di
mot vai chit s6 & cudi va nhin duge s& ;. Viéc 1am d6 1 sy quy tron sd.
Tri tuyét d3i cla hiéu @y —a goi 12 sai s§ quy tron tuyét doi, ky hiéu la

9‘,] =] al —a | 7

Quy tac quy trdn s8 thudng duge ding nham ddm bao cho sai sd quy
tron tuyét ddi khdng 16n hon mdt nita don vi cda chif s6 § hang gilf lai
cudi cling bén phai. Piéu d6 c6 nghia 1a: néu chif s& bé di dau tién 25 thi
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thém vao chir s& giif lai cufi cdng bén phél mot don vi; né'u chir 56' bé di
<5 thi d& nguyén chit s& glﬁ' lai cuﬁn cing bé&n phai. ‘

~ Thidul.5 Quytrdns§ x= 3 1415926635 dén.chif s6 c6 nghia thu’ .
5, thit 4 va thdt 3, nhan dugc céc 36' xdp xi 3,1416; 3, 142 3,14 v6i sai s6

 quy trdn tuy@t d6i khong 1on hon 7 Lo, ;-10‘-" s Ljo2.
Biy gid gid sta Iy s8 xdp xi cla s6 ding A vdi sai s6 tuyét ddi gldl
~han A, . Ta quy trdn 56 a thinh a; . Khi d6, ta c6:
|A—aj|[-|A-a+a—a|
S|A-a|+|ay—-als A, +Ba

Vay c6 thé chon sai 88 tuyét d6i gidi han A clia s6 dd quy trdn a
- 1a: , | '

A =A a+6, | |
| Do dé: A >4, vaco thé xay ra trudng hop mGt chﬂ' 86 ] m6t hang

nao d6 vén 1a dﬁng tin, sau khi quy tron lai trd nén nghi ngd |
hidu 1.6 Cho a=0,35; A, =0,003. Khid6 3 va 5 lﬁ nhﬁ‘ng chﬁ'sd

déng tin. Sau khi quy trbn thanh a; =0, 4, ta c6

Ay =8, +6, 0003+005 0,053>> 10"

Viy chit 584 trong ﬂf J& chit s§ ngh1 ngd. Trong tnrbng hgp nay hoac
ngudi ta khﬁng quy. trdn nifa hoac quy tron nhu‘ng vxét 56' aa quy tron a;

du6i dang sau:
=0,410,052

(nghia 13 sﬁ' xé’p xi al “duge v1ét theo céch tha nhﬁ't)

§46 XAC DINH SAI s6 cﬁA HAM s BIET SAI s(i cl’JA CAC 10)
S .
4.1 Céng thiic téng quat cla sai s6¢
* Cho hdm s§ kha vi:

“ f(xlvxZ! sxn) )
v gui si’r blé't sai s6 tuyét dﬁ': gidi han A, (i =1 n) cla cdc d6i s6 X;

(i=1n), hﬁy xéc dinh sai s8 tuygt ddi gldl han A va sai sﬁ' tu’ong déi-.
gidi han 5 ctia him 6 u. S



GOI U 14 gié tri dung cla s6 x4p xi u, X; 1a glé tri dung cua 56' xap

: xi x;(:=ln),tac6 o
_|U “I“lAu‘I""I,‘f"\(_X]’.XZ\'---,Xn)-f(-_tlaxb--_-,xnn .

e of . 5 , .
sulst), = (X;—~x;) = ' . (1.13)
i=zl- dx; T | o
): ¥ ks 312 a5 2
axi i=1 axi o .axf ' x'
Viy c6 thé lay |
: Bf 3u o
A, =Y 1A, . (1.14)
l"“l x, i--:z; axi o

Chia hai v& cda (1.13) cho |u| nhﬁn dugc dénh gui sau d6| vdl sai 56
twong d6i ciia hém s6 u:

-'I__ :
|A"| 1ax; \ 3

[l ;..21 u B = i axilnf(xlvxzs .,x_,, A,
Do 46: | |

5 El ax Ax, | : (115)

 Thidu 1.7.- Tinh sai s6 tuyet d6i gi6i han va sai s8 wong d6i gidi han
- ‘cla thé tch hih chu V= =(1/6)rd>, biét dudng kinh
d= 3,70cm £0,05cm va 7 =3,14. : -

Gidi.
Xemu‘vhd 1a nhﬁ'ngd6'1 sﬁ'cﬁa ham sd V , ta c6:
1 4 1,
— = ~d =--370 = 4422‘
or 6 ( y %
v _1 1

==xd®==3, 14 3,70 —214933 |
37 =T’
Dﬁngcéng thitc (1. 14) nhﬁn duqc '

%—\A‘ BaV Ad =8,4422-0,0016+ 21, 4933-0 005

=1,0882

Ay’
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‘.Dodd:.V=% d® =26,5084cm> +1,0882em® va: - ¢

1,0882 _ 0,04105=4,1%
26,5084 -

. 4.2 Sai s& ctia tdng dgi s§’
- Xétham s6: - |
, - d=:l:x1:l:xzi"f Ex,

Ap dung cong thic (1.14), nhin du'c!c N B
Ay =By A +i+Ay - (L16)

TD’dé:
. A' A, +sz+ +A _
5,=—"L= (1.17)
E el :
Chii y vé sai s& ciia higu. Xét him s6:
’ u-xl-xz :
© v6i x; > 0,xy >0 12 hai s6 xdp xi. Khi d6, theo(l 16)va(1 17), ¢6:
A, =8y +A,, _‘ - (1.18)
va = |
. Ay +A L
=1 % o - (1.19)
‘Ixz""le o : | -

Vi vay can dac blet Iuu ¥ hién ttrclng mit chinh xéc khi trn’ hai s8: néu hai
s6 xp xi x; V2 x3 (x>0, x;>0) c6 gid trf gdn bing nhau thi™
| x; — X, | s& nhé; ti¥ (1.19) d& thﬁ'y rﬁng sai sﬁ' tmmg 66'1 gldl han cﬁa s6
. triY va clia 56 bi triY vin nhd. |
Th{ du 1.8 Hdy tinh hiéu cia hai s8 xﬁ'p xi v1e't theo cdch thi ha1

_x, =47,132 v x;. =47, lll vh xéc dmh sa1 sﬁ' tl.rdng dﬁ'i gidi han cla x,
, cila X2 va cua hleu QoL -
- G'idi-

Ta c6

u= xl - X -47 132 47 lll=0,021

Theo (1 18), sai s6' tuyet dﬁ'l gidi han A dm;!c xﬁc dinh b(’n

_1 -3 1
A, Axl-i'sz--ilO +2

»

10" =0,001



. Dodshitu u=0,021 chi c6 hai chi¥ 56 ddng tin, con 1 Ta chit s nghi

‘ngd.
L Dhng (1 8) va (1.19) ta cé- _
' ‘ - 0,0005
,00001
5" 47,123 =0
0 0005
S ~ 0, 00001
x_z 4‘7 111 ,
0,001 -
= = 0,05
Ou 0,021

Nhu viy, sai s fudng doi gldl han cia hléu 16n hon sai s& twong déi

gi6i han cla s& bj triY va cia s& triY khoﬁng 5000 14n. Vi vy, khi tinh todn,

' ngudi ta c§ gdng trdnh phép trlr hai s8 duong c6 gid trj gdn bang nhau
| bang c4ch bié€n d8i bidu thitc cda hiéu (trong tru'ffng hgp ¢6 thé duqc)

Thidu L9 Tinh hléu :
u=2,01-42

Gt&i
" J2,01 =1,41774469...;V2 =1,41421356...

_' nén ta c6 thé xem

vdi ba chif 56 dﬁng tin.

Jz,olf-l,n-m;ﬁ =1,41421 va:
" u=1,41774-1,41421=0,00353
Cé th’e’ thu du’dc ké't qud trén ma chi cén 16y:

..{201-142J5=141 o

né'u viét hlcu u du’dx dang

(\/2 01—J") 2,01+J_) 2,012
T (BaeE) e
0,01 __0,01 0,01

= =0,00353
2,01 +J" 1424141 =2,83 ¢

T the du trén, rit ra quy tic thyc hinh nhyf sau: néu bat bude phéi tinh
hléu clia hai s8 duong c6 gi4 tri gin bang nhau, cin 16y s8 trif va s bi trir
nhléu chir s§ déng tin c§y d€ dy trit (n€u di€u d6 c6 thé 1am dugc). Chang
han. n&u biét ring khi tri hai s6. duong x; va xy, m chif s§ c6 nghia diu

; ti€n bi mdt va két qui cﬁn c6 n chif s dﬁng tin tln cén lﬁ'y x| V3 x3¢6
f m+n chﬁ'sé'déngtm | S :
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- 4.3 Sai 56 cda tich
Xét ham s6 ,
U=Xx1"Xy X,
Ap dung c6ng thic (1.15), nhén dugc: -
Oy =8y 40, 46, (1200

Tx a6 | ' _
A, =48, (121

Dac biét, néu u=x" (m nguyén du’dng) thi; o
o, mé’ ) (1.22)
4.4 Sai s& cha thddng' o S | R

Xétham s6 w=-1 (x, #0)
o *2 .
Ap dung céng thic (1.15), ta c6

8 =By, +65, y (123

T d6 o | |
A, =lulé, (1.24)

" BAITAP
. Khi x4c dinh hang s§ khi ciia khong khi, nhin dugc R =29,25. Hay

xéc dinh cdc gi6i han cia R biét sai s6 tuong d6i gxdl han cla gis
tri R1a1%. .

. Do trong lugng ctia l dm nuéc & 0°C nhin dudc:
p=999,847g£0,001g

Hiy xzic dinh sai s& tuong d6i gidi han clia phép do trén
. Cho:  a) a4 =1,3241; A, =0,45107%

b) a3 =0,5364; A,Z =0,51073

c) aj _0 1189 A,, =0,78107%
| Hay x4c dinh cdc chif s§ ddng tin trong al,az va a3
 Cho  a)ay =23,8541; &, .-o 31070
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b) @y =5,3442; 5, =0,1107
c) a3 =0,4795; &, =0,0005
Hay xdc dinh c4c chif s§ ddng tm trnng al,az va a3 L
5. Cho s6 e=2,718281828459045... Hiy quy trdn s& e dé'n chfi’ s@ c6
 nghia thou 13, tht 12 v thet 11 v2 xéc djnh sai s6 quy trdn tuydt
a6 B |
6. L&y a=2,718 thay cho s6 e.'Hay xéc dinh sai 36 wong 46 g'iai han
8. B |
7. Cén tinh V2 vdi bao nhiéu chir s6 thap phan 4€ sai 56 khﬁng Vit qué

0, 0002
.8. Cho s8 xip xI a=68,32 véi sai s6 tuong d5i gldx han lﬁ 0, l% Hay

 xdc dinh s8 chi¥ s§ ddng tin.cla s5 a. -
9. D€ xdc dinh mddun dan hdi (médun l{mg) E theo d& vbng cia thanh
- cat mat ngang hinh chit nhdt, ngudi ta dﬁng cong thuc:

Trong 46 - chléu dai cla. thanh a vi b-chiéu rong va chiéu dai cia.
mat cdt ngang cda thanh; s-dé vong; p-tai trong. Hay tinh sai 56 twong -
45i gidi han khi xdc dinh médun dan héi E, bi€t p=20kg,

5 -01/6, a=3mm 5 =l/o, b.=4flmm Oy =1%; 1=50cm,
O =1%; s=2, Scm A :1%, L | * - o
__l»O.r.Cho ham s6 u=lh(x=|=-r~ x%) ‘Hiy xéc d;nh glé tri cia ham sé’ u tai
" =0,97, x, =l,132 shl sﬁ' tuyét ddi gi6i han A, va sai s8 tuong
66'1 gidi han &, bxé't mal chil’ 56' 06 nghxa cﬁa x1 vixy 12 nhﬁ'ng s6

- d4ng tin. o Gy
11. Hiy tinh higu cﬁa hal sa' xﬁ" '*w@t. theo cdch tha hai: X =5,125;

X --S 135 va xac dinh sat sb' twéng 66“1 gxdt han cﬁa xl,xz va cﬁa:

hteu , ‘ L |
12. Hay tinh tich u cla hai o yal we’t tieo ¢éch the hai: *) =12,2;

¥y =73,56 va x4c dinh sp‘-' """j*_:;,gjaﬂan§ tin q:'u nch 5. ‘

13 Hﬁy tinh thu‘dng u=xyl; '

PR

=5735; %= =1,23"vi:¥
sﬁ' tuyet 661 gidi hau'A“ ﬂ.':" s




‘14, Hay xéc dmh sai 56' twong d6'1 gldl han 5‘,, sai <6 tuyet dﬁ'i gi6i han
A, v chir s6 déng tin cla canh a cla hinh vuﬁng, biét: dlén tich hinh

vu&ng s =16, 45cm véi Ag =0, 01.
de-sa' S H

1 Ag=0,03% 29,22SR$29,28 -

2. S,=10%% .
a5 B3 o2
4 a3 B3 o3 BRI
s 2,71828-1828459_ s;m"” -
2,71828182846; ;_;..1of1.1 '
2,7182818285; s-;'--lo"“."-'

6. &,=0,018%

.7. ftnh4t 5 chits8 thap phin.

8." a c6 hai chir sd ddng tin. -

9. &g =0,081=8,1%.

10. u=0,8;A, = 0,27-107%; ;8, =0, 33107

11. u=0,05;5, L= 0,01%;5,, = 0,01%:;3, ~—10%
12. u=897, 432 3, =0,0042; A ~3,8; u...397i4

~ (uc6haich@ts8ddngting - .
13, u=4,66;9, = 0,0042;A, = 0,02 R

14. a=J§ 4, 056cm-5-0 0003,A -o omz a c6 ba chi s6 dﬁng tin.
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. ° CHUONG2
| TINH GAN PUNG NGHIEM THUC CUA
PHUONG TRINH PAT sG VA SIEU VIET
'1.DAT VAN DE
Tim nghiém cida phudng trinh: | .
fx)=0 o “ N 1) '
‘Trong 46 f 12 mét-ham s8 dai s6 hoac su%u vxét bt ky 12 mdt bai todn

thudng gap trong ky thujt. Nhy 43 blé't, néu QD)1 phu'dng trinh dai s§
bic n:

aok +a1x Pl et @,_1X+a, = 0 (ag#90) (2.2)

vﬁr n =1 hodc n = 2, ta c6 cbng thic tinh nghlém cha ching mét cdch don
gidn. Ngu’r‘h ta cling tim ra nhifg cdng thic tinh nghi¢m ctia (2.2) khi

n =3 vi n = 4, nhung viéc s& dung chung kh4 phu’c tap. Con d6i v6i nhitng
phuong trinh dai s t¥ bic nim trd lén thl khong c6 ¢dng thdc tinh
nghiém. Hon nu’a d6i véi phurdng trinh siéu vigt dang (2.1) nhu': '

- cosx+1-5x=0

th1 khong ¢6 cbng thu’c tinh nghig¢m. Ngoax ra ta thudng gap tru'(‘mg hop
phuong trinh (2.1) chita cdc hé s8 chi biét mét c4ch gin ding, khi 46 viéc
xéc dinh chinh x4c nghiém cia (2.1) khong c6 § nghia. Vi vy, viéc tim
nhitng phuong phép gidi gdn ding phuong trinh dgi s va siéu viét cling
nhu viéc ddnh gid mdc d§ chinh xdc ciia nghigm gin ding fim dugc c6
mét vai trd quan trong.

Trong chudng ndy, ta xét v1éc tinh gﬁn dﬁng nghlem thyc cia phudng
trinh (2.1) véi gid thi€t ham s8 f(x) x4c dinh va lién tuc trong mft khodng
hifu han hoac v6 han. Mbi s6 thl,rc £ thod min: £(§) = 0 goi 12 nghiém thyc
cda phuong trinh (2.1) hoac khéng diém cia ham s6 f(x). Ta ciing gid
thi€t thém rang phuong trinh (2.1) chi c6 nghiém thyc cb l4p, nghia 12 véi
mdi nghiém thyc ciia phudng tinh (2.1) ton tai mbt mién 1&n cin khéng

- chifa nghiém thyc khéc cia phuong trinh.

Viéc tinh gin ding nghiém thu'c cia, phuang trinh Q. 1) du'qc ti€n hanh
 theo hai budc:

Budgc 1. tim khodng céch ly nghi¢m, nghia 1a tim khoéng (a, b) chu’a mét
v chi mot nghi¢m thye clia phuong trigh (2.1). |



Budc 2: Xufft phét 6t khodng cAch ly nghiém & budc 1, tinh gén ding
nghiém thyc cita phuong trinh’(2.1) dat dé chinh xdc yeu cdu bang mét
| phu’dng phép gﬁn dung | |

2. KHOANG CACH LY NGHIEM

Dinh 1y 2.1 dudi diy (43 biét trong gido trinh Todn hec cao cﬁ’p) cho ta
c4ch tim khodng cdch ly nghlem clg ptu.tdng trinh (2.1). L

Dinh lj 2. 1 N&u him s6 f(x) lién tuc trong (a, b) f(a), f(b) <0, fix) t5n ~

tai va giif difu khong d8i trong (a, b) chi c6 mdt nghiém thyc £ duy nhét

cia phuong trinh (2.1). '

Y nghia hinh hoc ciia dinh 1y 2.1 nhu' sau: mot du'Bng cong llén nét

| y= F(x), chi ting hoic chi gidm, ndi lién hai di€m A(a, f(a)) va B(b, f(b))

nam & hai phfa khac nhau cia tryc Ox, edt tryc Ox tgl m()t dlém duy nhat
= & (hinh 2.1).

T dinh 1y 2.1 suyra rang (a b) 1a khoéng c4ch ly nghlem cia phudng

trinh (2.1) n€u f(a), f(b) <0, f(x) t8n tai va gi& ddu khéng 46i trong (a,

b). D€ tim nhitmg khodng cdch ly nghiém ciia phll’dng trinh (2. 1) c6 hai

- phuong phép gu’n tich va hinh hgc.

.l y Is
| 2 ¥/ -
- 0 /< b x
0 ' . o
" y=fixp
Hinh 2.1

L Phu‘ong phdp gidi tich

* X4c dinh dfu cla ham s& f(x) tai cdc di€m mut clia mién xhc dinh cda
‘ham s& f(x) va tai cdc diém trung gian X = &, X = Oz, ... X = Op. Nhilng
di€m nay thudng dugc hya chon cin cif vao dac di€m cia ham s§ F(x).
Mdi khodng, & 46 hai diéu kién trén dugc thod min 13 mét khodng céch ly
nghiém clia. phudng tinh (2.1). Thong thudng dé€ tién, ngudi ta thudng
ding qu4 trinh chia d8i, chia khodng cdch x4c dinh him s§ f(x) thanh hai,
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bén, tim, ... phﬁn bang nhau vi xéc dinh diu cﬁa ham s& f(x) tai hai mat
-~ clia khoéng x4c d;nh va tgi cc di€m chia, ‘ |

Chai § phong trinh dai 6 bic n @2 khong nhiéu hon n nghiém thec, do
6 néu ta 4 fim duge n+l diém 3 a6: apx" +a1x li.. +a,_1x+a,

14n lugt thay adi ddu thi didu d6 c6 nghia la phu’dng trinh (2.2) cé6 n
~ nghiém thyc va tiy n+1 dlém trén, ta d€ dang xdc dinh du'qc n khodng c4ch
"1y nghiém. _

Thidu2.l
Tim nhimg khodng cdch ly nghlém cda phtrdng trinh

f(x)ax —6x+2 0

Guit
ThAnh lﬁp biing ¢ da'u ¢la hﬁm 56 fxy |
x (- f3 2 fof 1 | 2]3]+e
Dfucda | | v + | - ] -1+] +

T bing trén ta im duge bdn difm -3, 2, 1 va 3, & d6 x°—6x+2 14n
lugt thay d6i ddu. K&t hop vai diéu kign f (x) tdn tai va giit ddu khong

d8i ta suy ra (-3, -2); (0, 1) va @, 3) 12 ba khoﬁng céch ly nghlém clia
phuang trinh 4 cho. :

Trong trudng hgp f! (x) 12 m§t ham s6 lién tuc va phqang tinh

- f'(x)= 0 d& am nghiem, o€ am nhimg khodhg cach ly nghiém ciia’
- phuong trinh (2. 1) ta chi cdn x4c dinh d4u cda ham s6 f(x) tai hai mit cda
khoéng x4c dinh va tai céc khéng. dném ctia dao ham s/ (%) hoac tai céc

di€m gin c4c khﬁng dlém ciia dao ham .

Tim' nhﬂ'ng khodng céch ly nghxem clia phddng trinh:
f(x)- 2¥—5x-3=0
G G:&l o

‘ Ta 06 f’(x) z-‘lnz s Do dé f’(x) 0 kh1

!



2*In2-5=0; 2"Im2=5
xlg2 = 1g5 - Ig In2 | -
_lg5-IginZ _0,6990+0,1502 _0,8582

‘ "2,85
g2 . 0,3010  0,3010 . .

Ta thanh lap bang ddu cia ham 5§ f(x) tai hai mat m’la khoﬁng X4c dmh
va tai hai difm 2 va 3 gﬁn khﬁng dlém ctia dao ham f (x)

. i

o

Dﬁucuaf(x) + - . o 4

T bdng trén ta suy ra phlrdng trinh @3 cho hai nghi¢m thyc. D€ fim du‘qc
hai khoz’mg hep hon chﬁ’a hai nghxem thye, ta xét'bing diu sau:

x 11 o 2 3 47 5
Diu |+ : - - - B
cla ' | a
f(x)

Viy. khoﬁng ciach ly nghlém cla phl.rdng trmh dﬁ cho 1a (- l 0) va (4, 5).

“
2. Phubng phdp hmh hqc - g
Trong trudng hgp 4 thi clia ham 56 y = f(x) d& v&, dé fim nht’fng khoﬁng
céch ly nghi¢m' cda phlrdng trinh (2.1), ta v& 48 thj cia-him 88 .
y = f(x) trén gify ké 6 vudng. Hoanh d0 céc giao di€m cia d8 thi véi tryc
hoanh Ox cho ta céc gid tri- thd cda cdc nghiém thyc ciia phuong trinh
(2.1). Tir 83 thi , ta d& dang tlm dm;m cde khoéng céch ly nghlem cla.
phuong trinh (2.1).
Néu d8 thi cia ham 6 y= F(x) khé V&, ta dua phu’dng tﬁnh (2.1) vé
phuong trinh tttdng dl.rdng , :

- g(x) = h(x) -
sao cho 88 thi clia hai him sy = g(x)vay = = h(x) d& vé. Ta vé& hai 66 thi
d6 trén gifly ké 6 vubng va trén cing mdt hé tryc toa. do. Hoanh d6 céc
“giao diém cda hai d8 thj cho ta dc gid tr thd cia céc nﬁhnem thyc clia
phuong trinh (2:1). T d6 thi, ta ciing d& ding fim du'qc cdc kboﬁng cﬁch |
1¢ nghiém cia phddng trinh (2.1)." |

Thdu23:




Dung phu’dng phép dé th;, tim nhitng khoéng céch ly nghlem cia phudng
trmh f(x)ex —3x 1=0

P

CGidi -

'Cach 1 V& 46 thi cﬁa ham 6y= x® < 3x -1 trén glﬁ’y ké 6 vuﬁng (hinh
2.2). Ta thdy rang d3 thj cit truc hoanh Ox tai ba diém, do d6 phu'dng
trinh da cho ¢6 ba nghi¢m thyc. |
-Ti 46 thi, ta tim dugc ba khoing cdch ly ngmem (-2, <1; (- 1 0)va(l,2).
~ Cdch 2. Pua p‘ﬁerng tr'inh da cho vé& dang twong ducng nhy sau; :
X’ =3x+ 1 -

V& d4 thj cda hai ham s6 y=x’ vé. y = 3x +1 trén glﬁ'y ké 6 vuﬁng va trén
cing mdt hé tryc tog.d§ (hinh 2.3). Ta thdy rang: hai 8 thij cat nhau tai ba
di€m do 46 phudng trinh d2 cho c6 ba nghiém. thyc. T 48 thi, ta ci’mg tim
 dugc ba khoéng céchly nghlﬁm nhu & céch 1. . :

Hinh 2.2" L Hinh 2.3

‘3. PHUONG PHAP CHIA Bﬁt s
. 3.1 Noi dung phu‘d’ng phép ch@nﬁbi‘ o

_Glﬁ sit (a, b) 1 khoﬁng cach ly ngmem clia phlrdng trlnh {2.1). Noi dung
_Icua phttdng phﬁp chla dﬁl nmt_sau ta chia ddi khodng (a, b). Né&u



