3. Van dé khoa hoc 14 gi? trinh bay cac phuong phap phat hién van dé khoa
hoc kinh t&?
4. Anh (chi) hiy cho biét nhitng cin ctr dé lia chon dé tai khoa hoc kinh té.
Cho voi du?
5. Ly thuyét khoa hoc 13 gi? hiy trinh bay cic bd phan hop thanh 1y thuyét
khoa hoc?

CHUONG III.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOC

Phuong phap nghién cttu khoa hoc 1a cach thiic, con duong, phuong tién
dé giai quyét nhiém vu nghién cttu khoa hoc nham dat dugc muc dich nghién
cttu. Phuong phap nghién ctru khoa hoc 1a pham tru trung tam ctia phuong
phép luan nghién ctu khoa hoc; 1a diéu kién dau tién co ban nhat cua nghién
cttu khoa hoc. Tat ca tinh nghiém tic cua nghién ctru khoa hoc phu thudc
vao phuong phdp. phuong phdp nam trong tay van ménh ca cong trinh nghién
cttu. Phuong phap ding, phtt hop la nhan t6 dam bao cho su thanh cong cta
ngudi nghién citu va la diéu kién co ban quyét dinh dén hoan thanh thang lgi
cong trinh nghién ctu.

Két qua giai quyét cdc nhiém vu nghién ctu cua d¢ tai phu thudc vao
phuong phéap luan, phuong phap hé ma trugc ti€p vao cac phuong phap
nghién ctu cu th€ ¢6 t6 chiic va thuc hién nghiém tic va khoa hoc. Do d6,
doi hdi ngudi nghién ctu can phai ti€p can ding dan véi doi tugng, biét tim,
chon, st dung cac phuong phap nghién cttu thich hgp, hiéu nghiém.

. KHAINIEM VE PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOC

1. Phuong phap nghién ciru khoa hoc 1a gi?

- Duéi g6c do thong tin: phuong phip nghién citu khoa hoc 1a céch thiec,

con dudng, phuong tién thu tap, xtr 1y thong tin (sd liéu va su kién) nham

40



sang tO van dé nghién citu dé giai quyét dugc nhiém vu nghién citu va cudi
cung dat dugc muc dich nghién ctu.

N6i c4ch khic: Phuong phdp nghién citu khoa hoc 1a nhitng phuong thiic
thu thap va xt 1y thong tin khoa hoc nhim muc dich xédc 1ap nhitng mdi lién
hé va quan hé phu thudc c6 tinh quy luat va xay dung ly luan khoa hoc méi.

- Dué6i géc do hoat dong: phuong phdp nghién cttu khoa hoc Ia hoat
dong cua d6i tugng , chi thé (ngudi nghién citu) sir dung thu thuat, thao tac,
dong tac khdm phd d6i twong nghién citu nham bién doi doi twong nghién
cttu theo muc tiéu ma chu thé tu gidc dat ra d€ thoa man nhu cdu nghién ctu
cta ban than.

Phuong phap nghién cttu khoa hoc 1a tich hop cac phuong phap: phuong
phap luan, phuong phép hé¢, phuong phdp nghién citu cu thé va tuan theo quy
luat dac thu ctia viéc nghién ctu dé tai khoa hoc.

d. Phuong phdp ludn (Methodology)

Phuong phép luan 1a phuong phép 1y thuyét vé nhan thic khoa hoc thé
gidi tong thé, cac thu thuat nghién cttu hién thuc (nghia rong); 1a 1y luan khai
quat, 12 quan diém chung, 1a céch ti€p can d6i tuong nghién cttu (nghia hep)

Nhitng quan diém phuong phdp luan ding dan 1a kim chi nan huéng dan
nguoi nghién cdu trén con dudng tim toi , nghién ctu; phuong phap luan
déng vai tro chu dao, dan dudng va cé y nghia thanh bai trong nghién ctu
khoa hoc.

e. Phuong phdp hé.

Phuong phéap hé 1a nhém cac phuong phap duogc st dung trong mot Iinh
vuc khoa hoc hay not dé tai cu thé; 1a hé thong cdc thu thuat hodc bién phap
thuc hién c6 trinh tu, c¢6 hiéu qua cia mot cong trinh nghién ctiu khoa hoc.

St dung két hop cac phuong phap 1a céch t6t nhat d€ phat huy thé manh,

khac phuc cdc diém yéu cua tiing phuong phap. Pong thoi ching hd trg, bo
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sung, kiém tra 1an nhau trong qua trinh nghién ctu d€ xac dinh tinh xac thuc
cta cdc luan diém khoa hoc.

f. Phuong phap nghién cuiu (Research method)

Phuong phap nghién citu cu thé 1a t6 hop cdc cdch thic, cdc thao tdic ma
ngudi nghién cittu sir dung dé tic dong kham ph4d d6i tugng, dé thu thap va xtr
1y thong tin nham xem xét va giai quyét ding dan van dé nghién ciu.

Phuong phap nghién citu gin chat véi noi dung cla cic van dé nghién
ctru. Vi vay, ngudi nghién ctu can phai tim, chon va s dung cac phuong
phap nghién cttu phit hop véi dac diém doi twong, muc dich, noi dung, nhiém
vu nghién ctu.

2. Pac trung co ban cua phuong phap nghién ciu khoa hoc

a. Phuong phéap nghién ctu khoa hoc ¢ mat chu quan va khach quan
thé hién su tuong tac bién chiing gitta chu thé va khich thé trong hoat dong
nghién cttu khoa hoc.

- Mat chli quan gan lién véi chi thé nghién citu. D6 chinh 1a dac diém,
nang luc, trinh do nhan thic, kinh nghiém hoat dong sang tao,kha nang thuc
hanh.... ctia chu thé, thé hién trong viéc y thitc ctia cdc quy luat van dong cua
doi tugng va st dung chiing dé kham ph4d chinh d6i tuong, lua chon nhiing
hanh dong, thao tac ding dan hop quy luat dé tdc dong vao doi tuong va két
qua dat dugc s€ phu hop véi kha nang cua chu quan ay.

- Mat khich quan gén lién véi d6i tugng nghién ctu. Phan 4nh dac di€ém
cua doi tugng va quy luat khach quan chi ph6i d6i twong ma chu thé nghién
ctru phai y thic duoc.

Nho cic quy luat khidch quan ma ngudi nghién ctu Iva chon cich nay,
cach khéc trong hoat dong nghién citu, tic 1a phat hién ra phuong phép.

Su tuwong tac hop quy luat gitta ch quan (thuoc vé chu thé) va mat khach
quan (thuoc vé déi tuong) trong hoat dong nghién ctu khoa hoc tao ra

phuong phdp nghién ctru khoa hoc hiéu nghiém.
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CHU THE > pOI TUONG
(cht quan) (khach quan)

Hinh 3: Su tuong tac giira mat chu quan va khach quantrong

nghién ciru khoa hoc

Trong nghién ctiu khoa hoc, cai chu quan phai tuan thu cai khach quan.
Vi vay chu thé hiéu biét chan thuc vé d6i tuong, nam viing quy luat khach
quan chi phoi d6i tugng dé€ trén co s& d6 tim ra nhitng thao tdc ding dan véi
d6i tugng va hanh dong chu quan theo ding quy luat do.

b. Phuong phdp nghién ctu khoa hoc ¢6 tinh muc dich gén lién véi noi
dung; chiu su chi ph6i cua muc dich va ndi dung; ban than phuong phap cé
chiic nang phuong tién thuc hién muc dich va ndi dung.

- Tinh muc dich cta phuong phép la nét dac trung co ban nhat cua no.
Muc dich nao phuong phap dy; muc dich chi dao, viéc tim toi va lya chon
phuong phdp nghién cttu. Muon cho phuong phap nghién ctu dugc hiéu
nghiém, hoat dong thanh cong can dam bao duogc hai diéu:

Xéc dinh muc dich; tim duoc phuong phdp phu hop vé6i muc dich.

- Noi dung nao, phuong phdap nay. Su thong nhat cua noi dung va
phuong phép thé hién & 1ogic phat trién cta co ban than d6i duoc nghién ciu.
Diing nhu Hégen da khang dinh “Phuong phép Ia hinh thitc vé y thic va hinh
thic cta su tu van dong bén trong via ndi dung.

- Moi quan hé ctia muc dich, noi dung, phuong phap nghién ciu duoc
dién ra theo quy luat: muc dich (M) va noi dung (N) quy luat phuong phap

(P): con phuong phdp 1a phuong tién dé€ thuc hién muc dich va noi dung:
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Hinh 4: M6i quan hé giita muc dich, noi dung, phuong phdp trong nghién
cttu khoa hoc

Trong nghién ctu khoa hoc, ngudi nghién ctu can tim, chon dugc phuong
phap phu hop va thonsg nhat v6i muc dich va noi dung, tic 1a bao dam nhat
quan su thong nhat bién ching cua muc dich, ndi dung va phuong phap
nghién cttu khoa hoc.

c. Phuong phdp nghién ctru 12 mot hoat dong nghién ctru khoa hoc c6
k& hoach, dugc t6 chic hop 1y, ¢ céu tric da cap bi€u dién & logic va tinh k&
hoach 0 rang.

- Phuong phéap nghién cttu khoa hoc 1a mot hoat dong c6 k& hoach duoc
t6 chiic mot cach hop 1y: hoat dong (c6 muc dich chung: M) gém nhiéu hoat
dong: A,....A_ (c6 muc dich riéng: M,,...M, ); mdi hanh dong 1a gébm nhiéu
thao tac: t,...t, (thao tic khong c6 muc dich).

Dé dat muc dich chung ngudi nghién citu phai thuc hién mot loat hanh
cdc dong véi nhitng thao tdc c6 hé thong logic chit ché, dugc sap xép theo
mot trinh tu xac dinh va cé k&€ hoach ro rang.

Trong nghién ctu khoa hoc, nguoi nghién citu can phat hién ra k&€ hoach
va thi cong ding dan, thanh thao cdu tric cong nghé va phuong phdp noi
cach khdc: ngudi nghién ctu biét t6 chic hgp 1y cau triic bén trong cua
phuong phédp va quan triét hai quy trinh d6 mot cach tinh thong. Day 1a mat
k¥ thuat ctia phuong phap nghién ciu.
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d. Phuong phdp nghién cttu khoa hoc ludn cén cdc cong cu va phuong
tién ho tro.

Tuy theo yéu ciu cua phuong phap nghién cttu ma chon phuong tién phu
hop, doi khi phai tao ra cdc cong cu diac biét dé nghién ctu do6i tuong.
Phuong tién ky thuat hién dai tao di€u kién thuan 1oi cho viéc thuc hién cic
phuong phédp nghién ctu va dam bao cho qua trinh nghién ciu dat dén do
chinh xdc va do tin cay cao.

3. Phan loai phuong phap nghién ciru khoa hoc.

- Céc phuong phap nghién cttu khoa hoc rat phong phi va da dang. Su
phan loai cic phuong phap nghién cttu khoa hoc 1a co s& khoa hoc cho viéc
tim, chon, van dung cac sang tao phong phu clia nguoi nghién ctu.

- Trong thuc t€, ¢6 nhiéu cach phan loai phuong phap nghién ctu khoa
hoc dua trén nhitng dau hiéu khéac nhau:

a. Phdn loai dua theo ly thuyét thong tin vé quy trinh nghién ciiu dé tai
khoa hoc, chia thanh ba nhém.

- Nhém phuong phép thu nhap thong tin.

- Nhoém phuong phap xu ly thong tin

- Nhom phuong phép trinh bay thong tin

b. Phdn loai dua theo tinh chdt va trinh dé nhdn thiic chia thanh hai
nhom:

- Nhom phuong phap nghién ctiu ly thuyét

- Nhoém phuong phap nghién ctu thuc tién

Ngoai ra, ngudi ta con bd sung vao cach phan loai ndy mot nhém phuong
phép toan hoc.

c. Phdn loai theo logic cua nghién ciiu khoa hoc (theo vong khau tron
ven cua hoat dong hay cong viéc clia ngudi nghién citu), c6 thé chia phuong

phép nghién cttu khoa hoc thanh tdm nhém nghién cttu khoa hoc:

45



- Nhom phuong phap nghién ctiu ly thuyét

- Nhoém phuong phap lap k& hoach nghién ctiu.

- Nhém phuong phép t6 chiic nghién ctu.

- Nhoém phuong phép thu nhap thong tin.

- Nhom phuong phap xu 1y s6 liéu.

- Nhom phuong phap ly giai cac so liéu.

- Nh6m phuong phap kiém tra trong thuc tién.

- Nhoém phuong phéap lién hé gia thuyét v6i cac phuong thic nghién cuu.

d. Phdn loai theo cdc giai doan tién hanh nghién citu mot dé tai khoa
hoc.

- Giai doan chuan bi gom céac phuong phap:

+ Phuong phédp nghién ctu ly thuyét ( nghién citu tai liéu sach bao).

+ Phuong phdp tin hi€u budc dau vé d6i tugng ( gdbm cdc phuong phdp:
quan sat, tro chuyén, anket, ....)

Két thic giai doan dau tién nay can dat duoc nhiing yéu cau: dat trudc
nhiing co s& 1y luan cua dé tai, hinh thanh nhung gia thuyét co ban, xac dinh
rd do6i tugng va du dodn vé cdc thudc tinh clia d6i tugng nghién ciu, xay
dung mo hinh 1y thuyét ban dau va nhitng luan diém xuét phit dé€ xay dung
nhitng phuong phép nghién ctu cu thé ctia dé tai.

- Giai doan xay dung phuong phap nghién ctu gom:

+ Phuong phdp t6 chic nghién cdu (c6 tinh quyét dinh) d6 1a nhiing
phuong phap xac dinh chién lugc va phuong huéng nghién ctu giai doan
nghién cttu cac giai doan va ca qua trinh nghién ciu.

Theo ti€n s§ B.B.Ananhev thi c6 thé chia viéc nghién citu thanh 3 nhém
phuong phap:

m. Phuong phéap b6 doc: 1a phuong phdp nghién citu trong su6t thoi gian

dai, lién tuc trén cing mot doi twong, cho phép chian dodn chinh xac hon trén
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cung mot doi twong. Tuy nhién khong thé mot lic quan sat , theo ddi mot
nhom d6i tuong 16n nhitng doi tugng duoc thuc nghiém.

n. Phuong phdp cat ngang (so sdnh): 1a phuong phdp nghién citu mot
cdch song song dong thoi trén nhi€u doi tugng khic nhau (cing nghién ciu
mot hién tugng, qud trinh ndo d6 trén nhiéu d6i tugng khac nhau d€ so séanh
de6i ching va két luan)

0. Phuong phdp phtic hop: 1a phuong phap t6 chitc nghién ciu vé6i su
tham gia clia nhiéu nha khoa hoc hoiac chuyén gia thudc nhiéu nganh khoa
hoc khac nhau.

Phuong phap phtc hgp chu yéu nghién ctu cau tric chitc nang cia mot
do6i tuong tron ven, huéng vao xay dung mot quy trinh nghién ctu cé tinh
chét tron ven cua doi tugng va hién tugng dugc nghién ciu.

+ Cdc phuong phép, co ban dé thu thap tai lieu thuc t€ dé lua chon.

+ Céc phuong phép tién thuc nghiém can thiét cling dugc chuén bi.

- Giai doan thu thap thong tin — tai liéu la giai doan co ban gdm cac
phuong phap tim ki€m, thu thap céc su kién khoa hoc (bao gom céac phuong
phap: nghién cttu lich str, quan sat khach quan, thuc nghiém, nghién ctu cac
hoat dong ly luan va thuc tién, phuong phdp mo hinh hoa, diéu tra va chan
doan....)

+ Giai doan phan tich xu ly tai liéu: 1a giai doan 1y giai va trinh bay két
qua nghién ctu (phan tich ca s6 luong 1an chit lugng phai xay dung phuong
phap méi hay lap lai thuc nghiém bao gom cac phuong phap:

* Phuong phap xtr 1y s6 liéu (phuong phap thong ké s6 lugng dinh lugng
va phan tich dinh tinh) trong d6 cac phuong phéap thong ké toan hoc, phan
loai, k¥ thuat vi xtr 1y, ¢6 thé dung ma tran SWOT...

* Cdc phuong phép 1y giai cdc soO liéu: gidp cat nghia nhitng tai liéu thu

thap duoc, n6é cung cip phuong cach khai quat hod va giai thich su kién va
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moi lién hé gifta ching ( bao gom phuong phdp mo hinh hod, so d6....)C6 thé
chia 2 loai phuong phép ly giai:

Phuong phdp phat sinh: 1a phuong phap ly giai theo quan diém cac moi
lién h¢ phat sinh.

Phuong phéap cau tric: 1a phuong phap 1y giai cach phan tich cac moi
lién hé qua lai gifra cdi bo phan, cdi toan bo.

- Giai doan kiém tra két qua nghién citu trong thuc tién bao gém cac
phuong phap kiém tra nghién cttu qua viéc tng dung c6 hiéu qua hay khong
vao thuc tién va chi dan cach su dung.

CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOC THONG DUNG

1. Cac phuong phap nghién ciru 1y thuyét

Phuong phéap nghién cttu 1y thuyét 1a phuong phép thu thap thong tin khoa
hoc thong qua sdch bdo, tai liéu nham muc dich tim chon nhitng khdi niém
va tu tudng co ban 1am co s& cho 1y luan cta dé tai, hinh thanh gia thuyét
khoa hoc, du dodn vé thudc tinh ctia d6i tugng nghién cttu xay dung mo hinh
1y thuy€t hay thuc nghiém ban dau.

- St dung phuong phap nghién ctu ly thuyét (phuong phap nghién ciu
tai liéu), nguoi nghién citu can hudng vao thu thap va xu ly thong tin sau:

+ Co sd 1y thuyét lién quan dén chu dé cua minh.

+ Thanh tuu 1y thuyét da dat duoc lién quan truc ti€p dén dé tai nghién
cuu.

+ Cé4c két qua nghién ctiu cu thé da dugc cong bo trén cac 4n pham

+ S6 liéu thong ké

+ Chu truong chinh sach lién quan dén ni dung nghién ctu

- Nguon tai liéu nghién cttu rat da dang, ¢6 thé bao gom mot so loai: tap
chi va bdo cdo khoa hoc trong va ngoai nganh: tic pham khoa hoc trong
nganh, sach gido khoa, sO liéu thong ké, ciac thong tin dai ching, cac van

kién duong 16i chinh sach Nha nudc....
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- Nhoém phuong phap nghién citu 1y thuyét bao gom cac phuong phap cu
thé sau:

a. Phuong phdp phdn tich va tong hop ly thuyét

Nghién ctiu 1y thuyét thudng bat dau tir phan tich cdc tai liéu dé tim ra ciu
tric, cdc xu huéng phat trién ctia ly thuyét, tir phan tich 1y thuyét lai cin tong
hop ching d€ hinh thanh mot hé théng khai niém, pham tri ti€n tdi tao thanh
1y thuyét khoa hoc mdi.

- Phuong phap phan tich 1y thuyét: 1a phuwong phdp phan tich 1y thuyét
thanh nhiing mat, nhitng bo phan, nhitng mdéi quan hé theo lich st thoi gian
dé nhan thic phat hién va khai thdc cdc khia canh khdc nhau cua 1y thuyét tir
d6 chon loc nhitng thong tin can thiét phuc vu cho dé tai nghién ciu.

Phan tich 1y thuyét bao gom nhung noi dung sau:

+ Phan tich nguon tai liéu (tap chi va bdo cdo khoa hoc, tac
pham khoa hoc, tai liéu luu trit thong tin dai ching). M6i ngudn c6 gia tri
riéng biét.

+ Phan tich tac gia (tac gia trong hay ngoai nganh, tac gia trong cudc hay
ngoai cudc, tic gia trong nudc hay ngoai nudc, tic gia duong thoi hay qua
c0). Mdi tac gia c6 mot cdi nhin riéng biét trude doi tuong.

+ Phan tich ndi dung (theo ciu tric logic cia ndi dung)

- Phuong phép tong hop 1y thuyét: 1a phuong phdp lién két nhiing mat,
nhiing bd phan, nhitng mdi quan hé thong tin va cac ly thuyét thu thap dugc
thanh mot ch thé dé tao ra mot hé thong 1y thuyét méi ddy du va sau sac vé
cht dé nghién ciu.

Téng hop 1y thuyét bao gom nhitng noi dung sau:

+ B0 tuc tai liéu, sau khi phan tich phat hién thi€u hoac sai léch

+ Lua chon tai liéu chi chon nhiing thit can, du dé xay dung luan ct.

+ Sép x€p tai liéu theo lich dai ( theo ti€n trinh xuat hién su kién dé€ nhan

dang dong thai); sap x€p tai lieu theo dong dai ( 1ay trong cung thoi diém
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quan sit dé nhan dang twong quan); sip xép tai liéu theo quan hé nhan —
qua dé nhan dang phuong phép.

+ La tai hién quy luat. Day la buéc quan trong nhat trong nghién ctu tai
liéu, chinh 1a muc dich cua ti€p can lich str.

+ Giai thich quy luat. Cong viéc nay doi hoi cac thao tac 16gic, st dung
thao tac 1ogic dé dua ra nhitng phdn dodn vé ban chat nhitng quy luat cla
nhitng vat hodc hién tugng.

Phan tich va tong hop 12 hai phuong phdp ¢6 quan hé mat thiét véi nhau
tao thanh su thong nhit khong thé tdch roi: phan tich dugc tién hanh theo
phuong hudng tong hop con tong hop duoc thuc hién dua trén két qua phan
tich.

Trong nghién ctu 1y thuyét, nguoi nghién cttu vira phai phan tich tai liéu
vira phai tong hop tai liéu.

b. Phuong phdp phdn loai va hé thong hod ly thuyét.

- Phuong phdp phan loai 1y thuyét: 1a phuong phép sap xé&p céc tai liéu
khoa hoc thanh mot hé thong 16gic chat ch€ theo titng mat, ting don vi kién
thitc, ting van dé khoa hoc c¢6é cuing dau hiéu ban chat, ¢6 cing hudng phat
trién dé cung nhan biét, dé st dung theo muc dich nghién citu, gidp phét hién
céc quy luat cua doi tugng, su phat trién cta kién thic khoa hocdé tir d6 du
dodn cdc xu hudng phat trién méi ctia khoa hoc va thuc tién.

- Phuong phép hé théng hoa 1y thuyét: 1a phuong phdp sip xép nhiing
thong tin da dang thu thap dugc tir cic nguon, cac tai lieu khac nhau thanh
mot hé thong véi cau tric chit ché (theo quan diém hé thong — céu tric viéc
xay dung mot mo hinh 1y thuyét trong nghién cttu khoa hoc) dé tir 6 ma xay
dung mot 1y thuyét méi hoan chinh gidp hi€u biét d6i tugng duoc ddy du sau

sac hon.
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- Phan loai va hé thong hod 1a hai phuong phdp di lién v6i nhau. Trong
phan loai da c6 yéu t6 hé thong hoa. Hé thong hoa phai dua trén su phan loai
va hé thong hoa lam cho phan loai dugc hop ly va chinh xac hon.

c. Phuong phap mé hinh hoa

Mo hinh hod 12 phuong phdp khoa hoc dé nghién citu cac doi tugng, cac
qué trinh bang cdch xay dung mo hinh ctia ching ( mé hinh nay bao toan cac
tinh chit co ban dugc trich ra ctia doi tuong nghién ctu) va dua trén mo hinh
do dé nghién citu trén doi tuong thuc.

1. M6 hinh

M6 hinh 1a mot hé thong cdc yéu t6 vat chit hodc y niém (tu duy) dé bi€u
dién, phan 4anh hoac tdi tao d6i tuong nghién cttu, né déng vai tro dai dién,
thay thé& doi tuong thuc sao cho viéc nghién cttu moé hinh cho ta nhiing thong
tin mGi tuong tu doi tuong thuec.

- Tinh chat mo6 hinh

+ Tinh tuong tu: ¢6 su tuong tu gitta mo hinh va vat goc, ching c6 nhiing
dac diém co ban c6 thé so sdnh vdi nhau nhu: cau tric, chic nang, thudc
tinh, co ché€ van hanh.... Song su tuong tu gitta mo6 hinh va doi tugng thuc chi
la tuong doi

+ Tinh don gian: mo6 hinh phan 4nh mot hoac mot s6 mat ctia doi tuong
thuc.

+ Tinh truc quan: mo6 hinh 1a sy tai hién doi tugng nghién ctu dudi dang
truc quan.

+ Tinh 1y tudng: khi mo hinh hod déi tugng goc, ta da khai quat hoa triru
tuong hod, phan anh dac tinh ctia doi tuong goc & mitc do hoan thién hon.

+ Tinh quy luat riéng: mo6 hinh c6 nhiing tinh chat riéng dugc quy dinh
bdi cdc phan tlr tao nén no.

Vi du: mo6 hinh t&€ bao duoc lam tir nhiéu chat liéu khac nhau so véi t€ bao

thuc,
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- Phan loai mo hinh: C6 nhi€u cdch phan loai, dua trén cdc dau hiéu
khac nhau:

+ D4u hiéu vat chat va tinh than, ¢6 2 loai:

p. Mo hinh vat chat gom: mo hinh hinh hoc, m6 hinh vat 1y, mo hinh
vat chat toan hoc.

g. Mo hinh tinh than (Tu duy) gobm: mo hinh biéu tugng (mo6 hinh tri
tu¢) mo hinh 16gic todn hoc (mo6 hinh cong thiic, ki hiéu....)

+ Theo loai mo hinh c6 céc loai: mo hinh 1y thuyét, moé hinh thuc nghiém.

+ theo ndi dung phan anh, c¢6 2 loai: mo6 hinh cau tric va mo hinh chic
nang.

+ Theo tinh chit mo6 hinh ¢6 rat nhiéu loai:

Thuc t&€ nghién ctiu trong linh vitc khoa hoc khac nhau, tuy theo doi tuong
nghién cttu, ngudi nghién ctu ¢6 thé lya chon cdc mo hinh sau:

r. Mo hinh todn hoc: 14 mo hinh duoc st dung phd bién trong nhiéu
linh vuc nghién ctru khoa hoc hién dai, ngudi nghién cttu dung céc loai ngoéon
ngilt todn hoc nhu : s6 liéu, bi€u thitc, d6 thi.....d€ bi€u thi cac dai lugng va
quan hé giita cac dai lugng ctia su vat hién tugng.

Vi du: mo td mo hinh cau tric tinh, nhu tam gidc vuong: a> + b* = ¢

s. Mo hinh vat 1y: 12 mo hinh nghién ctiu dugc st dung trong nghién
cttu khoa hoc ki thuat va cong nghé, 1a mo hinh moé phong doi tuong thuc
bang vat liéu nhan tao ¢6 quy mo 16n hon, biang hoic nhé hon doi tuong
thuc, nhung ¢6 hinh dang, cau tric khong gian, tién 1& kich thuGc va qua
trinh van dong tuong tu doi tugng thuc.

Vi du: mo hinh dong co dot trong.

Khi nghién ciu trén mo6 hinh vat 1y, nguoi nghién ctu can quan tam téi hé
sO tuong tu cua vat liéu hodc ctia qud trinh dé€ suy luan chinh x4c tir cic quan

hé cua mo hinh vé6i qua trinh thuc ctia doi tuong nghién ciu.
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t. Mo hinh sinh hoc: 1a mo6 hinh thuong duoc st dung trong nghién cttu
y hoc: nhu dung chuot bach, thd dé nhién ciu thuc nghiém thay thé viéc thuc
nghiém trén co thé ngudi. NG gidp ngudi nghién ctu quan st dugc (mot
cach gan tuong tu) nhitng qud trinh x4y ra trén co thé ngudi.

u. Mo hinh sinh thdi: 12 mo6 hinh quan thé hoc dugc tao ra trong nghién
cttu nong nghiép, 1am nghiép, sinh thai hoc.

Mo hinh sinh thai gidp quy hoach co célu cay trong, vat nudi phu hop véi
sinh théi, phuc vu cho cdc quy hoach tong thé nhitng viing nong nghiép, lam
nghiép hoac nong — lam két hop.

v. Mo hinh x3 hoi: 124 mo hinh dugc st dung trong nghién ctu vé khoa
hoc xa héi nhan van.

Pay 1a mo hinh x& hoi v6i nhiing di€u kién do con ngudi nghién ctu
khong ché dé qua d6 rit ra két luan vé tinh kha thi trong phuong phap dugc
dé xuat.

Vi du: Trong phuong phap nghién ctu cai ti€n bai giang day, nguoi
nghién cttu chon nhiing 16p thi diém dé day thir véi mot cach thic t6 chic va
ti€n hanh khac nhau nham rit ra mo hinh vé phuong phdp cai tién.

2. Phuong phdap mo hinh hoa.

Phuong phdp mo hinh hod 1a phuong phdp khoa hoc bang viéc xay dung
mo hinh ctia do6i tugng nghién ciiu, sao cho viéc nghién ctru mo hinh cho ta
nhitng thong tin (v€ thudc tinh cau tric, chiic niang, co ché van hanh...) tuong
tu doi twong nghién ciu do.

Co s6 logic hoc cua phuong phap mop hinh hoa 1a phép loai suy. Phuong
phap mo hinh hod sao cho phép tién hanh nghién ctu trén nhitng moé hinh
(vat chat hay ¥ niém) do ngudi nghién ctu tao ra (I6n hon, bang hodc nho
hon d6i tugng thuc) d€ thay thé€ viéc nghién ctu doi tuong thuc. Diéu nay
thudng xdy ra khi ngudi nghién cttu khong thé hoac rit kho nghién citu doi

tuong trong diéu kién thuc té.
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Phuong phdp mo hinh hoa xem xét déi tugng nghién cttu nhu mot hé
thong (tong thé), song tich ra tir hé thong cdc moi quan hé, lién hé cé quy
luat trong thuc t€ nghién ctru, phan anh dugc cadc moi quan hé, lién hé dé cua
cac yéu to cau thanh hé thong, d6 1a su triru tuong hoa hé thong thuc.

Dung phuong phdp mo hinh hod xem xét doi tuong nghién ctu du bdo, du
dodn, danh gia cac dong tac cua bién phdp diéu khién, quan 1y hé thong.

Phuong phap hop den dugc xem la phuong phdp mo hinh ho4 chiic nang.

Trong phuong phdp nay, ngudi ta da trinh xuit chiic nang cua hé, con
chic nang cua hé dugc mo hinh hod bang chi€c hop den cho biét méi quan

hé dau ra va dau vao cua hé.

Tac %HE __CHIEC |Phén ing
dong HOPDEN  |RayY
Vao
X

Hinh 6. Phuong phap mo hinh hoa chitc nang

Mot cach gan ding ta ¢c6 mot ham phan tich chitc nang.

Y = £(X)

Chang han nguoi ta xem ti vi khong cin biét ciu tric clia ti vi ma chi chi
y dén dong tdc: bat cong tac diéu khién, diéu chinh céc nit......

d. Phuong phdp so do.

1. Sodo (graph)

Su phat trién 1y thuyét so d6 duoc bat dau tir nam 1763, 1an dau tién dugc
dua ra boi nha todn hoc Pan Mach Ole.

So d6 (graph) 1a dung cu toan hoc dugc st dung rong rai trong cac linh

vuc khoa hoc nhu: kinh t&€ hoc, sinh hoc, tam 1y hoc, gido duc hoc. Ngay nay
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trong thiét k& du 4n phat trién kinh t€ xa hoi , trong xay dung co ban, trong
nghién cttu khoa hoc thi graph 1a mot trg thu tuyét voi.

- Dinh nghia Graph

Graph 1a mot tap hop khong rong (# ) E 1a nhiing yé&u t6 goi 1a dinh va tap
hop A nhiing yé&u t6 goi 1a canh (hay cung). Mdi yéu t6 ctia A 1a mot cap
(khong hoac x€p theo thit tu) nhiing yéu t6 r6 rét cua E.

Ki hiéu bang tap hop: G (E,A)

Trong do:

E 1a tap hop dinh

A la tap hop canh

Co6 2 loai graph:

Graph vo hudng: nhitng yéu t6 cua E khong sap xé€p theo thif tu.

Graph c6 huéng: nhiing yéu t6 cua E x&p theo thi tu.

- Biéu dién bing hinh hoc:

Graph vo huéng
Graph c6 huéng:

o——>0
Graph nhicu dinh: /

\

/

Néu cédc dinh biét 1ap goi l1a Zé ro6 hay so do khong lién két.
Graph d6i xing:
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Graph cay:

Graph mang : 1a mot dang phic hop thong tin ctia cac hoat dong tuong tac
nhau duoc biéu dién dudi dang mot so d6 dinh huéng hitu hang trén dé phan
anh moi quan hé cac hoat dong cia mot qua trinh nao do.

- Tac dung cua graph.

+ Graph ¢6 uu thé€ tuyét doi trong viéc mo hinh hoa ciu tric su vat, cac
hoat dong don gian dén phiic tap, tr quy mo6 nhé dén quy mo 16n. Graph cho
phép hinh dung mot cach truc quan cac mdi quan hé giita cac yéu to trong
cau tric cta mot sy vat hay mot hoat dong ma khong quan tam dén kich
thude thuc hay ti 1& cua ching.

Trong nghién cttu khoa hoc (dac biét xtr 1y cac thong tin dinh tinh), nhan
dang chudn xdc moi lién hé ban chat gilta céc su kién s& gitip ngudi nghién
ctru mo ta dudi dang so do:

So d6 noi tiép: mo ta moi lién hé ké tuc

O O O

So d6 song song: mo ta mai lién hé duong thoi.
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O
O

So d6 hon hop: mo ta moi quan hé ca k€ tuc 1an duong thoi.
@) @)

—>0

So do6 céc lién hé tuong tac: mo ta mai lién hé qua lai.

O<«—"0

So d6 hé thong diéu khién: mo ta hé thong diéu khién, trong d6 ¢6 chu thé
diéu khién, d6i tugng bi diéu khién, léch diéu khién va thong tin phan hoéi vé

két qua.

So d6 hinh cay: mo ta hé théng phan dang. Vi du cay muc tiéu nghién citu.

+ Graph c6 kha nang dién dat thanh cong hai mat tinh va dong cua hoat
dong: né cho phép quy hoach cac hoat dong phic tap, dung nén so do céu
trdc logic cta hoat dong trong d6 dién ta hé thong cac nhiém vu va muc tiéu
hoat dong, cdc cong doan trién khai, di theo cdc con duong (logic thuc hién)
khac nhau tir ldc khéi dau dén lic két thic hoat dong.

+ Graph con cho phép d¢ xudt nhiéu phuong dn khac nhau cho cing mot
hoat dong.

2.  Phuong phap so do

Phuong phap so d6 1a phuong phap khoa hoc sir dung so d6 dé€ mo ta su
vat, hoat dong, cho phép hinh dung mot cach truc quan cac moi lién hé giita

céc yéu to trong cau tric clia su vat, cau tric logic cua qud trinh trién khai
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hoat dong (tic con dudng tir lic bat dau dén khi két thic hoat dong) gitip con
ngudi quy hoach t6i uu, diéu khién t6i uu cdc hoat dong.

- Ngay nay graph dugc xem nhu mot phuong phép khoa hoc dac biét 1a
phuong phdp nghién ctru khoa hoc hitu nghiém.

V6i nhiing ing dung quan trong va pho bién ly thuyét graph vao thuc tién
nhu:

+ Hé thong PERT — Progam. Evaluation and Review Technique (ki thuat
ddnh gid va ki€ém tra cdc chuong trinh). Hé nay goi I1a hé tiém nang — giai
doan (sinh ra & Mi nam 1958 c6 lién quan dén viéc hoan thién tén lira
Polaris)

+ Phuong phdp tiém nang: MP — Methode despoteniels (sinh ra & Phép
nam 1958).

+ Phuong phdp duong giang (con duong t6i han): CMP — Critical Path
Methods — chinh 1a ti€p can PERT theo nghia hep...., ¢6 thé néu lén nhiing
uu diém cu thé néi bat hoat dong tir don gian dén phic tap (trong d6 ca hoat
dong nghién cttu khoa hoc) bang so d6 graph.

+ M6 hinh hod cau tric cta quy trinh hoat dong thanh hé thong va nhiing
nhiém vu, muc tiéu, cac cong doan thuc hién cung vGi nhitng yéu cau chat
ché.

+ Mo hinh hod logic trién khai hoat dong tic 12 con dudng hoat dong tir
diém bat ddu dén khi két thic véi nhitng con dudng phan nhénh cta no.

+ Tinh toan dugc con duong tGi han va thoi lugng toi da hoan thanh mot
hoat dong (d¢€ én).

Tat ca kha nang trén gilip ngudi nghién citu ¢6 thé quy hoach t6i uu va tix
do c6 thé diéu khién t6i uu hoat dong nghién cttu khoa hoc cua minh du phiic
tap hay c6 quy mo nhu thé€ nao.

e.  Phuwong phdp gid thuyét (phuong phdp dé xudt va kiém chiing gid
thuyét).
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Phuong phap gia thuyét 1a phuong phdp nghién ctu d6i tuong bang cach du
doan ban chit cua doi tugng va tim ra cach chiing minh cac du doan doé.

Phuong phap gia thuyét c6 hai chiic nang: du bao va dan duong, né dong
vai tro 1a mot phuong phdp nhan thitc, phuong phap nghién citu khoa hoc.

- Trong nghién ctu khoa hoc khi phat hién ra van d¢ khoa hoc, nguoi
nghién cttu thuong so sdnh hién tugng chua biét véi hién tuwong da biét, tri
thic cii véi tri thitc tudng tuong sang tao ma hinh dung ra cdi can tim. D6
chinh Ia thao tac xay dung gia thuyét. Chi khi nao xuat hién dugc gia thuyét
thi cong viéc nghién cttu khoa hoc méi thuc su

- Bat dau.

+ Ching minh truc ti€p: La phép chiing minh dua vao cac luan ching chinh
X4c va cdc quy tac suy luan rit ra tinh chinh xédc cua chu dé. N6i cach khac:
ching minh tryc ti€p la phép ching minh trong d6 tinh chinh xic cua gia
thuyé&t duogc rit ra mot cach truc tiép tr tinh chinh xac cla tat ca cac luan
ching.

+ Chitng minh gi4n ti€p: 1a phép chitng minh khang dinh ring phan luan dé
phi chinh xdc (gia d6i) va tir d6 ridt ra két luan luan dé chinh xac. N6i cach
khac ching minh gian ti€p 1a phép chiing minh trong dé tinh chinh xac cua
luan dé dugc chiimg minh bang tinh phi chinh xdc cta phan dé.

Vi tu cach 1a mot phuong phap bién luan, phuong phap gia thuyét duoc su
dung nhu mot thir nghiém cua tu duy, thu nghiém thié€t k& cac hanh dong 1y
thuyét, trong d6 suy dién dé rit ra két luan chinh xdc tir gia thuyét 12 mot
thao tac logic quan trong ctuia qua trinh nghién cttu khoa hoc.

g.  Phuong phdp nghién ciiu lich su.

Phuong phéap nghién citu lich st 12 phuong phdp nghién ciu bang céch tim
nguon goc phat sinh (ngudn goc xuit xit, hoan canh nay sinh), qua tring phat
trién va bién hoa (diéu kién, hoan canh, khong gian, thoi gian,.....c6 anh

hudng) dé€ phét hién ban chat va quy luat van dong cua doi tuong.
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