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CHUONG I
KHOA HOC VA NGHIEN CUU KHOA HOC

1. Khoa hoc va lich sir phat trién ciia khoa hoc

a. Khai niém khoa hoc

Khoa hoc 1a hé théng tri thirc dugc hé théng ho4, khai quat hoa tur thuc
tidn va duoc thuc tién kiém nghiém, n6 phan anh dudi dang logic, triru
tuong va khai quat nhirng thudc tinh, nhirng cAu tric nhiing mbi lién hé ban
chat va nhitng mdi quan hé tu nhién, xa hoi va tu duy. Khoa hoc bao gdm hé
thdng tri thirc va nhitng bién phap tic dong co ké hoach cua thé gidi xung
quanh dén nhan thic va sy bién ddi thé gi61 d6 phuc vu cho loi ich cua con
nguoi. Khoa hoc 1a khai niém rat phtc tap ¢ nhidu muc d6 khac nhau cua
qua trinh tich cuc nhéan thirc hién thuc khiach quan va tu duy troru tuong.

Trong lich sur phat trién ctia khoa hoc c6 nhiéu quan diém niém khac nhau
vé khoa hoc, nhung dinh nghia vé khoa hoc duoc nhiéu nguoi nhat tri 1a:
Khoa hoc la hé théng nhitng tri thirc vé cdc quy ludt cua ty nhién, xa hoi va
tw duy dwoc tich luy trong lich su.

Khoa hoc co nguén géc tr thuc tién lao dong san XUuat, nhiing hiéu biét
ban dau duoc t6n tai dudi dang kinh nghiém. Tri thirc kinh nghiém 14 nhiing
hiéu biét duoc tich luy mot cach ngiu nhién trong doi sbng hang ngay nhd
d6 con nguoi hinh dung duge sy vat, biét phan ng trudce tu nhién, biét ung
dung trong quan h¢ xa hoi. Tuy chua di sau vao ban chét sy vat, song nhiing
tri thirc kinh nghiém lam co s& cho su hinh thanh céc tri thirc khoa hoc. Tri
thirc khoa hoc 14 nhitng hiéu biét duoc tich luy mot cach hé théng va duoc
khai quat hoa nho hoat dong nghién ctru khoa hoc. N6 khong phai 1a ké tuc
don gian cua tri thirc kinh nghiém ma 1a sy khai quat hoa thuc tién su kién
ngau nhién, roi rac thanh hé théng kién thtc ban chéat vé cac sy vat hién

tugng. Céc tri thic khoa hoc duge t6 chirc trong khudn kho cac b mon khoa



hoc. Khoa hoc ra doi tir thuc tién va van dong, phat trién cung vo1 sy van
dong, phat trién cua thyc tién. Ngay ngay khoa hoc tr¢ thanh luc luong san
Xuat truc tiép, tham chi nd con vuot 1én ca thuc tién hién co. Vai tro cia
khoa hoc ngdy cang gia ting va trd thanh dong luc truc tiép cua su phat
trién kinh té xa hoi.

Tri thr khoa hoc 1a mot qua trinh nhan thuce, tim to1, phat hién cac quy
ludt cua sy vat, hién tuong va van dung cac quy luat do dé tao nén nguyén 1y
cac giai phap tac dong vao céac su vat hodc hién tugng nham bién d6i trang
thai cua chung. Khoa hoc chi tim thdy chan 1y khi ap dung duoc cac ly
thuyét ctia minh vao thuc tién mot cach cé hiéu qua. Khoa hoc 1a mot hinh
thai y thirc xa ho1 — mot bd phan hop thanh cua y thirc xa hdi. N6 tdn tai
mang tinh chat doc 1ap twong d6i va phan biét v6i cac hinh thai y thirc x4 hoi
khac ¢ d6i tugng, hinh thirc phan anh va mang mot chic ning xa hoi riéng
biét. Nhung nd c6 médi quan hé xi hoi da dang va phtic tap vi cac hinh thai
¥ thirc xa hoi khéc, tic dong manh mé dén ching. Nguoc lai cac hinh thai y
thirc xa ho1 khac anh hudng dén sy phat trién cua khoa hoc, dic biét dbi voi
su truyén ba, img dung cua tién bo khoa hoc vao san xuét va doi séng.

Khoa hoc 1a mdt hoat dong mang tinh nghé nghi¢p xa hoi dac thu, la
hoat dong san xuat tinh than ma san phim ciia nd ngay cang tham gia manh
me va dﬁy da vao mo1 mat cua doi séng x4 hoi, dic biét 1a san xudt vat chat
thong qua su d6i mdi hinh thirc, ndi dung trinh do ki thuat, cong nghé va lam
thay d6i chinh ca ban than con nguoi trong san xuat. Xuit phat tir 6 xa hoi
yéu cau tao ra cho khoa hoc mot doi ngii nhitng ngudi hoat dong chuyén
nghiép c6 trinh do chuyén mén nhat dinh, c6 phuong phap va lam viéc theo
yéu cau cua timg linh vuc khoa hoc.

b. Sw phat trién ciia khoa hoc



Thoi ¢d dai, cong cu lao dong san xuét con don gian, xa hdi loai nguoi con
so khai, nhitng tri thuc tich luy duoc chu yéu 14 tri thirc kinh nghiém. Thoi
ky nay triét hoc 14 khoa hoc duy nhat chtra dung tich hop nhiing tri thic ctia
khoa hoc khac nhau nhu: co hoc, tinh hoc, thién van hoc. Qua trinh phat
trién ctia khoa hoc dién ra theo 2 xu hudng, xu huéng thir nhit 1a sy tich
hop nhiing tri thirc khoa hoc thanh hé théng chung, xu hudng tht hai 1a su
phan 1ap céc tri thuc khoa hoc thanh nhitng nganh khoa hoc khac nhau.
Trong ting giai doan phat trién cta lich s, tuy theo nhitng yéu cau phat
trién ctia xa hoi ma xu hudng nay hay khac ndi 1én chiém wu thé.

Tho1 trung cd, Chu nghia duy tam théng tr1 xa hoi, khoa hoc ¢ thoi ki nay
bi gido hdi bop nghet, nén khoa hoc cham phat trién, vai trd cta khoa hoc
dbi v6i xa hoi rat han ché, khoa hoc trd thanh toi t& cua than hoc.

Thoi ky tién tu ban chi nghia, khoang thé ky XV — XVIII, thoi ky Phuc
Hung, 1 thoi ky tan rd cua quan hé san xuat phong kién, giai cdp tu san
budc vao viéc xac 1ap dia vi cia minh trén vii dai lich su. Su phat trién cua
chu nghia tu ban da thic diy su phat trién ctia khoa hoc. Su phat trién da pha
vO tu duy si€u hinh thay vao do6 1a tu duy bién chuing; khoa ho c6 sy tham
nhap vao nhau dé tao thanh mon hoc khoa hoc méi nhu: Toan — 1y, hoa -
sinh, sinh - dia, hoa 1y, toan kinh té,...

Thoi ky cach mang khoa hoc k¥ thuat hién dai ( tir dau thé k§ XX dén
nay). Thoi ky nay ciach mang khoa hoc va k¥ thuat phat trién theo hai
huéng: Tiép tuc hoan thién va ning cao nhan thic cua con ngudi trong
nghién ctru va két cAu khac nhau cta vat chét, khoa hoc di sdu vao tim hiéu
thé gidi vi mé va hoan thién cac 1y thuyét vé nguyén tir, vé dién, song,
truong,... va nghién ctu su tién hoa cua vii tru. Chuyén két qua nghién ct
vao san xuat mot cach nhanh chong dong thoi img dung ciia ching mét cach

c6 hi¢u qua vao doi song xa hoi.



bac diém nodi bat cua thoi ky nay 1a khoa hoc da tr¢ thanh lyc lugng san
Xuét truc tiép, tro thanh tién dé, diém xudt phat cho nhiéu nganh san Xuat vat
chit mgi. Song sy phat trién nhanh chong ciia khoa hoc ciing 1am nay sinh
nhiéu van dé& nhu méi sinh, moi trudng, bao vé va khai thac tai nguyén,....Vi
vy can quan tim ddy du dé mdi quan hé giita khai thac va tai tao tai nguyén
1am cho sy phat trién cta khoa hoc gin bo hai hoa vé6i sy phat trién ctia moi
trudng séng ctia con nguoi.

c. Phan biét khoa hgc, ky thuat va cong nghé

Khoa hoc 1a hé thong kién thirc vé moi quy ludt cua ty nhién, xa hoi va
tw duy, vé bién phdp tac dong vao thé gidi xung quanh, dén sw nhdn thirc va
lam bién doi thé gidi dé la phuc vu cho loi ich ciia xd hi

Cac tiéu chi nhan biét mot bd mon khoa hoc la:

- C6 mot ddi tuong nghién ctru 1a ban than sy vat hién tugng dugc dat
trong pham vi quan tdm cua cac b mon khoa hoc.

- C6 hé thdng 1y thuyét gdm nhirng khai niém, pham tru, quy ludt dinh
ludt, dinh 1y , nguyén tic... Hé thong 1y thuyét cia mot mén khoa hoc thuong
c6 hai by phan: B phén riéng ddc trung cho mon khoa hoc d6 va bo phan
ké thira tir cac khoa hoc khac.

- Co6 phuong phdp luan cua bd moén khoa hoc bao gém 2 bo phan,
phuong phap ludn riéng va phuong phap ludn thaim nhdp cac bo mon khoa
hoc khac.

- C6 muyc dich tmg dung: Do khoang cach giira khoa hoc va doi séng
ngdy cang rit ngan ma con ngudi danh nhiéu quan tim tdi muc dich Gng
dung. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop, ngudi nghién ciru chua biét duoc
muc dich tmg dung ( Chang han nghién ctru co ban thuan tuy) va vay khong
nén van dung mdt cach may moc ti€u chi nay.

K¥ thuat



“ky thudt la bdt ki kién thirc kinh nghiém hodc ki ndng cé tinh chdt hé
théng hodc thuc tién dwoc sir dung cho viéc ché tao san phcfm hodc dé ap
dung vao qud trinh san xudt, quan Iy hodc thiwong mai, cong nghiép hodc
cdc linh vuee khdc nhau trong doi song xd héi”.

Ngay nay, thuat ngit k¥ thuat mang ¥ nghia hep hon, n6 chi nhiing yéu to
vat chat va vat thé chﬁng han nhu may moc thiét bi va su tac nghi¢p, van
hanh cua con nguoi.

Cong nghé

Cong nghé c6 modt ¥ nghia tong hop va bao ham mot trong nhitng hién
tuong mang dic trung xa hoi: tri thirc, t6 chirc, phan cong lao dong, quan
1y,... Vi vay noi dén cong ngh¢ 1a no61 dén pham tru xa hdi, mét pham tru phi
vat chit. Cong nghé gdm bdn bd phan: ky thuat, thong tin, con ngudi, to
chtrc. Cac nha xa hoi hoc xem xét cong nghé nhu mot thiét ché xa hoi quy
dinh sy phin cong lao dong xa hoi, co cdu cong nghé va cong nghiép.

C6 thé so sanh vé miat y nghia khoa hoc va cong nghé (cong nghé da
dugc xac nhan qua thtr nghiém da dugc kiém chirng la khong con rui ro ve
mat k¥ thuat thyc hién — nghia 1a qua giai doan nghién ctru dé budc vao giai
doan van hanh 6n dinh, du diéu kién kha thi vé mat k§ thuat dé chuyén giao
cho con nguoi sir dung. So sanh cac dic diém khoa hoc va trinh bay trong
cubn “ phuong phap luan nghién ctru khoa hoc” ctia Vii Cao Pam.

Béang 1. So sdnh cic diém cua khoa hoc va cong nghé

T Khoa hoc Cong ngh¢
T
1 Lao dong linh hoat va sang tao Lao dong bi dinh khuon
cao theo quy dinh
2 Hoat dong khoa hoc luon doi Hoat dong cong nghé dugc




moi1, khong 13p lai 1ap lai theo chu ki

Nghién ctru khoa hoc mang tinh Piéu hanh cong nghé mang
X4c suat tinh xac dinh
C6 thé mang muc dich ban than C6 thé khong mang tinh tu
than
Phat minh khoa hoc ton tai mai Sang ché cong nghé ton tai
mai voi thoi gian nhét thoi va bi diét vong theo

lich str tién bo k¥ thuat

San phﬁm kho dugc dinh hinh San phﬁm duoc dinh hinh

trude theo thiét ké
San pham mang dic trung thong Pic trung san pham tuy
tin thudc vao ddo vao

Ciing can nhin manh thém rang;

- Khoa hoc luén hudng téi1 tim toi tri thirc maoi

- Cong nghé ludn tim toi quy trinh tdi uu

d. Phan loai khoa hoc

Phan loai khoa hoc 1a chi ra nhitng quan hé twong trung hd trg giita cac
nganh khoa hoc trén co s¢ nhiing nguyén tic xac dinh: 1a sy phan chia cac
bo mon khoa hoc thanh nhitng nhom bd khoa hoc theo cung mot tiéu thirc
nao d6 dé nhan dang cAu tric cua hé théng tri thire, xac dinh vi tri cia moi
bd mén khoa hoc trong hé thong tri thirc, ddng thoi lay d6 1am co sé xac
dinh con duong di dén khoa hoc: 13 ngdn ngit quan trong cho cudc di thoai
vé nghién ctru khoa hoc, thong tin, tu li¢u, phan nganh dao tao, td chirc va
quan ly khoa hoc, hoach dinh chinh sach khoa hoc...

- Phén loai khoa hoc can tuan theo cic nguyén tic:

+ Nguyén tac khach quan quy dinh viéc phan loai khoa hoc dua vao cac

dac diém cua doi twong nghién clru cua tirng bd mon khoa hoc va qua trinh




van dong, phat trién theo timg bo moén khoa hoc dé gin véi yéu cau cua
thuc tién, khong dugce tach ro1 khoa hoc véoi doi séng.

+ Nguyén tic phan loai doi hoi phan loai khoa hoc phai theo tién trinh
phat trién cua d6i tuong nhan thire cua khoa hoc va mdi lién hé bién chirng,
chuyén tiép 14n nhau giita chung.

- Tuy theo mtc dich nhan thitc hodc muc dich st dung ma co nhiéu
cach phan loai khoa hoc. Mot cach phan loai dya trén mdt ti€u thuc co y
nghia (mg dung nhat dinh.

Trong lich sur phat trién ctia khoa hoc c6 nhiéu cach phan loai khac nhau:

Cach phan loai cua Aristdt (384 — 322 thoi Hi Lap cd dai) theo muc dich
g dung khoa hoc ¢6 3 loai: Khoa hoc 1y thuyét gdm: Siéu hinh, vat 1y hoc,
toan hoc,...vdi muc dich tim hiéu thuc tai. Khoa hoc sang tao gém tu tu, thu
phap, bién ching phap v6i muc dich sang tao san pham. Khoa hoc thuc hanh
gém: dao duc hoc, kinh té hoc, chinh tri hoc, st hoc,...véi muc dich hudng
dan doi song.

Cach phan loai cia Cac Mac: Co 2 loai

+ Khoa hoc tu nhién: C6 ddi tuong 1a cac dang vat chit va cac hinh thire
van dong cua cac dang vat chit d6 duoc thé hién trong gidi tu nhi€n cung
nhitng mdi lién hé va quy ludt giita chung nhu: Co hoc, toan hoc, sinh vat
hoc,...

+ Khoa hoc x3 hdi hay khoa hoc vé con nguoi: co ddi tuong 1a nhitng
sinh hoat cuia con nguoi, nhitng quan hé xa hoi ciia con ngudi cling nhu
nhiing quy luat, nhitng dong luc phat trién cua xa hoi nhu: sir hoc, kinh té
hoc, triét hoc,.....

Céch phan loai cua B.M Kédrov trong “triét hoc bach khoa toan thu”
NXB bach khoa toan thu Lién X6 Matxitcova 1964, c6 cac loai:

+ Khoa hoc triét hoc: Bién chirng phat, 16gic hoc....



+ Khoa hogc toan hoc: Logic toan hoc va toan hoc thuc hanh ( Todn hoc
bao gdm ca diéu kién hoc)

+ Khoa hoc tu nhién va khoa hoc k¥ thuat: Co hoc va co thyc nghi€ém;

Thi€n van hoc va du hanh vii try;;Vat Iy thién van; Vat 1y hoc; Hoa ly; Ly
hod va 1y k¥ thuat; Hod hoc va khoa hoc quy trinh hoa k§ thuat voi luyén
kim. Hoa dia chi; Dia chit hoc va cong nghi€p mo; Dia 1y hoc; Hoa sinh
hoc; Sinh hoc va khoa hoc ndong nghiép; Sinh ly hoc ngudi va y hoc; Nhan
loai hoc

+ Khoa hoc x4 hoi: Lich s, khao ¢d hoc, nhan chig hoc, dia 1y kinh té,
thong ké kinh té xa hoi...

+ Khoa hoc vé ha tﬁng co s va thugng téng kién trac: Kinh té chinh tri
hoc; Khoa hoc vé& nha nudc phap quyén; Lich st nghé thut va giang day
nghé thuat; Ngon nglt hoc; Tam 1y hoc va khoa hoc su pham; Céc khoa hoc
khac.

UNETCO: phén loai theo d6i twong nghién ctru ciia khoa hoc, c6 nim
nhém

- Nhom khoa hoc tu nhién va khoa hoc chinh xac

- Nhom cac khoa hoc ky thuat va cong nghé

- Nhém céc khoa hoc vé site khoé (Y hoc)

- Nhom céc khoa hoc ndng nghiép

- Nhom cac khoa hoc xa hdi va nhan van

Phan loai theo co ciu cua hé thong kién thirc hodc chung trinh dao tao co:

- Khoa hoc co ban.

- Khoa hoc co s¢ cua chuyén nganh.

- Khoa hoc chuyén nganh (Chuyén mon)

Ngoai cac cach phan loai ké trén, con co nhitng cach tiép can phan loai

khoa hoc khac nhu: phan loai theo nguén géc hinh thanh khoa hoc; phan loai
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