Co ban vé lap trinh nhung
Biéu dién s6 va dir liéu

« Pon vi co ban nhat trong biéu dién thong tin ctia hé théng s6 dugc goi la bit,
chinh 13 ky hiéu viét tat ctia thut ngtt binary digit.

« Nim 1964, IBM d3 thiét ké va ché tao may tinh s6 str dung mot nhém 8 bit dé
danh dia chi by nhé va dinh nghia ra thudt ngtr 8 bit = 1 byte.

« Ngay nay st dung rong rdi thuat ngit word 13 mot tir dit liéu ding dé biéu dién
kich thudc dir liéu ma duoc xur Iy mot cach hiéu qua nhat dbi voi mdi loai kién
trac xur 1y s6 cu thé. Chinh vi vay mot tir c6 thé 1a 16 bits, 32 bits, hodc 64
bits...

« M&i mot byte co thé dugc chia ra thanh hai ntra 4 bit va dugc goi 1a cac nibble.
Nibble chira cac bit trong s6 16m duoc goi la nibble bac cao, va nibble chira cac
bit trong s6 nho duoc goi la nibble bac théip.

Cac hé thong co sb
Trong cac hé théng biéu dién s6 hién nay déu duoc biéu dién & dang tong quat 1a tong
luy thira theo co s0, va duogc phan loai theo gia tri co s6. Mot cach tong quat mot hé bicu
dién s6 co s b va a duogc biéu dién nhu sau:
A=anbn+ an-1bn-1+...+ a9 =Y"_, ai*bi
Vi du: nhu co s binary (nhi phan), co sb decimal (thap phan, co sd 8 Octal (bat phan).
Vi du vé biéu dién cac gia tri trong cac hé co s6 khac nhau:

¢ 2435110=2x102+4x 101 +3x 100 +5x 10-1 + 1 x 10-2

¢ 2123=2x32+1x31+2x30

¢ 101102=1x24+0x23+1x22+1x21+0x20=2210

Hai loai co so bi¢u dién thong dung nhat hién nay cho cac h¢ thong xir 1y s6 1a co' so nhi
phdn va co s6 muoi sau.

SO nguyén
Trong biéu dién so c6 dau dé phan biét s6 duong va s6 Am ngudi ta sir dung bit trong s6
16m nhat qui udc lam bit dau va cac bit con lai dugc st dung dé bicu dien gia tri do 16n

ctia s6. Vi du mot tir 8 bit duoc str dung dé bicu dién gia tri -1 s& c6 dang nhi phan 13
10000001, va gi4 tri +1 s& c6 dang 00000001. Nhur vay voi mot tir 8 bit ¢6 thé biéu dién
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duoc cac s6 trong pham vi tir -127 dén +127. Mot cach tong quat mot tir N bit s& biéu
dién dugc -2(N-1)-1 dén +2(N-1)-1.

Chu y khi thyc hién cOng hai s6 co dau:

« Néu hai s6 cung dau thi thuc hién phép cong phan biéu dién gié tri va sir dung

bit dau cung dau véi hai so6 do.

» Neéu hai s6 khac dau thi két qua s€ nhan dau cia toan tir 16n hon, va thyc hién

phép trir gitra toan tir ¢6 gid tri 16n hon véi todn tir bé hon.

Vi dy I: Cong hai s6 c6 dau 010011112 va 001000112.

1111 < carries (S6 nho)

01001111(79)

0+0100011+(35)

01110010(114)

Vi dy 2: Trix hai s6 ¢6 ddu 010011112 va 011000112.

0112 < borrows (s6 vay)

0110001 1(99)

0-1001111-(79)

00010100 (20)

Thuat toan thyuc hién phép tinh co dau:

(1) Khai béo va x6a cac bién luu gia trj va ddu dé chuén bj thyc hién phép tinh.
(2) Kiém tra diu cua toan tir tht nhat dé xem co6 phai s6 am khong. Néu 1a s6
am thi thuc hién bu dau va bu toan tir. Néu khong thi chuyén qua thyc hién
budc 3.

(3) Kiém tra diu cua toan tir thir hai dé xem c6 phai s6 4m khong. Néu 13 s6 4m
thi thuc hién bu du va bu toan tir. Néu khong thi chuyén sang thyuc hi¢n budc
4.

(4) Thuc hién phép nhan hoac chia véi céac todn tir vira xur 1y.

(5) Kiém tra dau. Néu zero thi coi nhu da két thuc. Néu bang -1 (0ffh) thi thuc
hién phép tinh bu hai v6i két qua thu dugc va két thic.

Hién nay nguoi ta st dung hai qui uwéc biéu dién sé nguyén phan biét theo thir ty cia
byte trong so trong mot tir dugc bicu dien:
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« Litte edian: byte trong s6 nho nhat dung trude thuan loi cho phép cong hoic
trur.

* Big endian: byte trong s0 16n nhat ding trudce thudn loi cho phép nhan hodc
chia.

Vi du: xét mét s6 nhi phan 4byte
Byte 3 | Byte 2 | Byte 1 | Byte 0

Theo qui udc biéu dién litte edian thi thi tu dia chi luu trong bd nhd sé la:

bia chi cd sé + 0= Byte 0

bia chi cos¢ + 1 =Byte 1

bia chi co s¢ + 2 = Byte 2

bia chi co s¢ + 3 = Byte 3

Va theo qui udc biéu dién sb big edian s& 1a:

bia chi cd s¢ + 0 = Byte 3

bia chi co s + 1 = Byte 2

bia chi co s¢ + 2 =Byte 1

bia chi cosé + 3 =Byte 0

S6 dau phay tinh

Chung ta c6 thé str dung mot ky hiéu dau qchém 4o dé biéu dién mot sd thl_J:g. DélL} ché~m
ao duoc su dung trong tur dir liéu dfn}g dé phan biét va ngan ‘céch gitra phénwbiéu~diér,1
gi,é tri nguyén cua dir liéu va mot phan 1€ thap phan. Vi du vé mot tur 8bit biéu dien sb
deflu phay dong duoc chi ra nhu trong Hinh 6.1. Vi1 cach biéu dién nay, gia tri thuc cua
sO duoc tinh nhu sau:
N=a424+a323+a222+al21+a020+a-12-1+a-22-2+a-32-3

=0.24+1.23+0.22+1.21+0.20+1.2-1+0.2-2+1.2-3

= &+2+1+1/2+1/8 = 11.625
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56 nguyén Phén thap phan

T

Bit déu Déu phay ddng
Dinh dang biéu dién s6 dau phay tinh 8 bit

Nhuoc diém cta phuong phap biéu dién sé dau phay tinh 13 ving biéu dién sé nguyén
bi han ché bdi dau phay tinh dugc gan c6 dinh. Piéu ndy dé xay ra hién tugng tran so
khi thyc hién cac phép nhan hai so6 16n.

S6 dau phay dong

Phuong phap biéu dién s chinh xac va linh hoat duoc str dung rong rai hién nay 1a hé
thdng biéu dién sb ddu phay dong. DAy ciing 13 mot phuong phap biéu dién sé khoa hoc
bao gém 2 phan: phan biéu dién luu trit s6 mantissa va mot phan luu trir biéu dién sb
exponent. Vi du trong hé co sb thap phan, mot sé nguyén bing 5 c¢6 thé duoc biéu dién
hodc 1a 0.5*%101 , 50 * 10—1 , hodc 0.05*102 ... Trong may tinh sb hodc hé théng s6 noi
chung, cac s6 dau phay dong nhi phan thudng dugc biéu dién dang:

N=M * 2E
Trong do:

« M 1a phan gia trj s6 mantissa,
* E la phan lliy thtra ctia s6 N. M thuong 1a cac gia tri 1¢ ma phan thap phan ctua
n6 thuong ndm trong khoang 0.5 <M < 1.

Hinh 6.2 mo ta biéu dién mot s6 ddu phay dong cta tir 8 bit gdm 5 bit biéu dién phan s6
c6 nghia mantissa, va 3 bit biéu dién phan lity thira. Vi cac phan mantissa va liy thira
déu c6 thé nhan cac gia tri 4m vi vAy céac bit dau tién cta cac phan gia tri d6 déu co thé
duoc st dung dé biéu dién dau khi can thiét.

Bit déu Bit déu

l l

" P e
Bl e i

Mantissa Exponent

Biéu dién ddu phay déng 8bit
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Trong mét s6 VXL, VDK do d6 rong tir nhi phan nhé nén c6 thé st dung 2 tir dé biéu
dien mot s6 dau phay dong. Mot tir s€ dung dé bicu dién gia tri mantissa, va mot phan
biu dien gia tri exponent.

Néu phan mantissa duoc chuin hoa thanh mot sb 1& co gia tri trong khoang 0.5 <M <
1 thi bit dau tién sau bit dau thuong 1a mot va sé c6 mot dau phay nhi phan an ngay sau
bit dau.

Phén biéu dién exponent E s& quyét dinh vi tri ctia ddu phay dong sé& dich sang trai (E>0)
hay sang phai (E<0) bao nhiéu vi tri. Vi du biéu dién mot s6 thap phan 6.5 bang mot tir
8 bit dau phay dong nhu sau:

N=.1101 *211Q2) = (1/2+1/4+1/16)*2 3 = 6.5

Trong truong hop nay phan mantissa gdbm 4 bit va phan exponent gom 3 bit. Néu ta dich
dau phay sang phai 3 vi tri bit thi chung ta s& c6 mot sé nhi phan diu phay dong biéu
dién duogc sé1a 110.1.

Tong quét hoa trong truong hop mot sé nhi phan dau phay dong n bit gdbm m bit biéu
dién phan mantissa va e bit biéu dién phan exponent thi gia tri ctia s6 16n nhat c6 thé
biéu dién duoc s€ la:

e—1

(- m+1)2(2 -1)

Va s6 duong nho nhat c6 thé biéu dién 1a:
_ (267 1_ 1
Npin =05 x 2

Theo tiéu chuan IEEE 754 va 854 ¢6 2 dinh dang chinh cho s6 diu phay dong 13 s6 thuc
dai (long) va sb thuc ngin (short) ching khac nhau vé dai biéu dién va do 16n luu trir
yéu ciu. Theo chudn nay, s6 thuc dai dugc dinh dang 8 byte bao gdom 1 bit dau, 11 bit
exponent va 53 bit luu gia tri s6 c6 nghia. Mot sb thue ngin duoc dinh dang 4 byte bao
gdm 1 bit ddu, 8 bit lity thira va 24 bit luu gia tri s6 c6 nghia. Mot sb thuc ngan c6 thé
biéu dién va xir Iy dwoc s6 ¢6 gia tri nam trong dai 1038 to 10-38 va s thuc dai co thé
biéu dién va xir Iy dugc sb c6 gia tri thude dai 10308 to 10-308 . Bé biéu dién mot gia
tri twong dwong nhu vay bang sé dau phay tinh thi can tdi 256 bit hay 32 byte dit liéu.

Ngon ngir 1ap trinh
Mot trong nhitng ngdn ngit lap trinh c6 1& pho cap rong rai nhat hién nay 1a ngon ngit C.
So véi bat ky ngon ngit 1ap trinh nao khac dang ton tai C thuc sy phu hop va tr¢ thanh

mot ngon nglr phat trién ctia hé nhung. Piéu nay khong phai 1a ¢d hiru va s& ton tai mai,
nhung tai thoi diém nay thi C ¢6 18 1a mot ngdn ngit gan giii nhat dé tré thanh mot chuan
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ngodn ngit trong thé gidi hé nhing. Trong phan nay ching ta s& cling tim hiéu tai sao C
lai tré thanh mdt ngoén nglr phd bién dén vay va tai sao ching ta lya chon n6 nhu mat
ngon nglr minh hoa cho viéc 1ap trinh h¢ nhing.

Su thanh cong vé phat trién phan mém thudng 13 nhd vao sy lua chon ngdn ngit phu hop
nhit cho mot du an dat ra. Can phai tim mot ngon ngit dé co thé ddp ing dwoc yéu cau
Idp trinh cho cdc bo xir 1y tir 8bit dén 64bit, trong cac hé thdng chi c6 hiru han vé bd nhd
vai Kb}fte hodc Mbyte. Cho t6i nay, diéu nay chi c6 C 14 thyc sy c6 thé thoa mén va phu
hop nhat.

R rang C ¢6 mot s6 wu diém noi bt tiéu biéu nhu kha nho va dé dang cho viéc hoc, cac
chwang trinh bién dich thbmng khé san cho hau hét cdac bé xir ly dang su dung hién nay,
va 0 rdt nhiéu nguoi da biét va lam chii dwoc ngdén ngit ndy réi, hay noi cach khac cling
da duoc pho cdp tw lau. Hon nira C c6 loi thé 1a khong phu thudc vao bo xur Iy thuc thi
md nguon. Ngudi 1ap trinh chi phai tip trung chil yéu vao viéc xay dung thuat toan, tng
dung va thé hién bang ngdn ngit than thién thay vi phai tim hiéu sau vé kién thirc phan
ctmg, ciling nhu rat nhiéu cac vu diém noi bat khac ctia ngdn ngit bac cao ndi chung.

C6 1& mot thé manh 16n nhét cua C 1a mot ngon ngir bac cao mirc thép nhét. Tuc 1a vai
ngon ngit C chiing ta van c6 thé diéu khién va truy nhap truc tiép phan cimg kha thuan
tién ma khong hé phai hy sinh hay ddnh d6i bat ky mot thé manh nao ctia ngén ngir bac
cao. Thyc chat day ciing 1 mot trong nhiing tiéu chi xdy dung cia nhiing ngudi sang
1ap ra ngdn ngit C mudn hudng téi. Thuc té didu nay da duoc dé cap dén khi hai nha
sang 1ap ra ngdn ngit C, KernighanvaRitchie da dua vao trong phan giéi thiéu cia cudn
sach cua ho “The C Programming Language” nhu sau: “C is a relatively “low level”
language. This characterization is not pejorative, it simply means that C deals with the
same sort of objects that most computers do. These may be combined and moved about
with the arithmetic and logical operators implemented by real machines...”

Tat nhién 1a C khong phal 13 ngdn ngit duy nhét cho cac nha 1ap trinh nhing. it nhét hién
nay ngudi ta ciing ¢ thé biét tdi ngoai ngon ngit C 1a Assembly, C++, va Ada.

Trong nhitng budi dau phat trién hé nhiing thi ngdn ngir Assembly chi yéu duge st dung
cho cac vi xr Iy dich. V6i ngon ngit ndy cho phép ngudi 1ap trinh dicu khien va kiem
soat hoan toan vi xt 1y cling nhu phan cung h¢ thong trong vi¢c thuc thi chuong trinh.
Tuy nhién ngén ngir Assembly c6 nhiéu nhugc diém ma ciing chinh 13 1y do tai sao hién
nay né it dugc pho cap va st dung. D6 13, viéc hoc va st dung ngdn ngir Assembly rat
kho khin va dic biét kho khan trong viée phat trién cic chuong trinh tmg dung 16n phtrc
tap. Hién nay no chi duoc str dung chu yéu nhu diém ndi giita ngdn ngit bac cao va bac
thip va dugc str dung khi co yéu cau dic biét vé hiéu suat thuc hién va t6i vu vé toc do
ma khong thé dat duoc bang ngdn ngit khéc. Ngon ngu Assembly chi thyc sy phu hop
cho nhiing nguoi c6 kinh nghiém va hiéu biét tot vé cau tric phan ctng dich cling nhu
nguyén 1y thuc hién cua b 1€nh va chip xur ly.
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C++ 1a mot ngdn ngir ké thira tir C dé nham vao cac 16p ung dung va tu duy lap trinh
huéng d6i twong va ciling bat dau chiém duoc sb luong 16n quan tdm trong viéc tng
dung cho phat trién hé nhung. Tét ca cac dic diém cdt 16i ciia C van duge ké thira hoan
toan trong ngdn nglt C++ va ngoai ra con hd trg kha nang mai vé triru tugng héa dir liéu
va pht hop véi tu duy lap trinh hién dai; huéng dbi tuong. Tuy nhién diéu nay bi danh
d6i boi hidu suat va thoi gian thuc thi do d6 chi phu hop véi cac dy 4n phat trién chuong
trinh 16n va khong chiu strc ép 16n vé thoi gian thyc thi.

Ada ciing 1 mot ngon ngit hudng ddi twong mic du nd khong duge phd cap rong rai nhu
C++. Ada duoc xdy dung boi co quan qudc phong My dé phuc vu phat trién cac phan
mém quén su chuyén dung dic biét. Mic du ciing di duge chuin héa quic té (Ada83 va
Ada95) nhung né van khong duoc phd cip rong rii ngoai viée tmg dung chu yéu trong
cac linh vue quan su va hang khéng vil tru. Va né ciing dan dan bi mat vu thé va su phd
cap trong thoi gian gan ddy, ddy ciing 1a mot diéu dang tiéc vi ban than Ada ciing 1a mot
ngdn ngit c6 nhidu dic diém phu hop cho viée phat trién phadn mém hé nhing thay vi
phai st dung C++.

Cic kién triic phin mém nhiing thong dung

Hién nay ton tai mot so loai kién tric phan mém thong dung trong cac hé thong nhiing
nhu sau:

Vong lip kiém soat don gidn

Theo thiét ké nay, phan mém dugc t6 chirc thanh mot vong lap don gian. Vong lap goi
deén céc chuong trinh con, moi chuong trinh con quan ly m¢t phan cua h¢ thong phan
ctng hodc phan mém.

Hé thong ngit diéu khién

Cac hé thong nhing thuong duoc diéu khién bang cac ngat. Co nghia 13 cac tac vu cia
hé théng nhung duogc kich hoat béi cac loai su kién khac nhau. Vi dy, mét ngét 6 thé
duoc sinh ra boi mot bo dinh thoi sau mét chu ky dugc dinh nghia trudce, hodc bdi sy
kién khi cong ndi tiép nhan dugc mot byte nao do.

Loai kién tric nay thuong dugc sir dung trong cac hé théng c6 bd quan 1y su kién don
gian, ngin gon va can do tré thp. Hé thong nay thudng thuc hién mot tac vu don gian
trong mgt vong 1ap chinh. D61 khi, cac tac vu phtrc tap hon s€ dugc thém vao mot ciu
trac hang doi trong bo quan 1y ngit dé dugce vong lip xir Iy sau d6. Luc nay, hé thong
gan gidng véi kiéu nhan da nhiém véi cac tién trinh roi rac.
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Da nhiém tuwong tic

Mot hé thdng da nhiém khong wu tién cling gan glong v6i k¥ thuat vong lap kiém soat
don gian ngoai trur viéc vong ldp nay dugc an giau thong qua mot giao dién 1ap trinh
API. Cac nha lap trinh dinh nghia mot loat cac nhi¢ém vy, moi nhi€ém vu chay trong mot
moi trudng riéng cua nd. Khi khong can thuc hién nhiém vy d6 thi n6 goi dén céc tién
trinh con tam nghi (bang cach goi “pause”, “wait”, “yeild” ...).

29 ¢¢

Uu diém va nhuogc diém cia loai kién tric ndy cling giéng véi kiém vong lip kiém soat
don gian. Tuy nhién, viéc thém mdt phan mém médi dugc thuc hién dé dang hon bang
cach lap trinh mot tdc vu méi hodc thém vao hang doi thong dich (queue-interpreter).

Pa nhiém wu tién

O loai kién trac nay, h¢ théng thuong c6 mdt doan ma & muc thép thuc hién viéc chuyén
doi gitra cac tac vu khac nhau thong qua mét bo dinh thoi. Poan ma nay thuong nam &
murc ma hé théng dugce coi 12 ¢6 mot hé diéu hanh va vi thé cling gap phai tat ca nhiing
phuc tap trong viéc quan ly da nhi¢m.

Bat ky tdc vu nao co thé pha hay dir liéu ciia mdt tac vu khac déu can phai duoc tach
biét mot cach chinh xac. Viéc truy cap tdi cac dir licu chia sé co thé duogc quan ly béng
mot s6 ki thuat dong bd hoa nhu hang doi thong diép (message queues), semaphores ...
Vi nhitng phtrc tap néi trén nén mot giai phap thuong dugc dua ra dé 1a st dung mot hé
diéu hanh thoi gian thyc. Lic do, cac nha 1ap trinh c6 thé tap trung vao viéc phat trién
cac chirc nang cua thiét bi chir khong can quan tam dén cac dich vu cua hé diéu hanh
nira.

Vi nhan (Microkernel) va nhan ngoai (Exokernel)

Khai niém vi nhan (microkernel) 1a mot budce tiép can gan hon toi khai niém hé diéu
hanh thoi gian thyc. Luc ndy, nhan hé diéu hanh thyc hién vigc cip phat bo nhd va
chuyén CPU cho cic luong thyc thi. Con céc tién trinh nguoi dung st dung cac chirc
ning chinh nhu hé théng file, g1a0 dién mang ludi,... N6i chung, kién trac nay thudng
dugc ap dung trong cac hé thong ma viéc chuyén ddi va giao tiép giita cac tac vu la
nhanh.

Con nhén ngoai (exokernel) tién hanh giao tiép hiéu qua bang cach sir dung cac 101 goi
chuong trinh con thong thuong. Phan cling va toan by phan mém trong hé thong luén
dap ung va c6 thé duoc mé rong boi cac tng dung.
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Nhén khéi (monolithic kernels)

Trong kién triic nay, mot nhan day du véi cic kha ning phic tap dugc chuyén ddi
dé phu hop voi méi trudng nhung. Pidu ndy giup cac nha 1ap trinh c6 dugc mot moi
truong gidng v6i hé didu hanh trong cac may dé ban nhu Linux hay Microsoft Windows
va vi thé rat thuan loi cho viéc phat trién. Tuy nhién, né lai doi hoi dang ké cac tai
nguyén phan cimg 1am ting chi phi cua hé théng. Mot s6 loai nhan khdi thong dung 1a
Embedded Linux va Windows CE. Mic du chi phi phan ctng ting 1én nhung loai hé
théng nhing ndy dang ting trudng rat manh, dic biét 1a trong cac thiét bi nhiing manh
nhu Wireless router hoac hé théng dinh vi GPS. Ly do cua diéu nay la:

« Heé théng nay c6 cong dé két ndi dén cac chip nhung théng dung.

« Hé thdng cho phép sir dung lai cac doan ma san c¢6 pho bién nhu cac trinh diéu
khién thiét bi, Web Servers, Firewalls, ...

« Viéc phat trién hé théng c6 thé dugc tién hanh véi mot tap nhiéu loai dic tinh,
chtrc nang con sau d6 lac phan phdi san pham, hé thong cé thé duoc ciu hinh
dé loai bo mot sb chirc niang khong can thiét. Pidu nay gitp tiét kiém duoc
nhiing ving nhé ma cic chirc ning d6 chiém gii.

« Heé thng c6 ché do nguoi dung dé dé dang chay cac tng dung va g& réi. Nho
doé, qui trinh phat trién duoc thuc hién d& dang hon va vi¢c 1ap trinh c6 tinh linh
dong hon.

« C6 nhiéu hé théng nhing thiéu cac yéu cau chit ché vé tinh thoi gian thuc cia
hé théng quan 1y. Con mot hé thong nhuw Embedded Linux c6 toc dd da nhanh
dé tra 10i cho nhiéu img dung. Céac chirc niang can dén sy phan ng nhanh ciing
c6 thé duoc dit vao phan cimg.

Tap Iénh
Céu tric tap 1énh CISC va RISC

Hau hét cac vi diéu khién va VXL nhang c6 ciu trac duoc phat trién dua theo kién tric
may tinh tap 1énh phic hop CISC (Complex Instruction Set Computer). CISC 1a mot cau
trac xir Iy cac 1énh phirc hop, tirc 1a mot 1énh phirc hop s& bao gdm mot vai lénh don.
Theo nguyén 1y ndy cé thé giam bot dugce thoi gian dung dé truy nhap va doc ma chuong
trinh tir bd nhé. Dicu nay rat co ¥ nghia véi cac kién trac thiét ké xir 1y tinh toan theo
kiéu tuan ty. Ly do cho su ra doi cua tap 1énh phirc hop nham giam thiéu dung lugng bo
nhé can thiét dé luu giit chuong trinh thyc hién, va s& giam dugc gia thanh vé bo nhd
can cung cap cho CPU. Céc 1énh cang gon va phirc hop thi s& can cang it khong gian bo
nhé chuong trinh. Kién trac tap 1énh phirc hop sir dung cac 1énh véi d6 dai bién doi tuy
thudc vao do phirc hop cia cc 1énh tir don gian dén phirc tap. Trong d6 s& c6 mot s6
luong 16n cac 1énh c6 thé truy nhap truc tiép bo nhé. Vi vay véi kién trac tap 1énh phic
hop chung ta s€ c6 dugc mot tap 1énh da dang phic hop, gon, véi do dai 1€nh thay doi
va dan dén chu ky thyc hién 1énh ciing thay doi tuy theo do phirc hop trong ting 1énh.
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Mot vai 1énh phtic hop, dic biét 1a cac 1énh truy nhap bd nhé can t6i vai chuc chu ky dé
thuc hién. Trong mot sd trudng hop cic nha thiét ké VXL thay rang can phai giam chu
ky nhip 1énh dé c6 du thoi gian cho cac 1énh hoan thanh diéu nay ciing din dén thoi gian
thuc hién bi kéo dai hon.

Mot s6 VDK duoc phat trién theo kién triic may tinh tap 1énh rat gon RISC (Reduced
Instruction Set Computer). RISC pht hop véi cac thiét ké kién trac xir 1y cac 1énh don.
Thuat ngit “rat gon” (reduced) doi khi bi hiéu khong that chinh x4c theo nghia den cua
n6 thue chat ¥ tudong gde xudt phat tir kha ning cung cAp mot tap 1énh ti thiéu dé thuc
hién tat ca cac hoat dong chinh nhu: chuyén dir 1i€u, cac hoat dong ALU va r& nhanh
diéu khién chuong trinh. Chi ¢6 cac 1énh nap (load), litu trit (store) 1a duogc phép truy
nhap truc tiép b0 nho.

CISC RISC
Bit ki lénh nao cing ¢6 thé tham | Chi ¢é eie lénh Nap (Load)
chidéu toi bd nhd hodc Luu triv (Store) la o6 thé

tham chiéu toi b nho
Ton tai nhidu 1énh va kiéu dia chi | Tén tai it lénh va kiéu dia chi

Khuon dang lénh da dang Khuon dang lénh o6 dinh

Chi e méat tap thanh ghi Co nhigu tap thanh ghi

Cac lénh thue hién trong nhidu | Cac lénh thuc hién trong mét
nhip chu ky nhip chu ky

Cé mét chuong trinh nho dé | Lénh duoe thue hién truc tiép
thong dich lénh ngay béi phin eirng

Chuong trinh thong dich lénh | Chuong trinh bién dich ma
phac tap ngudn phirc tap

Khong hé tro co ché’ pipeline Hé tro co chi pipeline

Kich thwdc ma chuwong trinh nhd | Kich thuwde ma chuong trinh lon

gon

So sanh déc diém cua CISC va RISC
Cac kiéu truyén dia chi toan tir 1énh

Céc kiéu danh/truyén dia chi cho phép ching ta chi ra/truyén toan tir tham gia trong céc
1énh thuc thi. Kiéu dja chi ¢6 thé chi ra 1a mot hﬁng s6, mot thanh ghi hoac mdt khu vuc
cu thé trong bo nho. Mot s6 kiéu danh dia chi cho phép sur dung dia chi ngén va mot sb
loai thi cho phép chung ta xac dinh khu vuc chtra toan tur 1€nh, va thuong duoc goi la
dia chi hiéu dung ctia toan tir va thuong l1a dong. Chung ta s€ xét mat s6 loai hinh danh
dia chi co ban hién dang duoc str dung rong rai trong co ché thuc hién 1énh.

» Danh dia chi tiec thi (Immediate Addressing): Phuong phap nay cho phép
truyén gia tri toan tr Iénh mot cach ture thi nhu mat phén cua cau 1énh duoc
thue thi. Vi du néu str dung kiéu danh dia chi tirc thoi cho cau 1énh Load
0x0008 thi gia tri 0x0008 s& dugc nap ngay vao AC. Truong bit thuong dung
dé chira toan tir 1énh sé& chira gia tri thuc cia todn tir chtr khong phai dia chi cua
toan tir can truyén cho 1énh thyce thi. Kiéu dia chi tire thoi cho phép thuc thi
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