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Mé dau hé thong nhing

Tén Module: Hé théng nhing (Embedded System)

Ma Module: ES334

Gi4o vién: Hoang Quéc Viét - Pham Ngoc Hung

Nganh hoc: Cong nghé Thong tin S6 gio hoc: 96 gid - 02 tin chi

Loai hinh dao tao: Chinh qui Thoi gian thyc hién: Hoc ky IT — Nam II1
Nam hoc: 2009/2010 Loai Module: LT

Phién ban: 20081007
Muc tiéu
Sau khi hoan thanh module nay, nguoi hoc ¢ kha nang:
« Giai thich duoc mot s6 cac khai niém lién quan dén hé théng nhiing, hé diéu
hanh nhiing va phan mém nhing.
* Phan tich dugc cac dac diém cau triic phan cing, h¢ di€u hanh va phan mém
cho céac hé thong nhing.
« Ung dung trong thiét ké va phat trién phan mém cho hé théng nhing don gian.

* Reén luyén kha ndng tur nghién ctru, kha ndng lam viéc theo nhom.

Module nay sé& gitp nguoi hoc phat trién va hoan thién cac niang luc: Phan tich (M3), Tu
van (M3) va Thuc hién(M3), thict ke (M3).

Piéu kién tién quyét

Nguoi hoc da hoc cac mon Ky thuat dién tir; Ky thuat s6; Vi xur 1y; Kién trtc may tinh;
Lap trinh hudng doi tuwong; Hoc song song hodc sau mon HE diéu hanh.

Mo ta module
Module nay cung cip cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé hé théng nhiing, ndi dung

chinh bao gdm: Gidi thiéu chung vé cac hé thong nhiing; Kién tric phan cing hé thong
nhung; H¢ di€éu hanh nhing, phan mém nhung.
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Noi dung MODULE

Téng quan vé Hé théng nhing

Gi6di thiéu mon hoc

Hé thdng nhung 1a gi?

Lich sir phat trién cta hé thong nhung

Xu huéng phat trién ctia cac hé théng nhing
Nhing thach thirc va van dé con ton tai véi hé thong nhung
Céc dic diém cua hé théng nhung

Mot s vi du vé hé théng nhung

Cic thanh phan co ban trong Kién triic phin cirng Hé thong nhiing
Pon vi xit Iy trung tam CPU

Xung nhip va trang thai tin hi¢u

Bus dia chi, dit liéu va diéu khién

BO nhé

Ngoai vi

Giao dién

Mot s6 nén phan cirng nhiing thong dung
Chip Vi xir Iy/Vi diéu khién nhing

Chip DSP

Co s6 ky thuat ciia phin mém nhiing
Phan mém nhung 1a gi?

Dac diém cua phan mém nhung
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Quy trinh phat trién phan mém nhung

Hé diéu hanh cho cac Hé théng nhiing
Pic diém chung ctia Hé diéu hanh

Hé diéu hanh cho cac hé théng nhung - hé diéu hanh thoi gian thuc
Thot gian thuc (Real - Time) la gi?

Céc dang thoi gian thuc

Hé diéu hanh thoi gian thuc

Co ban vé Lap trinh nhiing

Biéu dién s6 va dit li¢u

Ngon ngit 1ap trinh

Céc kién triic phan mém nhung thong dung
Tap 1énh

Téc vu va truyén thong giira cac tic vu
Céc tac vu (Task)

Truyén thong va dong bo giita cac tac vu
Semaphore

Monitor

Ki thuit lap lich va xir Iy ngit trong thoi gian thuc
Cac khai niém

Céc phuong phap 1ap lich phd bién

K¥ thuat 1ap lich

Xt Iy ngét
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Thiét ké H¢ thong nhiing

Quy trinh phat trién

MO hinh hoéa su kién va tac vu

Thiét ké cac phin mém diéu khién

Thiét ké phan mém diéu khién

Mot s6 phuong phap phat trién phin mém nhing

Project: Phan tich so' dd, cAu triic phan citng, phém mém va hé diéu hanh nhiing
cho mot thiét bi cu thé trong thurc te.

Tai liéu tham khao:

Sach gido trinh, Slide do gido vién bién soan.

Sach tham khéo:

[1]. Gi4o trinh Hé théng nhiing

[2]. TS. Luu Hong Viét, “Hé thong diéu khién nhiing”

[3]. Ken Arnold, “Embedded Controller Hardware Design”

[4]. Michael Barr, “Programming Embedded Systems”

Hoc li¢u:

Gido trinh luu hanh nd1 bg, sach tham khao, may tinh, tai nguyén trén Internet, Projector.
Danh gia:

« Panh gia qua trinh (tiéu ludn): 40%
* Kiém tra cuoi ky: 60%

K¢ hoach hoc tip

B6 tri giang day module Hé théng nhing (2 tin chi) nhu sau:
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30 tiét i thuyét (thuc hién trong 10 budi, mdi budi 3 tiét) 6 tiét thao luan va 60 gio chuan
bi ca nhan: 45 gio (tai liéu 90 trang) va 15 gio (bai tap 1on).

K¢ hoach hoc tap

Bai | Muc tiéu

* Trinh bay
duoc muc
ti€u cua
Module

* Trinh bay
duoc dinh
nghia, lich
su phat
trién cia hé
thdng
nhung

» Chi ra duoc
xu hudéng
phat trién
cua va cac
thach thirc
voi hé

1 thdng
nhung

* Trinh bay
duoc cac
dac trung
co ban cua
cua mot hé
thdng
nhung

* Trinh bay
duoc cac
dic diém cu
thé cia Hé
thdng
nhang:
Giao dién,
kién tric
CPU, thiét

Hoat dong gido
vién

* Gidi thiéu
vé mén
hoc,
phuong
phap hoc,
muc tiéu
mon hoc...
Néu mot
sO tng

dung c6 st

dung he
thong

Hoat dong

) o SGSV
sinh vién

nhung trén | Poc bai 1

thuc té
(may
giat...) tu
do6 trinh
bay dinh
nghia hé¢
thdng
nhung

* Trinh bay
xu hudéng
phat trién
cua hé
thdng
nhung
hién nay,
nhirng
thach thirc

va cac van

dé con ton
tal voi hé
hé thong
nhung

trong tai licu
[1]Ghi nhan
lai nhitng van
dé co
ban,Tham gia
thao luan cac
van dé& ma gido
vién néu
ra.Poc tai liéu
dugc giao

8h

Piéu kén
thuc hién

Phong LTTai
liéu tham
khao [1]
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bi ngoai vi,
cong cu
phat trién
va do tin
cay

Néu duoc
mot sb vi
du vé hé
thdng
nhing trén
thuc té

« Layvidu

vé mot
chiéc may
PC dé thay
ro dac
diém cua
cac thanh
phan :
man hinh,
CPU, hé
diéu hanh,
céc thiét b
ngoai Vvi...
Thao luan
vé cac dic
diém cua
mot PC
vé: Giao
dién,
CPU, hé
diéu hanh,
cac phan
mém, cac
thiét bi
ngoai Vvi...
Tur vi du
trinh bay
cac dac
diém cua
mot HE
thdng
nhung vé
Giao dién,
kién tric
CPU...
Néu mot
vai vi du
cua Hé
thdng
nhung
trong thuc
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* Trinh bay
duoc cac
thanh phan
co ban
trong kién
tric phan
cung cua
mot hé
thng
nhing
Trinh bay
duoc dac
diém, cac
chtrc ndng
cua cac
thanh phan
trong phan
cung cua
mot hé
thng
nhang:
CPU, Bus,
B0 nho...

té cudc
song
Tong két
bai hoc
Hudng
dan sinh
vién doc
tai liéu
tham
khao, va
nhin
manh
nhirng
cong viéc
cua sinh
vién trong
bai tiép
theo

Thao luan
vé thanh
phan phan
cung cua
mot hé
thong PC
thong
thuong va
chuc nang
cua tung
thanh
phan
Thao luan
vé vai trd
cua cac
thanh
phan phan
cung trong
mot PC
Lién hé va
so sanh
cac thanh
phan phan
cung cua

* Doc tai

liéu [1]
Tham
gia
thao
luan vé
cac
van dé
néu ra

e Nam

ving
cac
kién
thire
trong
mon
hoc
kién
trac
may
tinh
Ghi
chu
nhiing

8h

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]
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Trinh bay
téng quan
vé cac Chip
Vixu ly
nhung
Trinh bay
duoc mot
s6 nén phan
cing nhung
thong dung
hién nay

PC voi cac

thanh
phan phan
cung cua
mot hé
thdng
nhung
Mo ta dac
diém va
trinh bay
chtrc nang
cua cac
thanh
phan phan
cung hé
thong
nhung
Hudng
dan sinh
vién doc
tai liéu
tham
khao, va
nhin
manh
nhirng
cong viéc
cua sinh
vién trong
bai tiép
theo.
Trinh bay
téng quan
vé cac
Chip Vi
xu ly
nhung.
Vai tro
cua cac
Chip trong
cac hé
thong

van dé
co ban

* Doc tai
liéu [1]

« Niam
ving
cac
kién | 8h
thire
trong
mon
hoc
kién

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1], [2]
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vé: dic
diém, chirc
nang, uu
diém ...

Trinh bay
duoc khai
niém vé
phan mém
hé théng
nhing, xu
thé phat
trién phan
mém nhing
trén thé
gidi hién
nay va tim
quan trong
cua no.
Trinh bay
duoc cac
dic diém
cua mot
phan mém
nhung

MO ta duoc
quy trinh
phat trién
cua mot

Trinh bay
mot )
phan cling
nhung
hién nay.
Giai thich
cac dac
diém,
chtrc nang,
uu diém
vOi moi
loai
Hudng
dan sinh
vién doc
tai liéu
tham
khao.

Thao luan
vé bai hoc
trude (bai
cli).

Thao luan
vé phan
mém trong
mot hé
thong may
tinh PC —
trinh bay
khai niém
vé phan
mém
nhung
Thao luan
vé cac dic
diém cua
mot phan
mém PC
— trinh
bay céac
dic diém
cua mot

trac
may
tinh
Ghi
chu
nhitng
van dé
co ban

Doc
trudce
cac
chii dé
lién
quan
trong
tai liéu
Tham
gia
thao
luan vé
bai hoc
trudc,
thao
luan vé
phan
mém
trong
hé
théng
may
tinh

8h

» Phong

thuyét

« Tai
liéu
tham
khao
[1]
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phan mém
nhung.

* Trinh bay
duoc dac
diém chung
cua mot Hé
diéu hanh
nodi chung
Trinh bay
duoc khai
niém vé
thoi gian
thuc va cac
dang cua
cua thoi
gian thuc
Trinh bay
duoc khai
niém, vai
tro va cac
dic diém
ctia Hé diéu
hanh thoi
gian thyc.

phan mém
nhing
Trinh bay
cac budc
trong quy
trinh phat
trién clia
phan mém
nhing
(qua trinh
bién dich
va phat
trién phan
mém
nhiing)

Thao luan
vé dic
diém vai
tro, cau
truc cua
mot cua hé
diéu hanh
(mon hoc:
Hé¢ diéu
hanh)

Lay vi du
vé cac hé
thong
nhung yéu
cau thoi
gian thuc
trén thuc
té va phan
tich vi du
nay

Tu vi du
dua ra
trinh bay
khai niém
vé thoi
gian thuc

¢ Tham

gia
thao
luan
cac dac
diém
cua
mot
phan
mém
PC
Ghi
chu
cac
van dé
co ban

Thao
luan
van dé
ma
gido
vién
duara
Trao
doi két
qua
thao
luan
V01 cac
sinh
vién
khac
Ghi
nhan
cac
van dé
vé thoi
gian
thuc va
hé diéu
hanh
thoi

8h

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]

11/99



« Nim ving
duoc cach
biéu dién
s, dit liéu
va thao tac
thanh thao
trén cac hé
thdng co sb
trong ki
thuat 1ap
trinh nhiing
Trinh bay
duoc cac
ngon ngir
1ap trinh
dugc dung
trong qua
trinh phat
trién phan
mém nhing

va duara
cac dac
diém.
Néu nén
cac dang
thurc cua
thot gian
thuce
Trinh bay
khai niém
hé diéu
hanh thoi
gian thuc
va cac dac
diém cua
noé

Tong két
bai hoc
Giao ndi
dung hoc
bai sau

Thao luan
vé bai hoc
trudce (bai
cili)

Trinh bay
cach biéu
dién sb va
dir liéu
Yéu cau
sinh vién
thue hién
mot sb
phép tinh
trong cac
hé co s
khac nhau
Trinh bay
cac ngon
ngir lap
trinh dung
cho phat

gian
thure.
Poc tai
liéu
duoc
giao

Tham
gia
thao
luan vé
bai hoc
trudc
Tham
gia
thao
luan vé
cac hé
thong
co sb
trong
biéu
dién dir
liéu
trong
lap
trinh
nhung

8h

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1], [2]
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¢ Chira duoc

céc kién
tric cua
phan mém
He¢ thong
nhing
Trinh bay
duoc cac
dic diém
cua cac
kién tric
phan mém
hé théng
nhung dé
Giai thich
duoc dac
diém chung
cua tap 1énh
trong phan
mém nhing
va mo ta
duoc tap
Iénh cua
mot sb
VXL/VBK
nhing

¢ MO0 ta duoc

cau truc,
chuc nang,

trién phan
mém cho
PC —
trinh bay
cac ngbén
ngir 1ap
trinh dung
phat trién
phan mém
nhung
Lay vi du
dién hinh
cho mbi
loai kién
trac phan
mém hé
thdng
nhung

T vi du
trinh bay
cac dac
diém cua
mdi loai
kién triic
phan mém
hé thong
nhung
Néu ra ciu
truc tap
Iénh va
cac kiéu
truyén dia
chi toan tir
1énh

Tong két
bai hoc
Giao ndi
dung hoc
bai sau
Tiép can
van dé “hé
thong diéu

va lam
vi du
ma
gido
vién
duara

* Ghi

nhan
lai cac
kién

phan
mém
nhung
thong
dung
hién
nay.

* Ghi

chu
cac
van dé
co ban

¢ Trao

doi két | 8h
qua

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]
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va cac dac
diém cua
mot tac vu
trong h¢
diéu hanh
thot gian
thuec.

Trinh bay
duoc hai co
ché dong
bo va
truyén
thong st
dung trong
cac h¢ diéu
hanh thoi
gian thuc
(Semaphore
va
Monitor).

khién sur
kién” —
da nhiém,
tir d6 néu
khai niém
tac vu
(task)
Trinh bay
khai niém
“hé thong
diéu khién
su kién”
— trinh
bay da
nhiém tir
do néu
khai niém
tac vu
Puara
hinh vé
mo ta ciu
trac cua
mot tac vu
va néu cau
tric moi
tac vu
Gidi thiéu
van dé
truyén
thong va
ddng bod
va Pua ra
mot vai co
ché dong
bo va
truyén
thong st
dung trong
cac hé
diéu hanh
thot gian
thuce

thao
luan
vO1 cac
ban
sinh
vién
khac
Lam
viéc
doc lap
phéan
tich
hinh vé
mo ta
céu
trac
cua
mot tac
vu

Ghi
nhan
cac
van dé
quan
trong
vé tac
vu va
truyén
thong
gifra
cac tac
vu
trong
hé diéu
hanh
thoi
gian
thuc
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Trinh bay
duoc vai
tro cua lap
lich trong
hé diéu
hanh thoi
gian thuc
Chi ra duoc
cac kiéu lap
lich khac
nhau (1ap
lich c6 chu
ki, 1ap lich
khong chu
ki...)

Trinh bay
duoc cac ki
thuat 1ap
lich khac
nhau

Trinh bay
cac ki thuat
xtr Iy ngét
(Polling va
Interrupt)

Trinh bay
dac diém
cua hai co
ché cu thé.

Dua ra mo
hinh trang
thai cua
tac vu
Giai thich
cac thanh
phan trong
mo hinh
trang thai
cua tac vu
Thao luan
vé van dé
1ap lich
trong cac
hé diéu
hanh
thong
thuong.
Gi0i thiéu
vé cac
kiéu lap
lich khac
nhau trong
hé diéu
hanh thoi
gian thuc
(dac
diém....)
Tiép can
va trinh
bay khai
niém “hé
thong diéu
khién su
kién”
Trinh bay
2 phuong
phap tiép

e Tham
gia
thao
luan
van dé
ma
giao
vién
dua ra.

* Trao
doi két
qua
thao
luan
V01 cac
ban
sinh
vién
khac

 Lam
viéc
doc lap
phan
tich
hinh vé
mo ta
mo
hinh
trang
thai
cua tac
vu

* Ghi
nhan
lai cac
van dé
quan
trong

8h

- Phong LT-
Projector- Tai

liéu tham

khao [1], [2]
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¢ Chira duoc

chu trinh
phat trién
cua mot hé
thong
nhung (cac
budc dé
phats trién
mot hé
thong
nhing)
Trinh bay
duoc mo
hinh hoa su
kién va tac
vu

can la:
Polling va
Interrupt
Trinh bay
cac dac
diém cua
Polling
M@ ta cac
dic diém
ngét
(Interrupt),
cac loai
ngat ding
trong cac
hé vi xtr ly
Tong két
bai hoc

Thao luan
vé chu
trinh phat
trién cua
mot hé
thong
phan mém
thong
thuong
Néu ra chu
trinh phat
trién cua
mot hé
thong
nhung
Néu nén
mo hinh
hoa su
kién
Petrinet
Gidi thiéu
viéc quy
ude bicu
dién mo

* Tham

gia
thao
luan
tich
cuc vé
van dé
duoc
giao
Ghi
chéo
cac
van dé
lién
quan
dén mo
hinh
hoa su
kién va
tac vu
trong
hé
thong
nhung.

8h

- Phong LT-
Tai liéu tham

khao [1]
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10

* Trinh bay

duoc cac
van dé vé
thiét ké
phan mém
diéu khién
cua mot hé
thong
nhung

Chi ra duoc
cic mot sb
phuong
phép phat
trién phan
mém nhing
bang may
tinh.

hinh hoa
Petrinet
Mo ta cac
tinh hudng
hoat dong
co ban véi
Petrinet

Gi061 thi¢u
ly thuyét
lién quan
dén thiét
ké phan
mém diéu
khién
Trinh bay
mot )
phuong
phap phat
trién phan
mém
nhing
bing may
tinh

* Tham

gia
thao
luan vé
mdi
chu dé
Trao 8h
doi két
qua véi
cac
sinh
vién
khac

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]
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Tong quan hé thong nhung
Gidi thiéu mon hgc

Module nay cung cap cho nguoi hoc céac kién thirc co ban vé hé thong nhing, Noi dung
chinh bao gdm: Giéi thi¢u chung vé cac h¢ thong nhung; Kién trac phan cung hé thong
nhung; H¢ di€u hanh nhiing, phan mém nhiing.

Sau khi hoan thanh module nay, ngudi hoc ¢ kha nang:

« Giai thich duoc mot s6 cac khai niém lién quan dén hé théng nhing, hé diéu
hanh nhtng va phan mém nhung.

« Phan tich duoc cac dic diém ciu tric phan ctng, hé diéu hanh va phan mém
cho cac hé thdng nhiing.

« Ung dung trong thiét ké va phat trién phan mém cho hé théng nhung don gian.

* Reén luyén kha ndng tur nghién ctru, kha ndng lam viéc theo nhom.

Pé hoc t6t mon hoc nay mdi ngudi hoc phal tu xay dung cho minh mét phuong phap
hoc thich hop. Nhung phuong phap chung dé hoc mon hoc nay la nguoi hoc phai hiéu
that k¥ cac phan 1y thuyét co ban tir d6 tim hiéu cac phan kién thirc mo rong.

H¢é thong nhing 13 gi?

Hé thong nhing (Embedded system) la mot thudt ngit dé chi mot hé thong cé kha néing
tw tri dwoc nhung vao trong mot moi truong hay mot hé thong me. Do la cac hé thong
tich hop ca phan cung va phan phém dé thuc hién mot hoac mot nhom chure nang chuyén
biét cu thé .

Hé théng nhing (HTN) thuong duoc thiét ké dé thyc hién mot chie ning chuyén biét
nao do. Khéc voi cac may tinh da chic nang, chéng han nhu may tinh cd nhan, mdt hé
théng nhing chi thuc hién mot hodc mot vai chire nang nhat dinh, thuong di kém véi
nhing yéu cau cu thé va bao gdm mat sb thiét bi may méc va phan cing chuyén dung
ma ta khong tim thay trong mot may tinh da ning néi chung. Vi hé théng chi duoc xay
dung cho mot s6 nhiém vy nhat dinh nén cic nha thiét ké co thé tdi wu héa né6 nham
giam thiéu kich thu6c va chi phi san xuét. Cac h¢ thong nhiing thuong duge san xuat
hang loat vdi so luong 16n. HTN rat da dang, phong phu vé ching loai. P6 c6 thé 1a
nhiing thiét bi cdm tay nhé gon nhu déng ho ki thuat s6 va may choi nhac MP3, hodc
nhimg san pham 16n nhu dén giao thong, bd kiém soat trong nha may hodc hé thong
kiém soat cdc may ning luong hat nhan. Xét vé do phirc tap, hé thdng nhiing co thé rat
don gian v&i mot vi diéu khién hodc rat phirc tap v6i nhiéu don vi, cac thiét bi ngoai vi
va mang ludi dugc nam gon trong mot 16p vo may 16n.
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