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GIOI THIEU VE MO BbUN

Vi tri, y nghia, vai tré6 moé dun

Téng hop héa dau nham gidi thiéu nhirng kién thirc co ban vé hoéa hoc,
nhiét déng hoc, co ché phan (rng, xuc tac va so dé cdng nghé cac qua trinh
thudc Iinh virc ché bién ddu mé va tdng hop hoa dau. Nguoi lao ddng nao,
lam viéc lién quan dén linh vwe tbng hop héa dau, tdng hop hiru co co ban
can dwoc trang bi khdi kién thirc nay. Néu thiéu, dan dén viéc thuc hién cac
qua trinh cdng nghé téng hop hiru co - hda dau bj sai.

Muc tiéu cia mo dun

Hoc xong mé dun, hoc vién cé kha nang:

M6 t& dwoc cac ngudn nguyén liéu dé tbng hop hoa dau.

Téng hop dwoc cac sédn phadm hoa dau co ich cho nén kinh té tir cac
san pham loc dau.

Xac dinh dwoc céc tinh chat dic trung cla cac san pham da diéu
ché.

Muc tiéu thwc hién cia mo dun
Khi hoan thanh mé dun nay hoc vién cé kha nang:

M6 ta ly thuyét ciia cac qua trinh tdng hop hoéa dau.

Thwe hién mot sb thi nghiém tdng hop cac chéat hivu co

Tinh toan can bang vat chat, can bang nhiét lwong ciia mot sé qua
trinh

Xac dinh céac tinh chat ctia san pham diéu ché dwoc.

Lam sach cac san pham da diéu ché.

Thyc hién cac thi nghiém cda mé dun trong phong thi nghiém.

No6i dung chinh ciia mé dun
Bai 1: Ngudn nguyén liéu.
Bai 2: S&n pham tir axetylen.
Bai 3: Qua trinh oxy hoa.
Bai 4: Tdng hop cac chat hiru co trung gian.
Bai 5: Ché tao chét tay rira.
Bai 6: Téng hop thudc trir sau.
Bai 7: Cac san pham cua olefin va hydrocacbon thom.



CAC HINH THU’C HOC TAP CHINH TRONG MO PUN

Hoc trén 16p vé:

- Gioi thiéu tinh chat cta cac ngudn nguyén liéu cho tébng hop héa
dau.

- Trinh bay cac phuwong phap téng hop trén co s& axetylen

- Phan tich ban chéat hda hoc va co ché phan &ng di thé khi-léng.

- Trinh bay cac qua trinh bién dbi cac san pham loc dau thanh cac san
pham trung gian.

- Gidi thiéu cac phuwong phap ché tao chat tdy riva va co ché tay rira.

- Trinh bay vai trd cta thubc trir sau trong néng nghiép.

- M6 t& ng dung cla cac san pham duwoc diéu ché tir etylen,
propylen, benzen va ddng dang.

- Cach st dung, bao quan cac dung cu co ban cla cac thi nghiém
trong mé dun.

- Cac thao tac co ban cia cac thi nghiém.

Tw nghién ctru tai liéu lién quan dén coéng nghé tdng hop hoa dau.

Xem trinh dién vé cach tién hanh cac thi nghiém tdng hop héa dau.

Lam cac bai thi nghiém téng hop hoa dau.

Tham quan vé céng nghé, trang thiét bj dung trong céng nghé téng hop

hoa dau clia mét s6 co s& san xuat.
Khao sat nghién ctru thi trwdng cung cap cac ngudbn nguyén liéu va tiéu
thu san pham téng hop héa dau.



YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO BUN

Vé kién thirc:

M6 ta day da co s& ly thuyét cac qua trinh tbng hop héa dau co ban.
Van dung dung va day da cac ly thuyét da hoc trén I&p vao cac thi
nghiém téng hop héa dau.

Van dung dung va chinh xac cac thao tac can ban trong phong thi
nghiém.

Vé ky nang:

Tinh toan dwoc can bang vat chat va can bang nhiét lwong cia cac
qua trinh tdng hop héa dau.

M6 ta day da tinh chat cla nguyén liéu va san pham, qua trinh céng
nghé tbng hop hda dau.

Thao tac dung cac so dd cdng nghé tdng hop héa dau.

Thywc hién dwoc cac thi nghiém ctia mé dun trong phong thi nghiém
cua trong.

Vé thai dé:

Nghiém tlic trong viéc ctng cb Iy thuyét, van hanh cac qui trinh céng
nghé.

Ludn cha déng kiém tra va thao tac dung cac thi nghiém trong mo
dun.

Cha dong xem xét tinh trang cla hé théng thiét bi, héa chét trong
phong thi nghiém.

Nh&c nhé ddng nghiép dam bao vé an toan phong thi nghiém.



BAI 1. NGUON NGUYEN LIEU
Ma& bai: HDE1

Gi&i thiu
Nguyén liéu chi yéu dé& san xuét cac san phdm hiru co la nhitng chét

hiru co hoa thach — than da, dau md, khi thién nhién. Tt do, nguwdi ta thu

dwoc hau hét cac loai nguyén liéu ban dau cho cac qua trinh tbng hop hiru co

— héa dau: parafin, olefin, hydrocacbon thom, axetylen va khi tdng hop.

Khi tién hanh hoc bai nay, can cha y tim hiéu vé cac ngudn nguyén liéu méi dé

chéat lwong san phdm dwoc nang cao.

Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién sé c6 kha nang:

- Mb ta tinh chat cac ngudn nguyén liéu cho tdng hop héa dau

- Kiém tra nguyén liéu dau vao

- Lam sach nguyén liéu dau vao

- Thuwc hién cac thi nghiém trong phong thi nghiém
Noi dung chinh
1. Parafin

Hydrocacbon no dwoc chia ra thanh nhiéu nhém sau: parafin thdp phan
tlr (C, — Cs) & dang riéng 1&; parafin cao phan tlr (C19 — Cao) & hdn hop 1dng va
réan cta nhirng déng dang v&i sé cacbon khac nhau.

1.1. Parafin thap phan tr
1.1.1. Gi&i thidu

Metan Ia chat khi khé hoa 16ng, nhwng tat ca cac parafin dang khi khac
déu ngwng tu khi 1am lanh bang nuwéc dwéi tac dung cla ap suat. Quan trong
la sw khac biét vé nhiét dd sbi cla n-butan véi iso-butan, cla n-pentan véi iso-
pentan dd Ién dé co thé tach ra bang phwong phap chwng cat phan doan.

Parafin thAp phan t& khéng tan trong nwédc va chat 1éng phan cwe, nhwng
bi h&p thu b&i nhirng hydrocacbon khac va cac chéat hap phu ran. Parafin thap
phan t& tao v&i khéng khi nhirtng hén hop nd nguy hiém.

Nguén gbc chinh cuta parafin thap phan ti 1a khi thién nhién va khi déng
hanh, cing nhw khi thu dwoc tlr cac qua trinh ché bién dau md c6 sw tham gia
cua hydro.

Pé tach khi ddu mé, nguoi ta c6 thé dung cac phwong phap hap phu,
ngwng tu, chwng cat. Chung cét 1a phwong phap dwoc dung nhiéu nhét.

1.1.2. Tach parafin thap phan tor



Khi tadch nhirng khi khé ngwng tu phai dung ap suét cao (2 — 4 MPa) va
lam lanh sau. Khi tach etan va metan khéi nhirtng hydrocacbon khac bang
phwong phap chwng cat, nguoi ta thuworng két hop véi hap phu dé khéng phai
lam lanh sau va kinh té hon.
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Hinh 1.1. So d6 c6ng nghé phan tach hén hop parafin thap phan te.
1-Maynén; 2,5,6, 7,8, 9—-Thap chung cat phan doan;
3 - Thiét bi ngwng tu; 4 - Thiét bj dun néng; 10 - Thiét bj diéu chinh ap suét.

Ngudi ta nén khi trong bd nén khi (1), 1am lanh bang dong nwéc réi cho
vao thap chung cét (2). Trong (2), C, - C; tach khéi hydrocacbon nang hon.
Tuy vao ap suét va ham lwgng phan doan C,,C, trong khi, dé tao phan hdi lwu
trong thiét bi ngwng tu héi lvu (3), ngudi ta dung nwdc hodc propan dé lam
lanh. Phan doan nhe dwoc chung tach trong thap (5), lwong héi lwu duwoc lam
lanh bang propan. San phdm & phia trén cta thap nay la khi kho, san pham
day cua thap cét la propan 16ng.

Phan doan nang C,-Cs tir thap (2) dwoc tiét lwu dén ap suét 0,8MPa.
Trong thap (6), ngwdi ta tach phan doan C, va dwa ching qua thap (7) dé tach
riéng n- butan va izo-butan vé&i 98% ham lwong san phdm chinh.

Chét 1dng trong thap (6) dworc tiét lvu dén 0,3MPa va duwoc dwa qua thap
(8). O day, Cs dwoc tach thanh n- pentan va izo-pentan véi 97% - 98% san
pham chinh.



Metan va etan trong khi khd, cé thé tach ra bang cach chung céat phan
doan & nhiét do thap, lwong héi lwu dwoc lam lanh bang propan, etan 16ng voi
ap suét 4,0 - 4,5MPa. Khi thién nhién co t¢i 96% - 97% CH, nén c6 thé dung
trc tiép nhw metan ky thuat.

1.2. Parafin cao phan tw
Gi&i thiéu

Nhiét d néng chay cua parafin cao phan t&r tdng dan theo chiéu dai
mach cacbon, nhiét d6 néng chay cta parafin mach théng I&n hon parafin
phan nhanh twong ng. M6t diém khac biét cha n-parafin 1a c6 kha nang tao
tinh thé cdng hop véi cacbamit va zeolit.

Trong m& béi tron, gasoil, dau Ira cé thé chira dén 30% n-parafin. Dé
tach chung, nguoi ta dung mot sé phwong phap tach: phwong phap két tinh,
tach bang cacbamit, tach bang zeolit.

Tach parafin cao phan tir:Tach n-parafin bang zeolit

DPay |1a phwong phap mai, tién bo, dwoc st dung nhiéu. N6 dung cho béat
c¥ phan doan nao, cho dd tach n-parafin cao (80% — 98%) va dé sach cao
(98% — 99.2%). Qua trinh gébm 2 giai doan chinh 1a hap phu n-parafin va giai
h&p phu n-parafin. Ching cé thé thwc hién & pha 1dng hay pha khi & nhiét do
dén 300°C — 350°C va ap suét khac nhau. Giai hdp phu bang ap suét thap,
tang nhiét d6 d& day nhirng chat khac ra (n-pentan, ammoniac) hodc két hop
nhi*rng phwong phap nay.

So d6 céng nghé tach n-parafin bang zeolit dwg'c mé ta trén hinh 1.2.

Nguoi ta trén vao phan doan dau véi khi mang (N,), gia nhiét va héa hoi
trong khi thiét bj gia nhiét (1). H6n hop hoi khi thu dwoc cho vao mét trong ba
thiét bi hdp phu (2) da chira day zeolit. Tai day, xay ra qua trinh hap phu n-
parafin. Lam lanh hén hop thoat ra sau khi hdp phu qua bd 1am lanh (3) réi
tach phan ngwng da tach parafin ra khdi khi mang trong bd phan tach(4). Khi
mang nay lai dem trén vé&i phan doan ban dau. Khi chat hap phu bi parafin béo
hoa hoan toan thi chuyén hén hop khi mang véi phan doan dau vao bd hép
phu the hai, con trong bd thir nhat sé xay ra qua trinh gidi hap phu. Nguoi ta
cho vao bd hap phu thir nhat nhivng khi gidi hap phu (vi du nhw NH3) da lam
néng so bd & bd gia nhiét (5). Sau khi gidi hap phu, ngudi ta lam lanh hén hop
chét giai hap phu va parafin trong bd lam lanh (6) va tach ching trong thiét bi
phan tach(7). Khi gidi hp phu lai quay vong vao giai hdp phu. Mét trong ba
thiét bj hAp phu lam viéc & giai doan hap phu, con hai thiét bj con lai - giai hap
phu, nhw thé qua trinh déng mé cac dong chay déu tw dong.



Nguyén liéu
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Hinh 1.2. So d6 cdng nghé tach n—parafin va iso-parafin cao phan tt
bang phwong phap hap phu véi zeolit.
1,5 - Thiét bj dun néng; 2 - Thiét bi hap phu va giai hap phu;
3,6 — Sinh han; 4,7 - Thiét bj tach; 8 - Hé thdng thdi khi.

2. Olefin

Olefin la hydrocacbon nguyén liéu quan trong, thédng thwong ton tai &
dang khi va 1dng, ching dwoc san xuat bang nhiéu phwong phap khac nhau
2.1. Phwong phap nhiét phan va cracking nhiét

Nhiét phan: la qua trinh thu nhiét bé gay cac mach hydrocacbon tao
thanh cac olefin va lién hé véi sb lvong san xuét ndng lwong, trong dé qua
trinh tan dung nhiét cta khi nédng cé y nghia quan trong. Nhitng so d6 bd phan
phan trng hién hanh duwoc chia theo kha ndng cung cép nhiét

Cracking nhiét: Cracking nhiét parafin mém hoac cirng dung trong céng
nghiép dé thu san pham olefin mach thang ttr 5 - 20 nguyén t&r cacbon. Céng
nghé cla né rat gidbng v&i nhiét phan nhivng san phadm dau mé.
2.2. Phwong phap cracking xuc tac

Cracking xuc tac la qua trinh dung dé& san xuét olefin C; — C,, trong dé c6
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iso—C,. Cho dén ngay nay, qua trinh ngay cang duoc cai tién va hoan thién,
nham muc dich nhan nhiéu xang hon véi chat lwong xang ngay cang cao va
nhan dwoc ca nguyén liéu cé chat lwong tét cho cdng nghé tdng hop hoa dau.

Qua trinh cracking xuc tac thwong dwoc tién hanh & diéu kién céng nghé
nhw sau: nhiét dd khoang 470 — 550°C, ap suét trong viing lang cla 16 phan
ing P = 0.27MPa, tbc dd khodng gian thé tich truyén nguyén liéu, ty theo day
chuyén céng nghé ma c6 thé dat tv 1 — 120m*h.m31 — 120h™). Xuc tac
cracking ngay nay, thwdng dung phd bién la xic tac chira zeolit mang tinh
axit. S&n phdm cla qua trinh 1a mot hdn hop phirc tap cia hydrocacbon cac
loai khac nhau ma loai cé sb nguyén tkr cacbon twr 3 tr& [én voi ciu truc mach
nhanh chiém chu yéu.

2.3. Tach olefin

Khi thu dwoc tlr nhitng qué trinh cracking va nhiét phan khac nhau vé
thanh phan (theo sé lieu & bang 1.1). Chung cé thé dwoc chia ra lam ba
nhom:

Khi cracking nhiét va xuc tac chira nhiéu hydrocacbon C; va C, nhwng it
etylen. T» khi nay, tét nhat nén tach propylen va buten, con nhirtng ciu t&r
khac chuyén di nhiét phan ho&c dung cho muc dich khac.

Khi khi nhiét phan hydrocacbon dang khi chtra it phan doan cao. Nhirng
khi nay ding lam nguyén liéu butan, ttr ching cé thé tach etylen va propylen.

Khi nhiét phan phan doan dau mé 1dng thu dwoc sdn pham phan 16n 1a
olefin C, — C4, chang duwoc tach bang phwong phap chwng cat hap thu.
Phwong phap nay déi khi dung dé tach cac san pham khi ciia qua trinh nhiét
phan. V&i phuwong phap chwng cét nhiét do thap va dwoc thwe hién trong
nhirng thiét bj I&n hién dai, phan doan olefin thu dwoc sach hon va nang
lwong tiéu tén cho céng doan tach it hon.

a. Chuan bij khi dé tach

Trong khi cracking va nhiét phan cé nhiéu tap chéat can phai lam sach so
bd. Mét sb trong dé gay an mon thiét bi (H,S, CO, ), sb khac két tu lai gay tat
(H,0) dwdng éng va thiét bi, mdt sé khac c6 nhiét dd sbdi gan véi olefin va lam
ban phan doan thu dwoc (axetylen, metylaxetylen). Ngoai ra, trong khi con
chra hoi chét 16ng hydrocacbon ma nhiéu nhét la benzen, penten.

Khdi lwong co ban nhirtng hydrocacbon cao phan tlr va nwéc dwoc tach
ra tr ngay giai doan nén khi diu tién. Sau dé, & giai doan nén khi bac hai va
cudi cung, khi dwoc lam sach khdi tap chat két I&ng.

Phuwong phap lam sach khi khéi H,S va CO, dwoc chon tuy vao né“)ng do
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nhirng tap chat nay. Néu ndng dd H,S va CO, khdng 1&n [&m, cé thé rtra khi
bang dung dich kiém. Néu khdi lwong chuing 16n, nguoi ta thuwdng s dung
phwong phap hap thu bang etanolamin v&i qua trinh trung hda hoan toan tinh
axit ctia khi bang kiém, trong thiét bj loc khi.

Lam sach khi bang dung dich etanolamin dwa trén co s& nhirng bazo
hiru co' nay tao véi CO, nhitng mudi bén & nhiét dd thap va bi phan tachkhi
gia nhiét.

2HOCH,-CHoNHz+ H,S 20-40°C_ (HOCH,-CH,NHs3),S
100-110°C

Nhw vay etanolamin trong thiét bj gidi hap cé thé tai sinh va quay lai hap
thu. Nguwdi ta 1am khé khi 1an cudi bang dietylenglycol ho&c kiém ran, nhwng
cling cé khi duing oxyt nhém hodc zeolit vi chiing hap phu tét nhirng chét ban.

Bang 1.1. Thanh phan san pham cracking va nhiét phan (% khéi lwong)

CAu tir Cracking xuc | Nhiét phan | Nhiét phan
tac hydrocacbon khi hydrocacbon léng

CH, 6-7 16-18 15-20

C,oH, 2,5-3,5 36-38 30-40

CoHe 6-7 26-28 5-8

CsHe 14-17 10-12 15-20

CsHg 13-15 5-6 1-3

C4Hg 19-22 2-4 8-12

C4H1o 20-32 - 1-3

C4He - 1-3 5-7

H, 0,7-0,9 1,5-2 0,9-1,2

DPé Iam sach olefin 1an axetylen, ngw®i ta dung phwong phap hydro héa
chon loc trén chéat xic tadc khéng ddng nhéat, phan rng nay khong xay ra voi
olefin:

CoH, + Hy PAIARO3  CoHy

Pé dat muc dich nay, ngudi ta cho xuc tac paladi (trén chat mang) va
chét xuc tac crom — coban — niken lam viéc & nhiét d6 150°C — 230°C. Cuing
v&i axetylen, mét sd dien cé kha nang phan (rng bi hydro héa, néu mubn gitr
chung, nguoi ta chi hydro hoa etylen, sau khi da tach phan doan C,. Ngudi ta
thwe hién viéc lam sach nay trong phan doan C, — C; can phai thém H,.

b. Phan tach cac phan doan san pham cua cracking xtc tac
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Bui xuc tac

Xlc tac mdi
—

——
XUc tac

3

/\/ Can bun

Hinh 1.3. So' d6 cdng nghé cracking xuc tac véi I&p xuc tac tang sdi (FCC)
va phan tach cac phan doan san pham.

1 — Bdn chra nguyén liéu; 2 — Thiét bj trao ddi nhiét, 3 — 106 dbt; 4 — Thiét bj
phan &ng; 5 — Thiét bj tai sinh xuc tac; 6 — Van diéu khién;; 7 — Budng lang bui
xUc tac; 8 — Thiét bj tan dung nhiét; 9 — Loc dién; 10 — cot chwng cat phan
doan; 11 — Thiét bj tach

Tbng quat day chuyén céng nghé gém 3 phan chinh:
- Phan &ng

- Tai sinh xdc tac va tan dung nhiét

- Phan tach san pham

Hoat ddng ctia day chuyén nhw sau:
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Nguyén liéu méi (1) tir bé chira nguyén liéu (1), dwoc cho qua thiét bj trao
ddi nhiét dng chum (2), nguyén liéu mai cé thé duwoc trén véi phan doan
tuadn hoan HCO (X) va can day (XIl), sau dé cho qua 16 dét nguyén liéu
cracking (3). Nguyén liéu sau khi ra khéi (3) dwoc tiép xdc véi dong xuc
tac néng tai sinh (Il) & day thiét bj phan &ng (4) va xay ra phan &ng
cracking xuc tac. Sau khi tach khéi xuc tac, dong hoi san phdm (IV) duoc
chuyén dén cot chwng cat phan doan (10). Ap suét trong thiét bi phan &ng
duwoc khéng ché bang bd phan diéu chinh ap suét cia cot phan doan. Xdc
tac da lam viéc dwoc cho qua vung tach hoi (con goi la bé phan r&ra xdc
tac) bang cach théi hoi nuwéc vao.

Xuc tac co6 chra cde (Ill) dwoe chuyén qua van diéu khién (6) va khéng
ché bi bd kiém tra mirc xtc tac trong 16 phan (rng va sau dé di vao 16 tai
sinh. Muc dich chinh cla tai sinh 1a dbt chay I6p céc bam trén xuc tac
bang oxy cla khéng khi. Xuc tac da tai sinh dwoc chuyén vao édng phan
tng dirng sau khi da dwoc dudi sach khi qua mét van la ma sy hoat déng
cta van nay dwoc khéng ché, diéu khién tw ddng béi bd phan diéu chinh
nhiét dd cla reactor, réi sau dé xuc tac dwoc tron voi nguyén liéu
cracking va hoan thanh mét chu trinh. Bdng thdi ngwdi ta thao xuc tac
ban, gia héa ra va bd sung xuc tdc méi d& dam bao dod hoat tinh én dinh
cua xuc tac theo thdi gian lam viéc.

Khi cla qua trinh chay cdc va cac hat xtc tac chuyén dong tir pha dac
vao pha loang cla dinh 16 tai sinh, dwoc qua 2 cép cyclon dé gitr lai cac
hat xuc tac va tach khi. Sau d6, khoi khi dwoc qua budng lang (7) dé tach
tiép bui xtc tac réi qua bd phan tan dung nhiét (8), tiép theo khéi khi dwoc
lam sach khéi bui xtc tac bang loc dién (9) rdi di ra ngoai theo dng khoi.
Dong hoi s&n phdm (1V), dwoc nap vao cdt chwng cat phan doan (10) dé
tach chia thanh cac san phdm khac nhau. X&ng va phan nhe hon dwoc
cho qua b®d phan ngwng tu réi vao thiét bj tach khi (11). Sau khi tach khi,
ta nhan dwoc phan doan C,, C, (V) ma ching cé thé dung lam khi nhién
liéu trong nha may. Phan doan C;, C,4 (VI) chra nhiéu propylen va buten
dwoc tach ra va dung lam nguyén liéu cho nha may alkyl héa va san
pham tiép theo 1a xang (VI) da khir butan.

T c6t phan doan chinh ta con nhan dwoc cac phan doan san phém nhw
naphta ndng (VIIl), LCO (IX), va HCO (X). Phdn HCO c6 thé cho tuan
hoan lai thiét bj phan trng (4), va cubi cung la phan doan dau can (XI) da
dwoc lam sach khdi bun xic tac. Mot phan san pham dinh cda thiét bj



tach bun xuc tac cling dwoc cho tuan hoan véi HCO.
c. Tach khi ttr qua trinh nhiét phan

Bang phwong phap chwng céat nhiét dd thap, cé thé tach dwoc metan,
etan... v&i do sach twong dbi cao.

Qua trinh phan tach khi dwoc thwe hién & ap suat 3MPa - 4MPa. Dé tach
phan doan metan, can nhiét do t° = -100°C, nhiét d& nay dwoc thiét 1ap nho
vong lam lanh propan (hodac NH5), vi propan khi nén va lam lanh cé kha nang
ngwng tu va khi nén dén ap suéat khac nhau co6 thé cho nhiét do tw (- 40°C) -
0°C. O nhiét do nay, khi nén etylen ciing nhé dén ap suét khac nhau ma cho
nhiét do tlr (-60°C) — (-100°C).

M6t trong nhitng so dd céng nghé phan chia khi khi nhiét phan phan
doan hydrocacbon I16ng duwgc mé ta trén hinh 1.4.

2 2 2
3
Khi nhiét phan - 3
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C,, C4 Cs, Cq é CaHs

Hinh 1.4. So d6 cdng nghé tach khi trong nhiét phan hydrocacbon Idng.
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1 — May nén khi; 2,8,9,10,11,18 — Thiét bi lam lanh; 3,12 - Thiét bj tach; 4,6
— Thap tao hoi; 5 — Thiét bi loc dém; 7 - Thiét bi lam khé; 13,14,19,20,21 —
Thap chung cat phan doan; 15 - Thiét bj trao ddi nhiét; 16 - B6 phan cip
nhiét;17 - Thiét bi lam sach; 22 — Van chinh ap.

Khi ttr thiét bi nhiét phan dwoc nén tir tr trong 5 bac cla thiét bj nén khi
tuabin (1) ( trén so' dd chi c6 ba mic dd), sau mdi bac, khi dwoc qua bd lam
lanh (2) va bo tach (3), tai d6 né dwoc tach khdi phan ngung tu (nwéc va
nhirng chat hitu co). D& tach nhirtng hydrocacbon ndng nhat, nguwdi ta tach
phan ngwng tlr bac tiép theo va cho quay lai bé nén bac truwéc (trén so dd chi
c6 nén bac | va Il). Nh& dé hiéu rng chwng cat dwoc thiét 1ap va trong phan
ngwng sau bac | cla bd nén khi la hydrocacbon 1dng & diéu kién thwong.
Chung dwoc tach ra trong khi hoa tan trong thap tach hoi (4). Phan ngung tu
dwoc chuyén qua phan ché bién, con khi quay lai dwdng hat bac | ciia b nén
Khi.

Sau khi nén bac ba, khi chuyén qua lam sach khéi tap chéat axit bang
dung dich kiém hdi lwu tai thiét bj loc d&m (5). Sau dé nén khi dén ap suét 3,5
— 4 MPa. Phan nguwng tao thanh dwoc tach ra khéi khi va sau khi qua thiét bij
phan tach ctia bdé nén khi bac 1V, né chuyén qua thap tach hoi (6). Tai day khi
hoa tan dwoc tach ra va quay lai bd nén khi bac IV. Chat 16ng cla thap (6)
gdbm hydrocacbon C, — Cs va dé tach chung, phan cat nhe cho vao thap céat
(21). Nguw&i ta con cho vao day phan doan tach dwoc khi lam lanh sau.

Sau khi tach hydrocacbon cao, khi chuyén dén thiét bj lam kho (7) da
chira day Al,O5 hodc zeolit va tiép dén bd phan lam lanh sau dé tach khi. Bé
tiét kiém, ngwdi ta 1am lanh so bd khi tirng bac nhé chat lam lanh c6 dé Iéch
nhiét d6 khac nhau. Khi di qua hai thiét bj lam lanh (8) va (9) nhé& vong lam
lanh propan. O trong b6 th&r nhét, propan hoéa hoi khi t° = -5°C dén -15°C & ap
suét cao, con trong bo th(r hai thi & ap suét khoéng khi va nhiét do = -45°C,
diéu do tiét kiem dwoc ndng lwong khi nén chét 1am lanh. Lam lanh tiép trong
bd lam lanh (10) nh& qua trinh hda hoi phan doan etan thu dwgc khi tach khi,
va trong bd lam lanh (11) nhd chéat 1am lanh Ia phan doan metan. Khi dwoc
tach ra khoi chat 1dng trong thiét bi tach (12), nhitng dong nay chuyén dén
nhirng dia twong &ng cla thap chwng cat (13). Thap nay dwoc goi 1a thap
tach metan. Nhiém vu cua né la tach phan doan metan khdi nhirng
hydrocacbon nang hon dwgc thu lai & dwéi thap. Metan la chét khi khé héa
ldng, ngoai ra n6 duwoc lam loang b&i H, va nhw thé cang lam gidm nhiét do
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ngwng tu cGa né. B&i vay, dé lap lwong héi lwu trong thap tach metan can phai
lam lanh that sau. Do do, viéc lam lanh dwoc thyc hién nh& qua trinh héa hoi
etylen 1dng ttr vong lanh & ap suét khi quyén va nhiét do t° = -100°C. Pé thay
dbi ttrng phan qua trinh 1am lanh nay bang phan doan metan thu dwoc, ngudi
ta chan dén ap suéat 0,5 — 0,6 MPa va dung né lam lanh phia trén clia thap.

Chét 1dng dwéi thap tach metan (13) gdm hydrocacbon C, — C,. Muc tiéu
tiép theo 1a tach C, va C; dwoc thuwe hién trong thap chwng cat (14), dwoc goi
la thap tach etan. Ap suét s dung binh thwéong trong thap la 2,5 MPa, con
nhiét o phia trén thap gan -10°C. B&i vay, dé lap lwong hdi lwu phai lam lanh
nh& vong lanh propan. Phia trén thap (14) thoat ra 1a hén hop etylen va etan
véi tap chat axetylen va khéi lwong khéng dang ké metan va propylen. Phan
doan nay duwgc dwa dén bo phan lam sach bang hydro héa dé lam sach khi
khdi axetylen. Ngwdi ta gia nhiét né trong bd trao déi nhiét (15) nhé nhiét cia
dong nguoc va sau d6 dén bo gia nhiét (16). Sau dé, ngwdi ta thém vao mot
lwong nhd H, va hydro héa trong thiét bj lam sach (17) trén xic tac khéng
ddng nhét.

Lam sach phan doan nay bang nwdc trong bd 1am lanh (18) va sau khi
lam sach cho qua b trao ddi nhiét (15), tiép tuc né dwoc chuyén dén thap
chwng cét (19) goi |a thap etylen. Nhiém vu cla nd la tach etylen va etan, va
déng thoi lam sach etylen khdi metan va nhirtng dan suéat khac khi lam sach
hydro. Thap (19) thwdng lam viéc & ap suat 2,0 — 2,3MPa va nhiét dé phia
trén thap la —30°C dén -35°C. Do d6, dé lam lanh phan ngwng héi lvu ngudi ta
s dung chu tri 1am lanh propan. H, cuing tap chat metan va etylen thoat ra tv
phia trén thap, dwoc cho quay lai giai doan nén khi ban dau twong rng. Etylen
l6ng tir mét trong nhirng dia phia trén thap (19) dwoc thu lai. B6i khi né dwoc
gitr lai & trang thai 16ng va khi d6 chuyén dén noi bao quan hoéc xitec van
chuyén. Thuwdng né dung & dang khi va cé thé yéu cau & nhirng ap suét khac
nhau. Phan phan doan etan 16ng ngwng tu lai & thap (19) bi chan lai va st
dung d6 lanh ctia né nhw mé ta & phan trén.

Chét I1dng trong thap tach etan (14) chuyén dén thap tach propan (20).
Trong thap (20), dwéi ap suat ~20 MPa, phan doan propan, propylen duoc
chwng cat. Nguoi ta lam lanh phan ngwng héi lwu bang nwéc. Nguoi ta thu va
bdo quan phan doan nay & dang 16ng, nhwng tly vao ap suét yéu cau trong
giai doan téng hop tiép theo ma ngu i ta str dung dd lanh ctia né cho nhu cu
nay hoac khac. Phan doan C, + Cs dwgc thu hoi & dwdi thap tach propan va
dwa qua tach thém thanh phan doan buten va penten trong thap (21).
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d.

C6 dac va tach phan doan olefin

Phan doan olefin thu dwoc khi tach khi nhiét phan thwong chira dén
2 — 3% mentan va etan, con néu khéng 1am sanh khéi axetylen thi cé
dén 1 — 2% hydrocacbon nay. Trong nhirng thiét bi hién dai, chat
lwong etylen tang dang ké vi dé polyme hoa né thanh polyetylen can
phai dat d6 tinh khiét I&én hon 99,9%.

Tuy thudc vao ngudn thu ma cé thé thu dwoc propylen va propan voi
ti I& khac nhau. Khi tach né tir khi cracking, ham Iwong propylen chi
dat 30 - 40%(v); con khi nhiét phan hydrocacbon Idng, ham lwgng
propylen dat 90 - 95%(v) propylen. Nhitng ciu t&r khac 1a
hydrocacbon C, 0,2 - 2,0%(v). Con khi khéng lam sach bang hydro
thi co 0,5 — 2,0%(v) metylaxetylen va propadien. Thuwdng ngudi ta
dung phan doan propylen dé& tébng hop, khéng can phai lam sach
thém. Dbi véi cac qua trinh tdng hop can ham lwong propylen cao
hon, t6t hon 13 tién hanh c6 dac, ddng thoi tach mét khéi lwong
propan bang chwng cat. Khi chwng cat, trong propan c6 ca
metylaxetylen cung propadien. nguw¢i ta thu propylen c6 dé sach cao
(99,9%) can thiét dé san xuét polypropylen.

Phan doan buten: Ciing tly vao ngudn géc thu ma cé thé chia ra
khéng chi theo ham lwong twong dbi cla buten va butan ma con
theo ty 1& ciia nhirtng ddéng phan khac nhau cta ching, bao gém ca
butadien-1,3.

Bang 1.2. Thanh phan cac cau tir ciia phan doan C, (% khéi lwong)

Qua trinh n-C4Hqo |1z0-C4H1o | N-C4Hg Izo-C,Hg | C4Hg
Cracking xactdc |[10-20 |35-50 25 - 40 5-10 -
Nhiét phan 5-7 1-3 20-25 30-35 30 - 40

Viéc tach phan doan C, bang chwng cat binh thuwerng khdng thé duoc vi
dd héa hoi cha cac ciu tlr trong phan doan rat gan nhau. Vi vay phai dung
nhirng phwong phap dac biét dwa trén co s& chwng cét chiét tach va qua trinh

héap phu hoa hoc.

Khi ché bién phan doan C, cta nhiét phan, dé tach butadien-1,3, phwong
phap thwéorng dung 1a hp phu héa hoc bang dung dich ammoniac-acetat déng

Cu® + (NH3)s + C4Hg
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Nhirng phtrc nay cung véi butadien-1,3 bén hon so véi phirc cia olefin.




Khi xt ly phan doan bang dung dich chat hap phu & nhiét do t = -10°C — 0°C,
né chi yéu la butadien-1,3. Khi gia nhiét dén 40°C, xay ra qua trinh giai hap
nhirng olefin néi v&i phan butadien-1,3. Tai 70°C — 75°C, butadien-1,3 sach
dwoc tach ra, con dung dich hdp thu sau khi 1am sach sé& quay lai thiét bi hap
phu.

Nguwdi ta thwe hién qua trinh trong tang ngwoc ctiia mot loai thiét bj co
gan bd phan khudy. Méi thiét bj dwoc trang bi bé phan tach va may bom.
Dung dich chat hap phu sach duwoc cho vao thiét bj dau tién, con phan doan
buten thi vao thiét bi cui, ngwdi ta thiét 1ap diéu kién tdi wu dé& hap thu phan
doan hoa loang bang dung dich chat hap thu sach, con ngudi ta hap thu phan
doan c6 dac bang dung dich cho dén khi bao hoa.

Trong sb nhitng thiét bj hién dai, nguoi ta thwec hién qua trinh hap thu
trong mot sb thap chiét tach, trong d6 phan doan 16ng va dung dich hap thu
chuyén déng nguwoc chiéu nhau nhd sw chénh léch ty trong (hinh 1.5).

Chét hap thu da lam lanh dwoc cho vao phia trén thiét bj chiét tach dau
tién (1) va chuyén dodng tir trén xudng qua tat ca ba thiét bi. Nguoi ta cho phan
doan C, ban dau vao doan gilra bod chiét tach thir ba va né dwoc day 1én trén
nhw nhitng phan doan nhe va né dwoc chuyén tir thiét bi nay qua thiét bj kia
bang bom. Phan doan C, da tach khdi butadien -1,3 (C4Hyo + C4Hs) duwoc 14y
ra tir phan trén cta bo chiét tach (1) - bd nay dong vai trd nhw bd phan tach.
Dung dich bao hoa tlr dwdi bo chiét tach (3) bom vao thap tach hoi (4), tai day
v&i nhiét do t = 40°C phan olefin dwoc chwng cat. B&i vi ching chira nhiéu
butadien -1,3 nén ching quay lai hap thu & phia dwi thap (3).

» 8 >
N = 4 .
o Bl 1Za) 5 <
> ——— - ——— —»r-—= v
~#(0
£
o >
-l ——— - F——— |-
< 7 <

- Chéthépthy A

Hinh 1.5. So d6 cdng nghé tach butadien -1, 3 tlr phan doan C,
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bang phwong phap hap thu.
1, 3 - Thiét bj trich ly; 4, 5 - Thiét bj tao hoi; 6 — Sinh han;
7 - Thiét bi dun néng; 8 - Thiét bi ngung tu.

Dung dich tr dwéi thap (4) cho qua thap tach hoi (5), tai day nhod qua
trinh gia nhiét ma butadien-1,3 dwoc gidi hap, con chat hap thu tai sinh duwoc
lam lanh trong bd Iam lanh (6) va quay lai nhirng bd chiét tach.

Hién nay dé& tach butadien-1,3 nguwdi ta thwong dung phwong phap
chwng cat chiét tach.Theo so sanh, furfurol la chéat chiét tach c6 wu thé hon
axetonitril va N-metyl-pirolidon. Khi cé chiing, qua trinh khac biét vé qua trinh
héa hoi twong déi ctia butadien -1,3 va olefin tang Ién nh& d6 butadien-1,3 co
thé Iap ttrc tach khdi nhirng cau t&r khac.

izo-buten dwoc tach ra bang H,SO, 40% — 60% (H,SO, khéng phan &ng
véi olefin khac). Khi dat dén nhiét d6 thdp du dé tao thanh axit tecbutyl-
sunfuric va tec-butanol, ching bi phan hiy dén khi tao thanh izo-buten, ngoai
ra con tao thanh nhirng sdn pham phu la polyme izo-buten thap phan ti:

“ + HZO“ -H,S04
(CH3)sCOH ____ (CH3),C=CH, HaS04 (CH3),COSO,0H

Phan doan C, cho vao phan gitra thap (1), con phan trén thap cho
axetonitril, dung dich & dwéi thap cho qua thap tach hoi (2), butadien-1,3 dugc
chwng cét va chat chiét ly dwoc tai sinh quay lai thap (1). H6n hop hap thu
butan va buten chuy&n dén bd phan (3) dé tién hanh hap thu héa hoc izo-
butan, sau d6 phan con lai dén thap chwng cat chiét tach (4). Phia trén tach
dwoc butan réi chwng cat thém dé thu dwoc n- butan va izo-butan riéng biét,
n-buten trong thap (5) dwoc chwng céat khdi chét chiét ly, chat chiéc ly quay lai
thap (4).

So dd céng nghé tach phan doan C, cla qua trinh nhiét phan
hydrocacbon 1dng, bang phwong phap chung cét chiét tach dwoc mé ta trén
hinh 1.6.
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