BAI 9. NHIEN LIEU DIESEL (DO)
M4 bai: HD B9

Gidi thiéu
Ngay nay, hdu hét cac ddng co cé cong suét Ién nhw: déng co cho 6t6
van tai, ddu may xe Ira, tau thdy, may néng nghiép,...déu st dung ddng co
diesel. Nhién liéu diesel (thwong goi 1a dau DO) 1a mét san phdm dau méd
dwoc st dung chl yéu dé cho dong co diesel hoat ddng. Néi dung cua bai
hoc nay sé& cung cap nhirng thdng tin vé thanh phan hoéa hoc, cach xac dinh
cac chi tiéu chinh, (rng dung cla nhién liéu diesel, ddng thoi gidp ngwdi hoc
c6 kién thirc co ban dé cé thé lam sach nhién liéu diesel trong diéu kién xac
dinh.
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc vién sé c6 kha nang:
- Mo ta dwoc céac tinh chét, thanh phan cla nhién liéu DO.
- Xac dinh cac chi tieu chinh cGa nhién liéu diesel nhuw: tri sb xetan,
thanh phan cat phan doan.
- Lam sach lwu huynh tir nhién liéu diesel kém phadm chét trong diéu
kién PTN héa dau.
Noi dung chinh

1. Thanh phan héa hoc ctia DO

Nhién liéu diesel dwgc str dung lam nhién liéu cho déng co diesel, la mot
loai nhién liéu 16ng, nang hon dau Ira va xang, dwoc san xuat chi yéu tw
phan doan gassoil — la san pham cét truc tiép cla dau md ma gan nhw khéng
qua mot giai doan bién dbi hda hoc nao nira.

Thanh phan héa hoc cua nhién liéu diesel bao gém: 75% la céac
hydrocacbon no (chl yéu la cac n-, iso-parafin va cycloparafin); 25% la céac
hydrocacbon thom (bao gém cac naphtalenes va alkylbenzenes). Céng thirc
héa hoc trung binh clia nhién liéu diesel la CioHyg, c6 day tr CyoH»» dén
C15H32-

2. Nguyén ly hoat dong cua dong co diesel

Nguyén ly hoat ddng clia déng co diesel cling gibng déng co xdng, phai
qua 4 qua trinh : hat, nén, nd, xa. Tuy nhién diém khac biét 14 ddng co diesel
khéng c6 bugi danh Itra ma dung bom cao ap dé phun nhién liéu truc tiép vao
bubng dét dé trén 1an véi khdng khi nong & trong budng dbt.
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Do nhiét 46 va ap suét cao, hon hop nhién liéu va khdong khi sé tw chay.
Qua trinh chay nay sé xay ra & bat ky diém nao trong khéng gian xy lanh ma &
doé hén hop khéng khi va nhién liéu thich hop nhét.

Khi piston di tir trén xudng dwéi, van nap mé ra, khéng khi dwgc hat vao
xy lanh, sau d6 van déng lai; piston lai di ttr dwéi [€n trén, thwe hién qua trinh
nén khong khi. Do bi nén, ap suét tdng, dan dén nhiét do tang co thé 1én dén
500-700°C. Khi piston dén gan diém dau xylanh, nhién liéu diesel dwoc phun
vao xylanh nh& bom cao ap dwdi dang swong, khi gap khoéng khi & nhiét dé
cao sé tw bdc chay. Khi chay, ap suét tdng manh day piston xubéng dwéi thuwe
hién qua trinh dan né sinh céng c6 ich va dwoc truyén qua hé théng tay bién
lam chay may. Piston sau d6 lai di tlr dwi I&én trén dé& thai sdn pham chay ra
ngoai qua van thai va tiép tuc thwe hién mot chu trinh méi.

3. Cac yéu té anh hwéng dén qua trinh chay cta nhién liéu trong déng
co diesel

Nhién liéu trong ddng co diesel khi hoat déng, phai bdc chay va chay déu
& trang thai khi vi vay tinh bay hoi cla nhién liéu cé anh hwdng quyét dinh toi
tbc dd tao thanh chat khi hén hop nhién liéu véi khdng khi.

N6i chung sé vong quay cla may nd diesel cang cao, thi yéu cau vé
thanh phan bay hoi cla nhién liéu cang chat ché. Phan cét nhe nhiéu qua sé
kéo dai thoi ky cham chay, tinh bbéc chay kém, ap suét trong bubng chay sé
tang I&n, may bi nd rung dan dén hw hdng. Néu phan cét nang nhiéu qua sw
bay hoi cham, hat nhién liéu swong phun cé kich thich hat I&n, chay khéng
hét, c6 khéi den va lwong tiéu phi nhién liéu tang 1én.

Trong thwc té khi dwa nhién liéu vao déng co phai c6 thdi gian cho nhién
liéu kip bay hoi, kip oxy hoa, kip bdc chay, thdi gian do goi 1a thdi gian cam
&ng. Néu thoi gian cdm (rng cang dai thi mot boé phan nhién liéu chwa kip oxy
hoa, trong khi mdt phan khac bi oxy hoa sé lam béc chay ca khdi nhién liéu bi
chay cung mét luc & diéu kién béat budc, tbc dd chay nay rat I&n l1am cho ap
suét trong xylanh tang dét ngét, lam hao tan céng suét déng co va do nhién
liéu chay & trang thai chwa bj oxy héa sau sac nén khéng thé chay hét tao nén
nhiéu mudi, khoi va gay hw hai cho déng co. Do d6 khi st dung ngudi tiéu
dung phai chi y dén viéc lwa chon dau diesel c6 thanh phan cét thich hop
trong khoang ttr 170- 3500 C.

Nhu vay, dé cé thdi gian chay tré ngan thi trong nhién liéu phai c6 nhiéu
cau t& hydrocacbon n-parafin, vi cac ciu tir nay dé bj oxy héa, tirc 1a rat dé tw
bdc chay. Con cac izo-parafin va cac hop chat hydrocacbon thom rat khé bi
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oxy hoa nén thoi gian chay tré dai, kha nang tw bc chay kém.
C6 thé sap xép kha nang oxy héa (tirc la thdi gian cdm trng) theo chiéu
gidm dan cuia cac hydrocacbon nhw sau:
n-parafin < naphten < n-olefin <izo-naphten < izo-parafin < izo-olefin <
Hydrocacbon thom
Nhw vay, quy luat vé anh hwéng cia thanh phan hydrocacbon dén tinh
chét chay cua nhién liéu trong ddng co diesel hoan toan ngwoc véi dong co
xang.
4. Cac tiéu chuan cua DO

DPé danh gia chét lwong cla nhién liéu diesel nguwdi ta ciing phai xac dinh
trén dwoi 18 chi tiéu ky thuat khac nhau, tuy nhién di véi nguwdi stv dung
chdng ta can quan tam dan cac chi tiéu co ban sau day:

4.1. Tri s xétan

Kha nang tw bdc chay cla nhién liéu diesel dwoc danh gia bang tri sb
xétan (Cetan Number).

Tri s& xétan cda mdt loai nhién liéu diesel dwoc xac dinh dwa theo kha
nang tw bdc chay clha nhién liéu pha trén tlr hai chat chuén : xétan (CyHs.) 12
mot hydrocacbon parafinic c6 khd nang tw bdc chay cao nhét, qui wéc bang
100 va alpha metyl naphtalen (C11H1o) |a mét hyrocacbon thom cé kha nang
tw béc chay thap nhét qui wéc bang 0. Tri sd x&tan chinh 1a ham lwong xétan
(tinh bang % thé tich) trong hén hop véi a-metyl naphtalen c6 kha nang tw bbc
chay twong dwong v&i kha nang tw bbéc chay ctia nhién liéu can danh gia.

Tri s& xétan cda nhién liéu cang cao, chat lwong nhién liéu diesel cang
tbt, tuy vay ciing khéng nén quéa cao, théng thwdng chi tlr 45 — 55 vi néu qua
cao nhién liéu sé& dé bj béc chay, tao cdc nhanh & dau voi phun.

Tri sé xétan dwoc xac dinh theo phwong phap ddng co véi tiéu chuén
ASTM-D.613. Tuy nhién, vi sir dung phwong phap nay doi hdi nhiéu chi phi va
thdi gian nén hién nay nguwdi ta thwong danh gia kha nang tw béc chay cua
nhién liéu diesel théng qua dai lwong qui wéc khac 1a chi sé xétan (Cetane
Index- Cl). Chi s xétan Cl dwoc xac dinh bang cach tinh toan theo tiéu chuan
ASTM — D 976 v&i biéu thire sau:

Cl=-420,34+0,016l0gG?+0,192 G logM+65,01(logM)?-0,0001809 M?

Trong do:

G la ty trong My (API Gravity) dwoc xac dinh theo phwong phap ASTM
D.1298

M la nhiét do séi ing véi diém 50% thé tich, theo °F va xac dinh theo
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phuwong phap ASTM D.86 da dwoc chiéu chinh theo ap suét khéng khi thuc
nghiém.

Tuy con mét sd han ché, nhung viéc st dung chi sb xétan theo phuong
phap ASTM D.976 da dwoc ap dung kha rdng rai.

M6b6t cach twong tw, phwong phap ASTM D 4737- 96 dwa ra cach tinh
toan chi s xétan trén co sé& 4 thdong sb thwc nghiém la ty trong, thanh phan
chung cat & 10%, 50% va 90% thé tich.

4.2. D6 nhét

D6 nhot ddc trwng cho tinh linh ddng clia mét chét 1dng, d& nhét thay dbi
theo nhiét dd, giam di khi nhiét d6 tang va nguwoc lai tang Ién khi nhiét do
giam. P& nhét cia nhién liéu diesel 1a mot tinh chéat vat Iy quan trong, nd quyét
dinh phun swong va chay cta nhién liéu, do dé doi héi nhién liéu phai c6 dé
nhét thich hop, théng thwdng dé nhét cla diesel trong khoang tir 1.8 -5 ¢St &
400 C.

Chi tieu dd nhét dwoc xac dinh theo tiéu chudn ASTM — D445.

4.3. Ti trong

Ty trong la dai lwgng dac treng cho d0 nang nhe, dac chac cla nhién
liéu, dwoc do bang trong lwong riéng cla nhién liéu trén trong lwong riéng cla
chéat chon dé so sanh, duwoc xac dinh & cung diéu kién. Ty trong dwoc dung dé
tinh toan, chuyén dbi gitra thé tich va khéi lwong, d& chuyén dbi gitra thé tich
& nhiét do nay sang thé tich & nhiét do khac.

Ty trong dwoc xac dinh theo phwong phap chudn ASTM-D1298

So véi cac chi tiéu khac thi ty trong khéng phai la yéu té quan trong dé
danh gia chat lwong cha nhién liéu, tuy nhién né ciing c6 nhitng y nghia nhat
dinh. Néu hai nhién liéu c6 cung gi¢i han nhiét dé séi thi nhién liéu nao co ty
trong cao hon thi thwdng c6 ham lwgng cac hydrocacbon thom va naphthenic
cao hon. Cac nhién liéu cé ty trong thap thwdng cé chira nhiéu parafin. Nhiét
tri cia nhién liéu cling c6 xu hwéng giam khi ty trong tang.

Ty trong clia cac sdn phdm diu mé thwdng duwoc dic trung bdi tri sb
°API thay cho ty trong d do bang kg/l & nhiét d6 15,6 °C so v&i nwéc & cung
nhiét do. Dbi vai nhién liéu diesel thi trj s6 °API tw 25 dén 40.

4.4. Ham lwong lwu huynh

Nhién liéu cé cha lwu huynh khi chay trong bubng dbt két hop véi oxy,
hoi nwéc tao thanh axit H,S04 gay nén an mon rat manh, vi vay Vviéc gi¢i han
ham Iwong lwu huynh trong nhién liéu 1a yéu cau can thiét, ham lwong lwu
huynh dwoc xac dinh theo tiéu chudn ASTM — D129 va mdc lwu huynh téi da
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trong nhién liéu diesel 1a 1% khbi lwong.
4.5. Ham lwong nwéc va tap chat

Nwéc va tap chat a tdc nhan gay an mon, mai mon thiét bi, va sw héng
héc ciia ddng co trong khi van hanh, 1am tac bau loc... vi vay dbi véi nhién
liéu diesel ham lwong nwéc va tap chat qui dinh khéong dwoc vwot qua 0.05%
va dwoc xac dinh theo tiéu chuan ASTM -D 1796.

Bang 9.1. Bang cac chi tiéu ky thuat cta diesel va phwong phap thi

Phwong
STT Chi tiéu chat lwong san pham phap tht¢ | Mdrc quy dinh
theo ASTM
1 | Chisb Xetan D 976-00 Min 50
2 | Ham lwong lwu huynh %Wt | D 4294-98 Max 0.5
3 | Nhiét do chdop chay PM °C D 93-00 Min 60
4 | An mon la ddng & 100°C/3 gidr D 130-00 Max N° 1
5 | Ham lwong nwéc va tap chat %V | D 2709-96 Max 0.05
6 | D6 nhét dong hoc & 40 °C cSt | D 445-97 1,8-5.0
Thanh phan chung cat 90% thé tich °C | D 86-00 Max 370
Khéi lwong rieng & 15° C kg/l | D 1298-99 | 0.820 - 0.870
Nhiét do déng dac, °C | D97-96a Max +9
10 | Mau sac ASTM D 1500-98 Max 2.0

5. Lam sach nhién liéu diesel

Hién nay, trén thé gi¢i cé xu huwéng st dung ngay cang nhiéu déng co
diesel do doéng co nay co ty sd nén cao hon so v&i ddng co xang nén cho
coéng suat I&n hon khi st dung cuing mét lwong nhién liéu; nhién liéu diesel ré
hon so v&i xang do khdng phai qua cac qua trinh ché bién phurc tap; khi thai
cla cac dong co diesel khong ddc hai bang khi thai ciia dong co xdng do
nhién liéu DO khéng can c6 phu gia.

Vi cac ly do trén, dong co diesel va nhién liéu DO ngay cang phat trién va
c6 wng dung réng rai.

Viéc lam sach nhién liéu nhdm nang cao chat lwong, hoan thién pham
cap nhién liéu diesel c6 y nghia to I&n trong viéc ndng cao nang suét thiét bi,
tudi tho ddng co, bdo v& méi trwdng, cu thé 1a van dé gidm thiéu ham lwong
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lwu huynh xubng dwéi 0,5% va cac hydrocacbon thom xudng bang hodc dudi
20% thé tich.

Hién nay, tai Chau Au céac tiéu chudn méi trwdng vé khi thai cung véi cac
chinh sach wu dai vé thué da budc cac nha may loc dau pha gidm mdt cach
dét ngdét ham lwong Iwu huynh trong nhién liéu diesel. Tai Hoa ky, ti*r nam
2006 tré di ngudi ta bat dau chuyén dbdi sang st dung nhién liéu diesel cé
ham lwong lwu huynh cwe thap (ULSD) khoang 15 ppm, theo tiéu chuén ci 1a
500 ppm. Viéc thay dbi nay sé gilp cai thién dang ké tinh trang 6 nhiém moi
trwdng hién nay.

6. Ton chira va van chuyén DO

Doi khi viéc tdn chra 6n dinh va van chuyén DO khéng phai 1a méi quan
tam dbi v&i phan 1&n ngudi tiéu dung, tuy nhién déi véi nhirng ai muébn tén
chra nhién liéu diesel trong khodng th&i gian 1au hon 1 nam thi can thwc hién
cac budc sau dé duy tri tinh toan ven cta nhién liéu. Cac bién phap sau day
nham |am tang cac mrc dd bao vé:

- Mua nhién liéu diesel sach, chat lwong tét tlr cac cong ty cung cap cé
uy tin. Gilr cho nhién liéu kh6é va mat. Sy hién dién cia nwéc sé lam tang kha
ndng an mon kim loai ctia bén chira va dwéng éng, cung cap méi trwdng cho
cac vi sinh vat phat trién.

- Bb sung chét 6n dinh thich hop cé chira chat chéng dxy hoa, diét khuan
va chét e ché an mon.

- S dung dich vu quan ly chat lwgng nhién liéu dé& thwong xuyén kiém
tra nhién liéu va can thiét loc lai nhién liéu va bd sung chéat 6n dinh méi. Day la
mot thuc té ph6 bién cho viéc st dung nhién liéu diesel tai cac nha may dién.

- Lap dat mét hé thdng quén ly chat lwong nhién liéu chuyén dung cé thé
tw ddng kiém tra, lam sach nhién liéu va bd sung cac chat 6n dinh mai.

7. Thwe hanh: XAC PINH HAM LUONG LUU HUYNH - ASTM D1266
7.1 Pham vi trng dung

Phwong phap nay chi sir dung dé kiém tra cac san phdm nhw xang, dau
héa, DO, nhién liéu phan lwc c6 ham lwong lwu huynh tr 0,01 dén 0,4% khéi
lwong.

MAu phai chay hoan toan trong dén, ddi véi mau c6 ham lwong lwu
huynh cao thi phai pha loang va phai dam bao chay hoan toan.
7.2 Muc dich va y nghia

Chi tiéu nay dwoc dung dé xac dinh ham lwong lwu huynh cé trong
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xang, dau 16ng nhdm danh gia chi tiéu chat lwong san phdm cé chia lwu
huynh.
7.3 Tém tat phwong phap

Dung thiét bi kiém tra ham lwong lwu huynh theo tiéu chudn ASTM
D1266 dét mét lwong mau trong hé théng kin véi méi trwérng gébm 70% CO,
va 30% O, mbi trwdng khdng khi sach. Oxit lwu huynh dwoc hap thu va oxi
hoa thanh axit sunfuric b&i H,0,. Lwu huynh dwéi dang sunfat dwoc chuan do
bang NaOH.
7.4 Tién hanh thwc nghiém
7.4.1 Thiét bi — hoa chat
a.Thiét bj

— B0 dung cu gém: dén, éng khoi, chup dén, bac dén bang cotton
duoc chiét sach bang dung méi khéng chira lwu huynh.

—  Heé théng 6ng phan phdi: Bom chan khéng, van diéu chinh, nguén
cung cap hén hop khi CO,, O, hodc khéng khi v&i ap suét khi
khoang 40 cmH,0 va Iwu lvgng hat chan khéng khoang 3 lit/phut.

b. Hoa chét:
—  Nuwdc cét tinh khiét phan tich, dung méi c6 ham lwong Iwu huynh
khéng qué 0,001% khdi lwong hoa tan hoan toan mau va chay
khéng phat khéi nhw n-heptan, iso-octan va cén etylic.
—  Dung dich HCI (1:10) — Hoa tan 1 thé tich HCI (d=1,19) v&i 10 thé
tich nwéc cét, dung dich H,0, (1:19) — hoa tan 1 thé tich H,0, (30%)
véi 19 thé tich nwéc cat, bao quan trong lo thay tinh téi mau cé nut
Kin.
—  Chi thi metyl d6 (0,1%)
—  Dung dich NaOH 100g/l, dung dich tiéu chudn NaOH 0,05N, duoc
b&o quén trong chai thdy tinh bén vé&i kiém va loai trir khd ndng xam
nhap CO..
—  Chidwoc dung éng cao su sach dé ndi chai v&i buret.
7.5 Chuan bj dung cu va héa chat

Néu may md&i st dung, cho vao bau hap thu 30 + 2ml nwéc cat. M&
ngudn chan khéng va diéu chinh sao cho lwu lwong khéng khi qua mdi bau
hap thu khoang 3 lit/phut véi ap suat 40 cmH,0 thap hon ap suét khi quyén.
Loai bé nwéc trong bau hap thu va git thiét bi & ché dé nay.

Trung hoa dung dich H,0, (1:19) trwéc khi dung: Cho vao bau hép thu 1
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giot metyl dd, cho thém 100ml dung dich H,O, va thém NaOH cho dén khi
dung dich chuyén tlr mau dé sang xanh nhat.

Cho vao binh hip thu 30+2ml dung dich H,0, da trung hoa. Néu can,
trong qua trinh dét dung mot dén tréng dé ddi chirng. tién hanh 1ap rap thiét bi.

Pong van diéu chinh dbt, m& 100% van ap lwc dé dat 40 cmH,O duwéi ap
suét khi quyén. M& CO, va O,, hiéu chinh sao cho lwvu lwgng CO, va O, qua
bau hap thu that nhd. Ap suét chan khoéng trong ng khai tr 1-2 cmH,0.

Cat day tim dai 30 cm |&p vao den.

7.4.2 Quy trinh thwc nghiém
7.4.3 Kiém soat qua trinh dot

Hau hét cac loai mau déu chay véi ngon Itra mau vang sang, kich thuéc
va hinh dang ngon Itra phu thudc vao tdc do cung cip ngudn khi dét, tinh bay
hoi clia mau, dd chéat cla tim va bac dén. Diéu chinh sao cho ngon Itra chay
phu hop véi moi téec dd cung cap hdn hop khi CO, va O, khéng khi.

Dbi v&i chat dé bay hoi tim va bac phai chat, tim nam dwdi dau béc
khodng vai mm. Néu can thi lam lanh mau. Mau cang it bay hoi thi d& chat
gitra tim va béc it hon va chiéu cao tim dai hon hodc ham néng mau trwée.

Cét bd phan (tim) bac dén, néu mau chira hydrocacbon thom, tim phai
cao hon bac dén khoang 8mm.

Pét trong méi trwdrng khong khi sao cho ngon Ira khdng cé khoi. Mau kho
chay cé thé tdng %0, trong hén hop CO, va O, nhwng khéng qua 40% Oxy.
7.4.4 Quy trinh dét truc tiép

Dung pipet cho vao mdi binh mau cta dén 10 — 15 ml ( ham lwong lwu
huynh khéng vwot qua 0,05% va 5 — 10 ml khi ham lwgng Iwu huynh tir 0,05 —
0,4%). Pay bang nut sach, danh sb réi can chinh xac dén 0,005g, ghi lai sé
can.

Lap tim dén vao binh mau, dét dén bang ngon Ira khéng chra lwu huynh
(vi du nhw dén cbn). Lap dén vao hé thng.

Khi qua trinh dbt két thuc, tat dén va can lai. Tat dén cung cap hén hop
khi. Théi khéng khi qua binh hap phu khodng 5 phut dé loai trir CO,, ddng van
chéan khong.

Rira 6ng khéi va bau chan 3 l1an, méi 1an bang 10ml nwéc cat. Néu mau
c6 chira chi thi dung nwéc néng dé rira. Cho toan bd nwéc rira vao binh hap
phu réi tién hanh trung hoa.

Mau dbi chirng: MAu trdng thao tac va diéu kién dét nhv mau thuce, thao
dng khai ctia bau hap phu mau trang, day nap va théi khéng khi dbt tir luc dbt
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mau dén khi két thuc qua trinh dbt. Tat ngudn khi dét va thwc hién cong viéc
két thuc qua trinh dbt gibng nhw trén. Théng thuwéng lwu huynh trong mau déi
chirng réat thap.

7.4.5 Quy trinh pha v&i dung moéi

Thém 6ml dung méi khéng chira lwu huynh vao mdi binh thuy tinh, day
nap, danh sé tht tw rdi can chinh xac dén 0,005g. Dung pipet thém tir 3-4g
mau vao mdi dén. Béng nut, lac déu rdi can lai, ghi sb liéu can.

Lap dén vao hé thdng roi thwc hién dbt nhw trén. Tat dén, dung 2ml dung
moi rira thanh dén, 1&p lai hé théng va dbt véi thei gian a6t mau. Lap lai qua
trinh nay sao cho dén khi dét dwoc 10ml dung méi dwgc pha loang.

Trung hoa: Cho vao méi binh hap phu tlr 3 — 4 giot metyl d, dung pipet
cho tirng giot NaOH 0,05N khu4y déu trong qua trinh trung hoa bang cach hat
chan khéng nhe binh hap phu.

7.6 Bé&o céo két qua
Tinh toan ham lwong lwu huynh theo biéu thirc sau:
%Wt = 16,03 M (A/10W)

Trong do:

M: néng d6 dwong lwong ciia NaOH

A: s6 ml dung dich NaOH dung dé trung hoa binh hap phu.

W: sb gam mau da dét

Néu m3u cé chira chi thi ham Iwong lwu huynh phai dwoce hiéu chinh nhw
sau:

%Wt=S-LF

trong do:

S: ham lweng lwu huynh tinh nhw trén.
L: ham lwong chi trong mau g/Usgal

F: hé sb bang 0,0015 néu mau chra phu gia chi chéng kich né trong
nhién lidu hang khéng va bang 0,0035 néu mau cha tetraethyl hodc
tetrametyl chi ho&c hdn hop ca 2 loai nay.

B&o cao két qua dén 0,01% v&i mirc ham lwong lwu huynh tr 0,05% tré
|én va néu ré phwong phap da thi
7.7 Saisé:

D6 lap lai: r = 0,005

Do tai lap: R=0,01 + 0,025S

S: ham lvgng lwu huynh tng ctia mau (%kl)
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BAI 10. NHIEN LIEU BOT LO (FO)
M4 bai: HD B10

Gi&i thiéu
Trong qua trinh ché bién ddu mé, hdu hét cac phan doan chung cat cua
dau mé déu dwoc tan dung, trong dé phan ndng dwoc st dung chd yéu lam
nhién liéu dbt 1o.
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc vién sé c6 kha nang:
- M6 ta tinh chéat va rng dung cutia nhién liéu dét 16 trong cdng nghiép.
- Xéc dinh céc chi tiéu chinh cta nhién liéu dbt 16 nhw: Nhiét chay, ty
trong, ham lwong kim loai trong PTN hoa dau
Noi dung chinh

1. Gi®i thiéu vé nhién liéu dét 1o

Nhién liéu dét 16 FO la phan can cta cdng doan chwng cat dau thé dudi
ap suét thuwong, can chwng céat chan khéng, can trong qua trinh ché bién sau
cac phan doan dau thd, phan tach chiét ra trong cac céng nghé san xuét dau
nhon... thuwdng cé tén goi chung la diu can.

Thanh phan chi yéu ctia FO la cac hydrocacbon c6 khéi lwong phan to
I&n c6 nhiét dd soéi trén 350°C, cac nhwa asphalten, cac hop chat lwu huynh,
kim loai...

Nhién liéu dau dét 16 FO dwoc s dung lam nhién liéu dét 16 céng nghiép
nhw: nung ximang, nau thay tinh, niu luyén gang thép, 16 hoi nha may nhiét
dién, cac loai |0 hoi cdng nghiép... ngoai ra né con dwoc dung cho cac déng
co tau bién cé téc dd cham.

2. Cac chi tiéu cua nhién liéu dét 1o

Céc chi tiéu sau day la dang quan tam déi véi ngudi st dung:
2.1. Nhiét tri

Nhiét tri 1a nhiét lwong tda ra khi dét chay hoan toan mét lwong dau FO
xac dinh trong diéu kién chuan, don vi do nhiét tri thwong st dung la: kJ/kg,
kcal/kg, cal/kg. Nhiét tri thong thuwong trong dau FO khoadng tir 9.800- 10.500
kcal/kg.

Chi tiéu nhiét tri dwoc xac dinh theo tiéu chuan ASTM — D 809.
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2.2. D6 nhot

DPéi v&i nhién liéu dbét 16 dd6 nhat 1a mot chi tiéu quan trong. Nhac lai, do
nhé&t con goi la ma sat ndi, la mét chi tiéu dac trwng cho tinh chét clda chéat
ldng chéng lai sw chay cla ching tire 1a sw chuyén dich tir I&p nay so véi 16p
khac trong chung dwdi tac dung cta ngoai lwc.

D& nhét c6 thé dwoc biéu thi bang do nhét dong lwe hoc ky hiéu la n co
don vi tinh 1a Poise (P), centipoise (cP) hoac d6 nhét dong hoc ky hiéu p co
th& nguyén 18 mm?/ sec hay la centiStock (cSt). Gitra hai dai lwgng nay c6 mdi
lién hé p = n/d, trong d6 d Ia khéi lwong riéng cla chat 16ng tai nhiét & ma do
nhét ddng lwe hoc clia nd bang n.

Do nhét thap lam thuan loi cho qua trinh bom, van chuyén dau vao hé
thdng 16 dbt, cling nhw qua trinh phun dau qua béc phun vao 16, lam cho nhién
liéu chay dwoc hoan toan véi ngon IGa 6n dinh. Pa sé cac 16 hoi hién dai ngay
nay déu cé thém hé thdng gia nhiét dé& 1am gidm d6 nhot cta dau dbt 16 phu
hop véi thiét ké cta béc phun.

D6 nhaét Ion lam can tré tbe do phun cda nhién liéu, tham chi lam téc voi
phun. Vi vay cac nha ché tao luén ludn qui dinh chi tiéu ky thuat nay cho thiét
bi trong cac tai liéu catalog kem theo.

Chi tieu dd nhét dwoc xac dinh theo tieu chudn ASTM- D 445.

2.3. Ham lwong lwvu huynh

Ham lwong lwu huynh trong dau FO ¢6 tac hai lam &n mon may mdc,
bubng dét va dac biét gay 6 nhiém méi trwdng do thai ra cac khi déc SO,, SO;
trong khai thai. Tuy theo nguén géc dau mé va qua trinh ché bién trong dau
FO thwdng cé 3 mre lwu huynh nhw sau:

- Lwu huyng thép: < 0,5%

- Lwu huynh trung binh : 0,51- 2%

- Lwu huynh cao: > 2,0%

DPéi v&i dau FO cé do nhot Ien thi ham lwong lwu huynh cling rat cao va
ngwoc lai. Mudn c6 dau FO ¢6 ham lwong lwu huynh thdp ngoai yéu t6 dau
thd phai c6 ham lwong lwu huyng thap, céng nghiép ché bién doi héi kj thuat
va chi phi rat cao, do vay nhién liéu dét 16 c6 ham lwong lwu huynh thap
thwdng ban gia cao so vé&i ddu FO cé ham lwong lwu huynh cao. Xu huéng
hién nay & nhiéu nwéc dat ra viéc kiém soat ham lwong lwu huynh trong dau
daét lo.

Chi tiéu ham lwong lwu huynh trong ddu FO dwoc xac dinh theo tiéu
chuan ASTM- D.129.
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2.4. Ham lwong tro

Céc hop chéat co kim va mubi ¢ trong nwdc khoang cia ddu mé mang
vao déu nam trong dau cén, khi dét bién thanh tro. Ham lwong tro cé lién quan
rat lén dén chat lwong dau FO.

Tro nhiéu sé& lam gidm hiéu qué s dung, chinh nd 1a cac loai mubi cé
nhiét d& néng chdy thdp nén bam vao thanh 16 béc phun dau, 1am tc béc
phun hodc bam vao thanh éng gia nhiét lam gidm kha nang truyén nhiét cla
éng... Ham luwong tro trong dau FO dwoc qui dinh tdi da la 0,15% khéi lvong.

Chi tiéu ham lwong tro dwoc xac dinh theo tiéu chuan ASTM- D482.

2.5. Ham lwong nwéc va tap chat

Nwéc va tap chéat co trong dau FO c6 thé gay tdc cac dwdng dan nhién
liéu, gay can trd trong qua trinh dbt, tap chat cé thé dong lai trong cac bé chira
hodc cac mang loc lam can tré sy tiép nhién liéu cho 6. Mat khac nwéc co
trong du FO c6 thé gay ri cho bé chira va cac thiét bi lién quan, ngoai ra né
c6 thé tao nhii v&i dau FO trd thanh nhirng 16p keo lay nhay dong dwdi day
bé, néu ton chlra 1au ngay sé la bun.

Chi tiéu ham lwvgng nwéc va tap chat dwoc xac dinh theo tiéu chuan
ASTM- D.473.

3. Thanh phan va phan loai

Nguwdi ta cé thé dwa trén clu tao cac dang 16 dét, dd nhét hodc phwong
phap ché bién dé phan loai dau FO. Chang han, theo tiéu chudn ASTM- D396-
98, dau FO duworc phan thanh hai nhém chinh sau:

Nhém FO chwng céat: gdm cac phan doan thu dwoc & phan trén thap
chwng cat, né 1a loai FO nhe cé cac théng sb twong tw nhw diesel va thwong
dung cho cac dang 16 béc hoi hodc cac 16 c6 ciu tao voi phun, cac loai FO
nay dwoc ky hiéu la N°1, va N°2.

Nhém FO can |13 phan cén thu dwoc & cac cong doan ché bién sau hodc
hén hop can va mét phan FO nhe. Dau FO cén cé do nhét trung binh cao va
né ciing dwoc phan thanh nhiéu loai theo dd nhét vai ky hiéu 1a N°3, N°4, N°5,
N°6 theo yéu cau cla cac loai 16 dbt.

Dwa trén d& nhét ddng hoc TCVN 6239-1997, dau FO dwoc phan loai cu
thé nhw sau:

FO N-1: 1a loai nhién liéu dét 16 c6 dé nhét ddng hoc & 50 °C khéng Ién
hon 87 ¢St va ham lwong lwu huynh khéng Ién hon 2,0% khéi lwong.

FO N-2: |4 loai nhién liéu dét 16 c6 dd nhét ddng hoc & 50 °C 1én hon 87
cSt dén khéng I&én hon 180 cSt. Duwa theo ham lwong lwu huynh, FO N-2 lai
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dwoc chia thanh 2 loai:

+ FO N-2A: la nhién liéu dét 16 c6 ham lwong lwu huynh khéng Ién hon
1,5% khdi lwong, ky hiéu 1a FO N-2A (1,5 %).

+ FO N-2B: nhién liéu dét 16 c6 ham lwgng lwu huynh khéng 1&n hon 3%
khéi lwong, ky hiéu 1a FO N-2B (3%).

FO N-3: la nhién liéu dét 16 dé nhot déng hoc & 50°C Ién hon 180 cSt dén
khéng lon hon 380 cSt.

Sau day la bang cac chi tieu ky thuat cta nhién liéu dét 16 va phuong
phap thi:

Bang 10.1. Bang cac chi tiéu ky thuat ctia nhién liéu dbt 16

Phwong
STT Chi tiéu chat lwong san pham phap thtr | Mdrc quy dinh
theo ASTM

1 | Khéilwong riéng & 15° C kg/l D 1298-99 Max 0,970
2 | Ham lwvgng lwu huynh %Wt D 4294-98 Max 3,0
3 | Nhiét do chdp chay PM °C D 93-00 Min 66
4 | Nhiét lvgng kcal/kg D 4809-95 Min 9800
5 | Ham lwgng nwéce %V D 95-99 Max 1,0
6 | Do nhét dong hoc & 50 °C cSt D 445-97 Max 180
7 | Tap chét trich ly %Wt D 437-95 Max 0,15
8 | Ham lwgng tro %Wt D 482-00a Max 0,15
9 | Nhiét d6 dong dac, °C D 97-96a Max +21

4. Thwe hanh: XAC PINH PO NHOT DONG HOC - ASTM D 445
4.1 Pham vi ap dung

Phwong phap nay dung dé do dd nhét cla cac san phdm dau 1dng sang
va tbi mau déng nhét cé tinh chat nhw chét 16ng Niuton. Bang cach do thoi
gian chay ctia mét thé tich chéat 16ng qua nhét ké mao quan thay tinh da chuén
hoa dwdi tadc dung cuda trong lwc. D6 nhét ddng lwe hoc dwoc tinh bang cach
nhan dé nhét ddng hoc véi ty trong ciia mau.

Khi do cho dau can F.O trong mét vai diéu kién dau la chat 1dng phi
Niuton ciling dwoc ap dung phwong phap nay.

Khoang d6 nhét dong hoc ap dung cho phwong phap nay tv 0.2 —
300.000 cSt (mm?/s) & tat ca cac nhiét do.
4.2 Muc dich va y nghia
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Trong st dung dau bdi tron, viéc van chuyén, bom rét, s dung nhién
liéu, van hanh dung thiét bi phu thudc dang ké vao viéc xac dinh dwoc dd nhot
phl hop clia chéat 16ng st dung.

4.3 Tém tat phwong phap

Do thoi gian chay ctia mét thé tich cb dinh chat Idng qua mao quan cla
nhét ké da chuan héa dwéi tac dung cla trong lwc & nhiét do cho truéc. DO
nhét dong hoc la két qua cla thdi gian chay do dwoc va hé sb nhot ké.

4.4 Tién hanh thwe nghiém
4.4.1 Thiét bi - hoa chat:

Nhot ké Axit cromic
Dung cu kep nhét ké Axéton

Bé& &n nhiét Nhéot
DPdng hd bam giay

Nhiét ké

- Nhot ké: Dung nhét ké mao quan bang thady tinh theo qui dinh cuta
tiéu chudn ASTM D446 da dwoc kiém dinh. Lwa chon nhét ké cho phu hop
v&i mau the nhw: Nhét ké chay xudi dung cho cac mau c6 mau sang, con
nhét ké chdy ngwoc dung cho cac mau cé mau t6i, dau F.O. Nhot ké dwoc
lwa chon sao cho thdi gian chdy clia mau th&r khédng nhé hon 200 gidy. Hang
s6 cla nhot ké dwoc chon theo cach sau:

C = /200
C: la hang sb nhot ké.
w: 1a dé nhot dw doan clia mau.
200: la thoi gian chay tdi thiéu ctia mau.

. di€m tinh
éng hit thai gian

lhuong
dong
chdy

OSTWALD nhdt k€ chdy xvéi nhdt k€& chdy ngugc

Hinh 10.1 Nhét ké mao quan
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- Dung cu kep nhét ké: Gilr cho nhot ké & vi tri thang ding, chi léch +
1°C vé& moi hwéng dbi véi nhét ké cd mat cong theo dwdng thang, chi léch +
0.3°C vé moi huéng dbi voi nhot ké co mét cong 1éch khéi dwdng thang.

- Bé& 6n nhiét: C6 thé dung chat 16ng trong subt nhw glyxerin, ddu nhot
gbc sang mau dé Iam chét 6n nhiét. Mau phai nam dwéi bé mat 6n nhiét 1a 20
mm va cao hon day 6n nhiét khoang 20 mm. Bé& 6n nhiét c6 thé cai dat va duy
tri nhiét d6 qui dinh trong subt thoi gian do, véi khoang do tr 15 — 100°C.
Nhiét do tai cac diém xung quanh nhét ké do ctia bé khéng duwoc khac nhau
nhiéu hon + 0.02°C. Ngoai khoang nhiét dé nay thi dé léch nhiét d6 trong bé
khoéng dwoc vwot qua + 0.05°C.

- Nhiét ké: S dung nhiét ké& thay tinh d& hiéu chinh cé dé chinh xac +
0.02°C.

- Dboéng hd bdm giay: S& dung moi ddng hé bam gidy c6 thé do dwoc
0.1s hay tét hon, va cé dé chinh xac trong khoang + 0.07% cta sé do khi do
trong khoang 200 - 900s.

- Dung dich lam sach nhét ké: Axit cromic.

- Dung méi rira: Naphtha cho da phan mau, déi v&i dau can rira ngay
véi dung méi thom nhuw: Toluen, xylen dé loai hop chat nhwa asphanten.

- Dung méi nhe, axeton, nwéc cét.

4.4.2 Hiéu chuan va kiém dinh

Dung dau nhét chuan (c6 dd nhét ddong hoc chinh xac): Tién hanh xac
dinh thei gian chay ctia dau nhét dé trén nhét ké can hiéu chuén.

Néu dd nhét xac dinh co sai sd khdng ndm trong khoang + 0.35% cua gié
tri chirng nhan, kiém tra lai cac bwéc cha quy trinh, bao gébm hiéu chuan nhét
ké va nhiét k&, dé tim ra ngubn gbc cla sai sb. Cac ngudn sai sé théng
thwerng nhét la do cac hat bui lot vao than mao quan nhét ké va sai s6 do
nhiét d6. Can phai danh gia dwoc la két qua dung cé dwoc trén mau tho
khoéng bao gébm kha ndng két hop ca cac ngudn sai sb co thé.

Hang sb C phu thudc vao gia téc trong trwdng tai vi tri hiéu chuén. Khi gia
tdc trong trwerng khac nhau nhiéu hon 0.1%, hiéu chinh hé s hiéu chuan nhw
sau:

Cz = (92/91)xC4

C,: La hang sb do dwoc

g:: Gia tri tai phong thi nghiém hiéu chuan.

g»: Gia tri tai phong thi nghiém thir nghiém.
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4.4.3 Quy trinh thwrc nghiém

Cai dat nhiét do can thir cho bé én nhiét, khudy va bat dén chiéu sang.

Cam nhiét ké phu hop da dwoc hiéu chuan.

C6 thé dung kinh lup dé loai bd sai sé do quan sat.

Khi nhiét dd th&r thdp hon diém ngwng swong, nap mau binh thwdng dé
dam bao hoi nwéc khdng ngwng tu hay déng bang trén thanh mao quan. Day
nut cao su vao 6ng dé gitr lwong mau tai vi tri va dat nhét ké vao bé. Bé nhat
ké dat dwgc nhiét 6 cla bé, thao nut va do.

Nhét ké st dung cho chét 18ng silicon, fluocarbon va cac chéat 16ng khac
khé rira bang cac dung méi rira, sé dwoc dung riéng trd lai véi cac chéat 16ng
do, trtr khi hiéu chudn. Cac nhét ké nay phai kiém tra hiéu chudn thwong
xuyé&n hon. Dung méi rira cac nhét ké nay khéng dwoc st dung dé rira cac
nhot ké khac.

4.4.4 Quy trinh do vé&i chat I6ng trong sudt

Nap nhét ké theo chi dan cla thiét k& dung cu. Néu mau c6 cac hat ran
thi can loc mau qua luéi N,.200 (75 pum).

DPbi v&éi mau c6 dd nhét cao can do & nhiét dd cao dé diu coé thé chay tw
do, dung cac nhot ké cé kich thwée thich hop.

Ngam nhét ké c6 chira mau trong bé 6n nhiét it nhat 1a 30 phat d& mau
dat nhiét do can thir. B& 6n nhiét c6 thé dat tir 4-8 nhot ké, khéng dwgc thém
hay lay nhot ké khac khi dang do thdi gian chay. Vi nhiét d& anh hwéng dén
dd nhaot, tranh thay déi nhiét do.

Khi nhiét d6 nhét ké dat yéu cau, diéu chinh thé tich mau dén vach yéu
cau sau khi mau dat can bang nhiét dé.

Dung qua bop cao su (néu mau khéng chira chat dé bay hoi) hay ap suét
dé diéu chinh mirc dau ctia mau thir & vi tri trong nhanh mao quan khoang 7
mm cao hon vach mic thoi gian thir nhat. Do thdi gian (s), chinh xac dén
0.1s. Can dé vom khum méu di tir vach mirc thoi gian thir nhat dén tha hai.
Néu thdi gian nhé hon 200s, thay nhot ké khac cé mao quan nhd hon va 1&p
lai phép do.

DPbi v&i nhot ké chay xubi, dung qua bop bom 1én va do lai 1an hai. Néu
hai 14n xac dinh phu hop véi bang kha nang déi véi san pham, 14y gia tri trung
binh dé tinh toan két qua bao cao. Néu hai l1an do khdng phu hop, I&p lai phép
do sau khi da rtra kj va 1am khdé nhét ké va loc mau.

4.4.5 Quy trinh do v&i chat 1éng téi mau
D6 nhét ctia dau nhon, can FO, san phadm parafin cé thé bj anh hwéng
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b&i ché do gia nhiét trwdc d6. Thuwong nhét ké dung cho chét 16ng duc 1a loai
chay nguorc.

Pun néng mau trong binh chira dén 60 * 2°C trong mét gi®&. Khudy kj
mau bang que khudy cho mau ldng ddng nhéat. Rt mét lwong mau vao binh
nhé ¢6 nat, 1ap chat nat binh va 1&c manh trong mét phat dé tron déu.

Néu mau nhiéu parafin hodc doé nhét cao, cé thé tdng nhiét do dun lén
trén 60°C dé mau chay 16ng hoan toan.

Nhét ké truée khi ldy mau can gia nhiét dé mau khéng bi ngudi bam vao
thanh nhét ké 1dy mau vao nhét ké theo mire quy dinh va dat nhét ké cé mau
vao bé &n nhiét. Khi nhét ké dat nhiét d6 thir khong dwoc thém hodc rut bot
nhot ké trong bé 1am thay dbi nhiét do.

Do thoi gian chay ctia mau khodng chinh xac dén 0,1s, mau chay tir vach
murc thir nhat dén mirc thi hai.

Rira nhot ké: dung dung méi rira, rira mot vai 1an sau dé dung dung méi
nhe trang lai va sdy khd bang khéng khi khé cho dén khi khéng con vét dung
mOi.

Dinh ky lam sach bang acid cromic trong vai gi& dé loai cin hiru co, rira
bang nwdc va acetone va lam khé bang cach thdi khdng khi. Can vé co c6 thé
x ly HCI trwéc khi dung acid cromic dé& lam sach, dic biét néu nghi nger c6
mudi bari.

4.5 Bao cao két qua
DPd nhétdong hoc: = Cxt (mm?/s)
Trong dé: C: 1a hdng sb nhét ké (mm?/s?)
t: la thdi gian chay (s)
D6 nhét dong lwe hoc: p=pxdx 10 (mPa.s)
Trong do: p: la dé nhét dong hoc ( mm?/s )
d: la khéi lvong riéng mau & nhiét dd xac dinh dd nhot
(kg/m?)
4.6 DO chinh xac

Kha ndng xac dinh (d) — Sai khac gitra hai l1an xac dinh do cung mét thi
nghiém vién tién hanh trén cung thiét bi dwa dén mot két qua don, & diéu kién
van hanh 6n dinh va dang phwong phap thtr chi dwoc 1 trong 20 trwéng hop
vwot qua cac gia tri sau:

Dau gbc & 40 va 100°C 0.0020y 0.20%
Dau pha ché & 40 dén 100°C 0.0013y 0.13%
Dau pha ché & 150°C 0.015y 1.5%
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Sap dau mé & 100°C
Dau can & 80 va 100°C
Dau can & 50°C

Phu gia & 100°C

D.O & 40°C

Jet & -20°C

0.0080y 0.80%
0.011 (y + 8)

0.017y 107%
0.00106y™*

0.0013 (y +1)

0.0018y 0.18%

y — Gia tri trung binh cutia cac két qua dwoc so sanh
Do 1ap lai(r) — Sai khac gitra cac két qua thu dwoc do cung mét loai thi

nghiém vién tién hanh trén cung thiét bi, & diéu kién van hanh én dinh va dung
phuwong phap thtr chi dwoc 1 trong 20 tredng hop vwet cac gia tri sau:

Dau gbc & 40°C 0.0011x 0.11%
Dau pha ché & 40 dén 100°C 0.0026x 0.26%
Dau pha ché & 150°C 0.0056Xx 0.56%
Sap dau mé & 100°C 0.0141x1.2

Dau can & 80 va 100°C 0.013 (x + 8)

D4u cén & 50°C 0.015x 105%
Phu gia & 100°C 0.00192x1.1

D.O & 40°C 0.0043 (x + 1)

Jet & -20°C 0.007x 0.7%

X — Gia tri trung binh ctia két qua dwoc so sanh
Do tai l1ap (R) Sai khéac gilra hai két qua don va déc lap do cac thi nghiém
vién & cac phong thi nghiém khac nhau thwc hién, trong diéu kién van hanh dn
dinh va dung phwong phap thir chi 1 trong 20 trwdng hop dwoc vwot cac gia

tri sau:
Dau gbc & 40 va 100°C 0.0065x 0.65%
Dau pha ché & 40 va 100°C 0.0076x 0.76%
Dau pha ché & 150°C 0.018x 1.8%
Sap dau mé & 100°C 0.0366x1.2
D4u c&n & 80 va 100°C 0.04 (x + 8)
Dau can & 50°C 0.074x 7.4%
Phu gia & 100°C 0.00862x1.1
D.O & 40°C 0.0082 (x + 1)
Jet & -20°C 0.019x
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BAI 11. SAN PHAM BITUM
M4 bai: HD D11

Gi&i thiu

Bitum 1a san phdm kha quan trong cla céng nghiép ché bién dau mé va
héa diu. Do dwoc sir dung nhiéu nhat dé 1am nhwa rai dwdng nén ngay nay
khi néi dén bitum la néi dén nhwa dwong va thuat ngiv bitum-nhwa dwong tré
thanh tén quen thudc khi goi tén bitum. N&i dung ctia bai hoc nay sé cung cap
nhirng thdng tin vé thanh phan hoa hoc va phan loai bitum, cac dic trwng hoéa
ly, cdng nghé san xuét bitum va cac (rng dung ctia no.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién sé c6 kha nang:

- M6 ta tinh chat, thanh phan héa hoc va (rng dung cua bitum.

- Xac dinh cac chi tiéu chinh cua bitum nhw: D6 kim xuyén, nhiét do

chay mém trong PTN hoéa dau

Noi dung chinh

1. Thanh phan va phan loai bitum

Bitum |14 mét loai chat 16ng hiru co' c6 dé nhét cao, mau den, nhép nhap
va hoa tan hoan toan trong cacbon disulfua (CS,). Nhya dwdng va hac in l1a
hai dang phé bién nhét cla bitum.

Bitum trong dang nhwa dwéng thu dwoc tlr chwng cat phan doan dau thé.
Bitum la phan nang nhét va dwoc phan doan véi diém séi cao nhat.

Bitum trong dang héc in thu dwoc tlr chwng cat pha hly cac chét hiru co,
théng thwong tie than.

Bitum 1a hén hop clia cac hydrocacbon c6 phan t&r lwong I&n va cac chat
nhwa asphanten. Phan t& lwong cé thé tir 2.000 dén 3.000.

V& ban chét bitum 1& mot hé keo c6 3 clu ttr, gdbm co cac chat asphanten,
nhwa dwoc phan tan cao trong méi trwdng cac hop chéat hydrocacbon (goi
chung la dau nhon). Asphanten ddm bao cho bitum cé dé ran va nhiét dé chay
mém cao. Nhya 1am tang tinh chat két dinh va tinh dan hdi clta bitum. Dau
nhon la méi trwdng pha loang, c6 tac dung hoa tan nhya va lam trwong né
asphanten.

Tinh chat cla bitum phu thudc rat nhiéu vao sy phan bé 3 cau t&r néi trén.
Do Ixuyén kim tang (tlrc 1a dd cirng gidm) khi ty 1& du/asphanten tang va hau
nhw khéng phu thudc vao ham lwgng nhwa. Nhiét d6 chdy mém tang khi ty 1&
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dau/asphanten gidm va ciing hdu nhv khéng phu thudc vao ham lwong nhya.
Do déo (d6 kéo cang) dat dwoc cwe dai (100cm) khi ty 1& du/asphanten trong
khodng tir 2 dén 5.

Trong bitum, cac hydrocacbon cé cau tao rat phirc tap, dang hén hop cla
mach cacbon thang vong naphten, vong thom, vong ngung tu. Chét nhua
asphanten ciing la nhirng chét c6 cau truc rat phie tap, c6 phan tlr lwong Ion.
Da&c biét, ngoai cacbon va hydro, né con cé chira cac nguyén té khac nhuw dxy,
nito’, va lwu huynh.

C6 nhiéu cach phan loai bitum khac nhau, dwéi day la hai cach phan loai
bitum théng dung nhét:

Phan loai theo pham vi ap dung: bao gém, bitum nhwa dwédng, bitum xay
dwng, bitum dac chdng, bitum c6 dé néng chay cao.

Phan loai dwa vao dd xuyén kim ctia bitum hoac mac bitum: c6 4 loai, loai
44/60, loai 60/90, loai 90/130 va loai 130/200.

2. Pac trwng hoéa ly cua bitum
2.1. b6 xuyén kim:

Do xuyén kim dwoc xac dinh bang cac thiét bi chuyén dung va dworc tinh
bang mm chiéu sau lan xudng cla kim dac dwdi mét tai trong 100g trong thoi
gian 5 giay & nhiét d6 0 °C va 25 °C.

Do xuyén kim biéu thi cho do cirng, dd xuyén kim nhé thi bitum cirng.

2.2. D6 nhot

Pam bao dd xuyén thAm can thiét cta bitum trong dat, pha trén tét voi
cac chat khoang va bao phu hoan toan céac hat ran trong qua trinh xt& ly mat
duwdng
2.3. b0 gian dai

Do gian dai tinh bang cm khi kéo cdng mét méau co thiét dién quy dinh &
nhiét do 25 °C cho t&i khi mau thi bi diet ra.

Do gian dai biéu thij tinh nang dinh déo, dan hdi cla bitum, cho biét ty Ié
gitra cac thanh phan cha bitum.

Nhirng loai bitum dwoc coi 1a tbt néu cé kha nang kéo gian dai Ién (biéu
thi cho dd dan héi cta bitum). DPd gién dai cang cao thi chat lwong cla bitum
cang tét
2.4. Piém chép chay

Diém chdp chay cla bitum biéu thi mirc d6 an toan phong chay clda né.
Viéc dinh chudn nhiét do chép Itra rat quan trong ddi véi cac loai bitum 1dng co
dd déng dac trung binh vi trong thanh phan ctia ching c6 sdn phdm dau mé 1a
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