BAIl 6. PHWONG PHAP PHAN TiCH DIEN LUONG
Ma bai: HDH6

Hinh thire 1: giAng vé ly thuyét qua trinh dién phan

- Giang vé mé ta ly thuyét va nguyén tac qua trinh dién phan.

- Kién thirc vé qua thé.

- Céc yéu td anh hudng téi phwong phap phan tich dién khdi lwong.

1. Khai niém qua trinh dién phan
Khi ap dung mét hiéu thé E du I&n vao hai dién cwc nhing vao trong

cung mot dung dich, ta c6 hién tweng dién phan:

- Bén catot c6 phan trng khtr cho ra kim loai hoac khi H,.

- Bén anot c6 phan (rng oxy hoa cho ra oxy hodac anot kim loai tan.

1.2. Hién twong xay ra khi c6 dong dién di qua nguyén té dién hoa
Khi c6 dong dién di qua nguyén td dién hoa thi sy gidm thé Ohm IR, sw

phan cuc ndng dd, sw phan cuc ddng hoc anh hwéng 1én thé chung cua

nguyén td dién hoa.

1.2.1. Pd giam thé Ohm
DPé c6 dong dién di qua nguyén tb dién hoa thi can phai cé strc dién déng

hay mot thé dé khac phuc dién tré chdng lai sw chuyén ddng cua chung dén

catot hay anot goi 1a dd giam thé Ohm. D6 gidm thé Ohm lam gidm thé do
dwoc cud nguyén td dién hod: Entgn = Ecator - Enot -IR

1.2.2. Sw phan cwc
Sv phan cuwc la hién twgng hai dién cwc hay chi mét dién cwc trong

chung bi phan cuwc, cé 2 loai phan cwc: Sy phan cuc néng dd va sy phan cuc

dong hoc hay qua thé.

- Sw phan cwc néng dd quan sat dwoc trong trwdng hop lwe khuéch tan,
strc hut tinh dién va di chuyén co hoc khéng ddm bao téc dd cho sw
chuyén khéi lwong chat tac dung dén bé mat dién cwc (hay di ra khdi nd)
dé duy tri cwdng dd dong nhw dw doan theo ly thuyét. Sw phan cwc ndng
dod gay ra do suw gidm thé nguyén t dién hoa so véi dai lwong dwoc tinh
theo cac thé nhiét dong co tinh dén sy gidm thé Ohm.

- Sy phan cwc ddng hoc: Khi sy phan cwe ndng dé xuat hién & tbc dd nhd
cud phan (rng dién hoa trén mot hay ca hai dién cuwc, d& khac phuc hang
rao nang lwong cud nwa phan &ng thi can mot ndng lwong bd sung (qua
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thé). Cworng do dong duoc kiém tra bdi tbc do chuyén cac electron chi
khong phai |a tbc d& chuyén khdi lwong chat twong tac.

Mat do dong tang thi qua thé tang,

Qua thé gidm khi nhiét do tang,

Qua thé phu thudc vao vat liéu dién cwc va né thuwdng cao hon so voi
dién cwc dwoc ché tao tir kim loai mém (Pb, Zn hay Hg),

Qua thé dang ké hon dbi voi cac qua trinh dién cwc xay ra véi sy tao
thanh cac san pham khi. Qua thé thwdrng khdng cé néu két qua phan (rng
dién cwc xay ra sy tach kim loai hay sw thay déi mirc d6 oxy hoa ion,
Khéng thé dy doan chinh xac dai lwong qua thé trong tirng trworng hop
cu thé vi rang dai lwong nay duwoc xac dinh bang nhiéu tham sd khoéng
khéng ché duorc.

Qua thé cao dac trwng cho qua trinh tao hydro va oxi. Thé cua nguyén td

trong d6 xuét hién quéa thé khéng thé tinh chinh xac dworc.

2. Phwong phap dién khéi lwong

Bang cach can dién cwc trwdc va sau khi dién phan, ta cé thé xac dinh

ham Iwong ion trong dung dich, néu da dién phan hoan toan d6 la phwong
phap dién phan trong lwong. Trong nhiéu trwdng hop ngudi ta két tud kim loai
trén catot Pt, sau d6 can va xac dinh sy tang khoi lwong cua catot.

Diéu kién co ban: hiéu suat dién phan 100%, chi két tu mot chat duy

nhéat, chat két tu phai bam dinh vao dién cuc, cwdng do dong phai du I&n dé

hoan thanh sy dién phan trong th&i gian vira phai va gilr dwoc tinh chon loc.
2.1. Quan hé giira dong dién va thé trong qua trinh dién phan

Dién phan véi cuweng do khong ddi: Co thé tién hanh dién phan két tda &
dong dién hang dinh & mot mirc dd xac dinh. Trong trwérng hop nay khi
xay ra dién phan can phai tang dinh ky thé dat vao.

Dién phan véi thé catot khong dbi: Dat mot thé du Ién dam bao sw di qua
cua dong dién va khi bat dau sy phan cwc ndng dd thi gidm lién tuc thé
dat vao dé tao ra thé can thiét cho sy phan chia nay. Nhwng tré ngai
chinh 1a khéng thé dw doan dwoc sy thay ddi can thiét thé dat vao.
Khoéng thé do s gidm thé trén cac dién cwc lam viéc vi chi xac dinh dwoc
thé chung.

Dién phan vai thé catot kiém soat thay déi: Phwong phap tdi wu vira dat
dwoc chon loc cao va thdi gian dién phan téi thiéu la dung mot thé catot
thay déi dan.
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2.2. Cac yéu té6 anh hwéng dén phép phan tich dién khéi lwong

- Dung dich dién phan chi chira mét ion kim loai: Trong trwd'ng hop nay ion
kim loai dé& bi khir, nén ta chi can chon mét hiéu thé du I&n dé co thé céd
sy dién phan va kéo dai thdi gian phan cho dén khi phéng dién hét ion
nay.

- Pién phan dung dich chra nhiéu ion kim loai: Khi dung dich chra hai
ho&c nhiéu M™ c6 thé bj khir bén catot, ngoai cac yéu tb: thé phan hay,
mat d& dong, chat lwong chat két tu can phai chi y dén moét yéu té quan
trong nira d6 1a tinh chon loc & méi thoi gian chi cho két tu mét ion kim
loai.

Chon E sao cho cworng do | khéng qua nhd dé cé sy dién phan dwoc
thwe hién trong thdi gian vira phai. Can phai kiém soat chat ché cac yéu té:
thé, pH, ligand, tao phuirc, cht hoat ddng bé mat dé dat dwoc ca hai yéu cau:
dd chon loc cao va thdi gian dién phan nhé nhét.

1. Thé phan hay: Khi ap thé E vao dién cuwc cud binh dién phan, néu E
nhd thi gan nhw khéng c6 dong dién di qua binh. Tiép tuc tang gia tri E thi
cwong do | tang nhanh. Giao diém E,,, dwoc goi la thé phan hay chat dién
giai: Epnn = Eanot - Ecatot-

2. Tach khi: Trong qua trinh két tua co tach khi s& nhan dwoc két tua co
dang x6p, khéng dbéng nhat. Trong cac phan (rng két tua catot d& ngan ngira
tach khi hydro bang cach khéng ché thé catot hay dwa vao dung dich dién
phan chat chdng phan cuc.

3. Anh huéng cua mat dé dong: D& nhanh hoan thanh sw dién phan chi
can tang E. Tuy nhién, cworng d6 | qua 1&n sé& anh hwéng 1&n chat két tu (xdp,
khéng bam dinh vao dién cwc). Chat lwong két tu khéng phu thudc vao gia tri
cua | ma tuy thuéc vao mat dé dong p = %A\ p cang l&n thi trong cung thoi

gian ta dwoc cang nhiéu ion kim loai bén catot va sy dién phan cang mau két
thdc. Tuy nhién, khi p qua l&n, chat két tu hinh thanh qua nhanh sé& xbp va
khéng bam dinh vao thanh dién cuyc.

Dé cé nhirng chat két tu bam chét phai dung mat dé dong nhd nhw thé sw
dién phan phai kéo dai. Cé thé tang | bang céach:
- Dung catot c6 dién tich I&n (p = %A\ nhd)

- Téang van téc khudy (dung may khudy hay dién cuwc quay)
- Té&ng nhiét d6 (tdng hé s khuéch tan D)
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4. Sy khudy tron: Khudy tron trong thdi gian dién phan tao thuan Igi cho
viéc gidm suw phan cwc ndng do.

5. Anh huéng cuad nhiét dd: Nhiét do cao thwérng thu dwoc phan &ng dién
phan tét vi dd nhét cud méi trwdng gidm, ion di chuyén dé dang hon, quéa thé
giam nén quan sat dwoc sy tang qua trinh tao khi.

6. Anh hwdng pH cua dung dich dién giai: Hién twong khir H* trong nuéc
cho ra H, chi cé thé xay ra khi thé can dé khir M™ kha am dé dat dén thé kho
H*. C6 hai trwdng hop:

- Trwong hop ion kim loai dé bj khtr (E° dwong nhw Ca**, Ag*):Thé nay cao
hon nhiéu so véi thé dé khir H* nén pH dung dich it anh hwéng (triv khi
dung dich rat axit).

- Truwdng hop kim loai khé bi khir (E® am nhw Zn**): Thé dé kher M™ am
hon thé dé& khir H* nén trong trwérng hop nay phai chu y dén néng do H™.
Phai gitr nbng dd nay kha nhé d& M™ cé thé khar H*.

7. Anh hwéng cua phan (rng tao phirc: Ngoai anh hwéng lam cho thé khir
M"™ tién vé nhirng gia tri &m hon (*ng dung trong viéc khir chon loc) sw tao
phirc gitp ta dwoc mot chat két tu tét hon (d6ng nhat, bam dinh hon) so véi
trwdng hop dién phan dung dich mudi don gian.

2.3. 'ng dung phwong phap phan tich dién phan khéi lwong

- Phwong phap dién phan khi cwérng do dong khéng déi:

Phwong phap nay cé dé chon loc khéng cao, mac du, han ché nhwng
phwong phap nay lai don gian khi thwc hién nén dwoc (rng dung nhiéu trong
thwe té. Phwong phap nay cho phép xac dinh chi mét cau tlr ctia dung dich bi
khtr d& hon ion hydro. Két tiia & cwéng dé dong cb dinh trén dién cwc Hg cho
phép loai bé cac ion dé bi khtr tir cac dung dich trwdc khi tién hanh phan tich
bang mét phwong phap khac.

- Phwong phap dién phan & thé catot ¢ dinh:

Dién phan & thé catot cd dinh 1a mét cong cu cé hiéu qua cud phép phan
tich trwc tiép cac dung dich c6 chra hdn hop cac kim loai. Khéng ché thé cua
dién cwc lam viéc bdo ddm cho sw phan chia dinh lwong cac nguyén tb voi
cac thé tiéu chuan chi khac nhau mét vai phan muwdi von.

3. Phwong phap néi dién phan (dién trong lwong tw phat)

Dong dién khdng phédi do mét ngudn dién bén ngoai cung cdp ma do
chinh hé théng tw tao ra. Pin gém mét catot Pt (da biét khdi lwong) nhung vao
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dung dich CuSO,4 va mét dién cwe Zn nhung vao dung dich ZnSO,, hai dung
dich nay dwoc ngdn bang mot vach xép:  Cu®* + 2e" —» Cu
Zn - 2e° — Zn*

Bén dién cuc Pt ta thu dwgc Cu bam that chat vao dién cwc gidng hét
nhw trwdng hop dién phan véi ngudn dién, con bén kia Zn tan vao dung dich
tao Zn**. Thu dwoc cung mot két qua khi nhang trwc tiép thanh Zn vao dung
dich CuSQ,, Cu xuat hién rat nhanh, nhung cho két tu xbp va khéng bam chét
vao dién cuc.

ng dung: Xac dinh cac nguyén t6 Ag, Cu, Bi, Pb, Ni,Co, Cd, Zn
4. Phwong phap dién lwong
41. Pai cwong

Phuwong phap dién lwvong dat co sé trén dinh luat Faraday theo dé dién
dwoc do trong don vi faraday hay coulomb. Coulomb la dién Iwgng di qua khi
cho mét dong dién cb dinh 1A trong 1 gidy dwoc xac dinh bang céng thic
sau:.q =1t

t
Néu dong dién thay ddi theo thoi gian thi:q = [ I .dt
0

DPé gidi phong ra mét dwong lwong gam chat hoa hoc bat ky nao trén
dién cwc can tiéu tbn moét dién lwong g= 96500(C) la sb faraday, viét tat 1a 1F.
Pdng thoi,1 dwong lwong gam cac chét trong cac phan trng oxy hoa khir
twong rng v&i sw bién ddi gay ra béi sw di qua mdt mol electron. Co thé do
dwoc nhivrng dién lwong q rat nhé 0,001C.

Vi du: Dong dién cd dinh voi cwong dé 0,80A di qua dung dich trong
vong 912 giay. Hay tich c6 bao nhiéu gam Cu tach ra trong catot va bao nhiéu
gam oxy tach ra trén anot, gia st chi c6 hai san pham tao ra.

Xac dinh dwong lwvong tr hai ban phan &ng:

Cu2+ + Ze S Cu{ran)
2H,0 — 4e + O, (khi) + 4H"
Lwong dién: q = Ixt = 0,80 x 912 = 729,6 A . giay = 729,6 coulomb

729,6C
ay
96500C/F

Nhw vay, 7,56x102 F twong dwong véi 7,56x10° dwong lwong gam Cu

= 7,65 x 10 °Faraday

trén catot va 7,56x10° dwong lwgng gam O, sinh ra trén anot.

Khéi lwgng Cu = 756 x10° ><6—23 =0,249
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Khéi lwong O, = 7,56 x10 % x % =0,06059
4.2. Phwong phap dién lwong trwe tiép (thé kiém soat)

lon can xac dinh trwc tiép trao ddi dién t& & dién cuc (sw khir Fe** & catot
Pt: Fe*" + e — Fe?")

Khi cwdng d6 dong dién dwoc thay dbi theo thoi gian, d& xac dinh dién
lwong q thi dung céac dién lwong ké hoa hoc. Dién lvong ké hoa hoc bao goém
mot dng diéu nhiét cé khoa va hai dién cuc Pt. Ong diéu nhiét duwoc nbi voi
buret bang éng cao su. Ca 6ng va buret déu dwoc lam day bang dung dich
K,SO, 0,5M. Khi c6 dong dién qua, xuét hién sy tach hydro trén catot va oxy
trén anot. Xéac dinh thé tich chung cua hai chat khi bang cach do chét 16ng bi
day ra. Do nhiét dd cua chat khi bang nhiét ké dat trong vé 4o bang nuéc.

Vi du: Xac dinh lwong Fe? trong dung dich béng cach khtr dinh lwong
dén Fe® trén dién cwc Pt. Khi ngirng khéng cho dong dién di qua, dién lvong
ké mac ndi tiép v&i nguyén td dién hoa lam viéc tao dwoc 39,3ml dung dich
hydro va oxi (t= 23°C, p = 765mmHg). Tinh khéi lwong Fe,(SO.,); trong dung
dich.

Thé tich khi & diéu kién chuan:

P.xV. PxV P T 765mmHg  273°K

=V, =V x— x5 =393ml x X -
T. T P. T 760mmHg 296K

36.,5ml
22400 ml

Phan trng xay ra trong dién lwong ké:

AH" + 4e — 2H; uny (1)
2H,0 — Ou iy + 4H™ + 4e (2)

C& 4 mol electron hay 4 Faraday tao thanh 3 mol khi (theo phan &ng
1&2)

Vay 1Faraday thi tao ra % = 0,75mol khi
163x10°°

=36.,5ml

S6 mol khi & diéu kién chuan = =1,63x10°mol

Sé faraday = =217 x10°F = 2,17x10" dwong lwgng gam

Khéi lwong Fe,(S0,); = 217 x10 2 x 400

=0,4359

Png dung phwong phap dién lwong trwe tiép
1. Két tu kim loaj: Xac dinh mét ham Iwong ion kim loai M™ trong dung
dich bang cach khir ion nay cho ra kim loai M két tu trén dién cwc Pt hodc Hg

58



hoac Pt co trang mét I6p Hg. Théong thwdng, Hg dwoc dung lam catot vi qua
thé cua halogen trén Hg rat I&én nhd d6 co6 thé khir cac ion kim loaj c6 E° am
nhw Cd?**, Zn** trén Hg ma khéng c6 H, bay ra.
2. Két tu mubi it tan: C6 thé xac dinh mét chat khdng dién hoat nhw X
bang cach phdi hop chat nay véi mét chat dién hoat tao ra muéi it tan.
Vi du: xac dinh ion halogenua bang cach dién phan véi anot Ag.
O catot: Ag+ X - e — AgX
4.3. Phwong phap chuan dé dién lwong (dong kiém soat)
Cho dong dién cb dinh di qua dung dich phan tich, khi dong dién khéng
ddi trong vong mét chu ky thoi gian xac dinh, cac dai lwong | va t duwoc do déc
lap v&i nhau.

Dién lwong can dé dat dwoc diém cudi tinh theo cong thirc: g =1t = Et VO

E la sy gidm thé trén do dwoc trén dién tré chuan R.

Chuén d6 dién lwong doi héi trén dién cwe phai xay ra phan &ng duy nhat
nhwng chéat can xac dinh khdng nhét thiét phai tham gia truc tiép trong phan
trng d6, c6 nghia 1a dung mét chét trung gian trao dbi dién tir & dién cuc, chat
trung gian nay sau khi bi kh(r ho&c oxy hoa sé tac dung véi chat can xac dinh.

Vi du: D& xac dinh ham lwong Fe®* ta cé thé Ti** lam trung gian

Ti** bi khir & catot cho ta Ti*": Ti*"+e > TP

Sau d6 Ti*" khtr Fe?* theo phan tng:  Ti®" + Fe** — Ti*" + Fe?"

Két qua cudi cung giébng hét nhw dong dién khir tric tiép Fe®" thanh Fe?".
Cap oxy hoa khir déng vai trd mét chéat xic tac gitp cho phan (rng khir cé hiéu
suat dong la 100%.

Png dung phwong phap chuan dé dién lwong:

- Chuén do axit:
Tao OH bang cach kh&r nwéc bén catot (dién phan dung dich Na,SO,)
H.-O+e — ¥%H,+OH
OH + H" - H,0
Co thé xem nhu: H* + e > %H,
- Chuén d6 bazo
Tao H" bang cach oxy hoa nwéc bén anot:
H,O- 2" > 2H" -% 0,
H* + OH - H,0
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Ta c6 thé diéu ché H* hodc OH" tlr bén ngoai réi cho vao binh dién phan
phan (rng hoac tao ngay H* hodc OH™ ngay trong dung dich, khi dé phai c6 1ap
dién cwec phu dé cho ra sadn phdm sinh ra bén dién cwc phu khéng trén 1an véi
dung dich phai chuén d6.

- Chuéan do két tua
DPé& chudn dd ion hydrogenua X, tao ra Ag” bang cach dung anot bang

Ag. C6 thé dung anot Hg & mdi trwdng axit cho ra Hg?* tao két tud véi X

- Chuén do phtrc chat
C6 thé dung Hg (tao ra do sy oxy hoa Hg anot) dé chuadn dé CN™ va moét

s6 anion. C6 thé diéu ché Y* bang cach khir HgY? trén catot Hg:

HgY* - 2¢° — Hg + Y*

Dung Y* dé chuén do Ca**, Pb*, ....

- Chuén d6 oxy hoa khtr
Thwong dung cac halogen lam chét trung gian vi cé thé diéu ché dé dang

céac halogen v&i hiéu suat 100%, sau d6 dung cac halogen nay dé oxy hoa cac
chéat khir. Dac biét, nguoi ta thworng dung Br, vwa lam chat oxy hoa vira lam
chéat brém hoa cac hop chat hiru co nhw alken, phenol. Cling c6 thé tao mét
lwong Br, biét chinh xac va sau dé xac dinh lwong Br, dw béng phwong phap
dién lwong ké véi cuwdng dd khong dbi.

4.4. Piéu kién hiéu suat dong dat 100%

Diéu kién tién quyét ciia phwong phap dién lwong ké 1a hiéu suat dong
phai dat 100%, nghia la dién cwc dong dién chi dung d& oxy hoa hodc khir
chéat can xac dinh. Cac yéu té anh hwdng dén hiéu suét dong:

- Chon thé thich hop: Phan (rng thuan nghich

Phan rng khéng thuan nghich

- Dong dién thira: ngoai dong dién chinh dé oxi hoa, kht» hoat chat can xac
dinh. Con cé mét dong dién thira lam cho hiéu suat dong khéng dat
100%. CO 4 nguyén nhan chinh tao ra dong dién thwa: Dong tu dién,
dong do tap chat, dong do sw oxy hoa khir dung méi va dong do phan
wng phu.

- Dién cyc phu (l1a dién cwc khdng tham gia vao phan &ng chuén dd) dwoc
lam twr bat ky nguyén liéu nao (mién 1a tro) va bat ky phan &ng nao &
dién cwc phu déu c6 thé sir dung dwoc chi can la cac sadn pham cud
phan (rng nay khéng anh hwéng téi phan (rng chuan do.
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- Dién cwc 1am viéc: Trén nguyén tac vat liéu dung dé lam dién cwc lam
viéc khéng anh hwéng dén thanh phan dung dich. Khi dén can bang
nhwng vat liéu cé thé anh hwéng manh trén van téc phan &ng dién hoa.

- Anh hwéng cua nhiét d6: Van téc phan rng dién hoa ciing nhw hoa hoc
déu tang theo nhiét d nhwng mirc dd khac nhau. Do d6, c6 thé dung mot
nhiét d ma phan &ng oxi hoa van con kha nhanh trong khi dé phan rng
phan hdy chat tao ra cham.

- Anh huwéng cud sy khudy tron: Tang van téc khudy lam gidm bé day cua
|&p khuéch tan, nhd dé tang cwdng dd dong gidi han. Do do, viéc khuay
lam giam anh hwéng ty 1€ gilra dong dién thra va dong dién chung nén
lam tang hiéu suat dong va giam thoi gian dién phan.

Go'i y cac khia canh va mirc do

- Giup hoc vién ndm virng ly thuyét vé qua trinh dién phan.

- Nguyén tac qua trinh dién phan, kién thirc vé qua thé.

- Phuwong phap phan tich dién khéi lwong, cac yéu td anh huéng.

- Cac phuwong phap phéan tich dién lwong.

Cach thirc kiém tra danh gia
DPanh gia kién thirc thu duoc ctia hoc vién bang cac bai kiém tra, cac cau

héi goi y kha nang tw duy suy ludn cua hoc vién.

Hinh thirc 2: nghién ciru tai liéu va thao ludn nhém

- Tb chirc thdo luan vé nguyén tac clia qua trinh dién phan.

- Dac diém cuta phép do dién lwong tryc tiép va chuan do dién luvong.

Nguyén tc va cac yéu té anh hwéng cla phép do dién lwong.

Céc (rng dung clia phwong phap chuan dé dién luwong.

Goii y cac khia canh va mirc do

- Giup cho hoc vién ndm virng ly thuyét vé qua trinh dién phan, kién thirc
qua thé.

- Hiéu dwoc s khac nhau gitra dién lwong tryc tiép va dién lwgong gian
tiép.

- Céc diéu kién co ban cta chuan dd dién lwong. 'ng dung cta phap
chuan d6 dién lwong.

Cach thirc kiém tra danh gia:

- Cho hoc vién nhan xét vé qua trinh thywc hién phép do dién lwgng tryc

tiép va chuan do dién lwong.
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- Cho hoc vién nhan xét (rng dung ctia phwong phap chuan do dién lwong.

- Céch xac dinh diém twong dwong trong qua trinh chuan dé.

Hinh thirc 3: thao luan dic diém va cach sir dung may chuan dé dién

lwong

- Tb chic thdo luan vé dac diém thiét bi chuidn do6 dién lwong, qué trinh
dién phan.

- Cho hoc vién quan sat thao tac s dung thiét bj dién phan.

Goii y cac khia canh va mirc do

- Nam virng céac diéu kién co ban khi thwc hién phwong phap chuin do
dién lvong.

- Giup hoc vién ndm virng dac diém ctia qua trinh dién phan trong lwong.

- Céc hoc vién phai hiéu dwoc ban chéat cta qué trinh dién phan trong
lwong.

Cach thirc kiém tra danh gia

- Cho hoc vién nhan xét vé qua trinh dién phan, wu nhwoc diém.

- Nhan xét vé cac trng dung cua qua trinh dién phan.

- Cho tirng nhém [én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac héi lai
va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho trng ca nhan.

Hinh thirc 4: thwec hanh

1. Phan tich trén thiét bi dién phan

- T chtrc thanh nhém nhé va cho thye hanh trén thiét bj dién phan.

- Trong bai nay tién hanh xac dinh Ni va Cu trong cung mét dung dich.
Trwéc hét dién phan Cu trong méi trwdng axit véi hiéu thé khoang 2V vi
Cu c6 E°> 0 (+0,34V) nén chi co6 Cu bi dién phan. Sau khi da dién phan
hét Cu, chinh dung dich dién phan vé méi trwdng kiém bang NH,OH va
tiép tuc dién phan véi thé khodng 3V Ni sé két tu (E%, =-0,4V).

1.1. Thiét bi va dung cu

- May chinh lwu c6 thé cho nhiéu hiéu thé khac nhau.

- Catot lwéi Pt, anot day xoan Pt.

- Ampe ké, bién tré, may khudy tw, ca tr.

- Cbc cao, pipet cac loai, binh tia nwéc cét.

1.2. Hoa chat

- H6n hop dung dich Cu** & Ni*

- Axit H,SO,4, HNO3; dam dac, NH,OH dam dac
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