PHAN B PIEN HOA

CHUONG 1

TiNH CHAT VA SIF VAN CHUYEN DIEN TiCH CUA
DUNG DICH CAC CHAT PIEN LY

1.1. Tinh chét cta dung chét dién ly = ;
1.1.1. Sw dién ly

S dién ly 1a mdt qua trinh trong d6 chat dién ly sé phan ly
thanh nhirng tiéu phan mang dién: tiéu phan mang dién dwong goi 1a
cation va tiéu phan mang dién am goi la anion. Khi d3t dung dich dién
ly nay trong mét dién treéng, cac ion nay sé chuyén déng cé dinh
hwéng trong d6 cation vé catod, anion vé anod.

_ Khi phan ly thanh nhirng tiéu phan _‘mang dién thi s6 tiéu phan

thwe sw-c6 trong dung dich ting Ién diéu nay gidi thich tai sao tinh

chét ctia dung dich dién ly khéc tinh chét cta dung dich ly twéng. Khi
do 4p suét thAm th4u clia hai dung dich dwdng sacaroza va NaCl cé
clng néng dd, thi nguoi ta thdy ap suft thdm thau clia dung dich
NaCl I6n hon dung dich duwéng sacaroza.Twong tw khi do d6 tang
nhlet do s6i va dd giam nhiét d§ doéng dic cta dung dich dign ly,
ngudi ta thdy cao hon so vdrl dung d|ch ly twcnl hay dung dgchl-~
khong dién ly. :

Dung dich ly twéng: = C.R.T

Dung dich dién ly: Tunyc 6 > T thuyét
Nguyén nhan dworc giai thich nhw sau: :

Ap suét thdm thdu (n) phu thudc vao ndng d6 clia céc tiéu
phan, ndng d% cac tiéu phan cang Ién thi 4p suét cang ting.
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. Qua trinh dién ly lam t3ng.sd lwgng cac tiéu.phan nén ap suét
thém-thu-ctia dung-dich dién ly I&n hon dung dich ly twéng cé cling
ndng dé. Bé cé thé ap dung dwoc cong thirc trén Van't Hoff dwa ra
mdt hé sé hiéu chinh i (i con goi la hé sé Van't Hoff hay hang sé ding
trwong) . i '
n=i.C.RT |

Hé sb b6 chinh i 1a ty sé giira tdng s6 tiéu phan thyc sw ¢6

trong dung dich va s tiéu phan ban diu:

S ATt
Hang so dién ly: K =-[
S o
Trong d6 [AnB,] 1a ndng d mol A,B, khéng dién ly.
. Pb phan ly: a= ek
i Ny

n: 1a sé phan t& phan ly
" no: 1a s6 phan tt ban dau

ngnm—ﬂamn
(1-a)

Trwdng hop riéng khim = n =1 thi:

= Ky E -m™-n"

n,a?
= Ky=-=
1-a :
Hésbé Van'tHoff: ~ i=1+(v-1)a
Hay: : a:..l_.:l
: v-1

Véi:v=m+n

C6 thé phan thanh hai hai loai chat dién ly: chat dién ly yéu va
chét dién ly manh. Chét dién ly c6 dd phan ly nhé (gan bang khéng)
goi la chét dién ly yéu. chéat dién ly c6 do phan ly 1én (gan bang 1) goi
la chét dién ly manh. C6 thé liét k& mdt sé chét dién ly manh nhw
sau: |
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" Hau hét cac mudi (trir mot sé musi nhu: ZnCl,, Znl,, CdCl,,
Cdl,, HgCl,, Hg(CN),, Fe(CNS), la chét dién ly yéu).

Hau hét céc acid nhu: HNOs, HCI, HBr, HI, H,SO; trong dung
dich loang.

'~ Hau hét cac base: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, Ca(OH),
Sr(OH),, Ba(OH),. .

Sw khéc biét gilra chat dién ly yéu va manh khéng chi phan biét
& d6 phan ly ma nguwdi ta con thay dung dich rét lodng ctia cac chat
dién ly yéu c6 tinh chat gan giéng dung dich Iy twéng, khi thay dbi
néng dd hang sb dién ly khéng ddi (néu dung dich du loang). Déi véi _
dung dich d&c hon cia chét dién ly yéu thi can phai thém sw hiéu
chinh (ma khéng duwoc str dung nhw dung dich ly twéng), khi d6 ndng
dd phai thay bang hoat d6, ap suét hoi thay bdng hoat &p. Déi v6i
chat dién ly manh c6 s khéac biét, ngay trong dung dich lodng clia né
cting khéng gidng dugn dich ly twdng. dac biét khi x4c dinh do dién ly
cla chét dién ly manh bang bang phuwong phap khac nhau thi thu
“dwoc két qua khac nhau. Do d6, gia tri @6 phan ly clia chét dién ly
manh bang phwong phap khéc nhau khéng phai la gia trj thwe ma la
gia tri biéu kién.

Pé giai thich cac hién twong quan sat ngwoi ta xem rdng céc
chét dién ly manh trong dung dich loang phén ly hoan toan thanh ion
(@6 phan ly bang 1). Bdng thoi xay ra sty twong téc tinh dién cda céc
ion trong dung dich chét dién ly manh tao ra ciu tric dic biét va dac _
trwng cho né.

1.1.2. Sw anh hwéng ctia dung moéi

- Viéc tao ra cac ion tlr cac phan t& trung hoa cla chét dién ly
dién ra nho sy tham gia cda dung méi. Khd ning xuét hién clia cac
ion trong dung dich phu thudc vao ban chét cla dung moi.

Vi dy: Khi HCI hoa tan vao nuéc thi dan dié ién, hoa tan vao
hexan hay Benzene khéng dan dién. CH;COOH khéng phan ly hoan
toan trong nwéc nhwng phan ly hoan toan trong dung dch5 amoniac.
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Dwa vao dg_dan-dign-ecta dung dich dwoc tao ra cé thé danh
gid-kha ning.ion-héa-etia-dung-méi. Thyc nghiém cho thay ciing nhw
nuwéc, cac chat Idng khac cé do thdm dién mai 1on c6 kha nang ion
héa Ién nhw HF I6ng, HCN, H,O,, NHj I6ng, dimethylformamide...
song, d6 thdm dién mai khdéng phai la nguyén nhan duy nhét déi voi
tac dung ion héa ctia dung méi

1.1.3. Sw solvate hoa cac ion

Solvat héa céc ion la qua trinh tac dung cta céc ion véi phan t&
ctia dung méi hinh thanh tap hop twong déi bén chac, goi la céc ion
bi solvat héa. V&i dung méi 1a nwée thi dwoc goi la hydrat héa. Sé
phén t& nwéc nwdce rang budc trong hydrat dwoc goi la sé cla sy
hydrat héa. Con mét sd thuat nglr khac goi hydrat va sd cha sy
hydrat la phtec nwéc (aquated complex) va sé phéi tr (ligand)

1.1.4. Hoat d6, hé sé hoat d6 cuia dung dich dién ly
Xét qua trinh phan ly clia My,Ay.:
MyAy- = v,M* + v AYF
; 1
Hoat d6 trung binh cta ion: a, = (af*.af‘);
Trong dé: v=v' + v

Ta co: Oy =% 1

a, =y,.m,

H

3
Trong d6: vy, = (yﬁ*.y‘i‘ﬁ
m, : molan trung binh cla céc ion

Y. : hé sé hoat d trung binh clia cac ion

Y+, ¥-: hé sb hoat @6 cuia céc ion
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Vi du: Néu dung dich chira hai hay nhiéu hon hai chét dién ly véi ion
giéng nhau thi néng dé molan trung binh ctia dung dich chira 0,1
mol/kg NaCl va 0,3 mol’/kg CaCl, la 0,1 +2.0,3 = 0,7 (mol/kg).
Noéng dd molan trung binh ctia céc ion:
Mypq = (0,1.0,7)% = 0,27
M,cao, = (0,3.0,7)"° =0,94

Gia tri thie nghiém cla hoat d9 trung binh dwgc xéc dinh théng qua
. Y""_-_-_____'_"—'_'_
biéu thirc thyre nghiém: lgy, = —-0,509Z2°Z" 1/ ]

Trong d6 I, la lwc ion. N'a-m 1921 G.N.Lewis va M Randal khi nghién
ctru hoat dd trong hé nhiéu cau t&r da phat hién: trong viing dung dich
lodng cua chat dién ly manh khi thém chat dién ly la vao thi sy bién
ddi hé sb hoat dd clia chat khao sat chi phu thudc vao néng do va
loai héa tri clia chat dwoc them vao ma khéng phu thudc vao ban

chét clia né, hay néi cach khac né chi phu thudc vao lwc ion. L ion
| clia dung dich |a mét ntra tdng ctia tich sé ndng do cla ion véi binh
phuwong clia sb dién tich (héa tri) ‘cla tat ca céc ion ¢ mét trong
dung dich.

ZmZ2
ZC

Trong dé:
i 12 ky hiéu cla tat ca céc ion trong dung dICh m;
Ci: ndng do thwe clia cac ion
Dé xac dinh hé sb hoat d trung binh cé thé xac dinh bang
phwong phap truc tiép hay gian tiép. Cac phwong phap tryc tiép nhu:
phwong phap strc dién dong, cac phwong phap dwa trén co sé do ap
suat hoi, @6 hda tan cta dung dich, phwong phap trén co s& phan bé
cla chét dién ly gitra hai dung méi. Cac phwong phép gién tiép: phai
dua trén co s& do hoat @ clia dung méi va sau dé tinh hé sé hoat d6
trung binh cta chét dién ly theo phwong trinh Gibbs — Duhem. Trong
d6 bao gém céc phwong phap do ap suét hoi cla du méi, phwong
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phép nghiém s6i, nghiém lanh, phwong phép do ap suét thAm thau.
Song, mét sé phwong phép nay con gap nhiéu han ché trong viéc st
dung, do sy phtrc tap trong thwc nghiém khéng cho phéb dat dwoc
do chih xac can thiét hay do nhiéu nguyén nhan khac.

Lwc ion | cla dung dich 1a mét nira téng cla tich sb ndng dd
ctia mdi ion v&i binh phwong cla sé dién tich (héa tri) cha tat ca cac
ion cé mat trong dung dich. '

1.2. Sw van chuyén dién tich trong dung dich dién ly
1.2.1. Khai niém co’ ban

Trong linh vire dién nguwdi ta cho rang, sw tich dién clia vat thé
hay sy chuyén dién tich qua vat thé khdng lam thay ddi thanh phan
héa hoc clia né. Didu dé méi cé triru twong qua ban chét cla vat ligu
mang dién tich trwét khi phat hién dwoc dién to (nh‘ung phé,n ter
mang dién di déng dwoc). Néu hai vat thé cé cluing loai phan t&r mang
dién tich (dién tl& - dién tl hay ion — ion) sé xay ra sy bién dbi hanh
phan héa hoc, cé nghia la xay ra phan &ng dién hda.

1.2.1. Phan loai day dan

Ngoai chat dién méi hay chat cach dién, dwa vao ban chét cla ,
co cau dan dién Faraday phan thanh 2 loai day dan: day dan loai 1
va loai 2.

Loai 1: 14 nhitng-day lam béng kim loai (dbng, bac, nhém...)
hay ban-dan. Dan dién do s dich-chuyén clia céc dién tlr va 16 tréng

Loai 2: 1a nhirng dung dich dién ly, chat dién ly néng chay, cac
khi.ion h6a. Dan dién do sw chuyén van clia cac ion.

Néu mach dién dwoc ndi voi day dan loai 2 thi dong dién
j= % khéng d@bi chay qua (dién Iwgng q chay qua trong mét don vi
thoi gian) nhe phan (rng dién héa phat sinh trén hai dau day dan laoi
1, tai noi tiép xuc véi day dan loai 2 (ttrc la trén ranh gi¢i pha chia
pha): dién cyc (day dan loai 1) va dung dich dﬁén ly (vat dan loai 2).
Phan I6n céc trwdng hop & d6 xay ra si trao ddi dién ti. '
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Néu dién t&r dwoc chuyén tir dién cwe téi ion hodc phan tir
trong dung dich thi d&u day dan lagi 1 (ttrc Ia dién cwc) d6 goi la dién
cwe catod, tai day xay ra phan (rng dién héa — phan (*ng khtr, ban
than dién cwe mang dién tich am hon so véi dién cuc con lai. dién
cwe con lai goi la dién cwe anod, do ban than dién cwe thtr 2 mang
dién tich dwong hon dién cuc catod, va & day xay ra phan ng oxy
héa. Vay c6 thé thdy réng, cac phan (rng dién héa déu la cac phan
(rng oxy héa — khir xay ra trén ranh gi¢i phan chia pha

Thi dy: phan (rng dién héa

Catod:

Cu* +2e — Cu

Fe** +e — Fe?*

2H,O +2e — H, + 2H,0
Anod:

40H — O, + 2H,0 + 4e
Fe* - Fe* +e
2Cl — Cl; + 2e
Zn — Zn* +2e
Tong mach (nguyén té) ma trong d6 xay ra phan tng héa hoc kém
theo sy chuyén dién tich q hong d8i qua mach sau:
Day dan loai| —%— vatdanloaill —%— day dan loai 1
(anod) ~ (dung dich dién ly) ~ catod

1.2.2. Pinh luat Faraday

Céc dinh luat dién phan do Faraday phét trién 1a nhirtng dinh
luat co sé cua dién hoa _
Dinh luat Faraday thir nhit: lwong chét bi tach ra hay bj hoa
tan khi dién phan ty Ié thuan véi dién lwong di qua dung dich dién ly.
m=Ko.l.t=koq
Trong doé: 1
q: dwong Iwgng di qua dung dich chét dién ly (Culong)
I: cwéng d6 dong dién (A)
_t: thai gian (s)
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™ kot hé sb ti 18 (k, = DIF)

Néu q =1, thi m = k,, nén k, 1a lwong chét bi chuyén héa khi cho
mét doh vi dién lwgng di qua dung dich chét dién ly; k, goi la dwong
lwgng dién héa. :

Dinh luat Faraday thir hai: khi cho cung mét dwong lwong
dién di qua nhirng dung dich d’ien ly khac nhau thi lwong chat chuyen
hoa ty & v&i dwong lwgng dién hda clia ching

Thi du1: Néu cho dién lwgng bang 1 culong di qua cac dung
dich: AgNO3;, CuSO,, H,SO, (trong nwdrc) thi & catod thu dwéc 1,11.
10° g Ag; 0,3293.10° g Cu; 0,010446.10°g H,. Nhirng dai lwong nay
chinh la dwong lwgng dién héa va ty 1& véi dwong lwgng héa hoc.
thwe vay, néu so sanh véi dwong lwong héa gam cla céc chit sé cé

107,870/ 1,11.10° = 96484
31,770/0,3293. 10° = 96481
1,00797 / 0,01446 . 10° = 96494

Vay, dé chuyén héa mét dwong lwgng gam clia mot chat bat ky
béng phwong phap dién héa ddu cin ciing mét dién lwong, dién
lwong d6 goi la sé Faraday. _

Thi du 2: dong dién khong ddi qua binh dién phan dién cuc Pt
chtra dung dich sulfuric acid lodng trong 1 gi& c6 336 ml hén hop khi
H, va O, thoat ra. Tinh cwéng d6 dong dién.

Bai nay chung ta phai gid st dién lwong qua dung dich chét
dién ly la 1 Faraday dé xac dinh dwong lwgng gam cla hai chét khi.
Néu dién lvgng la 1 Faraday qua dung dich chét dién ly thi lvong
chat thoat ra & catod 1 1 gam Hydro va 8 gam oxy & anod. Tic 1a %
mol Hz va % mol O,. Téng s6 mol khi thu dwoc la % mol va thé tich
thu dweocla22,4 . 3/4 = 16,8 lit.

Vay dién lwong cAn thiét @& 1am thoat ra 336 mi hdn hop khi la:

_ 96500

0,336 =1930C
16,8

Cuwéng d6 dong dién di qua dung dich dién ly trong 1 gi¢ la:
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_ 1930
~ 3600

1.2.3. D5 din dién Q
1.2.3.1. o dan dién riéng

=0,536 (A)

Do dan dién riéng cia mét dung dich ctia 1 centimet khéi dung
~ dich dwoc d3c gitra hai dién cwc phang song song (biéu thi bang
cm?) ¢6 dién tich nhw nhau va cach nhau 1 cm.

¥ ==

p

p |2 dién tr& riéng (dién tré cta day din dai 1cm va c6 tiét
dién 1cm?)

A =% la d6 dan dién cda dung dich (Q7")

k= é la hang sb binh dién cwe (cm™)

-1.2.3.2. P6 dan dién dwong lwgng

Do din dién dwong lwong la dd dan dién cla thé tich dung dich
(tinh theo cm®) chira ding mét dwong Iwgng gam chét dién ly ndm
gitra hai dién cwc phang song song cach nhau 1 cm. ‘x'}\fli
Do din dién dwong Iveng A duoc tinh theo biéu thirc:
g e I 1000
Cn

~

Trong d6:
Cx: nbng d@d dwong lwong
\: 36 dan dién dwong lwong (cm?.Q™.dig™)

Theo dinh nghia dd dan dién chi phy thudc vao néng dd, khi
ndng dé cla dung dich tang thi dd dan dién dwong lwgng giam, lic
dau khi ndng d6 con nhé do dan dién giam nhanh, sau d6 cham lai.
Péi véi chat dién ly manh, gidn @: A =f(~/c) gidm theo qui luat
dwong thdng va A gidm cham khi vJc tang, n6 thich hop cho
phwong trinh thwe nghiém Kohlrausch: |
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A=A_-AVc | ‘
Trong do A : d6 dan dién dwong lwong gidi han, khi dung dich 2

v6 cung loang. A la dai lwgng thuc nghiém, né phu thudc vao ban
chét ctia chét dién ly, dung méi va ca nhiét do, 4p suét.

1.2.3.3. Quan hé téc dé truyén van ion va do din dién cta dung
dich

D6 dan dién clia dung dich c6 méi quan.hé véi téc d6 chuyén
van cla cdc ion trong dién trwong. Dé tinh dwoc dd dan dién can
phai biét sé ion di qua tiét dién cta binh dién phan trong dung dich
dién ly dwoc dac trong éng hinh try (twdng twong) co tiét dién S,
khodng cach gitra hai dién cwe bang 1 cm, hiéu dién thé gira hai
diéncucla E, _ :

Goi: v,, v.: la tdc do chuyén déng clia ion (cm/ gidy)

C: ndng dd dung dich (dlg/ lit)

a: do dién ly
Vay sb cation va anion trong 1 cm® 1a —
- 1000
Dién lwgng qua don vij tiét dién S trong 1 giay la:
V. S.oC
e Sé duwong lwong gam cation;: ————
it 1000
v_S.o.C
e S6 dwong lweng gam anion: ————
_ Ve 1000
Ma: =1, +I_ = (v, +v_)S.aCF
1000

Trong d6 v,, v. phu thudc vao ban chét cla céc ion, cwdng dod
dién treong (E/N), ndng @8, nhiét d9, d6 nhét clia méi treong. ..

Trong mét diéu kién khdo sat nhat dinh thi do nhot, nhiét @,
ban chét cla ion dwgec xem nhw hang sé. Vi vay, v,, v. phu thudc
vao (E/l) '

Néu goi vy,, Vo. 1a téc dd clia céc ion khi cwong do dién trwong
(hiéu thé dién thé) c6 gia tri E/l = 1 (V/cm)
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_|m

V= Mgz

=
V_ = Vo_ s T
= (Vg, + Vo )S.C.F.E.a
1000.1

=

(L)

Theo dinh luat Ohm: | = R =EL=E.{—=—— (1.2)

Twr (1.1) va (1.2), ta co: A = aF(vo, + Vo.)
- D6i voi chat dién ly manh: o = 1
=  A=Fvo.+Fvo=A, + A
Trong d6: A,,A_: d6 dan dién dwong lwong gi¢i han clda cac
ion
V&i dung dich vd cung loang:

R ¢ S

AosA
d6 dan dién dwong lweng gidi han cla cac ion c6 don vi cm¥Q.dlg.

Khi dung dich vé cling lodng céc ion ion chuyén dong mét cach
doc lap véi nhau va vi vay do dan dién dwong lwgng giéi han cla
chét dién ly bing tdng dd dan dién dwong lwong gidi han cla céac
cation va cac anion.

A_.: dwoc goi la @6 dan dién dwong lwgng gidi han va

400 ?

Déi véi chat dién ly yéu: o = %
Bang 1.1 Do din dién dwong lwgng giéi han cua céc ion trong
nwéc & 25°C (cm*/om.dlg)

ion lm lon Mm. ion )

H* 349,8 N(CH3)4" 44,9 OH 197,6
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Li* 38,6 1% Mg® 53,0 er 76,4

Na* 50,1 % Ca** 59,5 NO5 71,4
K* 83,5 1/3 AP 63,0 CH5COO 40,9
Ag* 61,9 1/3 Fe* 68,0 %2 SO 80,0

NH, ' | 734 % Fe?* 53,0 % Fe(CN)e* | 111,0

Tir bang 1.1 cho thay d6 dan dién dwong lwgng clia cac mudi
c6 gia tri trong khoang 100 — 300 cm?dig om. Song, db dan dién cla
H* rét16n. do linh 4 cia H* 1a 16n v_ . =36,3.10™ cm?/giay.vol

vav .. =205.1 0~* cm?/giay.vol, nén A_ cla acid Ién hon A_
cta cac mudi dén 2 — 3 lan, cta A_ cua bazo thi vao khoang gitra

hai chét dién ly kia.
1.2.3.4. Linh d6 ion cua cac ion H* va OH’

Linh d@d ion (hay téc dd tuyét déi cha céac ion) trong dung dich
nwdc c6 cing dd Ion vao khodng 6.10™ cm?/von.gidy. Nhung riéng
hai ion H* va OH ' lai c6 téc dd tuyét dbi dic biét Ién voy* = 36,3.10™
va Voou = 20,5.10™ cm?/von.giay.

1.2.4. S6 chuyén vin cuia cac ion
1.2.4.1. S6 chuyén van ctia céc ion

Phan dién lwgng mang béi mét loai ion qua dung dich chét dién
ly dwoc goi la s6 chuyén van cla céc ion hay sb tai cla cac ion, c6
nghia la sb chuyén van cla ion 12 ti sé gilra dién lwong mang béi mét
loai ion nao d6 qua tiét dién cta chat dién ly va tdng dién lwong di
qua tiét dién dung dich dién ly d6.

AL o
ZCIi
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Néu chét dién ly chi chira hai loai ion: cation va anion, thi s tai
cac jon c6 thé biéu dién nhw sau:
= q. & |+ i, Vo 1o ’\+'
Q. +9. - L+l Vo +Ver A +A

= q— l— VU— A— °

_q+ +q_ = I, +1_ ! Vo + Voo 9 A, +A

Ta thay: it =1

Sé chuyén van t; cia mét loai ion nao d6 biéu thj khéng phai chi
b&i tinh chét cla ion d6, ma la vai trd cla ion dé trong chuyén dich
cua cac dién tich trong chinh dung dich dién ly dang xét. Trong dung
dich Iwéng cuc ion sw chuyén van con phu thudc vao linh @6 cla ion
con lai. trong dung dich nhiéu cu tt, sé chuyén van cda ctua mét loai
ion con phu thudc vao twong quan néng dé cla cac cau tlr ctia dung
dich. _ ' |

Sé chuyén van khdng phai chi la dac trwng riéng cla chinh ion
d6 ma con phu thude vao ion cung cap voéi no.

- Thi du sé chuyén van ctia ion CI" trong dung dich dién ly khac

nhau dwoc biéu dién trong bang sau:

Chéat dién ly KCI NaCl LiCl HCI

ter 0,506 0,604 0,670 0,170

'1.2.4.2. Phwong phap Hittorf xdc dinh sé chuyén van

Sé chuyén van cla céc ion dwoc xac dinh khi dién cuce tro (Pt)
theo cac quan hé sau:

¥ 20 Nop' | A, 3. An,
‘Vog +Vo_ - A, +A.  An, +An,
e =u Vo A An,

Vor +Vor7- As%A_  An, +An,
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1.2.4.3. 'ng dung ctia phép do dd din dién

Viéc xac dinh do dan dién cuta dung dich dwoc rng dung trong
nhiéu linh vic khac nhau.

- Trong dién phan, viéc xac dinh dd dan dién cé y nghia trong tiét
® kiém dién nang, vi sy tiéu thu dién nang phén l&n phuy thudc
vao dd dan dién cla dung dich

- Xéc dinh ham iwong muébi trong céc dung dich
- Xac dinh dwgc bac cua acid

- Xac dinh d6 hoa tan clia cac chét dién ly kho tan, trong phan
tich goi la phép dinh phan dién dan.

Vi du: Chuén d9 acid manh bang kiém

HCl + NaOH = NaCl + H,0

Trwdc khi cho NaOH, dung dich dan dién duwoc 1a do sw
chuyén van cla ion H* va CI'. Ma téc dd chuyén van ctia ion H* 1a rét
Ién, nén d dan cla acid & kha Ion (diém a trén hinh 1.1). Khi cho
dung dich NaOH vao, ion OH" lién két véi ion H* tao thanh nwéc va
mudi nén dd dan dién gidm xubng (ion Na* c6 dé dan kém hon ion
H*), con tbng dd dan dién cua ion CI' khéng ddi. Diém b la diém
twong dwong (chi c6 ion Na* va ion CI). Tt diém twong dwong, néu
them thé tich NaOH thi d6 dan dién tang lén do d6 dan dién ctia OH"
I&n. Tir d6 cho phép xac dinh diém twong dwong chinh xéc cao béng
phwong phap db thi.

1.3. Baitap mau

Vi du 1. Tinh nhiét @ két tinh clia-dung dich chira 7,308g NaCl trong
250g nwdc cho biét & 291K ap suét thdm thau cua dung-dich 12
2,1079.10° N/m?, khéi lweng riéng cla dung dich la (ig/cm?®, )nhiét
néng chay clia nwdc da nguyén chéat 1a 333,48.10° J/kg. n
Giai
Ta c6:ATg = i.ke.Cm (1)
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Hinh 1.1. Sy phy thugc clia’d$ dan dign )X vao thé tich NaOH
_ RT:M|_ 8,3314.273218

kd - o = 1, 86
1000A ' 1000.333,48.18 i
o __ el | _
Trong d6: C_ =—7—3—308— =0,5 (mol/kg) - i Myt 3
58,5x0,25 -

Takics: m=iCRT |
Nong db clia dung dich:

g 7,308
58,5(250 + 7,308)

n 21079.10°
= s —=174
CRT (1,013.10°0,082.291.0,5)

N e
Thé vao cong thire (1), ta co: K I 48

x1000 =0,5 (mol/)

=i

AT =ikeCnm=0,5%1,74% 1,86 = 1,62
Nhiét d6 két tinh cia dung dich dién ly d6 1a:
ATs=0-1,62=-1,62°C

Vi du 2. B$ ha diém két tinh ctia dung dich CH;COOH 0,1M la 0,1885
dd, hang sb'nghiém lanh ctia nwéc la 1,86. Tinh do phan ly cla dung _
dich CH;COOH 0,1M va 0,05M.

Giai
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O ndng d6 loang thi néng dé mol/l gin biing véi néng dé molan
nén ta co:
Trwong hep dung dich ¢6 ndng d6 0,1M:

0,1885
k u\\ \ ATa—I k:j:» 1,86%0,1 ——=1,0134

e o
Ma ta lai c6: 0L = —— = ] =0,0134
v-1 2-1
D6 phan ly cta dung dich CH;COOH 0,1M 1a 1,34%.
. Trwdng hop dung dich ¢6 ndéng do 0,05M:
Ta c6 phwong trinh phan ly:
CH;COOH = CH;COO + H*
Hang sé phan ly:
bk K- 9%.C _(0,0134)°x0,1
: 1-a 1-0,0134

=1,82.10°

Déi v&i dung dich dién ly yéu,tacé: 1-a =1

1,82.10™

=0,019
0,05

Khi dung dich cé noéng d6 0,05M thi d9 phan ly cia dung dich la
1,9%. |
Vi du 3. Dung dich chira 4,355 mol dwo'ng mia trong 5 llt dung dich &
291K c6 cung &p suat thdm thdu véi dung dich chira | mol NaCl
tron 4m Xac dinh 6 phan ly clia dung dich NaCl va hé
s6 Vant Hoff. =

(}’[ % "\. .
Giai
Dung dich dwong la dung dich khéng dién ly:

T =CRT = 4,355><0,5082x291 ~ 20,78 (atm)

Déi véi dung dich NaCl ta cé: T =iCRT
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m 20,78

= i=——= =1,742
CRT 0,5x0,082x291
Do diénly: o= =] = kige~J =0,742
v-1 2-1

Vay d6 dién ly cta dung dich NaCl la 74,2%.

Vi du 4. Tinh &p suét thAm thau cda dung ;:lich NaCl 0,15M & 37°C
biét do phan ly clia dung dich 1a 95%.
Giai
- Taco: n=IiCRT
Ma: o = :’—_-1? = i=ov-1)+1=0,95(2-1)+1=1,95

Ap suét thdm thau cla dung dich la:
n=iCRT =1,95.0,15.0,082.310 = 7,43atm

Vi du 5. Tinh ndng d6 clia dung dich dwdng sacaroza dé c6 gia tri ap
suét thdm thiu |2 8,134 atm & 37°C.

e ‘L

s Gii
Néng dé dung dich dwdng sacaroza la:

H~CHT =8, 1184 = g 1L 0134
RT 0,082.310
i du 6. Dién.tr& cda dung dich KCI 0,02N & 25°C trong mét binh do
dd dan t.‘ﬁén}do duwoc 1a 457Q. Biét do dan dién riéng cua dung dich la
0,0028 Q'.cm™. Dung binh nay do d6 dan dién cla dung dich CaCl,
chira 0,555g CaCl, trong 1 lit dung dich c6 gia tri la 1050Q. Tinh
hang sé binh dién cwc va do din dién duong lwong cla dung dich
CaCls,.

= 0,32 mol/l

Giai
V@i dung dich KCI ta cé:

- k=R.x=0,0028 X457 = 1,2796 (cm™)

Vé&i dung dich CaCl, ta cé:
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v E 2 1,2796 ~0,00122 (th'.ch) :
R 1050 _

Nong do clia dung.dich CaClz la: ‘(Alk D

X m

e 0,555><2\3
¢ \C = 01 (N
g LN ot ()

\

Do dan dlen dwong lrong clia dung dich CaCl; duoc tinh theo
cong thure: ' :
1000xy _ 1000x0,00122

A= =
AR 0,01

=122 (cm? Q7'.dig")

Vi du 7. D6 dan dién dwong lwong gic’ri han clia axit propionic
(C,HsCOOH) & 25°C la 5 6 Q.dig".cm?. Héng sb phan ly clia acid
nay la 2,34.10°.Tinh d(/ an dién dwong lwgng ctia dung dich acid
prOplonIEO,_‘_OSM & cung nhiét do.

Giai

Dung dich acid propionic la mét chét dién ly yéu nén:

-5
J— ‘/ S0 =0,0216
0,05

Ma: a—g:—:ﬂ. otk =0,0216.385,6 = 8,34cm>.Q".dIg”’

Vay dd dan dién dwong lwong cla dung dich la: A= 8,34.cm*.Q" dig™
Vi du 8. D6 dan dién dwong lwong clia NH.CI trong dung dich vo
ciing lodng la 149,7 Q.dig™".cm? Linh @6 ion clia OH™ la 198 cta CI
la 76,3 Q'.dig’.cm® Tinh d6 dan dién giéi han cia dung dich
NH,OH.

Giai
Tact: A, =A, A,
+ A

A‘w{NH‘;C'} T A'm{NH;) os(CI7)
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Moy =149.7-76,6 =734 (cm*.Q".dig")

D6 dan dién dwong lwong gidi han clia NHOH Ia:

A =73,4 + 198 = 271,4cm*.Q 7" .dIg"

| &
Vi du 9. Pién tré cta dung dich KNO; 0,01N la 423 Q, héng s6 binh

dién cuc 20,5 cm™. Xac dinh dd dan dién riéng, do dan dién duong
lwgng va do phan ly ctia dung dich,ﬁét linh @6 ion ctia NOs va K* Ian
lwot 12 71,4 va 73,4 Q.dlg™.cm?. :

Giai

oo(NH,OH) — Xm(NH;) + A’«(on—}

. D6 dan dién riéng clia dung dich KNO3:

£ _On —— =1,182.10° Q'.cm’
R 3

x:

Do dan dién dwong lvong:
1000.x,~1000.1,182.10°°

A= =— =118,2cm>.Q"'dIg™
C . 0,01
Ta co:
Aoy = M{K G A e, =734+ 71,4 =1 44,8cm?.Q ' dIg™
Po diénly o la:
y OL= L . 2182 =0,8163
A, 1448

Nhuw vay @6 dién ly cta dung dich la 81,63% /

Vi du 10. Xac dinh ndng d6 cda dung dich HCI néu diing dung dich
NaOH 8N dé chuan do 100ml dung dich HCI bang phucrng phap
chuin dd dan dién thé thi két qua thu duoc la:

Viaon (ml) 0,32 0,60 1,56 2,00 2,34

x (Q'.cm.10?) 3,2 2,56 1,64 2,38 2,96
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Giai

Ta xéc dinh diém twong dwong cla phép chuan do dién thé
bang sw thay dbi dot ngdt clia dd dan dién riéng. Tir bang sé liéu thi
diém twong dwong chinh la diém c6 thé tich NaOH bang 1,56ml.

Ta tinh dwoc ndng do clia dung dich HCI:

< Cnaon-Vaaon _ 8156 _ o 1oy
L Vo 100
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