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MOÂN HOÏC: HOÙA KYÕ THUAÄT MOÂI TRÖÔØNG

1. Maõ moân hoïc : 014TP220
2. Soá ñôn vò hoïc trình: 2
3. Trình ñoä thuoäc khoái kieán thöùc: Khoái kieán thö ùc cô sôû ngaønh.
4. Phaân boá thôøi gian: 100% thö ïc haønh
5. Ñieàu kieän tieân quyeát: Thö ïc haønh sau caùc moân hoïc lyù thuyeát Hoùa ñaïi cö ông, Hoùa

lyù, caùc Quaù trình thuûy cô vaø vaät lieäu rôøi, truyeàn nhieät, truyeàn khoái.
6. Moâ taû vaén taét noäi dung moân hoïc:

- Hoùa hoïc ö ùng duïng trong kyõ thuaät moâi trö ôøng: hoùa hoïc, hoùa lyù, hoùa sinh.
- Hoùa hoïc caùc moâi trö ôøng thaønh phaàn: moâi trö ôøng khoâng khí, nö ôùc, ñaát, moái

tö ông quan hoùa hoïc giö õa caùc thaønh phaàn ñoù.
7. Caùc phö ông phaùp phaân tích hoùa hoïc vaø hoùa lyù ö ùng duïng trong phaân tích caùc chæ

tieâu ñaùnh giaù chaát lö ôïng moâi trö ôøng, phaân tích thaønh phaàn chaát thaûi.
8. Nhieäm vuï cuûa sinh vieân: Tham dö ï hoïc vaø thaûo luaän ñaày ñuû. Thi vaø kieåm tra giö õa

hoïc kyø theo qui cheá 04/1999/QÑ-BGD&ÑT
9. Taøi lieäu hoïc taäp : Giaùo trình thö ïc haønh Hoùa kyõ thuaät moâi trö ôøng.
10. Taøi lieäu tham khaûo :  TCVN
11. Tieâu chuaån ñaùnh giaù sinh vieân :

 Naém ñö ôïc cô baûn noäi dung moân hoïc
 Coù tính chuû ñoäng vaø thaùi ñoä nghieâm tuùc trong hoïc taäp
 Kieåm tra giö õa moân hoïc ñeå ñö ôïc dö ï thi

12. Thang ñieåm:  10/10
13. Muïc tieâu moân hoïc:  Trang bò cho sinh vieân nhö õng kieán thö ùc cô baûn veà cô sôû lyù

thuyeát chuyeân ngaønh hoùa hoïc
14. Noäi dung chi tieát moân hoïc:
1. Thu maãu vaø phaân tích caùc chæ tieâu chaát lö ôïng moâi trö ôøng khoâng khí
2. Thu maãu vaø phaân tích caùc chæ tieâu chaát lö ôïng nö ôùc
3. Thu maãu vaø phaân tích maãu chaát thaûi raén, maãu ñaát
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NOÄI QUY PHOØNG THÍ NGHIEÄM

1. Sinh vieân vaøo phoøng thö ïc taäp phaûi ñuùng giôø, neáu ñi treã quaù 15 phuùt khoâng
ñö ôïc vaøo phoøng thö ïc taäp.

2. Sau khi kieåm tra ñaàu buoåi thö ïc taäp, neáu sinh vieân khoâng thuoäc baøi thì giaùo
vieân yeâu caàu sinh vieân ra khoûi phoøng thö ïc taäp.

3. Sinh vieân chòu traùch nhieäm veà caùc duïng cuï thuûy tinh nhaän ñö ôïc khi vaøo
phoøng thí nghieäm, neáu coù nö ùt, beå phaûi baùo ngay vôùi giaùo vieân hö ôùng daãn.

4. Khi thö ïc taäp phaûi giö õ im laëng, khoâng ñö ôïc noùi lôùn tieáng, huùt thuoác, laøm maát
traät tö ï trong phoøng thí nghieäm

5. Caùc duïng cuï maùy moùc phaûi ñö ôïc hö ôùng daãn cuûa giaùo vieân môùi ñö ôïc pheùp
vaän haønh, khoâng ñö ôïc ñieàu chænh caùc nuùt treân maùy moät caùch tuøy tieän.

6. Khoâng ñö ôïc ñun noùng , xö û lyù maãu trong phoøng ñaët maùy.

7. Sau khi sö û duïng maùy phaûi taét maùy roài môùi ngaét nguoàn ñieän, neáu coù oån aùp cho
tö øng maùy phaûi sö û duïng chö ù khoâng ñö ôïc caém trö ïc tieáp, khoâng ñö ôïc ñoå hoùa
chaát leân maùy, neáu coù phaûi laøm veä sinh maùy tö ùc thì.

8. Khoâng ñö ôïc tö ï tieän laáy hoùa chaát veà nhaø.

9. Suy nghó kyõ veà quy trình phaân tích, tìm hieåu yù nghóa cuûa moãi thao taùc trö ôùc
khi laøm, khoâng ñö ôïc laøm caåu thaû, voâ yù thö ùc, neân coù soå tay ghi cheùp thí
nghieäm.

10. Khi ra veà, phaûi rö ûa saïch seõ caùc duïng cuï, doïn deïp ngaên naép, giao traû ñuû duïng
cuï cho giaùo vieân hö ôùng daãn.
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BAØI 1: CHAÁT RAÉN

I. GIÔÙI THIEÄU CHUNG

1. YÙ nghóa moâi tröôøng:

Chaát raén trong nö ôùc bao goàm caùc chaát toàn taïi ôû daïng lô lö ûng vaø daïng hoøa tan. Chaát
raén aûnh hö ôûng xaáu ñeán chaát lö ôïng nö ôùc hoaëc nö ôùc thaûi, caùc nguoàn nö ôùc coù haøm lö ôïng
chaát raén cao thö ôøng coù vò vaø coù theå taïo neân caùc phaûn ö ùng lyù hoïc khoâng thuaän lôïi cho
ngö ôøi sö û duïng. Nö ôùc caáp coù haøm lö ôïng caën lô lö ûng cao gaây neân caûm quan khoâng toát.
Ngoaøi ra haøm lö ôïng caën lô lö ûng coøn gaây aûnh hö ôûng nghieâm troïng trong vieäc kieåm soaùt
quaù trình xö û lyù nö ôùc thaûi baèng phö ông phaùp sinh hoïc.

2. Caùc ñònh nghóa:

Chaát raén toång coäng laø lö ôïng chaát raén trong coác sau khi laøm bay hôi nö ôùc trong maãu
vaø laøm khoâ trong tuû saáy ôû nhieät ñoä xaùc ñònh.

Chaát raén toång coäng bao goàm toång haøm lö ôïng caùc chaát raén lô lö ûng (phaàn toång lö ôïng
chaát raén coøn laïi treân giaáy loïc) vaø haøm lö ôïng chaát raén hoøa tan (phaàn ñi qua giaáy loïc).

Chaát raén oån ñònh laø phaàn coøn laïi cuûa chaát raén toång coäng, lô lö ûng vaø hoøa tan sau khi
ñoát vôùi thôøi gian xaùc ñònh vaø ôû nhieät ñoä thích hôïp. Troïng lö ôïng maát sau khi ñoát goïi laø
chaát raén bay hôi. Vieäc xaùc ñònh chaát raén oån ñònh vaø chaát raén bay hôi khoâng ñö ôïc phaân
bieät moät caùch roõ raøng giö õa chaát voâ cô vaø chaát hö õu cô vì khoái lö ôïng maát ñi sau khi ñoát
khoâng phaûi laø caùc chaát hö õu cô, noù bao goàm caû khoái lö ôïng maát ñi do phaân huûy hoaëc do
bay hôi cuûa moät vaøi loaïi muoái voâ cô.

3.  Nguyeân taéc:

Maãu ñaõ khuaáy troän ñeàu ñö ôïc, laøm bay hôi trong coác ñaõ caân vaø laøm khoâ ñeán troïng
lö ôïng khoâng ñoåi trong tuû saáy ôû nhieät ñoä 103 - 1050C. Ñoä taêng troïng lö ôïng coác chính laø
khoái lö ôïng chaát raén toång coäng. Neáu tieáp tuïc nung coác ôû 5500C 5000C thì ñoä taêng troïng
lö ôïng cuûa coác sau khi nung so vôùi troïng lö ôïng coác khoâng ban ñaàu chính laø haøm lö ôïng
chaát raén oån ñònh.

Maãu ñaõ khuaáy troän ñeàu, ñö ôïc loïc qua giaáy loïc sôïi thuûy tinh tieâu chuaån (ñaõ caân xaùc
ñònh troïng lö ôïng ban ñaàu), sau ñoù laøm khoâ giaáy loïc coù caën ñeán troïng lö ôïng khoâng ñoåi ôû
nhieät ñoä 1030C - 1050C. Ñoä taêng troïng lö ôïng giaáy loïc sau khi saáy bieãu dieãn haøm lö ôïng
toång chaát raén lô lö ûng.

Toång chaát raén lô lö ûng   =    chaát raén toång coäng - toång chaát raén hoøa tan
Chaát raén oån ñònh           =    chaát raén toång coäng - chaát raén bay hôi

4.  Caùc trôû ngaïi:

Loaïi pheãu loïc, kích thö ôùc loã, ñoä roäng, dieän tích, ñoä daøy cuûa giaáy loïc vaø tính chaát
vaät lyù cuûa caën nhö : kích thö ôùc haït, khoái lö ôïng caùc chaát giö õ laïi treân giaáy loïc aûnh hö ôûng
ñeán vieäc phaân tích chaát raén hoøa tan.
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Maãu coù haøm lö ôïng daàu vaø môõ cao cuõng aûnh hö ôûng ñeán keát quaû phaân tích, do khoù
laøm khoâ ñeán troïng lö ôïng khoâng ñoåi trong thôøi gian thích hôïp.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- Coác ñö ôïc laøm tö ø sö ,ù Platin, thuûy tinh coù haøm lö ôïng
silicat cao.

- Beáp nung caùch thuûy. ------------------------------------------------------------------------
- Bình huùt aåm coù chö ùa chaát huùt aåm chæ thò maøu.
- Tuû nung: coù nhieät ñoä 500 -5500C.

- Tuû saáy coù nhieät ñoä 1030C –
1050C.

- Caân  phaân tích, coù khaû naêng
caân ñeán 0,1 mg.

- Boä loïc chaân khoâng, giaáy loïc
thuûy tinh.

III. THÖÏC HAØNH:

1. Chuaån bò duïng cuï:

- Laøm khoâ coác ôû nhieät ñoä 103 - 1050C trong 1 giôø. Neáu xaùc ñònh caû chaát raén bay hôi,
nung coác 1 giôø ôû nhieät ñoä 500 - 5500C trong tuû nung.

- Laøm nguoäi coác trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä caân baèng (trong 1 giôø).
- Caân P0 (mg).

2. Phaân tích maãu:

a. Xaùc ñònh chaát raén toång coäng
- Choïn theå tích maãu sao cho lö ôïng caën naèm giö õa 2,5 mg vaø 200 mg.
- Chuyeån maãu coù dung tích xaùc ñònh ñaõ ñö ôïc xaùo troän ñeàu vaøo coác caân.
- Laøm bay hôi nö ôùc trong tuû saáy ôû nhieät ñoä 103 - 1050C
- Laøm nguoäi trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä caân baèng (trong 1 giôø).
- Caân P1 (mg).
b. Xaùc ñònh chaát raén bay hôi
- Thö ïc hieän caùc bö ôùc nhö  phaàn xaùc ñònh chaát raén toång coäng.
- Nung coác trong tuû ôû nhieät ñoä 550 - 5000C.
- Laøm nguoäi trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä caân baèng (trong 1 giôø).
- Caân P2 (mg).

Chuù yù: Laëp laïi chu kyø saáy (hoaëc nung), laøm nguoäi, ñeå trong bình huùt aåm vaø caân
cho ñeán khi thu ñö ôïc troïng lö ôïng khoâng ñoåi (troïng lö ôïng maát ñi < 4% troïng lö ôïng trö ôùc
ñoù hoaëc 0,5 mg, thaäm chí nhoû hôn).
c. Toång chaát raén lô lö ûng
- Chuaån bò giaáy loïc sôïi thuûy tinh
- Laøm khoâ giaáy loïc ôû nhieät ñoä 103 - 1050C trong 1 giôø.
- Laøm nguoäi giaáy loïc trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä caân baèng (trong 1 giôø).
- Caân P3 (mg).
- Loïc maãu coù dung tích xaùc ñònh ñaõ ñö ôïc xaùo troän ñeàu qua giaáy loïc ñaõ caân.
- Laøm bay hôi nö ôùc trong tuû saáy ôû nhieät ñoä 103 - 1050C.
- Laøm nguoäi giaáy loïc trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä caân baèng (trong 1 giôø).
- Caân P4 (mg).
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BAØI 2:  XAÙC ÑÒNH ÑOÄ ACID

I. GIÔÙI THIEÄU CHUNG

1. YÙ nghóa moâi tröôøng:

Ñoä acid bieåu thò khaû naêng phoùng thích proton H+ cuûa nö ôùc. Ñoä acid cuûa maãu nö ôùc
phaàn lôùn do sö ï hieän dieän cuûa caùc acid yeáu nhö  acid carbonic, acid tanic, acid humic do
quaù trình phaân huûy chaát hö õu cô,…  gaây ra. Phaàn khaùc do sö ï thuûy phaân caùc muoái cuûa acid
maïnh nhö  sulfate nhoâm, saét taïo thaønh, nö ôùc coù pH raát thaáp.

Nö ôùc thieân nhieân sö û duïng cho nö ôùc caáp luoân luoân duy trì moät theá caân baèng giö õa
caùc ion bicarbonate, carbonate vaø khí carbon dioxide hoøa tan, do ñoù nö ôùc thieân nhieân
thö ôøng ñoàng thôøi mang tính chaát khaùc nhau: tính acid vaø tính kieàm. Khi bò oâ nhieãm bôûi
caùc acid voâ cô hoaëc caùc muoái acid tö ø khu vö ïc haàm moû, ñaát pheøn hoaëc do nguoàn nö ôùc
thaûi coâng nghieäp, pH thaáp hôn 7 khaù nhieàu.

2.  Nguyeân taéc:

Duøng caùc dung dòch kieàm maïnh ñeå ñònh phaân ñoä acid cuûa caû acid voâ cô maïnh cuõng
nhö  acid hö õu cô hoaëc acid yeáu.

- Ñoä acid do aûnh hö ôûng cuûa acid voâ cô ñö ôïc xaùc ñònh baèng caùch ñònh phaân ñeán ñieåm
ñoåi maøu cuûa chæ thò methyl da cam ñö ôïc goïi laø ÑOÄ ACID METHYL CAM (dung dòch
tö ø maøu ñoû chuyeån sang maøu cam).

- Acid toaøn phaàn ñö ôïc thö ïc hieän ñeán ñieåm ñoåi maøu cuûa chæ thò phenolphthalein, goïi
laø ñoä acid toång coäng (dung dòch khoâng maøu chuyeån sang maøu tím nhaït).

- Trong thö ïc nghieäm hai khoaûng pH chuaån ñö ôïc sö û duïng ñeå bieåu thò sö ï khaùc bieät
treân. Khoaûng pH thö ù nhaát ö ùng vôùi ñieåm ñoåi maøu cuûa chaát chæ thò methyl cam (tö ø 4,2 –
4,5) ñaùnh daáu sö ï chuyeån bieán aûnh hö ôûng cuûa caùc acid voâ cô maïnh sang vuøng aûnh
hö ôûng cuûa cacbonic acid. Khoaûng pH thö ù hai ö ùng vôùi ñieåm ñoåi maøu cuûa chaát chæ thò
phenolphthalein (tö ø 8,2 –  8,4) chuyeån sang vuøng aûnh hö ôûng cuûa nhoùm carbonate trong
dung dòch.

Chuù yù :
- Neáu maãu coù pH < 4,5: coù caû hai ñoä acid methyl cam vaø ñoä acid toång coäng
- Neáu maãu coù pH > 4,5: chæ coù ñoä acid toång coäng.

Caùc trôû ngaïi:

Caùc khí hoøa tan laøm aûnh hö ôûng ñeán ñoä acid laø CO2, H2S, NH3 coù theå bò maát ñi hoaëc
hoøa tan vaøo maãu trong quaù trình lö u trö õ hoaëc ñònh phaân. Coù theå giaûm aûnh hö ôûng naøy
baèng caùch ñònh phaân nhanh choùng, traùnh laéc maïnh vaø traùnh ñeå maãu ôû nhö õng nôi coù nhieät
ñoä cao hôn nhieät ñoä ban ñaàu cuûa maãu.

Khi ñònh phaân maãu nö ôùc caáp, keát quaû aûnh hö ôûng bôûi haøm lö ôïng chlorine khö û truøng
nö ôùc coù tính taåy maøu. Muoán traùnh sai soá naøy caàn phaûi theâm vaøi gioït Na2S2O3 0,1N vaøo
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maãu ñeå loaïi boû aûnh hö ôûng cuûa chlorine. Neáu maãu coù ñoä maøu vaø ñoä ñuïc cao, phaûi xaùc
ñònh ñoä acid baèng phö ông phaùp chuaån ñoä ñieän theá.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 3 erlen 250mL --------------------------------------------------------------------------------
- 1 oáng ñong 100ml
- 1 buret 25mL
- 1 pipet 50ml

- 1 becher 100ml
- 1 oáng nhoû gioït
- 1 bình tia
- 1 maùy khuaáy

tö ø

III. HOÙA CHAÁT:

- Dung dòch sodium hydroxide (NaOH) 0,02N: pha dung dòch NaOH 1N (caân 40g
NaOH vieân hoøa tan vôùi nö ôùc caát vaø ñònh mö ùc thaønh 1 lít). Laáy 20mL dung dòch
NaOH 1N ñònh mö ùc thaønh 1 lít vôùi nö ôùc caát. Ñònh phaân laïi baèng dung dòch
Potassium biphthalate 0,02N.

-  Dung dòch Potassium biphthalate 0,02N : hoøa tan 4,085g KHC8H4O4 ñaõ saáy khoâ
trong 2 giôø ôû 1200C, hoøa tan trong nö ôùc caát vaø ñònh mö ùc thaønh 1 lít.

- Chæ thò phenophthalein 0.1%.
- Chæ thò methyl cam 0.5%.

IV. THÖÏC HAØNH

- Neáu maãu laø nö ôùc uoáng, trö ôùc khi ñònh phaân theâm 1 gioït Na2S2O3 0,1N ñeå loaïi aûnh
hö ôûng cuûa chlorine.

- Neáu maãu coù pH < 4,5: maãu coù hai ñoä acid:
 Ñoä acid methyl:

Laáy 50mL maãu vaøo erlen, theâm 3 gioït methyl cam. Duøng dung dòch NaOH 0,02N
ñònh phaân ñeå ñeán khi dung dòch coù maøu da cam. Ghi nhaän theå tích V1 mL dung dòch
NaOH ñaõ duøng ñeå tính ñoä acid methyl cam.

 Ñoä acid toång:
Laáy 50mL maãu vaøo erlen khaùc, theâm 3 gioït phenolphthalein, duøng dung dòch

NaOH 0,02N ñònh phaân ñeå ñeán khi dung dòch coù maøu tím nhaït. Ghi theå tích V2 mL dung
dòch NaOH ñaõ duøng ñeå tính ñoä acid toång coäng.
- Neáu maãu coù pH > 4,5: maãu chæ coù ñoä acid toång coäng:

Laáy 50mL maãu vaøo erlen theâm 3 gioït phenolphthalein. Duøng dung dòch NaOH
0,02N ñònh phaân ñeå ñeán khi dung dòch coù maøu tím nhaït. Ghi nhaän theå tích V3mL dung
dòch NaOH ñaõ duøng ñeå tính  tính ñoä acid toång coäng.
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BAØI 3: XAÙC ÑÒNH ÑOÄ KIEÀM

II. ------------------------------------------------------------------------------------------------------- GI
ÔÙI THIEÄU CHUNG

1. YÙ nghóa moâi tröôøng:

Ñoä kieàm bieåu thò khaû naêng thu nhaän proton H+ cuûa nö ôùc. Nö ôùc thieân nhieân hay
nö ôùc tö ø heä thoáng caáp nö ôùc, ñoä kieàm ñeàu do 3 ion chính taïo ra: hydroxide, carbonic vaø
bicarbonate. Trong thö ïc teá caùc muoái acid yeáu nhö  borate, silicate cuõng gaây aûnh hö ôûng
lôùn ñeán ñoä kieàm. Moät vaøi acid hö õu cô beàn vôùi sö ï oxy hoùa sinh hoïc nhö  acid humic vaø
caùc daïng muoái cuûa chuùng coù khaû naêng laøm taêng ñoä kieàm. Trong ñieàu kieän thieân nhieân
thích hôïp, taûo deã daøng xuaát hieän vaø toàn taïi ñoái vôùi moät vaøi nguoàn nö ô ùc maët, khi sö û duïng
khí CO2 ôû dang tö ï do vaø keát hôïp cuõng laøm taêng pH cuûa nö ôùc. Nhö õng nguoàn nö ôùc  ñö ôïc
xö û lyù vôùi hoùa chaát coù chö ùa nhoùm carbonate cuõng laøm taêng pH.

2. Nguyeân taéc:

Dung dòch acid maïnh ñeå ñònh phaân ñoä kieàm vôùi chæ thò phenolphthalein vaø methyl
cam (hoaëc chæ thò hoãn hôïp bromcresol luïc vaø methyl ñoû).
- Ñoä kieàm phenol ñö ôïc xaùc ñònh baèng caùch ñònh phaân maãu ñeán ñieåm ñoåi maøu cuûa chæ

thò phenolphthalein (dung dòch tö ø maøu hoàng chuyeån sang khoâng maøu khi pH nhoû hôn
8,3).

- Ñoä acid toång coäng ñö ôïc xaùc ñònh baèng ñònh phaân maãu ñeán ñieåm ñoåi maøu cuûa chæ thò
methyl cam (dung dòch tö ø maøu vaøng chuyeån sang maøu da cam khi pH nhoû hôn 4,5)

Chuù yù:
- Khi xaùc ñònh ñieåm tö ông ñö ông theo chæ thò MO thì maøu da cam naèm giö õa maøu

vaøng (moâi trö ôøng bazô) vaø maøu ñoû (moâi trö ôøng acid) neân thö ôøng khoù nhaän thaáy.
Ngö ôøi ta coù theå duøng hai oáng chuaån chö ùa dung dòch NaOH 0,1N vaø dung dòch
HCl 0.1N, moåi oáng theâm vaøo 1 gioït chæ thò MO ñeå so saùnh ñieåm keát thuùc naøy.

- Chæ thò hoãn hôïp bromocresol + methyl ñoû coù maøu tö ông phaûn taïi khoaûng ñoåi
maøu vaø ôû cuøng trò soá pH neân thö ôøng ñö ôïc sö û duïng roäng raõi hôn.

3. Caùc trôû ngaïi:

- Lö ôïng chlorine dö  trong nö ôùc uoáng aûnh hö ôûng ñeán keát quaû ñònh phaân laøm nhaït maøu
chaát chæ thò. Ñeå traùnh sai leäch, ta cho theâm vaøo maãu moät vaøi gioït Na2S2O3 0,01N.

- Khi maãu nö ôùc coù ñoä maøu vaø ñoä ñuïc cao phaûi duøng phö ông phaùp chuaån ñoä ñieän theá.
Nhö õng chaát keát tuûa, xaø boâng, chaát daàu, chaát raén lô lö ûng coù theå phuû ñieän cö ïc thuûy tinh
laøm cho ñieåm cuoái ñeán chaäm. Ñeå khaéc phuïc hieän tö ôïng naøy, coù theå laøm saïch
electrode moãi khi tieán haønh thí nghieäm.

- Khoâng loïc, pha loaõng hay coâ ñaëc maãu.

II. DUÏNG CUÏ  VAØ THIEÁT BÒ :

- Erlen 250mL -----------------------------------------------------------------------------------
-  Oáng nghieäm trung

3
caùi

- Pipet
b

1
caùi


