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GIOl1 THIEU VE MON HOC

Vi tri, y nghia, vai tr6 mén hoc
Co ky thuat la mén khoa hoc co s& quan trong trong viéc dao tao cong
nhan chuyé&n nganh kj thuat. N6 khédng nhitng cung cap nhirng kién thirc nén
tang cho cac mon ky thuat co s& va ky thuat chuyén nganh ma con tang kha
nang tw duy khoa hoc cho hoc vién.
Muc tiéu cia mén hoc
Hoc xong moén hoc nay, hoc vién can phai:
— N&m virng duoc co sé ly thuyét vé céac loai (rng suat, mémen luc, d6 bén
cla cac loai vat liéu khac nhau.
— Tinh toan dwoc dd bén cla cac mdi néi ghép trong thiét bi.
— Tinh toan céac loai (rng suét chinh.
— Tinh dwoc d6 bén cla vat liéu khi (rng suét thay dbi theo thdi gian.
— Tinh d6 bén dwéng 6ng va thiét bi.
— Theo dbi va phat hién cac sw cd vé dd bén cla thiét bi hoa dau.
Muc tiéu thwc hién cua mon hoc
Khi hoan thanh mén hoc nay hoc vién c6 kha nang:
— M6 ta dwoc co s& ly thuyét vé cac loai (rng suat va mémen luc.
— Tinh toan dwoc dd bén cia cac mbi nbi ghép trong thiét bi.
— Tinh toan céac loai (rng suét chinh.
— Tinh dwoc d6 bén cla vat liéu khi (rng suét thay dbi theo thdi gian.
— Tinh d6 bén duwong bng va thiét bi.
— Theo dbi va phat hién cac sw cd vé dd bén cla thiét bj hoa dau.

Thoi lvong Cac hoat
Danh muc cac bai hoc (tiét) dong khac
LT TH
Bai 1: Kéo nén dung tam. 5 4
Bai 2: Tinh cac mdi nbi ghép. 4 0
Bai 3: Trang thai (rng sudt. Binh luat 3 3
Huc. 3 0
Bai 4: Cac thuyét bén. 4 0
Bai 5: P&c trwng hinh hoc cla mét cat 4 3
ngang. 6 4
Bai 6: Xoan thuan tuy thanh thang. 3 4



Bai 7: Ubn phang.

Bai 8: Thanh cong phang.

Bai 9: On dinh.

Bai 10: Ubn ngang va udn doc ddng thoi.
Bai 11: Tai trong déng.

Bai 12: Tinh d® bén khi &ng suét thay
doi.

Bai 13: 'ng suét tiép xuc.

Bai 14: Tinh 6ng day.

Bai 15: TAm va vé mong.
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Ghi chu:

Co k¥ thuat Ia mé dun co s& cia nganh héa dau. Moi hoc vién phai hoc va dat két qua chap nhan duwoc dbi voi cac bai
kiém tra danh gia va thi két thic nhw da dat ra trong chwong trinh dao tao.

Nhirng hoc vién qua kiém tra va thi ma khéng dat phai thu xép cho hoc lai nhi'tng phan chwa dat ngay va phai dat diém
chuan m&i dwoc phép hoc tiép cac mdé dun/ mén hoc tiép theo. Hoc vién, khi chuyén trwéng, chuyén nganh, néu da hoc
& mdt co s& dao tao khac réi thi phai xuét trinh gidy chirng nhan; Trong mét sb trwdng hop c6 thé van phai qua sat hach
lai.



CAC HINH THU’C HOC TAP CHINH TRONG MON HOC

Hoc trén I&p ly thuyét tinh toan cac loai (rng suét, ttr d6 tinh bén, tinh
cuwng, tinh dn dinh cho céac hinh thirc chiu tai khac nhau.

Luyén tap dé& s dung thuan thuc cac céng thirc vao viéc tinh toan strc
bén cho cac chi tiét, két cau chju cac hinh thire tai khac nhau.

Giai cac bai tap.

Thuwc hanh céc bai thi nghiém strc bén tai PTN thiét bi dwdi sw hwdng dan
cua GV theo tai liéu & giao trinh va ctia phong thi nghiém.

Ghi chép day da cac sb liéu thi nghiém, tinh toan két qua thi nghiém, nhan
xét thi nghiém.

Lam cac ban phuc trinh thi nghiém theo mau trong gio trinh va theo yéu
cau cta GV. Tir dé danh gia mirc do dang tin cay cua ly thuyét dwa vao
két qua do lwdng vé rng suat va bién dang trén cac vat thé & trang thai
chiu lwc (tinh sai s6).



YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MON HOC

Vé kién thirc

Van dung dung cac ly thuyét vao tinh toan cac bai tap va bai kiém tra.
Thuwc hién day da cac bai thwe hanh tai PTN véi cac ban két qua thé hién
duwoc hét cac yéu cau.

Giai thich dwoc cac sai s6 trong tinh toan vé ly thuyét véi thwe hanh.

Vé ky nang

Tinh toan thuan thuc cac bai toan strc bén dwa trén cac hinh théc chiu lwc
trong thuc té.

Giai thich dwoc day da cac nguyén tac, cac bwdc thwe hién trong thuc
hanh tai PTN.

Mo ta chinh xac nguyén ly van hanh va cach s dung ctia cac dung cu va
thiét bi PTN.

Vé thai do

DPén I6p dung gid, nghiém tuc trong gi® hoc ly thuyét va gie thwe hanh.
Nghiém tuc trong viéc st dung, bdo dwdng cac dung cu va thiét bi dung
trong PTN.

Ludn chi déng kiém tra va ddm bao vé an toan PTN.

Nh&c nhé ddng nghiép dam bao vé an toan PTN.



NHO’NG VAN DE CAN BIET KHI THi NGHIEM SU’C BEN VAT
LIEU

1. Y nghia cta viéc nghién clru bang thwc nghiém

Mén stre bén vat liéu 1a mén khoa hoc thuwe nghiém véi dbi twong nghién
ctru 1a vat thé ran thuc (co k& dén bién dang) dwoc ché tao tir nhirng vat liéu
khac nhau. Khi nghién ctru cac dang chiu Iyc: kéo nén dung tam, cat, xoan,
udn, chiu lyc phire tap.... ching ta giad thuyét cac vat liéu déu coé mét sb tinh
chét chung nhu: lién tuc, ddng nhat, dadng hwéng, dan hoi tuyén tinh.

Nhwng mbi loai vat liéu déu cé co tinh khac nhau. Hai co tinh tiéu biéu
nhéat Ia tinh chiu lwc (46 bén cua vat liéu) va tinh bién dang (tinh déo, tinh
dai,...) ca vat liéu. Vi vay khi s&r dung vat liéu (tinh toan cu thé nhw kiém tra,
thiét k& hay dinh tai trong cho phép) thi viéc biét co tinh ctia méi loai vat liéu
nhw thé nao la viéc rat can thiét trong ky thuat. D6 1a nhirng thi nghiém xac
dinh dac trwng co tinh cua vat liéu.

M&c khac nhirng ly thuyét tinh todan con dwa trén nhirng gia thuyét gan
dung vé sw bién dang cla vat thé dan dén két qua tinh toan ciing gan dung.
Pé danh gia mirc d6 dang tin cay cla ly thuyét ngudi ta dwa vao két qua do
lwdng vé (rng suat va bién dang (ndi lwc va chuyén vi) trén cac vat thé & trang
thai chiu lwc réi so sanh véi két qua Iy thuyét. Néu sw chénh léch khéng qua
gi¢i han cho phép thi két qua cé thé chap nhan dwoc. Ngoai ra trong diéu kién
lam viéc thuwc té, con nhiéu yéu t6 anh hwéng dén sw lam viéc clia cdng trinh
hay chi tiét may (ché dd thi cdng, ché dé gia céng, ché dé tac dung luc 1&n vat
thé...v..v...) do d6 ngudi ta thwong do trng suét va bién dang (ndi lwc va
chuyén vi) ctia céng trinh hay may méc & diéu kién lam viéc thwc cta né, hodc
trong md hinh thu gon. Nhirng thi nghiém kiém tra Iy thuyét tinh toan hay kiém
tra sy lam viéc clia cong trinh goi la nhirng thi nghiém kiém tra hay con goi la
thi nghiém cdong trinh.

Tém lai c6 thé phan cac thi nghiém ra 1am 2 nhém:

— Nhém tim d&c trwng co tinh gém kéo nén cat don, xoan....

— Nhom kiém tra cdng thire (hay kiém tra phwong phép tinh va diéu kién lam
viéc cla chi tiét, két cdu) nhw do chuyén vj cta 16 xo, xac dinh rng suét
trong cac thanh v&i cac dang chiu lwc khac nhau... Cac thi nghiém dwoc
I6ng vao trong cac bai hoc co lién quan, hoc vién dwa vao do dé thyc hanh
thi nghiém.
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2. Cac diém can chu y khi thi nghiém
Khi tién hanh thi nghiém hoc vién can chi y cac cac diéu sau:
1) N&m virng thao tdc may: bang cach doc ky tai liéu hwéng dan sir dung
may va nhd sy gilp d& cla can bd hwéng dan.
2) Uéc lwong tai trong tdi da dé chon cép tai trong ciia may, diéu chinh sb
khéng twong ng va chon cap gia tai thi nghiém.
3) Phan &ng cap thdi khi gap sw cd: xa ap lwc, tat may, dieng thi nghiém.
4) Pbi voi cac may thuy lwc nén gia tai bang cach mé van dau, khéong nén
gia tai bang dién c6 thé gay chay mé to.
5) Sé doc trong cac thiét bj do:
— D0 ngd tuyét dbi ctia sb doc la phan nra vach phan doé.
—  Ghi sb doc cé nghia: chi ghi dén sé doc ta doan dworc.
Vidu: 8,6 v&i sb doc chia vach 1, 2, 3.
8 la sb chac chan
6 la sb doan dau tién
Do ngd clia sb doc sé 1a 0,5.
3. Cac chu y khi lam phuc trinh thi nghiém
Hoc vién phuc trinh nhirng bai thi nghiém da lam gdm nhirng muc chinh
theo nhw dan bai sau:

— V& co s& ly thuyét: bao cao day du co sé ly thuyét cha bai thi nghiém.

— Phan mau bbd tri thi nghiém; can vé lai day du va ghi cac kich thwéc can
thiét dé tinh toan.

—  Ghi nhirng phwong phap thi nghiém: diéu kién thi nghiém, may maéc, thiét
bi do, dd chinh xac cta sb doc, gia tri mdi phan dé trén déng hé ghi cac
dai lwong. Cach chon tai trong, cach gia tai.

— Phan tinh toan két qua cudi cling phai viét rd rang cach tinh, don vi.....

— Phan nhan xét: nhan xét vé két qua, dung cu thi nghiém, phwong phap
tién hanh thi nghiém, nguyé&n nhan cac sai sb, mirc dd st dung dwoc cia
thi nghiém. Néu c6 thé dwoc thi kién nghi thay ddi hay stra chira d& khac
phuc cac sai sb trén.

4. Tinh két qua dai lwong do bang phwong phap binh phwong cwec tiéu

Gia st chung ta cé mot chudi sb biéu thi mét dai lwong gém n 1an quan

Sat: X1, Xo, Xs...., Xo. ThONg thwdng ching ta dung tri sé trung binh céng cla

céac sb trén dac trwng cho gia tri cia dai lwong quan séat.
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Xp = %2 X; (1)
Chung ta thay sai sé gitra tri sb trung binh xg, va tri s6 mi 1an doc x; 1a;
di = Xi— Xp
(1) la coéng thirc ap dung don gidn nhat cia phwong phap binh phuong cuc
tiéu.
Chung ta cé thé dung phwong phap cé dd chinh xac cao hon nhw nhw
sau:
Goi x va y |a 2 dai lwong lién hé v&i nhau bang moét ham sb. Ung véi cac
tri 6 X1, X2, X3...., Xn chling ta ¢ cac tri s6 cla y twong ng 1a y1, Yz, Va...., Yn.
Gia sl x; va y; lién hé vé&i nhau bang moét ham sé bac nhat. Trén db thi
biéu dién nhirng cap (x; yi) ching ta cé thé vé mét dwdng thang trung binhgan
vGi cac diém (x; y;) nhat. Tuy nhién néu dungphwong phéap tinh tbng sé binh
phuong sai sé cuc tiéu chang ta sé cé duwoc dwdng thang can vé véi do chinh
xac hon.
Goi y = ax + b la phwong trinh dwdng thdng can tim thi:
a:nZXiYi_ Exizz:yi# (2)
“fo - Exi —
b= Eyi Ixiz — Exiyi zxi :
nZ Xi2 - Exi E

va phuong trinh y = ax + b v&i a, b tinh theo (2) biéu dién dwéng thang trung

binh can tim.
Vi du bang sé.
1) Tim Xib

S6 thtr tw doc | Tri sb doc dworc x;
5,30
5,73
6,77
5,26
4,33
5,45
6,09
5,64
5,81
5,75

Blo|o|~N|o|o|s|w Nk

10
> X, =56,13
i=1

12



1y 1 -
X, =—>» X =— 8613 =5,613

th nigl: i 10 ’l —
2) Cho x va y lién hé v&i nhau bang 1 ham sb bac nhét (tuyén tinh) va div

kién do dwoc nhuw sau:

STT X Yi XiYi X?
1 1,0 1,2 1,20 1,00
2 1,6 2,0 3,20 2,56
3 3,4 2,4 8,16 11,56
4 4,0 3,5 14,00 16,00
5 5,2 3,5 18,20 27,04

Y x=15,2Y y;=12,6 X xy;= 44,76 3 x*=58,16
Dwa vao cong thirc (2) chung ta tinh duoc:
L NSxy, - Ex Ty, 54AT6 52 426

_ = 0,54
nZXf - Exi E 58816 = 35,2f
¥y ¥xX - Fxy &x 4026 6816 — 4476 52 _
b= = i 2% 220 36°0 & - 0,878
I 58316 — 452 °

— y =0,540x + 0,878 la phwong trinh can tim.

Ap dung phwong phap binh phwong cwc tiéu dé tinh cac dai lwong can
xac dinh trong strc bén vat liéu.

Théng thuworng cac thi nghiém stre bén vat liéu dwoc tién hanh trong giai
doan dan hdi clia vat liéu nén quan hé gitra lwc (gém lwc hay mémen) va bién
dang (bién dang dai hay goc) la bac nhat (tuyén tinh), nén tuy theo dai lwong
can xac dinh c6 thé dé dang tinh dai lwong 4y theo phwong phap binh
phuong cuc tiéu.
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BAIl 1. KEO NEN PUNG TAM
MAa bai: CKT1

Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc vién sé cé kha nang:
— M6 ta co s& ly thuyét vé cac loai (rng suét va bién dang. Sw chuyén vj cla
cac hé thanh chiu kéo — nén duang tam.
— Tinh toan dwoc diéu kién bén va diéu kién cirng.
— Tinh toan dwgc (rng suat phap trén mat cat ngang.
— Tinh todn hé sb an toan cta cac thanh thép.
— Tinh toan dya trén cac s liéu ctia PTN thiét bi.
No6i dung chinh

1. Néi lwc - ng suat
1.1. Khai niém vé néi lwc

Trong vat thé luén cé cac luc lién két gitra cac phan t&r vat chat. Khi co
ngoai lwc tac dung cac phan t&r vat chat c6 khuynh hwéng thay ddi vi tri dé
chéng lai ngoai lwc lam cho vat thé bj bién dang. Khi dé lwc lién két sé tang 1én
dé chéng lai bién dang nay.

“Do gia tang cla lwce lién két gitra cac phan tir vat chat goi la noi lwc’.

Tuy nhién d6 gia tang nay chi dén mot mirec dd ndo d6 tuy loai vat liéu,
néu lwc clr tdng mai thi vat liéu sé bi pha hoai. Vi thé xac dinh ndi lyc 1a mét
trong nhirng van dé co ban dé tinh bén cho céc chi tiét hodc co cau.

1.2. Phwong phap khao sat

Khi vat thé chwa bi pha hoai thi “néi lwc can bang véi ngoai lwe”. Vi thé
dé khao sat néi lwc ta dung phwong phap mat cat (hinh 1.1) nhw sau:

Dung mat cat (r) c6 phwong bat ky cat qua vat thé tai diém can khao sat
(diém C). Mat cat nay sé chia vat thé ra lam 2 phan A va B

(A)

Hinh 1-1: Phwong phap mét cat khao sat néi lwc
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Xét phan A can bang (hinh 1-1B) dwéi tac dung cuta cac ngoai lwe (I%,Fi)
va hé néi lwc cla phan B tac dung 1én A (va nguwoc lai). Hé ndi lwc nay sé
phan bé lién tuc trén toan méat cat F.

Theo nguyén ly can bang thi hé ndi lwc trén phan (A) phai bang véi hé
ndi lwc trén phan (B).

Vi vay khi tim ndi lwc trén mdt mat cat ndo do, ching ta dung phwong
phap mat cat va chon phan xét can bang cé it ngoai lwc tac dung hon.
1.3. Khai niém vé rng suat

P,

(B)

P2 Pn
Hinh 1-2: Khai niém &rng suét
Xét moét dién tich rat nhd AF tai mét diém C trén mat cat ctia phan A (hinh
1-2a).

Hop lwc clha ndi lwc trén AF la AI?’ .
Ta co6 dinh nghia:
— Ung suét trung binh tai C:

Pu _A4P
AF
— Ung suét toan phan
|3: lim A_P:d_P
50 AF T dF

Vay ng suét tai mot diém trén mat cat 1a cwdng dd cha ndi lyc trén mot

don vij dién tich tai diém d6. N6 la mét dai lwong vecto IS
Luc
(chieudaiy
DPon vi thwerng dung 1a kN/em?, MN/m?, N/m?
N/m?: Pascal ( Pa)
1 MPa (Mégapascal) = 10° Pa = 10° N/m? = 1N/mm?

Th nguyén cla trng suat:
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1 Gpa (Gégapascal) = 10° Pa.

Trong tinh toan ta thwong phan (ng suat toan phan P ra lam 2 thanh
phan:
— Thanh phan vuéng goc vé&i mét cat goi la ing suét phap, ky hiéu la c.
— Thanh phan nam trong mat cat goi la (rng suét tiép, ky hiéu la =

p= o aT

Phan tich twong tw cho phan B. Theo nguyén ly tac dung va phan tac
dung, (rng suat tai méi diém trén phan B sé& c6 cung tri s, cung phwong
nhwng ngwoc chiéu véi (rng suét tai diém twong (rng trén phan A (hinh 1-2b).
1.4. Quy wée dau va cach viét teng suat: (hinh 1-3)

1.4.1. ng suét phap

ng suét phap dwong khi vecto biéu dién n6 coé chiéu trung vé&i chiéu
dwong cha phap tuyén ngoai mat cat. 'ng suat phap kém theo mét chi s
dwai chi chiéu cta phap tuyén. Vi du: o, o,....

>0
Txy>0‘|!jgo°
Phap tuyén
y nhgoai

Hinh 1-3: Ung suét phap
1.4.2. ng suat tiép

ng suét tiép dwoc coi la dwong khi

phap tuyén ngoai clia mat cat quay mot goc 90° theo chidu quay ctia kim
ddng ho sé trung véi chiéu cia ng suat tiép. Ung suét tiép kém theo hai chi
sb dwéi, chi sb thir nhat chi chiéu cla phap tuyén ngoai mat cat, chi sé thir hai
chi chiéu clia (rng suét tiép song song. Vi du 1,4, Tyy .

2. Khai ném vé kéo - nén ding tam
2.1. Pinh nghia

Thanh chiu kéo — nén dung tam khi trén méat cat ngang cta thanh chi co6
moét thanh phén ndi lwc Ia lwc docN,.

Pay Ia trwdng hop chiu lwc don gidn nhat cta thanh. Ta gdp trwdng hop
nay khi mét thanh chiu 2 lwc bang nhau va trai chiéu & 2 dau, doc theo truc
thanh.

Néu nhirng lwc ndy hwéng ra ngoai mét cat ngang ta néi thanh chiu kéo,
ngwoc lai ta ndi thanh chiu nén.
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Hinh 1-4: Thanh chiu nén
2.2. Néi lwe
Dung mét cat 1-1 cat ngang thanh chiu kéo, xét can bang phan trai thanh
(hinh 1-5):
Phwong trinh can bang trén truc M,

Z: n ‘P_ '; I\Iz Z
Z =N, —P=
k:lF N,-P=0 X/IQ/

= N,=P y
Mc=0;Qy=0 Hinh 1-5: Can bang phan trai thanh
Twr d6 ta suy ra quy wéc dau

ctia N,:
N, > 0: khi thanh chiu kéo
N, < 0: khi thanh chiu nén
Trong thwc té ta thworng gdp cac ciu kién chiu kéo hay nén dung tdm
nhuw:
— DAy cap nang vat ctia can cau (Hinh 1-6a).
—  Ong khai (hinh 1-6b).
— Cac thanh trong dan (Hinh 1-6c).

N il ~
P

|

Hinh 1-6
3. Ung suéat trén mat cat ngang
3.1. Quan sat mau thi nghiém chiju kéo
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Mau la mét thanh lang try, trwde khi thi nghiém trén bé mat thanh ta ké

cac dwdng vach song song va vuéng goc vai truc thanh (Hinh 1-7). Khi thanh
chiu kéo hay nén ta nhan thay:

Truc thanh van thang.

Nhitng vach song song v&i truc thanh van thdng va song song véi truc
thanh.

Nhitng vach vuéng goéc véi truc thanh van thdng va vuéng géc véi truc
thanh. Nhwng khodng cach gitra cac vach dé6 c6 thay déi, khi
chiukéocacvachcach xa nhau, khi chiu nén cac vach sat gén nhau.

z

AN
7

Hinh 1-7

3.2. Cac gia thuyét

T nhirng nhan xét trén ta thira nhan hai gia thuyét sau:Gia

Gia thuyét mat cat ngang phang (gia thuyét Bec nuli): trong qua trinh bién
dang mét cat ngang cua thanh luén luédn phang va vuéng géc véi truc
thanh.

Gia thuyét vé cac thd doc: trong qua trinh bién dang cac thé doc khéng ap
lén nhau va ciing khéng day xa nhau.

3.3. Cong thirc tinh rng suét

Xét mat ct ngang bét ky, chon hé truc Oxyz nhw hinh1-8, O la trong tdm

ctia mat cat ngang. Noi lwc chi cé N,.

Téach tai diém A b4t ky mot phan t6 hinh hop bé. Ching ta thay sau bién

dang phan té chi co bién dang dai ma khéng c6 bién dang géc.

z
o X
N\ \A‘;\ g
Nz
e z
aF vy \}

Hinh 1-8
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Nhw vay trén mat cat ngang cla thanh chi c6 thanh phan (rng suat phap
o, con thanh phan (rng suat tiép bang khéng.
N

Z

F

Oz =

N,: gia tri lwc doc tai mat cat dang xét.

F: dién tich mat cat ngang.
3.4. Ung suéat cho phép - Hé sé an toan

Ky hiéu o,: (rng suat nguy hiém.

Vat liéu don o, 1a gi&i han bén.

Vat liéu déo o, la gi&i han chay.

Dé bao dam an toan trong thwc té nguwdi ta thwong st dung mét gia tri
(’ng suat nhé hon rng suat nguy hiém goi la rng suét cho phép, ky hiéu [o].

—_ 00
[c] Y
n-hésbéantoan, n>1
A A P —_ —_ —_ Gch
— Vatliéu déo: [c]k = [c]n = [o] = .

n

— Vatliéu don: irng suét cho phép khi chiu nén: [o], = an

o!': gi¢i han bén khi nén,
k
[o]k :%b: (rng suét cho phép khi chiu kéo

o} : giéi han bén khi kéo

Chon hé sb an toan n cho thich hop la rat quan trong, dwa vao kinh
nghiém thwc té trong thiét ké ciing nhw sir dung, gido trinh chuyén mén cua
tirng nganh sé cho ta sé liéu tham khao.
4. Bién dang
4.1. Bién dang doc

|: chiéu dai ban dau cua thanh.

Khi chiu kéo thanh dan dai ra mét doan Al.

Khi chiu nén thanh co lai mét doan Al.

Al dwoc goi la d6 dan dai tuyét déi caa thanh.
L'N

Al = | —2dz 1-2
Iet (1-2)
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i: doan thw i.

E: modun dan hdi cla vat liéu khi kéo — nén, don vi kN/cm?
n N, xl,

ia E xF

Néu N, la hang sb trong tirng doan i thi: Al = (1-3)

Tich sé EF goi la d& ctirng cta thanh khi kéo hay nén
g, d6 dan dai twong dbi theo phwong z: ¢, = Ad_dzz (tinh theo %)

4.2. Bién dang ngang
Thanh cé bé rong b, lwong thay dbi theo phwong ngang Ab goi la bién

dang ngang. Bién dang ty déi theo phwong ngang la %b

Theo hé truc toa dé da chon (hinh 1-8)

Bién dang ty déi theo phwong x: &,

Bién dang ty ddi theo phwong y: ¢,

Ta c6 quan hé sau:

&x = &y = -llE;

u: hé sb bién dang ngang hay hé sé Poat xéng (Poisson), né phu thudc
vao tirng loai vat liéu, 1a hang sbé c6 gia tri ttr 0 cho dén 0,5.

Vi du nhuw:

Thép p =0,25 + 0,3
Gang n =0,23 + 0,27
Nhém p =0,32 + 0,36
Bétong n =0,08 + 0,18
Cao su u =0,47

D&u — dO gngang VA £4oc lUBN UGN Ngwoc dau nhau.
5. Chuyén vi cac diém cua hé thanh lién két khép
5.1. Phwong phap hinh hoc

Chuyén vi dan héi cac diém cta mot hé thanh lién két khép tinh theo so
dd tdng quat nhw sau:

Tw diéu kién can bang tinh hoc ta tim dwoc lwe doc truc cla cac thanh.
Dung cdng thire tinh dd dan dai tuyét dbi cla cac thanh, vi khi bién dang céac
bd phan cta hé khéng rdi xa nhau, do d6 bang phwong phap cac dwéng giao
nhau, ta l&p dwoc cac quan hé hinh hoc clia cac bé phan hgp thanh ctia hé
thdng. T nhixng quan hé 8y ta xac dinh dwoc cac chuyén vi can tim.
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