A BO CONG THUONG
- 3®,} TRUGNG PAI HOC CONG NGHIEP TP. HCM
"”’ KHOA CONG NGHE PIEN TU

KY THUAT ROBOT

Bién soan: TRAN HO’U TOAN
BUI THU CAO

(St dung cho bac Pai hoc)
Lwu hanh ndi bd



TRUONG PAT HOC CONG NGHIEP TP HO CHI MINH
KHOA CONG NGHE PIEN TU

KY THUAT ROBOT

(St dung cho bic Pai hoc)

Bién soan: TREN HUU TOAN
BUI THU CAO

I_T___.___.H___.._

Hli[‘,,.,-"

fwg VIEN |

Luu hanh ndi bo
2009



Chuong 1. Téng quan vé Robot cong nghiép

Chuong 1
TONG QUAN VE ROBOT

L.1. Lich su phat trién Robot

Khii niém Robot ra doi dau tién vao ngay 09/10/1922 tai NewYork, khi nha soan
kich nguoi Tiép Khéc Karen Kapek da tuéng twong ra mot c6 may hoat dong mot céch
tur dong, né 1a niém mo udce cua con nguoi lic do.

Tur d6 y trong thiét ke ché tao Robot da ludn thdi thic con nguoi. Dén nam 1948,
tai phong thi nghiém quéc gia Argonne, Goertz di ché tao thanh cong tay mdy doi
(master-slave manipulator). Dén nam 1954, Goertz da che tao tay mdy doi str dung dong
co servo va c6 thé nhan biét duoc luc tic dong 1én khau cubi.

Nam 1956 hang Generall Mills da ché tao tay médy hoat dong trong viéc thdm hiém
dai duong.

Nam 1968 R.S. Mosher, ctia General Electric da che tao mot ¢b may biét di bing
4 chan. H¢ théng van hanh boi dong co dbt trong va mdi chan van hanh bdi mot hé
théng servo thuy luc.

Nam 1969, dai hoc Stanford da thiét ké dugc Robot tyr hanh nhos nhén dang hinh anh.

CASTER
WHEEL

Hinh 1.1 Robot Shakey



Chuong 1. Téng quan vé Robot cong nghiép

Nam 1970 con nguoi da ché tao dugc Robot tur hanh Lunokohod, tham hi¢m bé
mit cua mit tring.
Trong giai doan nay, ¢ nhicu nuoce khic ctng tién hanh cong tac nghién ciru

twong ty, tao ra cic Robot diéu khién bang méy tinh c6 lap dat cic loai cam bién va
thiét bi giao tiép nguoi va may.

_Hinh 1.2. Robot han di¢m Hinh 1.3. Robot phiu thujt
(Nguon KUKA, Inc) (Ngudn Accury, Inc)

Theo su tién bo cua khoa hoc ky thuat, cdc Robot ngay cang dugc ché tao nho
gon hon, thye dugce nhicu chire nang hon, thong minh hon.

M6t linh vue dirge nhiéu nude quan tim 1a cdc Robot tir hanh, cdc chuyén dong
cua ching ngay cang da dang, bat chude céc chuyén déng cta chian ngudi hay céc loai
dong vat nhu: bo sit. dong vat 4 chan, ... Va cdc loai xe Robot (robocar) nhanh chong
dugc ing dung rong rii trong cdc hé Lhono san xudt wr dong linh hoat (FMS).

Hinh 1.4. Mobile Robot va mg dung cong nghé xi Iy anh (Ngudn SRI, Stanford, CA)

(g



Chuong 1. Téng quan vé Robot céng nghiép

Tir d6 tror di con nguoi lién tue nghién ciu phat ticn Robot dé (ng dung trong
quat trinh tr dong hod san xudt dé tang hi¢u qua kinh doanh. Ngoai ra Robot con duge
str dung thay cho con figudi trong cdc cong viéc & moi truong doc hai, khic nghiét, ..

Chuyén nganh khoa hoc w. robot “robotics™ d tré thanh mot linh vuc rong trong
khoa hoc, bao gdom céac van dé cdu trdc co cdu dong hoc, dong luc hoc, qui dao chuyen
dong, chit lrgng diéu khién... Tuy thudc vao muc dich vd phuong thire tiép cin,
chiing ta ¢6 thé tim hiéu linh vuc nay & nhiéu khia canh khic nhau.

Hi¢n nay, c6 thé phan biét cac loai Robot ¢ hai mang chinh: Céc loai robot cong
nghiép (canh tay mdy) va cic loai robot di dong (mobile robot). Mai loai ¢6 céc (ng
dung ciing nhu dic tinh khdc nhau. Ngodi ra, trong cic loai robot cong nghiép con
du’Q’L phanschia dya vao cdu tao dong hoc cua né: Robot ndi tiép (series robot) va robot
song song (parallel robot).

Hinh 1.5. Robot song song 6 bic tw do Merlet (Nguén: Dr. J. - P. Merlet va Prof. V.
Hayward)

Chinh c6ng ngh¢ tién tlen & tit ca cdc linh vire: co khi, vi mach, diéu khién, cong
nghé thong tin ... da tao ra nén tang ciing nhu nhirng thich thire 16n dm voi khoa hoc
nghién ciru robot. Chinh vi vay, con nguoi da va dang uep tuc phét trién va ning cao
mirc d6 hoan thién trong linh vuc day hép din ndy.
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Hinh 1.6. Nguyén ban cua Robot Hexapod TU Munich (Ngudn: Prof. F. Pfeiffer, TSI
Enterprises, Inc)

1.2. Cac umg dung ciia Robot
1.2.1. Cdc wu diém khi sir dung Robot

Cic logi Robot tham gia vao qui trinh san Xuét cling nhu trong doi song sinh hoat
cua con ngudi, nhim ning cao ning sut lao dong cua day chuycn cong nghé, giam gia
thanh san phim, ning cao chit lugng cling nhu kha nang canh tranh’ctia san pham tao ra.

Robot ¢6 thé thay thé con nguoi lam viée 6n dinh bang cic thao tic don gian va
hop 1y, dong thoi ¢6 kha nang thay déi cong viée dé thich nghi véi su thay doi cia qui
trinh c6ng ngh¢.

Su thay thé hop 1y cua robot con gop phan- giam gid thanh san pham, tiét kiém
nhén cong ¢ nhung nudc ma nguon nhan cong la rat it hodc chi phi cao nhu: Nhéit Ban,
cic nuée Tay Au, Hoa Ky...

Tal nhién nguOn nang luong tir robot 1a rit 16m, chinh vi vdy néu c6 nhu cdu ting
ning sudt thi can c6 su hd trg cua chiing moi thay thé dugc stc lao dong ctia con
ngudi. Ching ¢6 thé lam nhig cong viéc don gian nhung dé nham lan, nham chan.

Robot ¢6 kha ndng nghe dugc siéu am, cam nhan dugc tr truong.

Bén canh d6, mét wu diém ndi bac cua robot 1a moi tru(mo lam viéc. Ching cé
the thay con ngudi 1am viée & nhirng moi truong doc hai, 4m uét, bui bim hay nguy
hiém. O nhirng noi nhu cac nha méy hoa chat, cdc nha may phéng xa, trong long dai
~ duong, hay céc hanh tinh khac ... thi vi¢c (g dung robot dé cai thién diéu kién lam
vigc la rat hiru dung.



1.2

Mo 56 linh vue ung dung
« b l=

a. Ung dung trong cdc linh vue san xuat co khi

Chuong 1. Téng quan vé Robot cong nghiép
dong chinh xdc va tinh linh hoat cao

Trong linh vuc co khi, robot duge (g dung kha pho bién nho kha nang haot
san xuat c¢dc loai vo boc co khi

Cdc loai robot han 1a mdt ing dung quan trong trong cdc nha mdy san xuat Otd

Hinh 1.7. Robot han trong cong nghé san xuat co khi

Ngoai ra nguoi ta con sir dung robot phuc vu cho céc cong nghé dic, mot moi
trirong nong bic, bui bam va cic thao tac ludn doi hoi do tin cay.

Dac biét trong cic hé thon0 san xual livh hoat (FMS), Robot dong vai tro rat
quan trong trong viéc van chuyén va két ndi cic cong doan san xudt véi nhau.

I rrrie nl
Dhastasbiutive

-

Hinh 1.8. Ung dung Robot trong céc hé thong san xuat linh hoat
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b. Ung dung trong linh vuc gia cong lap rdp

Cic thao tac nay thuong dugc tu dong hod bai cac robot duge gia cong chinh xdc
va mirc do tin cay cao

Hinh 1.9. Robot dugc st dung trong cong doan cap li¢u va lap rap.

¢. Ung dung trong cdc hé théng y hoc, quan su, khao sdt dia chat

Ngay nay, viéc st dung cdc tién ich tir Robot dén cdc linh vuc quan su, y té, ...rat
dugc quan tam. Nho kha nang hoat dong on dinh va chinh xdc, Robot ddc biét la tay
mdy duoc ding trong ki thuit do tim, bé phéng, va trong céc ca phau thudt y khoa véi
do tin cay cao.

Hinh 1.10. Cac (ng dung Robot trong cdc linh vuc thdm hiém, quén su, vé tinh
Ngoai ra, tuy thudc vio cdc ung dung cu thé khic ma Robot dugc thiét ké dé
phuc vu cho cdc muc dich khac nhau, tan dung dugc cdc vu diém I6n cua ching dong
thoi thé hién kha nang cong nghé trong qud trinh lam viéc.
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1.3. Céc kh4i niém vé Robot — Robot cong nghiép

Linh vuc nghién ciru vé Robot hién nay rat da dang va phong phi. Trong tai licu
ndly, ching toi chi trinh by cdc kién thie chi yéu trén céc loai Robot cong nghiép, tie
cdc canh tay may. Cac bai todn can bing luc, cic phuong trinh dong hoc va dong luc
hoc 1 nhimg nén tang co ban dé cdc ban hoc vién c6 thé tiép can véi chuyén nghanh
ki thuat Robot.

1.3.1. Dinh nghia vé robot cong nghiép (Industrial Robot)

Tuy thudc moi quéc gia, td chire va muc dich sur dung, ching ta ¢ nhiéu dinh nghia
v¢ robot cong nghiép. Vi vay trong nhiéu tai liéu khic nhau, dinh nghia vé robot cong
nghi¢p cung khac nhau. Theo tu dién Webster dinh nghia robot la mdy tr dong thuc hi¢n
mot s6 chire nang cta con nguoi. Theo ISO  (International Standards Organization) thi:
Robot cong nghiép 1a tay mdy da muc tiéu, c6 mot 56 béc tu do, dé dang 1ap trinh va diéu
khién tro dong, dung dé thdo 1p phdi, dung cu hodc cic vat dung khac. Do chuong trinh
thao tic c6 thé thay ddi nén thuc hién nhiéu nhiém vu da dang. Tuy nhién Robot cong
nghiép duoc dinh nghia nhu vay chua hoan toan thoa dang. '

Theo tiéu chudn cua My RIA (Robot Institute of America) dinh ‘ngl:ﬁa robot 1_5 loai
tay mdy van ning c6 thé lap lai cac chuong trinh da duoc thiét ké dé di chuyén vat
li¢u, chi ti€t, dung cu hay ciac thiét bi chuyén dung, thong qua cic chuong trinh chuyén
dong c6 thé thay ddi dé hoan thanh cdc nhi¢m vu khdc nhau.

Waist rotation 330°

~— I | i Shoulder rotation 310°

Elbow rotation

Wrist
- rotation
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Hinh 1.11. Biéu dién khong gian cta cdnh tay may
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1.3.2. Cic thanh phan co ban ciia Robot cong nghiép

So do tong quan cau thanh mét Robot cong nghiép chuyén dung:

Cam bién |e
v
Giao dién va B diéu khién Ngudn Canh tay
cdc phan mém ™ vamdaytinh [ dong luc Robot
giao tiép 5
A
Y Y
Céc chuong Dung cu
trinh thao tac

a. Canh tay Robot (Robot Arm)

‘La b phan co khi gdm cdc khau lién két v6i nhau boi cdc khép ndi, cdc bd
truyén dong nhu: B¢ truyén banh rang, by truyén dai, bd truyen truc vit- banh vi, vit
me- dai Oc... '

Hinh 1.12. Canh tay Robot.



