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Chuong 1: Tin higu va nhiéu

Chuong 1
TIN HIEU VA NHIEU

1.1 Tin hiéu va thdong tin:

Tur tin hi€u ¢6 ngudn goc tir tleng Latin: signum dung dé chi mot vét thé, mot du hiéu,
mot phén tir cia ngdn ngit hay mot biéu tuong da dugc thira nhan dé thé hién mét tin tic.

Khai niém tin hiéu: 12 su biéu hién vt iy clia tin trc ma né mang tir nguon tin dén noi
nhén tin.

Phuong cdch biéu dién tin hiéu: tin hiéu dién: dong dién hay dién 4p.
Céch biéu dién hay truyén dat tin hiéu: md hinh toan hoc.

Khéi niém thong tin: 1a ndi dung ma tin hi¢u thé hién. Nhu vay, thong tin nay ngdu nhién
(khéng dugc biét trudc va né mang tin tc).

Tém lai: tin hiéu mang tin tirc 1a tin hiéu ngau nhién, md hinh toan hoc. Tin hiéu la cdc
qua trinh ngau nhién thuc hay phirec. Trong mét tin hi¢u chira nhiéu théng tin, nhung trong
mot thong tin khong thé chira dugc nhiéu tin hiéu.

Kh4i niém nhiéu: nhifu 12 mot dang tin hiéu ma noi nhan tin khéng cin quan tam.
Vi du: thdng tin tr mdy dién thoai, tin hi¢u audio thu dugc tir micro.
Quy udc: tin hiéu ky hiéu 1a S (Signal)+
Nhiéu ky hiéu 12 N (Noise)"
1.2 Phén loai tin hicu:
1.2.1 Tin hiéu vit Iy va mé hinh Iy thuyét:
-Tin hiéu vét 1y: 1a mot tin hiéu vat 1y thuc hién dugc phai thoa man cic yéu cau:
+Nang luong hitu han
+Bién d0 hiru han
+Phd hitu han.
1.2.2 Tin hiéu xéc dinh va tin hi¢u ngiu nhién: mé hinh toin hoc

Tin hiéu x4c dinh (md hinh todn hoc biét trude): 1a tin hi¢u ma qua trinh bién thién cia
né duoc biéu dién bing mdt ham thoi gian hoan toan xdc dinh, hay ¢6 mé hinh todn hoc
duge biét trude. Vi du: tin hi¢u hinh sin, xung vudng.
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x(t) x(t) 4

! » . ‘7 ‘71
t

Tin hiéu ngau nhién: 12 tin hiéu ma qud trinh bién thién cia né khong dugc xic dinh, hay
mb hinh todn hoc khong duge biet trude.

h

Vi du: tin hiéu ngiu nhién

Luu ¥: tin hiéu hinh sin vé1 pha ban du khong biét truéc 1a tin hiéu ngiu nhién.
1.2.3 Tin hiéu ning luwgng- tin hi¢u cong suit: niang luong cia tin hi¢u
Chia tin hiéu lam 2 loai: ning lwong hitu han va c6ng suét trung binh hitu han.

x(t)

\ 4

L,
« \YTfn hiéu ning lugng hitu han: 1a tin hiéu ma c6 qua trinh bién thién theo thoi gian gidi
han:

x(t) ]

(-]

A 4
pu-g

Dinh nghia bang céng thirc: Limx(r)=0 = x(t) 1 tin hiéu nang luong
I=yten
¢ $Tin hiéu c6ng suit: 12 tin hiéu ma c6 qud trinh bién thién theo thoi gian khong gioi han.

x(t)

Pinh nghia bang c6ng thic: Lim x(1) = khong xdc dinh
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Vi du: cho cdc tin hi€u sau:
x,(t)=¢",x,(t)= % X, (1) =€ ,va x,(¢) = sin(27ft)

Hay cho biét tin hiéu nao 12 tin hiéu ning lugng va tin hiéu nio la tin hidu cong sudt?

1.2.4 Tin hi¢u lién tuc va tin hi¢u roi rac:

—+Tin hiéu lién tuc: la tin hiéu cé bién 46 bién thién lién tuc theo thoi gian.

-XTin hi¢u r0i rac 1a tin hi¢u c6 bién d6 bién thién khong lién tuc theo thdi gian. Vi du:
xung vudng.
1.3 Tin hi¢u xac djnh:
1.3.1 Céc thong s6 dic trung ctia tin hi¢u xac dinh:
1.3.1.1 Tich phan tin hi¢u:

Dinh nghia: cho tin hiéu x(t) 1a tin hi¢u xac dinh, tdn tai trong khoang thdi gian
— o0 <t < too , tich phén tin hi¢u dugc dinh nghia:

(3= [xoyarf (11
Luu ¥: chi c6 y nghia véi nhirng tin hi€u ma gid tri tich phén cta né 1a hitu han.
Vidu 1: cho tin hiéu x(t) =% Vi — e <1 <+eo . Tinh gié trj tich phan x(t)
Gidi:

Ap dung cdng thic (1.1), ta dugc:

[x]= +Tx(::)a’r = J'%dr = -‘l;z-ln|t||i: = khong xdc dinh

Vi du 2: cho tin hi€u x(t) nhu hinh vé

/\sin 2m

! T] TQ_ t

x(t)

Tinh tich phin x(t) bi€t T}, T, 1a c4c thong s3 bi€t trudc.
Gidi:

Ap dung cong thic (1.1), ta dugc:
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+4oo oo . 1 .
[x]= jx(t)dt = _:[sm 2mdt = ~5-cos 27| .

1
[x]= _E[COS 27T, —cos 2}:?]]: const

1.3.2 Tich chip cia 2 tin hi¢u:
Tich chap (CONVOLUTION)
Tich chép 2 ham r(t) va s(t) dugc dinh nghia bai thudt toén tich phén:

r(@® * s(t) = Jr(r}s(t—'.)dr = {S{T)F[[—T)dr

Ky hiéu * thi dugc qui udc va doc *“ 1(t) chéng voi s(t) .
Tich phan thir hai 12 két qua tir sy ddi bién s va chimg t6 rang phép chdng c6 tinh giao
hodn vay: '
r(t) * s(t) = s(t) * r(t).
Nhé 1a phép chdng 2 ham cia t 12 mot ham cia t. T 12 mdt bién sb gia do tich phan ma
ra.

1.3.3 Tri trung binh cia tin hi¢u:
Cong thirc:

Ix(r)dt
ng (x)z"r — voi  x(0)e (t,,t,) (1.2)

Vi ty, t, 12 khoang thoi gian chu ky tin hiéu

Vidu 3: cho tin hi€u x(z) =sin %:Er vGi te€ (0,7). Tinh gid tri tr1 trung binh tin hiéu nay.
Giai:
Ap dung cong thirc (1.2) véi t,=0, t,=T, ta dugc:

;].x(f )dt j-sin %{-{ tdt




Néu tin hiéu tuan hoan véi chu ky T, ta c¢6 cong thuce (1.3):

fo+T

(x) = 51: Ix(r)dt*:)&

Iy

Véi to 12 thoi diém bét ky trén thang thoi gian

1.3.4 Ning luong tin hi¢u:
Ning lugng chira trong tin hiéu x(t) duoc ky hiéu 1a E,

Cong thirc:

E =[x]= sz(t)dt‘(fé

X

—eo

Chuong 1: Tin hiéu va nhiéu

(1.3)

(1.4)

Vi du 4: cho tin hiéu x(r) =_21_ vOi r€ (1,2). Tinh gid tri nang lugng tin hiéu nay.
t

Gidi:

Ap dung cong thuc (1.4), ta dugc:

E = [)c]3 = Tx'l (Hdt = 2-[[—21?]2(1{

_|2

1t 1
E =[x =-—
=[] 4-1

8

1
Bai tap vé nha:
Tinh nang lugng cta cac tin hiéu sau:

a) x(1) =Sin—2T£t voi te (0,7)

2 o
b) x(z) :cos?”r voi te (0,7T)

1.3.5 Cong suit trung binh:
Cong thurc:

14

sz (t)dt
2 h
oo

Vi ty, t, 1a khoang thoi gian chu ky tin hiéu

(1.5)
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Luu y: tin hiéu tuan hoan chu ky T thi ta 4p dung cdng thic (1.6)

W7

P, =(x)’ =% ;{xz(r)a’i Y (1.6)
Vi t 1a thoi didm bét ky.
Vidu 5: cho tin hiéu x(r) = 2s5in 2007z . Tinh gid tri cng sut trung binh cta tin hiéu nay.
Gidi:
Nhén xét chu k cta tin hidu: ©= 2?” —2007 =T = ﬁ(s‘)

Ap dung cong thire (1.6), ta dugc:

T r _
P, =(x)’ =—1-I(25in200m)2d:=lj 1-cos400m )
To TQ

4

P = (x)z = %t Z + %sin 400!1:‘; =i
Bai tap vé nha: tinh cbng sudt trung binh cdc tin hiéu sau:
a) x,(t) =1+2cos40m

b) cho tin hiéu x,(t) nhu hinh vé:

¥ N
Xa(t

1

A 4

0 T2 T 3T2 t
c) x3(0)= Acosz?ﬂz

d) x4(t)= Bsin%ﬁr

e) cho tin hiéu x4(t) nhur hinh vé:

Xt
A

T/2 T T2
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1.4 Phan tich phd tin hi¢u:
C6 4 cach phan tich tin hiéu:
+phan tich mién thoi gian
+phén tich trong quan
+phan tich thong ké
+ Phén tich phd (phén tich mién tan s)

Trong d6, hai phuong phdp phan tich mién thoi gian va phén tich phd 1a quan trong. Phan
tich mién thoi gian 1a qua trinh phan tich da dugc xét & cdc muc trén.

Phan tich phd tin hi¢u 12 qud trinh phén tich tin hiéu duéi dang mién tn s.

Dic diém phan tich phd: phan tich nhiéu loai tin hiéu, 1a mot co s¢ phén tich dugc nghién
ciru ddy du va biéu dién qua céc ciach phin tich khic. Phin tich pho l1a mdt cong cu phan tich
tin hi¢u thdng tin dung trong dién thoai, phét thanh, phat hinh, .

Nhiém vu: nghlen clru cic tinh chat tin hiéu qua phén tich céu triic tan s nhu: hinh dang,
vi trf, bé rong phd, ... trén thang do tan sd.

Luu y: phén tich tan s6 cho ta tin tirc ve tin hiéu nhanh hon phén tich thoi gian, dic biét
déi véi cac tin hiéu gom nhiéu thanh phén tan sd.

Céng cu phan tich la chudi lugng gidc va chudi phirc Fourier.
1.4.1 Bién déi twong dwong Fourier ciia tin hi¢u:
Cong thuc:

27
1) =« 1’— cos—t+ = n—rJ _
X 0 \/_ ;[ ﬂ SlI'l (1.7)

Trong d6: x(t) 1a tin hi€u x4c dinh trong khoang thoi gian (0,T)

T

Va & =—= I (t)dt
0
,
a, = \/E Ix(r) cosz—ﬁrdr
T; T

.
B, = \/gafx(t) sin 27“_” tdt

Céng thirc (1.7) dugc it gon lai nhu sau:
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x([) = aO + Z(a" COS nft)ot + bn SlIl na)ot)-ﬂ‘: (1.8)
n=1
T

1
a, = — L x()dt 13 hdne sé
Trong d6: o = 7 6[ (1)dt 13 hing sé DC

2 |
a, = Fa‘-x(t)cos nw,tdt
; C 9s a 1A A
2T . 1a cdc hé s6 AC g
b, = —jx(f)sm nw,tdt S
T
0 )
. 2z .,
Véi wﬂz?{&of

Nhan xét: bat ky mot tin hiéu xdc dinh nao trong khoang thoi gian thi déu dugc bién doi
tuong duong thanh téng céc thanh phan Dc va AC c6 hai tan so tir thap dén cao.

1.4.2 Phd ciia tin higu:
Trong mot hé théng thong tin tdn tai 3 dang tin higu véi phd tan khdc nhau:

- Loai thir nhat 1a céc tin hidu c6 tinh tuan hoan cé dang hinh sin hodc khong. Mot tin
hiéu khong sin 1a tong hop cia nhiéu tin hiéu hinh sin c6 tan s6 khéc nhau. Két qua nay ¢
duge bing cich ding chudi Fourier dé phan tich tin hiéu.

- Loai thir hai 12 cdc tin hi¢u khong c6 tinh tudn hoan ma ¢ tinh nhat thoi (thi du nhur
cdc xung luc), loai tin hiéu nay dugc khéo st nho bién ddi Fourier.

- Loai thir ba 12 tin hi¢u cé tinh ngau nhién, khong dugc dién ta bdi mdt ham todn hoc
na0. Thi du nhu céc loai nhiéu, dugc khao sit nhd phuong tién xdc suét théng ké.

Cic loai tin hiéu, néi chung, c6 thé dlIO’C xét dén dudi mdt trong hai lanh vuc :

- Lanh vue thoi gian: Trong ldnh vuc nay tin hiéu dugc d1en ta boi mot ham theo
thoi gian, ham nay cho phép xdc dinh bién do cua tin hi¢u tai mdi thoi diém.

- Lanh vue tin s : Trong lanh vuc nay nguoi ta quan tim t61 syr phan bd nang lugng
ciia tin hiéu theo cdc thanh phan tan sb cia ching va duoc di2n ta boi pho tan. Trong gioi
han ctia mdn hoc, ching ta chi dé cap dén hai loai tin hiéu dau.

Cho tin hiéu x(t) vdi moi t, ta dugc:

X(@)= [xe ™ dt =|X (0)|¢(@)

—00

(1.9)
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| X (@)| 12 ham gid tri phd bién do ciia tin hiéu.

‘49 () 13 ham gi4 tri phd pha cta tin hiéu.
Nhan xét: ph(;) tin hiéu thé hién su bién thién vé tin sé va cong suét tin hiéu.
Pho tin gidn doan
Tin hiéu c6 tinh tudn hoan don gian nhét 12 tin hiéu hinh sin
v(t) =Vmsin (ot+@)=V sin(2xnft+¢)
m

Tin hiéu nay cé phé tan 1a mot vach duy nhit c6 bién d0 V tai tAn s6 f
m

Y Bign do
Ym Vm
0 T
L 0 f Tan =6

Cic dang tin hi¢u tudn hodn khic ¢6 thé phén tich thanh long cdc tin hiéu hinh sin,
nhu vy phé tan cia chiing phirc tap hon, gdm nhiéu vach & cdc tan s6 khdc nhau.

Tin hiéu thuong gip c6 dang hinh chir nhut ma béi phép phin tich thanh chudi
Fourier ta thay phé tan bao gdm nhiéu vach & cdc tin sd co ban f va cdc hoa tan 3f, 5f, 7f ..

1 sy

3 n

a1 ( T ;—1 A
U0 L |
Y 0t 21 Bf  7fTan 2d

Tin hiéu phan tich (hiinh chudi Fourier:

4\ 1 1 L .

v= —{COSLt — —COSIUit +— COSTI — = O3l ).
T 3 5 7

Véiow=2n/T=2n¢f

9
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T & f14n luot 1a chu ky va tin sb cla tin hiéu chir nhut.
Luuy, néu d&i tin hiéu 1&n mot khoang V theo truc tung thi phod tan c6 thém thanh
phan mot chiéu

vb)
vl Av
Y4 n
Ay
ST av 4v
5T 77
I T + .
0 T t 0 f 2af &f 7fTdns=d
.4V 1 1 1
y=V~+ —(coswr——cossor - —COSDOt — 3 cosiot.....)
T 3 5

Xét trudng hop chudi xung chir nhut véi 4o rong << T , ta c6 tin hiéu va phd

Vo  2Vr ,sinx sin2x Sin3x
V= ———— (——coswt ~ cosAut + cosSdwt.....)
T T X 2%
voix=nt/T
v !
T 0,1v
—| |+—
| Tarl
— T — ft o0 5f 10f 15f 20f sd
. _ 2Vz|sinnx
T | nx

Nhan thy bién do cta hoa tan thir n xac dinh béi

12 phd tin ctia tin hiéu trén cho truong hop T =0,1 T. Trong trudng hop nay tin s& dau tién
cua tin hiéu cé bién do dat tri 0 1a 10f.

Néu xem bing théng BW cua tin hi¢u la khoang tan ) ‘ma bién dg tin hiéu dat gia tri
0 d4u tién (vi ning lugng tin hleu tap trung trong khoang tAn s6 nay) ta c6:

10
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BW xic dinh béi:
sin(nx) =0
1X=1T > ot/ T=n=n/T= 17
hay BW =nf=n/T= 1/t
Phé tin lién tuc

Déi v6i chudi xung & trén khi T cang lon khoang céch phd vach cang thu hep lai va
khi T — oo, chudi xung tr¢ thanh mot xung duy nhit va phd vach trd thinh mdt dudng cong
lién tuc c6 dang bao hinh cua bién do phd trudc diy. Puong cong xéc dinh boi:

sin xfr
rft

V() =Vr |

<

VT

LLruy N
e’ —COSCK+JSIH(Z \

e’ =cosa— jsina
1 >0

1(t) 12 ham don vi {0 <0/

R /

Vidu 6: cho tin hiéu x(r) = e"“1(r) . Tinh gi4 tri phé bién d6 va phd pha cua tin hiéu.

Gidi:

+oo +oo 0 4co
X(@) = Ix(r)e'j“’dtz fe 10 ar= je*“ 07 dt+ J.e'“.l.e‘j“’dt
——o —o0 —0 0

11
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T —ar —jax T —(a+ jwh -1 —(a+jo) |t
X(@)= [ 1e™dt= [ dt=———e :

; ; a+ jar

-1 . (et 1

X (W) = ———1 im e @ = ——

a+ jor == o+ jw

, _ a’ o 1
Gi tri phé bién d5: | X (@)] = oo - o] Voo
Gia tri phd pha:

-
18p(w) = Y >‘S€

Lyp(w) = arcrg(;@—] .4
o

Bai tap vé nha: tinh gid tri va v& phd pha, phd bién df cua cdc tin hiéu sau:

-
_ e t>0
2 X)) =e ol = .
e t<0
b) tin hiéu x,(t) c¢6 hinh v& bén dudi:
Xp(O4
1

[
-

S VIR

¢) tin hiéu X,(t) ¢6 dang nhu hinh bén dudi:

Xa(t

12

"



1.4.3 M6t s6 cong thirc tin hi¢u xdc dinh va cdc ky higu
1.4.3.1 Tin hi¢u nang lugng c6 thoi han hitu han:
1) Xung vudng géc [1@):

x(1) 4
1

A J

-T2 TR

0 2| > L

| i

4 - ! = —_— e —

x(1) = I = ¢ 3 |t >

1 1) < L

2
2) Xung tam gidc A(t):
x(t)
1

1

) O 1 >1
OOy s

1.4.3.2 Tin hiéu ning lugng ¢6 thdi han vé han:

1) Ham mii suy gidm:
e 120
x(1) =
0 <0

voi a >0

Chuong 1: Tin hiéu va nhiéu
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x(t) 4

N

[
L

t

2) Tin hiéu ham Sa:

, sin @, t
= 120 o
x(r) = Sa(wyt) =4 wyt o
1 t=0
x(1) 4
1
N\ PN >
37 2 T \/n’ in t
Ca, o, o @, @, @,
3) Tin hiéu Sa’:
sin” w,t
0
— t#0
x(1) = Sa* (1) =3 (1)’ |
1 t=0
x(1) 4
1
31/\_/\_ * = I
W, ), W, W, W, a,
4) Tin hiéu Gausse:
—7t?
x(t)=e

14
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x(t)

| >t

1.4.4 CAc tinh chit ctia phép bién ddi Fourier:
Tinh chat 1: tinh chin va 1é:
X (@) = |X (@)
P(w) = -p(-w)
Tinh chdt 2: néu tin hiéu x(t) c6 phd X (w) tic 1a:
x(t) & X(w)
x(-1) & X(-w)

I3
A

Tinh chdt 3: dinh 1y vé tinh tuyén tinh ctia phé:
) e X(w
y(1) © Y(w)

Thi ax(¢) + by(t) & aX (w)+bY (w)
Tinh chdt 4: tinh chat dbi xtmg:
Cho x(1) & X(w)
i X (1) & 2mx(w)
linh chdt % dinh 1y vé& ddng dang:
Cho x(t) & X(w)
Thi x(2) & |a|X (@)

a

< Tinh chat 6: dinh 1y dich chuyén trong mién théi gian
ho x(t) & X(w)

Thi x(t —t,) <> X (w).e "

Nhan xét: phd bién d6 khong déi nhung phd pha ting thém - @f, .

Vay dich chuyén tin higu trong mién thdi gian khéng 1am méo tin hiéu.
~Tinh chat 7: dinh 1y dich chuyén trong mién tn sé (dinh 1y didu ché tin hiéu).

Cho x(1) & X(w)
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(e’ & X(w-w,) @,>0
0 0

Thil v (e 7 5 X (w+ w,) @, <0

Nhan xét: dich chuyén phd cua tin hidu xung quanh tin sd ,

x(t)coswyt < %[X(a)—wnﬂ X(w+ wg)]

x(1)sin @yt <> %[X(a)—wo)" X(w+a,)]
J

_%:T:’nh chat 8: dinh 1y vi phén trong mién tin sd:
© Cho X(1) & X ()

Vit d"[X (w)]

Thi (= J)'1"x(0) & [— =123,...
(dw)

MT inh chdt 9: dinh 1y vi phéan trong mién thoi gian:

d"x(t)
dt"

Nhin xét:

& (jo)'X(w);, n=123,.

% Tinh chét nay Iim ting phd bién d dbi véi tan sd 16n; ngugc lai, 1am gidm phod bién do
doi vai tan sO nho.

ca A X 1A . ~ > 4w ~ ~ T .. © m so
< Riéng phd pha sau mdi lan vi phan sé ting 1én mdt luong 5 voi £>0; nguoc lai s€ giam
A T ..
mot luong B véi <0

@JTinh chat 10: tich phén trong mién thoi gian:

[x(#)dz & L xw)
2 j@

Lim |x(7)dz=0

—o0

Diéu kién:

Tinh chdt 11: tich chdp trong mién thoi gian

x()*y(@) & X ()Y (w)

16
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Déu * biéu thi phép tich chép.

Nhan xét: chap 2 tin hiéu trong mién thoi gian bang tich phd 2 tin hiéu trong mién tén sb.
Tinh chdt 12: tich chap trong mién tan s

XOY(@) © ——[X (@) *Y (@)]
27

Tinh chét nay thudng sir dung trong diéu ché tin hiéu.
4Tinh chdt 13: dinh 1y vé ham turong quan:

+oo

0y = [y t-Ddr & X (@)Y ()

Ninh chér 14: dinh ly v& ham ty tuong quan:

+oo

Q. = jx(r)x'(r ~7)d7 & |X (@)’

Nhén xét: phd ham ty tuong quan 1a binh phuong bién do cua tin hiéu.
Tinh chat 15: dinh 1y vé tich v6 hudng:
oo

jx(r) Y (t)dt = 1 j X ()Y (w)dw
2z -

;o 2 1 5 2
_ﬂx(t)l dt:§_£|X(w)| dw
Cong thire Paseval.

[@fPae= [|x () af

_ Nhén xét: nang lugng cua tin hiéu c6 thé tinh tir ham tu tvong quan khi cho 7 = 0 hay
ing tich phan cua binh phuong bién d9 pho.

4.5 c4c vi du vé phé ciia tin higu (cic ciip bién di Fourier thong thudng):

1) e™1(t) &

—; a>0
a+ jw

- 20
2) e M & ———
a”+a-



Chuong 1: Tin hiéu va nhiéu

3) H[%] o TS
T w
4) Sawyt & -a)—]‘[[—]

o 2w,
Ta khong thé tinh truc tiép tir dinh nghia.
Ap dung dinh 1y ddi ximg, ta c6:

H[L)Msﬂwl
T 2
Wt 1)
X0 =w,Sa—=—-2r| || —
(t) = wyda > — H[wu]
wt 27 [m}
SGT-—)—H —

Wy Wy

Trong d6: w, =

6) Sa’(wyt) & E—A[ij
w, \ 20,

Luu y: suy tur phd xung tam gidc va ap dung dinh 1y déi xtimg. Ngoai ra, ngudi ta c6 thé
4p dung dinh 1y tich chép trong mién tin sb dé chimg minh.

1.4.6 Phd Fourier giéi han (phd cia tin hi¢u cong suét khong tuin hoan):

- Bién dbi Fourier khong cho phép xéc dinh phd cua tit ca céc loai tin hiéu nhu: §(),
1(0), sgn(1),..

- Phd Fourier gi6i han dugc dinh nghia boi gii han cia mot day tin hiéu néo d6; ding dé
biéu dién tin hiéu khdng c6 phd Fourier.

- Xét tin hiéu x(t) khong c6 bién ddi Fourier, v6i « 13 hé s6 duong thi:

1irréxa (1) =x() V't
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