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CHUONG 3
BO NHO

§ 3.1. Cac dic trung cia bo nho.

Memory: Memory don gian 12 mot thiét bi nhd né c6 thé ghi va chira thong tin.
ROM, RAM, Cache, Hard disk, Floppy disk, CD.... déu c6 thé goi la memory ca (vi n6
van luu thong tin). Du 1a loai memory nao ta cling ¢6 cdc thong s sau day:

3.1.1. TEN GOI

Khéi niém RAM (Random Access Memory) l1a b nhé truy xudt ngu nhién, mat dit
liu trong RAM khi mét dién. DRAM hay SDRAM la khédi niém mé rdng hon
(Synchronous Dynamic Random Access Memory - RAM dong bd). SDRAM Ila tén goi
chung cua mot dong by nhd may tinh, né dugc phén ra SDR (Single Data Rate) va DDR
(Double Data Rate). Do d6 néu goi mdt cach chinh xac, chiing ta s& ¢6 hai loai RAM chinh
la SDR SDRAM va DDR SDRAM. Céu tric ctia hai loai RAM nay tuong ddi gidng nhau,
nhung DDR ¢6 khé nang truyen dir li€u & ca hai diém 1én va xuong cua tin hi€éu nén toc do
nhanh gap doi.

3.1.2. TOC PO (SPEED)

Diéy c6 1€ la khadi ni€ém dugc nguoi dung quan tam nhat tuy nhién c¢6 nguoi thic
mic vé& cach goi tén, déi voi DDR thi ¢6 hai cdch goi theo tdc do MHz hodc theo bang
thong. Vi dy, khi n6i DDR333 tic 1a thanh RAM d6 méc dinh hoat dong & toc do
333MHz nhung cich goi PC2700 thi lai n6i vé bing thong RAM, tirc 1a khi chay & toc
do 333MHz thi né sé& dat bang thong 1a 2700MB/s (trén 1y thuyét).

3.1.3. PO TRE (LATENCY)

La khoang thoi gian tir khi ra 1énh dén khi nhan dugc sy phan hoi. CAS 1a viét tat
cta 'Column Address Strobe' (dia chi cot). RAS (Row Adress Strobe) la dia chi hang.
khi chipset s& truy cap vao hang ngang (ROW) ctia ma trdn b nh¢ thong qua viéc dua
dia chi vao chan nh¢ (chan RAM) roi kich hoat tin hiéu RAS. Ching ta s& phai cho
khoang vai xung nhip hé théng (RAS to CAS Delay) trude khi dia chi cft dugc dat vao

chan nhd va tin hiéu CAS phat ra. Sau khi tin hiéu CAS phat di, ching ta tiép tuc phai
cho mdt khoang thoi gian nita (ddy chinh 1a CAS Latency) thi dir 1i€u s€ dugc tim thay.

3.1.4. TAN SO LAM TUOI

Module DRAM dugc tao nén boi nhicu té bao dién tw, moi té bao nay phai dugc
nap lai dién hang nghin l4n moi gidy vi néu khong dir li¢u chira trong ching s& bi mat.
Mot so loai DRAM c¢6 lghé ndng ty lam tL;'Ui dir liéu doc 1ap vai bo xur ly thuong duoc
str dung trong nhitng thiét bj di dong dé tiét kiém dién nang.
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3.1.5. SDRAM ACCESS TIME

Viéc cho ra doi cach doc dit liéu theo tirng chudi (Burst Mode) da gitp khac phuc
nhiéu nhugc diém va tang hiéu ning cho RAM, chu ki ciia chudi ngan hon rit nhiéu
chu ki trang cia RAM loai cii. Chu ki ctia chudi ciing duoc coi nhu 1a chu ki xung nhip
cia SDRAM va chinh vi thé né duoc coi nhu thang xéc dinh cho toc dd cia RAM béi
d6 la khoang thoi gian can thiét giita cdc lan truy xudt dir liéu theo chudi cia RAM.
Nhitng con s6 -12, -10, -8... ghi trén céc chip RAM cho biét khoang thoi gian tdi thiéu
gitta mdi 1an truy xuat dir liéu: nhan -12 xédc dinh chu ki truy cap dir liéu cia RAM la
12ns (nano-giay).

3.1.6 Cac loai by nhoé

+ ROM (Read Only Memory)

C6 dic tinh 1a thong tin luu trir trong ROM khéng thé xod dugc va khong sta
duoc, thong tin s€ dugc luu trir mai mai. Nhung nguoc lai ROM c¢6 bat loi 1a mot khi
da cai dat thong tin vao roi thi ROM sé& khong con tinh da dung

+ PROM (Programmable ROM)

Mic di ROM nguyén thﬁy la khﬁng xod/ghi dugc, nhung do su tién bo trong khoa
hoc, Thong tin ¢6 thé dugc "cai" vao chip va né s€ luu lai mai trong chip. Mot dic
diém 16n nhét cua loai PROM 1a thong tin chi cai dat mot 1an ma thoi.

+ EPROM (Erasable Programmable ROM)

Mot dang cao hon PROM la EPROM, tirc 1a ROM nhung ching ta ¢6 thé X0d va
viét lai duoc. Dang "CD-Erasable" l‘é mét dién hinh. EPROM khic PROM & cho la
théng tin ¢6 thé dugc viét va xod nhiéu lan theo y nguoi xu dung, va phuong phéap xod
la hardware (dung tia cuc tim xod) cho nén kha 1a ton kém va khong phai ai cling trang
b1 duoc.

+ EEPROM (Electronic Erasable Programmable ROM)

Day 1a mot dang cao hon EPROM, dit diém khéc biét duy nhat so véi EPROM la
¢6 thé ghi va xod thong tin lai nhi€u lan bang software thay vi hardware. Ung dung cua
EEPROM cu thé¢ nhat 1a "flash BIOS". BIOS von 1a ROM va flash BIOS tuac la téi cai
dat thong tin (upgrade) cho BIOS.

+RAM (Random Access Memory) thong tin c6 thé dugc truy cip khong can theo
thir tur.

+ SRAM (Static RAM) va DRAM (Dynamic RAM)

SRAM 1a loai RAM lru gitr data ma khong can cép nhat thuong xuyén (static). Trén

thuc &, ché tao SRAM ton kém hon hon DRAM va SRAM thuong ¢6 kich ¢& lon hon
DRAM, nhung téc do nhanh hon DRAM vi khong phai tén thoi gian refresh nhiéu lan.

+ BDEO-DRAM (Burst Extended Data Out DRAM)

La thé hé sau cia EDO DRAM, dung ky thudt "pineline technology" dé rit ngén
thoi gian do dia chi cua data. Néu cdc ta dé y nhirng mau RAM t61 gidi thi¢u trén theo
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trinh tr k¥ thuat thi lhay 1a hiu hét «céc nha ché tao tim cich nang cao toc do truy cap
thong tin cia RAM bang céch cai tién cach do dia chi hodt cach ché tao hardware.

+ SDRAM (Synchronous DRAM)

Piy la mot loai RAM ¢6 nguyén ly ché tao khic han véi céc loai RAM trude. Nhu
tén goi cua n6 la "synchronous" DRAM, synchronous c6 nghia 12 dong bo, toc dd xung
ddng hd cia RAM dong b véi dit lidu.

+ DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM)

Pay 1a loai memory cai tién tir SDRAM. N6 nhan ddi toc dd truy cdp cia SDRAM
bang cich ding ca hai qu4 trinh ddng bo khi clock chuyén tir 0 sang 1 va tir 1 sang 0. Ngay
khi clock ctia memory chuyén tir O sang 1 hodc tir 1 sang O thi thong tin trong memory duoc
truy cap.

+ DRDRAM (Direct Rambus DRAM)

Diy lai 1a mét bude ngodc moi trong linh vuc ché tao memory, hé thong Rambus (ciing
la t€n cua mot hang ché tao né) c6 nguyén 1y va ciu tric ché tao hoan toan khac loai
SDRAM truyén thong. Memory s& dugc van hanh béi mot hé thong phu goi la Direct
Rambus Channel ¢6 d0 rong 16 bit va mot clock 400MHz diéu khién. (c6 thé 1én 800MHz)

+ SLDRAM (Synchronous-Link DRAM)

La thé hé sau cia DRDRAM, thay vi ding Direct Rambus Channel véi chiéu rong
16bit va toc do 400MHz, SLDRAM dung bus 64bit chay voi toc dd 200MHz. Theo ly
thuyét thi hé thong moi ¢o thé dat dugc toc do 400Mhz x 64 bits = 400Mhz x 8 bytes =
3.2Gb/gidy, tic 1a gép doi DRDRAM. Piéu thuén tién 1a la SLDRAM duogc phat trién boi
mdt nhém 20 cdng ty hang ddu vé vi tinh cho nén né rat da dung va phu hop nhiéu hé
théng khac nhau.

+ PC66, PC100, PC133, PC1600, PC2100, PC2400....

PC xxx *2#8 = bang thong . Chiéu rong cia DDR SDRAM: PC200 * 8 = PC1600.
Tuong tu PC133 s& l1a PC133 * 2 * 8bytes = PC2100 va PC150 s& 1a PC150 * 2 * 8 =
PC2400.

+ Cache memory

La loai memory c¢6 dung lugng rat nho va chay rat nhanh (gin nhu toc do cua
CPU). Thong thuong thi Cache memory nim gan CPU va c6 nhiém vu cung cip nhirng
data thudng (dang) ding cho CPU. Sy hinh thanh cta Cache la mot cach nang cao hi¢u
qua truy cép thong tin ctia mdy tinh ma théi. Nhitng thong tin ta thuong dung (hodc
dang dung) thuong dugc chira trong Cache, mdi khi xur ly hay thay dbi théng tin, CPU
s€ do trong Cache memory trudc xem ¢6 ton tai hay khong, néu cé né sé liy ra diing lai
con khong thi sé& tim tiép vao RAM hodc cic bd phéan khac.

Ly do Cache memory nh¢ la vi né rAt dit tién va ché tao rat kho khan boi n6 gan nhu 1a
CPU (vé céu thanh va toc do) Thong thuong Cache memory ndm oan CPU, trong nhiéu
truong hop Cache memory nam trong con CPU ludn. Nguoi ta goi Cache Level 1 (L1),
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Cache level 2 (L2)...1a do vi trf clia n6 gan hay xa CPU. Cache L1 gin CPU nhét, sau d6 1a
Cache L2...

+ Interleave

La mot ky thudt lam tdng toc do truy cap théng tin bing giam b6t thoi gian nhan
ri cia CPU. Vi dy, CPU cin doc - thong tin thong tir hai noi A va B khac nhau, vi CPU
chay qua le cho nén A chua kip ldy dd ra CPU phai cho rdi! A thdy CPU chd thi phién
qud méi bao CPU sang B doi ludn sau d6 tré lai A ldy ciing chua mudn! Béi thé CPU
c6 thé rit bét thoi gian ma 1y duoc d6 & ca A va B. Toan bd nghia interleave 1a viy.

+ Bursting

Ciing 1a mot ky thuat khéc dé giam thoi gian truyén tai thong tin trong mdy tinh. Thay
vi CPU lay thong tin tirng byte mot, bursting sé gitip CPU lay thdng tin mdi 1an 1a mot
block.

3.1.7. Cach Tinh Dung Lwgng Ciia Memory (RAM)

Thong thuong RAM c¢6 hai chi sb, vi du, 32Mx4. ‘Thong sb dau biéu thi sb hang
(chiéu sau) cia RAM trong don vi Mega Bit, thong so thir nhi biéu thi sb c6t (chiéu
ngang) cua RAM. 32x4 = 32MegaBit x 4 ¢4t = 128 Mega Bit = 128/8 Mega Bytes =
16MB.

- S6 Pin ciia RAM

Khi chon RAM, ngoai viéc chi y toc d9, sirc chira, ta phai coi sé Pin cua né.
Thong thudng s6Pin cia RAM 1a (tuy vao loai RAM): 30, 72, 144, 160, 168, 184 pins.

- SIMM (Single In-Line Memory Module) Day 13 loai ra doi sém va ¢6 hai loai
hodc 1a 30 pins hodc la 72 pins. Nguoi ta hay goi 18 12 30-pin SIMM hodc 72-pin
SIMM. Loai RAM (c6 ciu hinh SIMM) niy thuong tai thong tin mdi 1dn 8bits, sau do
phat trién 1én 32bits. Ta cing khong can quan tim 1im dén cich van hanh cia né, néu
ra ngoai thi truong ta chi can nhdn dang SIMM khi n6 ¢6 30 hodc 72 pins. Loai 72-pin
SIMM c¢6 chiéu rong 41/2" trong khi loai 30- -pin SIMM c¢6 chiéu rong 31/2" (xem hinh)

- DIMM (Dual In-line Memory Modules)

Ciing gan giéng nhu loai SIMM ma thoi nhung c6 s6 pins 12 72 hoac 168. Mot dic
- diém khac dé phan bi¢t DIMM véi SIMM la cidi chan (pins) cia SIMM dinh lai véi
nhau tao thanh mét mang dé tiép xic voéi memory slot trong khi DIMM c¢6 céc chan
hoan toan cdch roi doc 1dp véi nhau. Mot dic diém phu ntra 12 DIMM duoc cai dat
thing ding (An miéng RAM thing dimg vao memory slot) trong khi SIMM thi 4n vao
nghiéng khoang 45 d¢. Thong thudng loai 30 pins tai data 16bits, loai 72 pins tai data
32bits, loai 144 (cho notebook) hay 168 pins tai data 64bits.

- SO DIMM (Small OQutline DIMM)

Day la loai memory dung cho notebook, ¢6 hai loai pin la 72 hodc 144. Néu ta dé y
mot ty thi thdy ching c6 khé hinh nhé pha hgp cho notebook. Loai 72pins van hanh
vo1 32bits, loai 144pins van hanh véi 64bits.
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- RIMM (Rambus In-line Memory Modules) va SO RIMM (RIMM dung cho

notebook)

La technology ctia hang Rambus, c6 184 pins (RIMM) va 160 pins (SO RIMM) va
truyen data mdi 1an 16bit (thé hé cu chi c6 8bits ma thoi) cho nén chay nhanh hon cac
loai cu. Tuy nhién do chay véi téc do cao, RIMM memory tu nhiét rat cao thanh ra 16i
ché tao né ciing phai khdc so véi cic loai RAM truyén thong.

3.1.8 Pién thé lam viéc

C6 mot chi sb vé dién thé cung cip cho RAM (DRAM Voltage). Thuong thi DDR
s dung muc dién thé 2,5v va DDR-II 1a 1,8v. Mdt so loai RAM DDR toc do cao cb
thé yéu cau t6i 2,8v hodc 2,85v, dbi voi nhitng loai ndy ta phai tham khao tai liéu
huéng dan di kém dé c6 duoc thong tin.

Tuy nhién cin tudn theo mdt nguyén tic an toan la: Khong nén kéo dién thé 1én

qué 2,9v néu khong c6 giai phap tan nhiét hiru hiéu vi RAM ¢6 thé s& bi chdy hodc
phong IC sau mdt thoi gian sir dung.

§ 3.2. S phan cap bo nhé

3.2.1 Xac dinh loai b¢ nh¢

Hién c¢6 3 cdng ngh¢ bo nhd phd bién 12 SDRAM, DDR-SDRAM va RDRAM nén ta
can xdc dinh loai bd nhé dya theo tai li¢u hudng dan cua bo mach chu.

SDRAM: Phé bién trong cic hé thdng Pentium, Pentium II, va Pentium III, SDRAM
c6 3 loai: PC66, PC100 va PC133; tuong g voi tan s6 1am viéc 66MHz, 100MHz va
133 MHz.

DDR SDRAM: Phé bién trong hé théng Pentium IV hay ‘AMD. Ciing giong nhur
SDRAM, DDR SDRAM ciing c6 nhiéu loai tbc d¢ khac nhau nhuw PC2100, PC2700,
PC3200, PC3500 va PC3700 (xung lam viéc tuong Umg la 266MHz, 333MHz, 400MHz,
433MHz, va 466MHz)

RDRAM: La cong nghé bo nhé tot nhat, RDRAM sir dung cho cic hé théng Xeon
va Pentium IV cao cap.

3.2.2 Video Ram (Vram)

VRAM duogc phat trlen dya trén cong nghé FPM (fast page mode), c6 hai cong
giao uep thay vi mot conU nhu théng thuong: mot cong danh cho chlrc nang lam tuoi
man hinh) cbng con lai xuat anh ra man hinh. Nho thiét ké nay, VRAM hoat dong hiéu
qua hon DRAM trong nhitng ung dung video. Tuy nhién, do san lugng tiéu thu chip
video it hon chip nh¢ chinh nén gid con cao. Vi the, trong mot s4 hé thdng card video it
tién, ngudi ta ¢6 thé duing DRAM thdng thudng dé giam gi4 thanh.

3.2.3 Graphic ddr (gddr)

GDDR (DDR dd hoa) dugc phét trién dua trén cong nghé DDR SDRAM danh
riéng cho d6 hoa. Sau phién ban GDDR-2 thiét ké dua trén DDR-II, ATI va NVIDIA
da két hop chit ché véi céc nha san xuét bo nhé dé dua ra phién ban GDDR-3 ¢6 dién

64



Chuong 3: Bo nho

dp lam vigc thap hon GDDR-2, 1am viéc tir tan s6 S00MHz dén 800MHz véi muc tiéu
giam di¢n nang tiéu thy, ting mat do chip nhé va don gidn héa gidi phdp tan nhiét.
3.2.4 Window ram (wram)
WRAM 1a mdt dang bd nhé hai cdng khic, dugc dung trong nhing h¢ thong

chuyén xtr Iy d6 hoa. Hoi khic VRAM, WRAM c6 cbng hién thi nhé hon va hd trg
tinh ndng EDO (Extended Data Out).

3.2.5 Synchronous Graphic Ram (SGRAM)

SGRAM 1Ia loai SDRAM thiét ké riéng cho video véi chiic nang doc/ghi dac biét.
SGRAM cho phép truy xuat va chinh sira dir liéu theo khéi thay vi ting don vi nén
giam bot s6 lugt doc/ghi bd nhé va tang hiéu ning cia bd diéu khién dd hoa.

3.2.6 Base Rambus VA Concurrent Rambus

Trudc khi tr¢ thanh cong nghé bo nhd chinh, cong nghé Rambus duge dung lam bo
nh¢ video. Cong ngh¢ b nhé Rambus diing lam b nhé chinh hién tai duge goi 1a Direct
Rambus. Con hai dang Rambus so khai 12 Base Ramblls' va Concurrent Rambus duoc
dung cho rng dung video trong may tram va hé thong ganic video nhu Nintendo 64

3.2.7 B4 nho cii tién

+ Enhanced Sdram (Esdram)

Dé ting tdc do va hiéu nang, thanh nh¢ chuén ¢6 thé dugc tich hgp thém by dém
SRAM (Statlc RAM) truc m.p trén chlp ESDRAM la SDRAM c6 thém bd dém
SRAM dé c6 kha ning lam viéc véi tin s6 200MHz. Cing tuong tu nguyén ly bo nhé
dém ngoai, DRAM ciing dung mét by dém SRAM dé Iuu dir lidu thuong dung, nhim
rit ngan thoi gian truy xuat DRAM. Uu diém cta SRAM trén chip 1a tao lap tuyén bus
rong hon gita SRAM va DRAM, tang cuong bang thong va tdc 46 DRAM mot cich
hiéu qua.

+ Fast Cycle Ram (Fcram)

FCRAM dugc Toshiba va Fujitsu dong phat trién nhim phuc vu mdy chu, mdy in

cao cap va hé thong chuyén mach vién thong. B nh¢ dugc phan thanh nhiéu mang va c6
thiét ké hang doi nén ting dugc toc do truy xuat ngiu nhién va giam dién nang tiéu thu.

+ Synclink Dram (Sldram)

Hién tai tuy da 16i thoi nhung SLDRAM ting dugc cong dong ché tao DRAM phat
trién nham canh tranh v6i Rambus vao cudi thap nién 1990.

+ Virtual Channel Memory (Vcm)

Do NEC phat trién, VCM cho phép cic ‘khdi’ bd nhé khac nhau giao tlep doc lap
v6i b didu khién nhé va ¢6 dém riéng. Cach nay cho phép mdi tic vu hé thong thanh
mot khéi riéng, khong chia sé hay dung chung véi cic tic vu cling chay khéc.
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§ 3.3. Xay dung bd nhd tir cdc chip nhé.

3.3.1 Luu trir tir tinh

Kiéu luu trit tir tinh diing dé luu dir ligu trén
mdt truc céc dia mong. Céac dia nay dugc ché tao tir
aluminum, thuy tinh hodc ceramic va dugc boc bén
ngoai v6i mot lop vat liéu sat tir, thudng 1a hop kim
coban. Ldp vat liéu sat tir nay bao phu s€ cho phép
dAu doc/ghi c¢6 thé tir héa cic ving nho cua dia aé
thé hién dir lidu sd trén d6. C6 nhiéu dia mong bén
trong mdt 6 cimg, ching dugc cich ly voi nhau boi
cic miéng dém trén mot truc don. Truc nay duoc diéu khién boi mot md to co thé quay
ron cdc dia. Téc dd ciia mod to nay 1a khong dbi va Ia tée o cla 6 clng.

Céc dau doc ghi trén ting mat dia dugc gin véi mot cdnh tay chuyén dong riéng.
Canh tay chuyén dong nay duoc diéu khién b_i'lng mot mo to servo ¢ thé chuyén dau
doc vao gan hoac ra xa voi truc. C6 hai cich dé ghi dir liéu 1én dia: theo chiéu ngang va
chiéu vuodng géc. Chiéu ngang la cach truyén thong dé ghi dir lidu 1én dia.

Cong nghé ghi vudng géc 6 thé cho phép cic thiet ké déng g6i dugc nhidu dit liéu
hon trén cing mot ving cia dia ma khong phai budn phién vé hiu qua cua siéu thuan
tr cho cac vung ¢6 kich thude gidng nhau. N6 hoi khé hidu trong van dé tai sao ching
ta khong phai lo ling vé hiéu qua cta siéu thuan tir. V& ban chét vin dé nay 1a hudng
cta trudong tir tinh da thay dbi, va vi vy chiing tuong tic véi céc thanh phan bén canh
cua ching khéc nhau. Sy tuong tic nay rit quan trong trong viéc xdc dinh xem sicu
thuan tir ¢6 anh hudng hay khong. Tuong ty voi b cing, céc bit duge luu trén mot dai
bing bing cich dao cuc mot ving tir tinh nho. C6 hai kiéu co ban cua dai bang do la:
tuyén tinh va xofn oc.

Cic 6 biang tuyén tinh c6 céc ranh tuyén tinh. Trén bang cé mot s6 ranh m& rong tir
bang nay dén bang khic. Mdi ranh 26m c6 nhiéu ving tir tinh nho, cdc ving nay c6 thé
duoc st dung dé thé hién bit dit liéu ‘1° hogc ‘0’. Cac bang xoén 6c c6 céc ranh c6 thé
chay theo duong chéo Ién xudng theo bang. Piéu d6 c6 nghia rang cac ranh s& chong 1én
nhau. Binh thuong didu d6 1a khong tot, tuy nhién kiéu bang nay s& dung hai dau ghi, mdi
dau ghi lai sir Jung mot trang thdi phan cuc déi nhau, didu d6 cho phép dau doc c6 thé
phan biét dugc cdc ranh. Do véy n6 c6 thé cho dung lugng cao hon khi sir dung bang.

3.3.2 Bo nhé ban din

MOt trong nhitng loai bd nhd ban din thong thuong d6 1a RAM, ban c6 thé xem
hinh 3.3.2. C6 hai loai RAM chung d6 la dong va tinh. Ram tinh (SRAM) luu dir liéu
trong mot b gdm c6 6 transistor (6 transistor nay tao thanh mot khéi dugc biét dén d6
12 mdt flip-flop (FF)). Ram dong (DRAM) luu dit li¢u bing céc tu dién, can phai lam
tuoi lién tuc, day 1a 1y do tai sao DRAM khong luu duoc dir liéu khi mat dién. Uu diém
ciia DRAM Ia chi cAn dén mot trasistor va moi tu dién cho moi bit. Diéu nay lam cho
né ¢6 dung lugng nhd cao hon SRAM. Con uu diém cua SRAM Ia cac transistor khong
can dén viéc 1am tuoi va tuong tdc nhanh hon cac tu dién.
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Hinh 3.3.2: RAM

Mot kiéu bd nhd ban dan khac dang dugc str dung nhiéu hién nay d6 la bd nh¢d
Flash. Trong loai b nh¢ nay cung dugc chia thanh hai kiéu: NOR va NAND. NOR
(Not OR) thuong sir dung céc cong logic NOR trong khi d6 NAND (Not AND) lai su
dung cdc cong logic NAND. Ca hai céng 16gic NAND va NOR déu dugc céu tao
cdc transistor va khong chura tu dién trong d6. Diéu nay nghia 1 khi mat dién dit liéu
duoc Iuu bén trong ching s& khong bi mat.

Mic dit ca NAND va NOR Flash déu twong ty nhau nhung ching ciing ¢6 mot 5O
diém khac nhau. NAND flash sir dung cong ngh¢ truy cap tudn tu phu hgp hon cho
viéc luu trir dir liéu. NOR flash 1a mot cong nghé truy cép ngau nhién, diéu nay lam
cho né tét hon trong viéc luu trit cdc chuong trinh sir dung ton it bd nhé. NOR flash
thuong dugc sir dung trong céc tng dung nhu chay mot hé diéu hanh cta dién thoai di
dong. NAND flash dugc st dung dién hinh trong cic tng dung nhu céc thé nhé USB.

3.3.3 B nhé quang

Mot kiéu luu trir quang hoc thuong dugce sir dung nhat d6 1a CD. Cac CD duoc san xuat
tir polycarbonat plastic ¢6 cdc 16 nho, cic 16 nhé nay dugce sip xép theo hinh xoin ¢ xung
quanh dia, d6 1a cic 16 diing dé biéu thi dir liéu. Trén polycarbonat nay 1a mot 16p vt liéu
phan chiéu méng, thuong 1a aluminum hay vang va trén d6 1a mét 16p acrylic dé bao vé dia.

Khi mét CD dang doc, tia laser s€ dap vao l6p polycarbonat va dugc phan chiéu
vao 16p vat liéu phan chiéu. Tia laser phan chiéu quay trd lai dugc phat hién bang mot
cam bién quang, dung dé chuyén déi tin hiéu tia laser nhan duoc thanh tin hiéu dién.
Phu thudc vao tia laser tip trung vao céc 16 hong khac nhau thi tin hiéu dién thu duoc
cling s& khdc nhau vi tia phan chiéu khic nhau. Su khac nhau trong céc tin hiéu dién 1a
cach mot mdy tinh c6 thé doc dit liéu trén dia CD nhu thé nao. D6 1a trudng hop dbi
véi cic CD thong thuong, nhung viéc ghi dir liéu 1én cdc dia CD nhu thé nao? Mot
CD-R ciing tuong tu nhu mot CD trong ciu triic chung ctia né ngoai trir ¢6 hai khia
canh chinh. Pau tién dé6 1a né khong cé cic 15. Thr hai, gitta polycarbonat va aluminum
phan chiéu c¢6 mét 16p thudc nhudém trong sudt. D& luu dir lidu vao CD-R, tia laser
ding dé ghi duoc tap trung vao phan xoin dc¢ mudn ghi (dudng xofn dc nay khong ton
tai cho téi khi ban tao né bing viéc ghi dir liéu I€n) va nung néng 16p thubc nhudm.
Céc thudc tinh héa hoc cua 16p thudc nhudm thay doi tuong tmg 6 d6 mo cla nd voi
nhiét do dét néng. Vi viy tia laser diing dé ghi c¢6 thé chuyén dong doc theo duong
xodn oc va thay doi dd mo cua cdc vung nho, su khac biét trong d6 mo thé hién ra dir
liéu d6 1a cdc con sb 1° va ‘0’. Dir liéu sau d6 dugc doc tir CD-R theo céch nhu mot
CD. CD-R chi ¢c6 thé duoc ghi mot 1an. Diéu nay 1a béi vi khi da lam 16p thudc nhudm
thay dbi thi ban khong thé 1am cho né trong sudt lai dugc 1an nita. Vay sau CD-R 1a gi?
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CD-RW sur dung 16p thudc nhudm khéc, lic diu c6 mau duc, sau khi duge dot néng c6
mau trong suot. Thuoc nhudm nay ciing c¢6 thudc tinh kha thd vi d6 1a 6 thé tré lai
trang thai ban dau néu dugc dét néng dén mot nhiét d cao hon. Diéu nay cho phép ban
dé dang x6a céc dir liéu da dugc luu trén dia trude do.

Hinh 3.3.3. Anh cua céc 13 trén mot dia DVD

Céc dia DVD lam viéc cling gidng nhu dia CD. Cic dia nay c6 the Ivu nhiéu dir
liéu hon dia CD vi vé ban chat ching gdm nhiéu dia CD mong dugc ct trir trén mot
DVD. Piéu d6 dugc tao tir mot so 16p polycarbonat va vat liéu phan chiéu. Céc tia
laser va cam bién quang ciing c6 nhiéu cai tién hon, trong d6 tia laser c¢6 kha nang
xuyén qua cdc 16p khac nhau va cam bién quang ciing c6 thé phét hién dugc tit ca cac
16p khac nhau dé.

3.3.4. By nhé phén tir

Dong co cho viéc phat trién cong nghé Iuu trit méi 1a ching ta mudn nhanh chéng
vuon den dugc gidi han nho va nhanh trong cac thiét bi, trong khi d6 nguoi dung ludn
yéu cau dung luong va hiéu sudt tot hon. Chinh vi vy cdc cong nghé mdi cang can
phai dugc nghién ciru va sém dua ra hon. Trong phan nay ching t6i ¢6 gioi thiéu dén
cong nghé nh¢ phén tr. Vady cong ngh¢ nhd phan tr la gi? Piéu gl lam cho bo nh¢
phan tu hép dan den véy, clu trd 101 la cac phan tr rit nho va 6 thé cung cip mot mat
d6 nhé 16n hon gp nhiéu lan so véi cdc cong nghé hién tai. Pé giit mot bit trong mot
phan tir, theo ly thuyét diéu nay kha don gian. Ta chi can thém hoidc bt cic electron
trong mdi phén tir d6. Diéu khé khin & day 1a viéc doc va ghi céc bit dir li¢u d6 nhu thé
nao. _

Pé truy cap vio cc phan tir dé doc va ghi, mot s6 nha nghién ciru da sap xep mot
méang phan tir xung quanh cac dng nano nho c6 kha nang tich dién. Phuong phap nay
dugc thé hién nhu trong hinh 3.3.4. Mot so chuyén gia nghién ctru khéc lai muon gia
cdng cdc bit dir liéu thong qua song vo tuyén. Ho thuc hién diéu do6 bang cach tao mot
xung di¢n tir & mot tan s6 nao do, xung nay sau d6 cé thé thay dbi dé nap cho phan tur.
Pé doc céc bit dir liéu, mot xung tan s0 khdc s& duoc tao ra sau do. Két qua phan tir c6
xung thir hai nay c6 thé cho ban biét ring xung diu tién di twong tic v6i phan tr, do
vay cho phép ban luu va sau d6 doc bit dir li€u do.
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Hinh 3.3.4. So' d6 thiét bi nhé phan tir

Nhu nhiing gi ban c6 thé nhin thdy & trén 12 cong ngh¢ bo nh¢ phan tir, cong nghé
nay c6 thé htra hen s€ cung cép cho ngudi dung mot mat d§ nhd 16n. Tuy nhién, hién
nay b nh¢ phan tir vin nim trong céc _phong thi nghiém, vi vy c6 1€ chiing ta s€ phai
doi dén vai nam tiép theo dé c6 thé thdy dugc cong nghé méi nay s& mang dén nhitng
thuén 1¢i trong ing dung cho ching ta nhu thé ndo.

3.3.5. B$ nhé thay ddi pha

Khong giéng nhu b nhé phan tir, b6 nhd thay d6i pha hién di dugc dua vao ung
dung. Trong thuc té, céng nghé bd nhd thay dbi pha dugc dwa ra cich day khoang vai
thap ky. Vao nam nhirng nam 60, Stanford Ovshinsky di phat minh ra cach dé két tinh
cdc vt liéu vo dinh hinh, cdc vat liéu khong c6 cau tric cu thé. Cac CD-R va CD-RW
lam viéc bai tia laser thay d6i d6 md ctia mot ving thé trén mdi dia. Su thay doi tinh
mo cla vat lidu tir vo dinh sang két tinh, va nguoc lai. Day ciing 1a cong ngh¢ dugc
phat minh b&i Ovshinsky. Ovshinsky 1a ngudi dau tién ché tao CD-RW vao nam 1970.

Su khéc nhau gitra cong nghé CD-R va cong nghé thay déi pha 1a véi bd nhé cua
cdng nghé thay ddi pha, trang théi két tinh cia mot viing nhé duoc thay dbi bang mat
dong dién chir khong phai tia laser. Khi khong sir dung tia laser dé doc va ghi di li¢u
thi ching ta s&€ khong lam m& ving nhung lai xuat hién dién Y suat ¢ ving d6. Khi
viing d6 thay dbi sang két tinh hodc v6 dinh hinh thi dién tré suét cta viing c6 thé do
dugc va dua vao sb dién trd suit ngudi ta c6 thé phan biét duge d6 12 ‘1 hay ’0’.

Bay gid ta c6 thé thiy dugc dién trd xuét kha gidng véi tinh md duc. Mot vat liéu
c6 dién trd khong cho phép nhiéu dién tich dé luu thong qua n6 va vat liéu mo khong
cho phép nhiéu 4nh sang xuyén qua né. Ciing nén biét rang cac vat liéu mo trong thuc
té c6 su phan chiéu 4nh sdng. Ta c6 thé khong nhén ra ring céc vat lidu c6 dién tré
cling phan chiéu. Piing hon, n6 1a trg khing (impedance) cua vat liéu s& phan chiéu
dién. Dién tré 1a mot khia canh cua nhiing gi tao nén tr¢ khang; céc thanh phan khéc 1a
dién dung va dién cam. Trong nhiéu ung dung, viéc han ché su phan chleu bdi tré
khang phu hop la mot van dé 16n trong thiét ké. B6 nhé thay doi pha ¢ tiém nang thay
thé dugc b nhd flash trong mot vai nam téi. Viy lam thé nio dé c6 thé so sanh dugc
v6i 6 flash? Gibng nhu 6 flash, bd nhé thay ddi pha 1a bd nhé truy cdp ngau nhién 6n
dinh 1am cho né phit hop véi ca chay ma va luu trit dit liéu. Nam 2006, IBM cung voi
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Macronix va Qimonda da tuyén bé cic két qua nghién ciru ring ho da thiét ké, xay
dung va minh chimg dugc thiét bi nhé thay ddi pha dau tién. Thlet bi nay nhanh hon
gap 500 lan so voi 0 flash trong khi sir dung it hon mot nira cong suét tiéu thu. Thiét bi
dau tién nay ciing nhé gon hon cac bo nh¢ flash.

3.3.6. B4 nho Holographlc

Nhiéu ngudi nghl rang cong nghé holographic chi la mang tinh ly thuyét, nhung
ngay nay né dang dan tré thanh mot cong nghé hién thyc. R rang né chua dugce su
dung rong rai va kha dit d6. Tuy nhién tinh trang nay s& sém dugc thay ddi boi vi c6
rit nhiéu wu diém dé luu trix dir liéu cta ban trén bo nhd cong nghé holographic nay.

Hinh 3.3.6. Thiét bi nhé cong nghé holographic

Bd nhd holographic lam viéc bing cich chiéu hai chung sing dinh lién vao mot
mdi truong nhay cam voi dnh sang, mot chum dit li¢u va mét chum tham chiéu. Mau
giao thoa kich thudc ba chiéu duge tao boi hai chim sang nay dugc luu nhu mot k¥
thudt tao anh ba chiéu. Mau giao thoa nay c6 thé dugc doc bing céch chi chleu sdng
chum tham chiéu viao mau giao thoa; chim thu dugc s& giong v6i chum dir liéu gbe.

Kiéu bd nhd ba chiéu nay nghia 1a ching ta c6 thé luu va truy cép cac trang by nhé
cung mot thoi dlem N6 ciling ¢6 nghia 1a céc thiét bi nh¢ holographic s& ¢6 mot kha
nang nh§ vdi s6 lugng 16n khdng tudng.

Vi cac wu diém cua né, holographic s& sém trd thanh mot cong nghé luu trir dugc
su dung trong thi trudng luu trir thir ba. Méac du vy céc thiét bi holographic s€ it phd
bién nhu cic dia CD va DVD ngay nay.

3.3.7 MRAM_ Hiéu tng Tir Pién Tré Cia Ram

B nho truy nhap ngﬁu nhién (RAM) la phan ti nhé khong thé thiéu trong cdc
may tinh hién nay. Piém kém ciia by nho RAM hién nay la dit li¢u bi xéa miit sau
khi ngit nguon dién va toc dp truy nhap con han ché. B nho RAM tir dién tro
(MRAM) dang dugc nghién ciru manh mé va sé la mgt thay thé hitu hiéu cho RAM
truyén thong.
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a. So lwge vé hiéu ing tir dién tré va MRAM

B6 nh¢ MRAM dugc mé dau tir nim
1984 boi 2 tién si Arthur Pohm va Jim
Daughton lic d6 dang lam viéc cho
Honeywell, dua § tudng vé mot loai bd nhd
s¢ dung hiéu ung tr dién tré
(Magnetoresistance Effect) cho phép tao ra
cic bd nhd véi mat do luu trir thong tin cao,
truy nhap ngau nhién, va khong tu xéa. Nam
1989, Daughton roi Honeywell va § tudng
ndy bt diu dugc phdt trién thanh thuwong
pham, dong thoi voi sy nhdy vot cua hiéu
Ung tir tré 12 sy phat hién ra hi¢u Gmg tur dién

-
~

trd khdng 16 (Giant Magnetoresistance - GMR) va tir dién tr¢ chui ham (Tunelling
Magnetoresistance - TMR).

Thuc chét hiéu tng tr dién tré da dugc nghién clru va st dung trudc d6 kha lau,
hiéu don gian 12 su thay déi dién trd suét trong chét rin dudi su tac dung cua tlr trudng.
Truée d6, ngudi ta thuong ung dung higu Gng tir dién tro di huéng (Anisotropic
Magnetoresistance - AMR) trong cdc mang hop kim Permalloy NiFe cho dau doc bd
nhé va sensor tir. Dé dinh nghia hiéu ung tir trd, nguoi ta duara ti s tir tré:

p(H)- p(H=0) R(H)-R(H=0)

p(H=0) RH=0)

Hiéu (rng GMR 14n ddu tién dwoc phat hién bdi nhém clia Fert nam 1988 trén cic
mang da 1&p siéu mang Fe/Cr. VOi cdc mang nay, c6 thé cho ti s6 MR t&i vai chuc %
va con c6 thé 1on hon, va dwoc goi 1a hiéu (ng tr dién tr& khdng 16 (xem hinh 1).
Céc nghién clru sau nay da chi ra rang tén goi "khdng 16" khong xudt phat tlr gia tri
1&n ctia MR ma xuat phét tl co ché tao ra hiéu rng GMR, d6 1a co ché tan xa phu
thudc spin cla dién tr qua cic 10p sat tr. Nhu ta biét rang, dién tl c6 spin, dién tro
clla mOt chat phy thudc vao sw tin xa cQa dién t trén: trén nit mang tinh thé, trén
cic moment t¥, va trén sai hdng. TU trwdng ngoai gy ra sy dinh hong cla céic
moment tl va do d6 1am thay ddi s tan xa cla dién t( trén cdc spin va do 12 céc hiéu
don gidn vé hiéu (’ng GMR.

MR%%) =
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Hinh 1. Hiéu tmg GMR: duong cong thay doi dién tré theo tir truong ngoai trong cdu
tric siéu mang Fe/Cr.

Hiéu ung tir dién trd chui hdm (Tunneling Magnetoresistance - TMR) 14n d4u tién
duoc phét hién boi nhém cua J.S. Moodera cia MIT ndm 1995 trén mang da 16p. Lop
c4ch dién déng vai tro 12 16p cho dién tir chui ham tir céc 16p sét tir sang nhau va tén xa
trén céc 16p sit tir. C6 thé néi hai phét hién nay la dong gép quan trong cho su nhay vot
cia MRAM bién y tudng clia Pohm va Daughton thanh hién thuc va MRAM bét dau
dugc nghién ctru ché tao thanh thuong phidm & quy mé 16n tai hau hét cic phong thi
nghiém 16n trén thé gioi.

[
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Hinh 2. Budng cong MR trong cdc mang CoFe/Al203/Co - Hiéu (rng tir dién tré
chui ham
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a. Cau Truc Caa MRAM

- O nhé co ban ctia RAM: Tiép xuc chui ham te tinh (Magnetic Tunnel
Junction - MTJ)

¥
:
4
+
.
t

Hinh 3. O nhé ciia MRAM va cdc bit (0), (1) twong img vdi trang thdi dién tro thdp
va cao (J.P. Nozieres, Spintech, CNRS).

Trong MRAM, théng tin khdng dugc luu trir boi dién tich cua dién tr nhu bd nhd ban dén
ma duoc luu trir bdi spin cua dién tir, ma cu thé 1a theo sy dinh hudng clia moment tir theo 2
chidu. M6t 6 nhé co ban cia MRAM dugce goi 1a MTJ gdm 2 16p tir tinh kep gitra 12 mot 16p
cach dién mong (co dudi nm) nhu hinh 3. Moment tir cia mot 16p déng vai trd 16p chuan, bi
gitt ¢b dinh theo mot chiéu, con moment tir ctia 16p con lai nhur la 16p luu trit ¢6 thé dao duéi
tdc dung cua tir truong tir song song dén phan song song véi 16p chuén do d6 dan dén sy thay
ddi vé dién tr& cia cAu hinh (do sur tdn xa khéc nhau cta dién tir trong céc trang thdi song song
va phan song song). Cic bit (0) va (1) dugc quy udc tuong Ung voi trang thdi dién trd thap va
cao. Trén thuc té, cu tric thyc cua mot MTJ phire tap hon nhiéu, mo hinh trén chi 1a don gian
héa. Su luu trit théng tin sau khi ngit ngudn dién dugc xéc 14p nhd sur giit lai trang théi cua
cac moment tir (ban chét ¢b hitu cta tir tinh).

- Thé h¢ diu tién: Pio tir truong cim ing (Field-Induced Magnetic Switching -
FIMS)

Mot MRAM hoan chinh gdm céc diy 2 chiéu cic 6 nhé riéng biét c6 dia chi riéng.
Trong cAu tric ngay nay, mdi 6 nhé 1a su két hop ctia mot transitor CMOS véi mot tiép
xtic chui hdm tir va 3 mirc thiang (line levels) nhu hinh 4.
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Hinh 4. Phurong phdp doc va ghi 6 MRAM trong cac cdy triic pho bién (a): Nguyén

tdc doc, (b) cdch ghi trong cau triic FIMS, (c) cdch ghi trong cau triic TAS, (d) cach

' ghi trong cau triic CIS.

+ Khi doc dit liéu, mdt dong xung cong sudt thp sé& di vao qua cong Control va
mé transistor dan téi dia chi 6 nho duge chon, dién tré cua 6 dugc xdc dinh bing
cich diéu khién dong qua "word line" qua tiép xtic chui ham tir va so sanh va1 6 lay
mau trong day (hinh 4a).

+ Dir liéu dugc ghi theo nguyén 1y tir tr&. C4c "word line" va "bit line" sap xépﬁ qua
2 cuc cua tiép xiic chui ham tr va duge hoat dong nho mot dong xung dong bd dé tao
ra mot tir truong tai dia chi 6 nhd. Cuong do dong dugc chon sao cho chi 16p nho cua
tiép xtic tir co the bi dao tir con céc 16p ldy mau van gilr nguyén trang thai. Diéu nay cé
thé tao duoc 1a do dac tinh cua cic cdu tric nano.

Chu tric FIMS da dugc sir dung rat hiéu qua trong thé hé MRAM dau tién. Tuy
nhién, n6 c6 nhitng han ché khi kich thugc 6 nhé giam xudng dudi 1 um:

+ Cong suét ghi s& ting 1én do truong dao tir ty 1€ nghich voi kich thudc hat.

+ Céc 18i lua chon & ché do ghi ciing ting 1én khi phan bd trudong dao tir SFD
(Switching Field Distribution) ¢6 xu huéng ting vot lén.

+ Su bén viing cua dit liéu trong thoi gian dai c6 nguy co bi tic dong do su ting
céc tac dong cua kich thich nhiét.

- Thé hé sir dung ché dp dio tic nho nhiét (Thermally Assisted Switching - TAS)

Nhu vdy, giam kich thuéc 6 nh¢ xudng dudi 1 um 12 mot thich thirc cho MRAM.
Mot k¢ thuat ghi khac phat trién bai SPINTECH (CNRS, France) c¢6 thé loai bo diéu
nay 1a dao tir nho nhiét (TAS). Di€u nay thuc hién nh¢ dac tinh phu thudc nhiét do cua
truong dao tir trong cdc hat nano. Trong ché do TAS, cdc transistor CMOS sé mo ¢ ché
do ghi, va s& c6 mot dong xung ngan chay qua I6n tiép xic tir dong thoi voi dong xung
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tao ra tir truong ghi va sinh ra nhiét tai 16p rao thé chui him (nhu mot dién tré) va
nhanh tréng d6t néng 16p kim loai cua tiép xiic tir. Két qua la truong dao tir bi giam
xudng tai 16p luu trit va cho phép ghi dé dang hon

Céch nay c6 nhiéu wu thé hon so véi phuong phép cii:

+ Li dia chi bi giam xudng do qué trinh lwa chon ghi ldc nay hau nhu b diéu
khién boi nhiét do.

+ Dit dong d6t bd sung, nhung cong suét ghi toan thé c6 thé giam giam rit nhiéu so
v6i ché do FIMS va héu nhu khong phu thudc vao kich thudc 6 nhg.

+ Tdc do ghi dugc tang 1én do kha ning dia chi dong thoi (song song) véi xac suat 16i
thap.

+ Su bén nhiét c6 thé cai tién bang cach thay thé cac vat liéu c6 truong dao tir 16n
hon tai nhi¢t do hoat dong.

- Thé h¢ sir dung dong phén cyc spin cdm ting (Spin Polarized Current Induced
Switching - CIS)

bay la phuong phép méi duge phat hién gan day sir dung nguyén tic kiéu b nhé
RAM truyén théng nhu céc flash RAM. Buc tranh don gian cua CIS la khi dong chay
qua vay li¢u tir, céc spin bi phan cuc, vi du nhu su mat cin bing giita spin up va down.
Khi dong dién di vao cac 16p tir tinh khac, su maét cAn bing spin nay sinh ra cic momen
x0dn tai céc tir do dia phuong va c6 thé giy ra mot sy dao tir. Cach thirc nay c6 rét
‘nhiéu uu thé:

+ Khong hé ¢6 16i dia chi

+ C6 thé nang gép doi mat dé bd nhé

+ Loai trir sy anh hudng cua hiéu tng kich thudc 6 nhé

+ Giam c6ng suat doc ghi

Tuy nhién, phuong phap nay méi dang duoc phit trién gin day.

C6 thé néi, MRAM s€ la mot tién bd thay thé cho cic bd nhd RAM truyén thdng
(SRAM, DRAM) véi cac uu diém:

- Mit d6 cao (tang dung lugng)
- Dit liéu khong bi x6a mat

- Téc do truy xuat cao hon

- Cong sut tiéu ton giam

MRAM chinh la mét san phim cta cong nghé spintronics, diéu khién céc spin cua
dién tir trong cdc linh kién mdi ma nhirng thanh tyu cua né dugc phat trién tir cac két
qua nghién ctiru vé vt liéu tr nano (hiéu ang to dién trd, tir tré...). Trong mot twong lai
khong xa, bo nh¢ MRAM s¢ tré thanh thuong pham phd bwn thay thé cho cdc b nho
cli. Bang dudi day so sanh MRAM vdi céc loai RAM truyén thdng.
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DRAM SRAM FLASH FeRAM QUM MRAM
Write speed Pl e Slow pes 2 ks nae
Read speed ;
Density Low ;
Endurability Poor Poor
Power High
Refresh Yes
Retention No No
Scalability Bad - .
Write/Erase Charge CMOS Logic Charge Ferroelectric Phase Magnetization
(C apacitance) {Tunneling) transition

Dudi day 1a mét hinh chup MRAM phit trién boi SPINTEC
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Hinh 5. Anh chup mot MRAM phiét trién béi SPINTEC.
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- CHUONG 4
CAC PHUONG PHAP VAO - RA DU LIEU

§ 4.1. CAu triic phin cimg cia cdc hé théng vao-ra dir liéu
4.1.1. Song song (Parallel)

Cac mdy tinh PC dugc trang bi it nhét 1a 1 cong song song va 1 cong ndi tiép. Khac
v6i ghép ndi ndi tlep ¢6 nhiéu tng dung, ghép ndi song song thuong chi phuc vu cho
mdy in. So do ghép nbi song song nhu hinh sau:

C6 ba thanh ghi c¢6 thé truyén sé ligu va Chcu khién mdy in ciing nhu khéi ghép ndi.
Dia chi co sé cuia cdc thanh ghi cho tit ca cong LPT (line printer) tir LPT1 dén LPT4
dugc luu trir trong ving s6 liéu BIOS. Thanh ghi s6 liéu duoc dinh vi ¢ offset 00h,
thanh ghi trang thai & 01h, va thanh ghi diéu khién & 02h. Théng thudng, dia chi co s&
cua LPT1 la 378h, LPT2 1a 278h, do d6 dia chi cua thanh ghi trang thii 12 379h hoic
279 va dia chi thanh ghi diéu khién 12 37Ah hodc 27Ah. Dinh dang céc thanh ghi nhu
sau:dia chi thanh ghi diéu khién 12 37Ah hodc 27Ah. Dinh dang céc thanh ghi nhu sau:

Thanh ghi dir liéu (hai chiéu):

1
o)
Fl
e
Y]
Vo
u—
L]

Tin hitumayin | D7 | D6 [ D3| D4 (D3 | D2 | D1 | DO
Chan sé 9 S T 6 = 4] 3 2

Thanh ghi trang thai may in (chi doc):
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Chuong 4:Cac phwong phdp vao — ra dir liéu

7 8] 5 4 3 21 0
Tin hidu may in | BSY | /ACK | PAP | OFON | TEH |X | X | X
S6 chan cam 11 |10 12 |13 15 - |- |-
Thanh ghi diéu khién mdy in:
T 6 5 4 3 2 1 0
Tinhitumayin | x| x | x |IRQ [ /DSL | /INI | /ALF | STR

So chan cam - |-

- |- 17 16 |14 1

x: khong sur dung

IRQ: yéu ciu ngit ctng; 1 = cho phép; 0 = khong cho phép

Ban mach ghép ndi chi c6 bus dit liéu 8 bit do dir ligu ludn di qua may in thanh
chan tin hiéu cua ddu cim 25 chan clia cong song song LPT nhu

tirng khéi 8 bit. Cac

sau:
Chan Tin hieu Mo ta

1 STR Mure tin higu thap. truyén dir lidu téi may in

2 DO Bit dix ligu 0

3 Dl Bit dir ligu 1

4 D2 Birt dir ligu 2

5 D3 Bit dux lidu 3

G D4 Bit dix ligu 4

7 D3 Bir dir ligu §

8 D6 Bit duy liéu 6

9 D7 Birt dix ligu 7

10 ACK Muc thr"ip: may in da nhan 1 ky wr va ¢ kha
nang nhan nira

11 BSY Muc cao: ky tu da dwge nhan: bd dém may in
day: khéi dong may in: may in & wang thai off-
line.

12 PAP Mire cao: hét giavy

3 QFON Murc cao: may in ¢ wrang tha online

14 ALF Tu dong xudng dong: nnie thap: may in xuong
dong tr dong

15 FEH Muc thap: hét giay: may in & offline: 161 may
n

16 ~I1 Muc thap: khoi déng may in

17 DSL Mure thap: chon may i

18-25 GROUND Y
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Chuong 4:Cdc phwong phdp vao — ra di¥ liéu

Thudng toc do xtr 1y dir lidu cua cac thiét bi ngoai vi nhu mdy in chdm hon PC
nhiéu nén céc duong ACK, BSY va STR dugc str dung cho ky thuét bit tay. Khoi dau,
PC dat dir li¢u Ién bus sau do kich hoat duong STR xuong mirc thap dé thong tin cho
mady in biét rang s6 li¢u da 6n dinh trén bus. Khi may in xur 1y xong dit liéu, né sé& tra
lai tin hiéu ACK xuéng mirc thip dé ghi nhan. PC doi cho dén khi duong BSY tir may
in xudng thap (may in khong ban) thi s& dua tiép dir liéu 1én bus.

Dit liéu ¢6 thé trao dbi truc tiép giira 2 PC qua cdc cong song song v&i nhau. Mudn
vdy, cdc duong diéu khién bén nay phai duoc két ndi véi cac duong trang thai bén kia.
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Hinh 5.2 - Trao doi di lidu qua cong song song gitta 2 PC

May in c6 thé duoc truy xuét bang chuong trinh qua DOS, BIOS hay truc tiép qua

cdc cong. Céc lénh nhu “copy tén_file << PRN” trong DOS cho phép in 1 file ra may
" in. Ngit 17h véi ham OTh Khoi dong mdy in, 00h in 1 ky tu ra mdy in, 02h tra vé trang
thai cia may in,... ¢6 sin trong BIOS.

4.1.2. Cong Nbi tiép (Serial port)
a. Truyén ndi tiép dong b va bit dong b

Ghép nbi tiép cho phép trao dbi gitra céc thiét bi tung bit mot. D liéu thuong duge
gui theo céc nhém bit SDU (serial data unit) mad moi nhém tao thanh 1 byte hay 1
word. Cac thlet bi ngoai vi nhu: may v, modem, chudt c6 thé dugc ndi voi PC qua
cong ndi tiép COM. Sy khéc nhau gitra truyén ndi tiép dong b va bat ddng bo 1a: trong
ky thuat truyén dong bd, ngoai duong day dir liéu phai dua thém vao mét hodc vai
duong tin hi¢u dong bo de cho biét riang khi nao bit tiép theo 6n dinh trén duong
truyén. Nguoc lai trong truyen bat dong bo, cdc bit dir liéu tu né chira cac thong tin dé
dong bo; phan phit va phanthu phai hoat dong v6i cling 1 tan sd xung clock. Thong tin
dong bd (trong truyen bat doncr bd) gom c¢6 céc bit start (cho biét bit dau cua khéi dit
liéu dugc truyén) va mot bit stop (cho biét két thiic khéi dir liéu).
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