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I. GIOI THIEU

Sy né hoa cta Thuc vat Phu du (TVPD) bién hodc ‘Thuy triéu do’ 1a mot hién
tuong tu nhién. Khodng 300 loai TVPD hinh thanh sy n¢ hoa vdi mat do 1én dén
hang triéu té bao /lit. Khoang Y4 trong sd cac loai gay hién tuong nd hoa c6 kha
nang san sinh doc td dang la mbi de doa, thdm chi co thé tan pha khu h¢ dong vat
va thuc vat bao gém ca su thiét hai vé con nguoi. Hién nay, c6 7 hoi ching ngd
doc thuc phém bién duoc ghi nhan do sy tich tu doc td tao trong cé hoac cac loai
Pong vat Than mém co vo (BVTMCYV). Méac du cAu tric hoa hoc cta cac doc to
tao trong ty nhién rat khac nhau, nhung chung khong thé bi pha huy hoidc tiéu
giam trong qué trinh dun niu va chiing ciing khong anh huéng dén mui vi cta thuc
pham. Rui ro thay, sy phat hién cdc san pham thyc pham bién nhiém doc khong
phai 1a diéu d& dang va cac ngu dan ciing nhu ngudi tiéu thy khong thé xac dinh
dau 1a cac thyc phim bién an toan.

Strc khoe con ngudi ¢6 nguy co do tiéu thu thuc phim bién nhidm doc da
dugc cong bd trén thé gi61, chinh phu cua nhiéu nude bude phai han ché tiéu thu
cac san pham bién. Vi vay, dé bao dam an toan thuc pham bién nhiéu qubc gia
phai thuc hién nhimg phan tich doc t6 tao ciing vdi mot chuong trinh giam st tio
doc hai (Andersen 1996).

Song song véi nhiing hiém hoa nghiém trong dén sic khoe con nguoi do
tiéu thu thuc phém bién, vai doc td tao co thé anh huong to 16n dén nguén lg1 dong
vat bién bao gém ca trong ty nhién 1in nudi trdng. Nhiéu loai TVPD thudc cac
nganh /nhém khac nhau cé thé san sinh doc to giy chét ca hang loat dua dén
nhimg thiét hai 16n vé kinh té (Shumway 1990, Corrales va Maclean 1995, Zigone
va Enevoldsen 2000). Hién tai chua c6 mot phan tich toan cau céc thiét hai kinh té
vé anh huéng cua su nd hoa dbi véi cong nghiép nudi trong thiy san, nhung ddi
voi tung sy kién, nhitng thiét hai nay da dugc xac nhan Ién dén 10 triéu d6 la My
vi du nhu cac truong hop ctia Bic My va dic biét 1a Nhat Ban va Pong Nam A.



‘“Thuy tridu do’ 12 mot khai niém trudc day duoc nhiéu nha khoa hoc sir
dung dé chi cac su kién ma hién nay duoc thudt ngir hoa la ‘HAB’ chi dinh su
bung n6é mat d6 té bao TVPD (bao gom ca cac TVPD co kha nang san sinh doc t6)
lam thay d6i mau cta nuée. Dau vdy, can luu ¥ rang nhimg anh huong gy hai
khong ludn ludn di kem véi cac loai tao san sinh doc t6. Mot s6 loai c6 the gay
chét ca hay gay nén céac sy kién co hai khac théng qua nhitng hiéu tng thir cap tir
su nd hoa, vi du nhu 1am giam thiéu oxy trong moéi trudng hay giy chét co hocd
donng vat bién vi du nhu pha hay /lam nget hé thong mang ca boi hinh dang cac
setae cua loai tao Silic - Chaetoceros convolutus, tao Silic trung tdm trong khoi
nhay Thalassiosira mala, va hinh dang nhiéu canh hay c6 sing /gai dinh cua tao
Hai roi — Ceratium spp., Prorocentrum micans, v.v.... (Hallegraeff va cs. 2003).
Mat khac, anh huong gay hai co thé xdy ra tham chi & mat do té bao rat thép,
khong thé ndo coi 1a né hoa theo quan niém thong thudng, vi du nhu cac loai
thudc chi Alexandrium hodc chi Dinophysis. Su ‘nd hoa’ trong truong hop nay cé
thé duoc dinh nghia la mat do té bao du cao dé gay doc hai. Do vay, trong bao cao
ndy thuat ngit tdo doc hai duge sir dung chi bao gom CAC LOAI VI TAO CO
KHA NANG SAN SINH POC TO cua Viét Nam néi chung va Pam Nha Phu,
Khanh Hoa néi riéng. Nhing loai nay da duoc thé giéi chimg minh ching san sinh
doc t6, nhung doc t6 ciia chung ciing bién do6i theo khong gian va thoi gian. Céc
loai vi tdo hay thyc vat phu du di timg gy hién tuong Thuy triéu do ¢ Viét Nam
hay trén thé gidi, nhu cac loai Ceratium furca, C. trichoceros, Prorocentrum
micans, Protoperidinium quinquecorne, .... chung khong san sinh doc t6, sy no
hoa ctia chiing 1am nguyén ngan suy giam 6xy trong nudc anh huéng dén doi séng
dong vat thily sinh, khong dugc bao gom trong khai niém “tdo déc hai”

Céac doc td tao co thé duge tich tu trong cac loai Bong vat Than mém C6 vo
(BVTMCV), c4, ... do vy, strc khoe con ngudi co nguy co bi ngd doc trim trong
do an cac loai thuc pham bién c6 nhiém doc t6. Néu khong kiém soat, nhirng anh
huong nay c6 the tac dong manh mé dén nganh cong nghiép thuc pham bién. H1eu
biét 16 rang vé sy xuat hién va phan b cua cac loai tao doc hai, bién dong quan
thé (tdc do sinh truong, nhu cau dinh dudng, chu ki song, ...), sinh thai — sinh 1y
(khi ndo va tai sao tdo san sinh doc t6?), phwong phap phat hién va xét nghiém doc
t6 tot s& nang cao kha niang du bao cac su kién va giam thicu nhimg anh huong
ctia chiing, trén co s¢ d6 s& phat trién nhitg phuong thirc quan ly t6t hon. D6 1a
cach ma ching ta co thé giam thiéu nhimg thiét hai vé kinh té va stc khoé con
nguoi do tdo doc hai gay ra.



IL. LICH SU NGHIEN CU'U

Tao doc hai (toxic /harmful algae) hay tao hay hai 1a mot thanh phan trong quan x4
Thyc vat phut du (phytoplankton). Do vy, trong phan nay, chung toi cha ¥ nhiéu
dén viéc mo ta lai tinh hinh nghién ciru TVPD trong nudc. Tao doc hai thuc su
dugc chil ¥ va quan tAm ctia cac nha khoa hoc trong nuéc ké tir nhitng nam cudi
1990.

1. Tinh hinh nghién ciru tdo ddc hai trén thé gidi.

Su xuat hién ciia Tao doc hai & ca hai khia canh, tan sd-cuong do xuat hién va
phan bd dia Iy cua sy nd hoa, da dang gia ting trong sudt vai thiap ky qua (Smayda
1990, Hallegraeff 1993). Hau hét cac loai gy né hoa 1am cho mdi trudng xau di,
ham luong oxy hoa tan tiéu giam nhanh chong gy anh hudng nghiém trong dén
doi song thily sinh vat.

M3i t6i ndm 1987 nguoi ta cling chi méi biét tao Silic ¢6 hai 1a mot s loai
tao Silic Trung Tam (Hasle & Fryxell 1995). Mot sb loai Coscinodiscus nhu C.
concinnus Wm. Smith va C. centralis Ehrenberg c6 thé tao ra mot vang dau dinh
trén bé mit bién c6 kha ning gay hai t6i chim.

Tuy vay mot so it loai nhu Vi khuan lam (Cyanobacteria hay Cyanophytes)
Trichodesmium erythraeum lai c6 vai trd quan trong cb dinh nito lam giau dinh
dudng cho thuy vuc (Karl et al. 1992; Jones 1992, Carpenter & Capone 1992).
Suvapun (1992) ghi nhan sy n¢ hoa cia Trichodesmium 1a nguyén nhéan tir vong
ctia tom nudi doc theo bo tdy Vinh Thai Lan, tac gia d3 ching minh rang v6i mat
d6 khoang 700.000 mao tan /lit da dé giét chét au trang ca Chém (Lates calcarifer)
trong vong 24 gid. Nhitng nghién ctru gan day nhat cia Long va Carmichael
(2002) cho thay céac loai Trichodesmium san sinh cac doc té PSP va microcystin.
Su nd hoa ctia Trichodesmium kha pho bién trong ving bién can nhiét d6i va nhiét
d6i, su né hoa nay co6 1& gop phan dang ké vao su c¢b dinh dam trong dai duong
(Carpenter va Capone 1992).

Giira cac nhom vi tao, nganh tao Hai roi (Dinoflagellates) ¢ sb luong loai
doc hai nhiéu nhit. Bén canh nhiing loai duoc phat hién trong nghién ciru nay,
cling phai ké dén nhiing loai c6 phan bd rong nhu Lingulodinium polyedrum va
Protoceratium reticulatum c6 thé 13 nhiing loai san sinh doc t6 Loai Heterocapsa
circularisquana Horiguchi 1995 13 loai gdy chét hang loat cac loai PVTMHMYV
duoc nudi & Nhat ban, nhung rd rang 1a loai vi tao nay khong phwong hai dén ca
va khu hé dong vat khac (Horiguchi 1995, Matsuyama 1999, Oda va cs. 2001).
Cho dén nay, anh hudng c6 hai chi méi duoc ghi nhan & Nhat ban va dang 13 mbi
de doa tiém tang dén nghé nuéi PVTMHMYV trong khu virc Pong Nam A. Mot
loai cuc ky nguy hai khac phd bién trong cac thity vuc Pong Nam A 1a loai



Pyrodinium bahamense var. compressum, 1la nguyén nhan gay ngd doc liét co ¢
nguoi ¢ Philippines, Indonesia va Malaysia.

Mot s6 loai Alexandrium c6 thé san sinh cac doc t6 gy liét co. Cau trac
doc td ctia mot dong tao duong nhu 1a mot dic trung khong doi (Cembella va cs.
1987) trong khi d6 viéc san sinh doc t6 c6 thé bi anh hudng bdi cac didu kién moi
truong (While 1978, Anderson 1990, Anderson va cs. 1990, Béchemin va cs.
1999, va Hwang va Lu 2000). Cac dong khac nhau cia cing mot loai co thé c6
nhitg khac biét kha 16n vé doc tinh hodc thanh phan doc to. Piéu nay da duoc
chirng minh 1o rang trong nhdm A. tamarense, nhom nay c6 ca dong khong doc,
dong it doc va dong rat doc cung ton tai (Cembella va cs. 1987, Kim va cs. 1993,
Anderson va cs. 1994). Ngoai viéc san sinh cac doc té gay liét co, mot sd loai
Alexandrium duong nhu con san xuét ra cac loai doc 6 khac véi cac hoat tinh hoai
huyét (Simonsen va cs. 1995) cé thé giy chét ca (Mortensen 1985, Ogata va
Kodama 1986). Nhimg phat hién gan day cho thiy loai A. ostenfeldii c6 thé san
sinh mot loai doc tb mai goi 1a doc to spirolid.

Su né hoa cia tao Kim (Raphidophytes) c6 thé gay ra hau qué trim trong cho
ca nu6i va do la noi kinh hoang cho nganh cong nghi¢p va kinh té nudi trong thay
san, cac van dé nay di duoc téng quan bai Honjo (1993), Imai va cs. (1998), va
Smayda (1998). Hard va cs. (2000) d3 béo cao céc thiét hai vé kinh té udc tinh dén
30 ti d6 la My tu gitra thap nién 1980 do loai Heterosigma akashiwo no hoa trong
ving Pong Bic Thai Binh Duong.

Mot s6 loai tao Soi Bam (Haptophytes) bao gdom cac chi Emiliania,
Chrysochromulina, Prymnesium, va Phaeocystics thuoc 16p Prymnesiophyceae
thuong gay no hoa, sy no hoa ctia 3 chi sau thuong kém theo nhiing anh huong cé
hai. Nghién ctru vé dong thai né hoa, doc td va cac anh huong c6 hai dugc té)ng
quan trong nhitng tai li¢u cia Edvardsen & Pasche (1998) va Lancelot va cs.
(1998); thiét hai vé kinh té do nd hoa duoc tong quan boi Moestrup (1994). .

Céc nha khoa hoc da tap trung nhiéu huéng nghién ciru khac nhau tir nhitng
phuong phap nghién ctru phan loai hoc ¢ dién dya trén hinh thai dén nhiing
phuong phap hién dai nhu st dung kinh hién vi dién tir truyén (T.E.M.) va quét
(S.E.M.) dé xem xét vi cau trac t& bao hodc sinh hoc phan tir phan tich DNA; tir
nhitng chuwong trinh giam sat cho dén kha nang du bao qua trinh phat trién cta vi
tdo doc hai, v.v... Do tinh chat nghiém trong cua Tao doc hai cling nhu céac loai
Thyc vat Phu du né hoa gay hién tuong Thuy triéu do, mot chién lugc toan cau
duoc dat ra cho cac nha khoa hoc, cac vién nghién clru trén thé gidi., vi du nhu
chuong trinh ECOHABSs do cac nha khoa hoc Hoa Ky thiét 1ap, EUROHABSs dugc
thanh 1ap boi cac nha khoa hoc ciia chau Au, GEOHABS la chuong trinh nghién
clru tao nd hoa trong cac thuy vuc nude troi cua thé gidi ....Va cir mbi 2 ndm, mot



hoi nghi quéc té vé Tao doc hai dugce to chuc, qui ty hang tram nha khoa hoc khép
thé gidi.

2. Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Nhirng cong trinh dau tién nghién ctiu vé Thyc vat Phﬁ’du duoc thuc hién tai Nha
Trang bdi Rose (1926 & 1955) va Dawydoff (1936).Ti€p theo 1a cadc chuong trinh
khao sat cua NAGA, chuong trinh hop tac Viét —Trung.

Tir sau ndm 1975 dén nay, c6 nhiéu chuong trinh khao sat Bién Pong va
Thyc vat Phu du ciing 1a mot trong cac ddi twong nghién ciru duge quan tim; phai
ké dén mot s6 chuong trinh chi yéu:
e Chuong trinh Thuan Hai — Minh Hai (1977-1980):
e Chuong trinh khéo sat cia Tau NAUKA - hop tac Viét — X6 (1992)
e Chuong trinh khao sat cia Tau BOGOROV - hop tac Vit — Xo6 (1981,
1995)
e Chuong trinh khao sat cia Tau ‘Academic Nesmenyanov’ - hop tac Viét —
X0 (1982)
e Chuong trinh khdo st cua Tau Sokanski’ - hop tdc Viét — X6 (1992-1994)
e Khao sat ving nudc trdi Nam trung bo boi tau ‘HQ. 653° (1992-1993)
e C(Cac chuyén khao sat Vinh Thai Lan vao cac nam 1979, 1982, 1983 and
1994

Nhitng khao sat vé phuong dién phan loai TVPD trong cac thuy vuc Viét
Nam khong nhiéu, ¢ thé ké dén cac cong trinh cia Hoang Qudc Truong (1962 va
1963), Shirota (1966), Truong Ngoc An (1993). Danh myc thanh phan loai va
phan bd mat do té bao TVPD trong vung bién mién Trung Viét Nam, chu yéu la
Tao Hai Roi va tao Silic da duoc cong b (Nguyén Ngoc Lam va Poan Nhu Hai
1997). Su né hoa cta loai Vi Khuan Lam-Trichodesmiun erythraeum da dugc ghi
nhan 1an dau tién vao nam 1981 trong sudt chuyén khao sat cua tau nghién ctru
khoa hoc ‘Kalisto’, chuong trinh hop tac khoa hoc Viét- Nga (Nguyén Tac An,
thong bao ca nhan). Viéc nghién ciru tao doc hai ¢ Viét Nam, thuc su chi méi bat
dau vai nim gan day boi cac nha khoa hoc ciia Vién Hai Duong Hoc - Nha Trang
dudi sy chi dao cua Trung Tam Khoa hoc Tu nhién va Cong ngh¢ Quéc gia.
Nguyén Ngoc Lam va Poan Nhu Hai (1996) da bao cao vé su nd hoa cua cac loai
Tao Hai Roi-Noctiluca scintillans, Vi Khuan Lam-Trichodesmium erythraeum va
su hién dién cua vai loai tdo c6 kha nang doc hai khéac trong vinh Van Phong.
Nguyén Thi Minh Huyén va Chu Vin Thudc (1997) da dé cap dén cac loai tao doc
hai trong Vinh Bic bo, v.v... Nhitng nghién ctru vé tao giy hai tuong d01 day da
hon da dugc khoi dau tir nam 1996 qua cic chwong trinh hop tac qudc té nhu
chuong trinh CANADA-ASEAN, Nhat Ban-Viét Nam va dang ké nhat 14 du an



HABViet dang duoc trién khai tir 1998 dén nay. Qua cac chuong trinh nghién ctru
nay, Yoshida va cs. (2000) di tim thiy doc to cta loai Alexandrium minutum va
Lundholm va Moestrup (2000) phat hi¢n mdt loai Tdo Silic mdi cho khoa hoc
Nitzschia navis-varingica. Loai ndy dugc phan 1ap trong mot hd nudi tom & DO
Son va dgc tinh cua loai da duogc nghién ctru boi Kotaki va cs. (2000).

3. Vai két qua vé nghién ciru tio doc hai trong thity viee Khanh Hoa.

3.1. Piéu kién méi trudng
Lwong muwa: Khanh Hoa c6 lugng mua trung binh trong ca khu vuc mién trung,
lugmg mua cao nhat vao cac thang X-XII trung vao thoi ky mua va gié mua Bong

béc thinh hanh. Hinh 1 gid1 thi¢u luong mua trong 2 khu vuc Vinh Van Phong va
Cam Ranh.
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Hinh 1. Bién ddi nhiét do, 6 man cua nudc va luong mua cua 2 khu vyc Van Phong
(VP) va Cam Ranh (CR) trong nam 1999.



Nhiét @0 va dd min: Nhiét d6 va do man thap vao cic thang mua mua va sau
mua vao cac thang I, II, tring vao thoi ky luong birc xa thap nhét trong ndm. Du
vay, d0 man cua 2 vinh nay khong bao gio ha thép dudi 20 %o va nhi¢t do cling
trén 24 °C. Nhiét d6 cao nhat vao thang IX, 1én dén 31 °C (Hinh 1).

3.2. Cac su kién nd hoa cua vi tao

- Su biing né mat dé té bao Noctiluca scintillans frong khu viec nudi trong thity san
ven bo Van Ninh thuoc vinh Vdn Phong-Bén Goi (theo Nguyén Ngoc Lam va Doan
Nhuw Hai 1996)

Céac phan tich mau vat va cic quan sat tai hién trudng vao cac thang 2, 5 va 6 tai
cac tram diém Van Gia, Xuan Ty, Xuan My (Van Ninh) va Miii Du (Hon Khoi,
Ninh Hoa), cho thay c6 su nd hoa cia loai Tao Hai Roi Noctiluca scintillans.

Loai tao nay c6 kich thudc kha 16n tir 200 pm dén 1000 pm, tao dé dang
ndi trong nude do khong bao 16n. Cac quan sat tai hién trudng cho thiy loai nay
bung nd s6 luong té bao, mau sic clia nudc thay doi tir mau xanh lyc sang dén
mau lyc dam, chiing c6 thé két dinh va tao thanh cac soi nhay nho troi ndi trong
nuoc. Hién tuong nay lap lai nhiéu 1an va cho dén nay chua 13 tinh chu ky (?)
cling nhu mdi quan hé cua hién tuong dbi voi cac diu kién ngoai canh.

Sy xuét hién ctia Noctiluca scintillans trong ving ven bo phia tiy cua vinh
Van Phong-Bén Goi (chi yéu tai ven by Van Gid va khu vuc nudi tom hum 1ong
Xuan Ty) di dugc theo ddi va ghi nhan, ching bat dau phét trién vao dau mua
kho, thang 2-3/1995 véi MPTB binh quan giira ting mat va day dat 2,87 triéu
TB/m’, ham lugng NO;-N va PO,-P dat gia tri 191,2 pg/ lit va 1,81 pg/ lit twong
ung. Vao nhiéu thoi diém khac nhau trong giita va cudi mua khd Noctiluca bung
no sb 1u:0’ng va quyét dinh khéi lugng TVPD, thang 5/ 1995 dat gia tri cuc dai 30
triéu TB/m’ va binh quan 14 13.2 triéu va 5.6 triéu TB/m’ cho tang mat va ting day
v6o1 ham lugng kha cao ciia NOs-N va PO4-P 1a 317,3 g/ lit va 2,7 pg/ lit. Cac két
qua ciing cho thdy vao giita mua kho, cic tram nghién ctru ven bd ¢6 tong MPTB
rt cao binh quén 1a 274,6 triéu TB/m’ ¢ tAng mit va 557 triéu TB/m’ & tang day.
Tram Mili Du c¢6 tong MPTB thp nhat. Noctiluca ciing c6 chung xu thé phan bd
s6 luong trong khu vyc. Trong sudt thoi gian nghién ctru lién tuc thang 6/1995, tai
tram Xuan Tu, Noctiluca giam dan sd luong, mic du chang 13 thanh phan quyét
dinh MDPTB cua nganh tdo Gidp. Vao mua mua Noctiluca scintillans xem nhu
khéng dang ké trong thanh phan ctia quan xa thuc vét phu du.

Theo ngu dan va theo Vo Thi Né (thong bao ca nhan, 1995), mat do cao
cta loai c6 lién quan dén syt vong va dich bénh cta c4 mu (grouper) va tdm
hum (lobster) nudi trong ving ven bd Van Ninh thudc vinh Van Phong-Bén Goi.
Hallegraeff (1991) cho rang loai nay khong cé doc td, tuy nhién v6i mat do cao, c6



thé gy nén sy thiéu hut Oxy va ham lugng Amoniac trong thiy vuc s€ gia tang
dua dén su suy tan ctia nghé ca (Devassy, 1989; Adnan, 1989).

- Cdc loai vi tao khac gdy no hoa

Bén canh su né hoa ctua Noctiluca, cac loai Tao Hai Roi nhu Ceratium furca, C.
trichoceros cling xuit hién v6i mat d6 kha cao trong dam Nha Phu (Nguyén Ngoc
Lam va Poan Nhu Hai, 1996) du dé lam thay d6i mau ctia nudc, tuy nhién nhimng
anh hudng c6 hai chua dugc ghi nhan. Loai Tao Silic khac Thalassiosira mala
lanm thanh tap doan trong khéi nhay, phat trién manh vao mua hé c6 kha ning gay
chét hang loat Ngoc Trai nudi trong Vinh Van Phong nim 1995. Trong khi d6 céac
loai Tao Hai Roi nhu Peridinium quinquecorne, Gonyaulax spp. Thudng xuyén
gay no hoa trong vung nudc can ven bo vinh Nha Trang va khu vuc nudc lg Song
Cua Bé.

Su nd hoa cua loai Vi Khuan Lam Trichodesmium erythraeum duge quan
sat va ghi nhan kha phd bién ngoai khoi Vinh Nha Trang. Cho dén nay, cc thong
tin vé anh huong cé hai do su kién nd hoa cua vi tao trong thuy vuc Khanh Hoa rat
han ché va chua dugc biét nhiéu.

3.3. Phan b6 Tao doc hai trong thuy vuc Khanh Hoa

44 loai vi tao c6 kha ning doc hai dugc tim thiy trong ving bién Khanh Hoa
(Nguyén Ngoc Lam va cs. 2004). Hai chi Tao Silic-Pseudo-nitzschia va Tao Hai
Roi-Alexandrium c¢b sb luong lodi cao nhét véi 11 loai (Bang 1). Cac loai Tao Hai
Roi sdng day khac chua dugc nghién ciu diy du, do vay thanh phan loai trong
bang nay chi mang tinh tham khao.

Bang 1. Phan b6 thanh phan loai Tao doc hai trong ving bién Khanh Hoa.

Taxa Van Phong Nha Trang Cam Ranh
1 Trichodesmium erythraeum -v
2 Trichodesmium thiebautii IV-VI-IX
3 Pseudo-nitzschia cf. americana V &XI Chuard \%
4 Ps. cuspidata V-V Chwa ro 11-V, VIII-IX
5 Ps. micropora Vi Chwa rd
6 Ps. pseudodelicatissima -1V & XII Chwa rd -V & VI
7 Ps. pungens I-VI & XII Chua rd Quanh n&m
8 Ps. cf. sinica I, -1V Chwa rd -V & VIl
9 Alexandrium affine \% M
10 A. compressum V, VI, & VI
11 A. fraterculus XI-XI1 Xl
12 A. globosum sp. nov. IX
13| A insuetum X




14 A. leei 1, V, VII-VIII -VI, VIII-IX Quanh nam
15 | A minutum V& IX
16 A. ostenfeldii Vi 1]

17 A. pseudogoniaulax I, v &Vl V-VIIl 1, v &l
18 A. tamarense VIl & XII Quanh nam Quanh nam
19 | A. cohorticula (= A. tamiyavanichii) Xl Quanh nam Quanh nam
20 Amphidinium carterae IV-V, VIII-IX

21| A Klebsii VII-IX

22 Coolia monotis IV-V, VIII-IX

23 Dinophysis cf. acuminata (sp2.) I-VI \Y

24 D. caudate I, VI-IX & XII Quanh nam Quanh nam
25 D. cf. fortii (sp1.) Xl IV, XI-XII
26 D. miles VI-VIII & XII Quanh nam Quanh nam
27 D. mitra V-VIII

28 Gambierdiscus toxicus IV-10

29 | Noctiluca scintillans [RY] Vi

30 Ostreopsis lenticularis IV-VIII

31| 0. marinus IV-VI

32| 0. ovata IV-VIIl

33 Prorocentrum balticum I 1, V-vii 1-VI

34 P. concavum IV-VIII IX

35 P. emarginatum IV-VIII v

36| P lima IV-VIIl 1 & Vil
37 | P. rhathymum -V & XII Quanh ndm Quanh ndm
38 | P. minimum -v

39 Chrysochromulina leadbeateri v

40 | p. scrobiculata |

41 Phaeocystis sp. Quanh nam Quanh nam Quanh nam
42 P. patelliferum IX

43 P. zebrium IX

44 v

Chattonella cf. antiqua




II1. TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Pia diém thu miu

Pam Nha Phu thudc Huyén Ninh Hoa nam vé phia bac thanh phd Nha Trang, 1a
mot dam c6 dién tich khong 16n, khoang 5000 hecta khi tridu cao va 2000 hecta
lac tridu thip. B3 vao dam la cac khe subi va cac song nho ¢6 luu lugng nudce
thép, dang ké 1a cac song Dinh, Ro Tugng, Ca Lam,...Tu trudc nhitng nam 80,
doc ven bo dat ngdp nudc dugc bao phu boi cac thue vat ngdp man nhu Bude
(Rhizophora), Mim (Avicennia), Ban (Sonnetia), v.v...; hién nay rung ngap man
ven dam bi thu hep thay thé bang cac ao nudi trong thuy san (Hinh 2) chu yéu 1a
cac di tuong tom SU, cua va trong nhitng nim gan day nghé nudi Vem va Hau
phat trién manh.

1
Dam Nha Phuizs
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Hinh 2. Ban d cho thdy ven bo tinh Khanh Hoa va vi tri PAm Nha Phu vé6i cac miii tén
chi dinh cac 6 vudéng nhé 1a khu vuc nudi trong thiy san (Vem- Perna viridis va tom St —
Penaeus monodon) va cic tram thu mau (vong tron mau do): Tram 1- ao nudi tdm Su
(12°24°27” - 109°09°35”), Tram 2 (12°23°30” - 109°12°24”), Tram 3 (12°23°59” -
09°12°30”), Tram 4 (12°22°28” - 109°13°39”), va Tram 5 (12°20°55” - 109°14°34”). Ban
d6 14y tir Google Earth 2005 /2006 Digital Globe.
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Mau vat Thyc vat phu du dugc thu thap dinh ky tir khoang ngay 15-20 cua
hang thang, tai 5 tram (Hinh 6): - Tram 1 1a khu vuc ao nu6i tom Su thit c6 dién
tich khoang 3.000 m2, ngudn nudc cung cip chinh cho ao nuéi duge bom tir dam
Nha Phu; - Tram 2 c¢6 d6 sau khoang 2 mét, 1 noi tap trung nghé nudi Vem va
Hau; - Tram 3 va 4 c¢6 d0 sau 16n hon, tir 4-6 mét, nghé nudi Vem giam dan trong
khu vye nay; -va tram 5 ¢6 d6 sau khoang 10-12 met la noi hau nhu khong co6 hoat
dong cua nghé nuoi trong thiy san, tram c6 vi tri gdn nhu ngay tai cira dam, chiu
anh huong truc tiép khdi nude bién khoi.

2. Phuong phap thu miu

Mau dinh tinh dugc thu thap bang cach kéo luéi thang dung tir gan day cho dén
tﬁng mat; ludi cling dugc kéo bd sung doc theo man tau khi tau chay tdc o6 cham.
Puong kinh mét ludi cia ludi thu mau 13 25 pm.

Mau dinh luong duoc thu 1000 ml bang chai thu mau Niskin, ¢ tang giita tai cac
tram c6 do sau thép <5 mét va 2 téng 0,5 va gﬁn day cho cac tram c6 do sau >5
mét nhu cac tram 4 va 5.

Mau vi tao sf)ng, day ciing duoc thu thap, chu yéu vao cac thang mua kho,
vao thoi ky phat trién tot cua rong. Phuong phap thu theo Nguyen-Ngoc va Larsen
(2004).

Str dung lugol va formol dé ¢ dinh vat mau. Bao quan mau vat trong ti va
mat cho dén khi phan tich.

3. Phwong phap do dac cac yéu t6 mdi trwdng va phan tich vit miu TVPD
3.1. Po dac cac yéu tb moi truong

Céc thong s6 moi truong nhu nhiét o, d0 man va ham luong 6xy hoa tan dugc do
bing may do da thong s YSI. Do trong ciia nudc duge do bang dia secchi. Mau
nuéc thu vé dé trong diéu kién on dinh nhiét d6 phong thir nghiém, sau d6 pH cua
nuéc duge do bang may do pH Orion (benchtop).

3.2. Phan tich mau vat Thuc vat phu du

Phan loai céc loai theo phuong phap quan sat va so sanh hinh thai. Str dung cac tai
lidu dinh loai cht yéu nhu Thomas (1997), Taylor (1976), Larsen & Nguyen-Ngoc
2004). Quan tric hinh thai té bao theo Edler (1979). Miu dinh luong duoc 1am
lang trong 24 gio, sau d6 loai dan nudc cho dén khi con tir 30 — 50 ml phu thude
vao do phong phu cua vat mAau (quan sat bang mat thuong). Pém sb luong té bao
trong budng dém Sedge Wick Rafter Cell ¢ thé tich 1.000 ul twong Gmg véi 1.000
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6 vudng nho, mdi 6 vudng co thé tich 1pl, tir d6 tinh toan dugc mat do té bao
TVPD c6 trong 1 lit nudc bién.

Kinh hién vi nghién ctru DMLP va kinh hién vi dao ngugc DMIL (Leica,
Germany) kém thiét bj huynh quang dugc str dung dé quan st hinh thai ciing nhu
dém té bao. May chup anh ky thuat s6 DP 12 va may ghi hinh SONY di hd trg
dén viéc quan sat hinh thai.

4. Phwong phap thong ké va xir 1y s6 liéu

Str dung ph:?m mém Algesys dé quan 1y dir liéu vé TVPD. Théng ké va xtr 1y s
liéu theo phan mém Primer 5.0.

IV. KET QUA VA THAO LUAN

Do tinh chit tuong déng hodc khac nhau gitra cac tram nghién ctru, ching toi
nhom cac tram thu mau thanh 3 t6 hop tram khac nhau tur két qua phan tich cluster
(Hinh 3): - Tram 1-ao0 tdm St, ¢6 d6 sdu rat thap, it luu thong v6i ngudn nude cua
Pam Nha Phu (trong thong ké tram nay duoc ky hiéu 1a A); - T hop tram 2 va 3,
c6 do sau thap tir 1,5-4 mét, day chinh 1a khu vuc nudi trong chu yéu trong Pam
Nha Phu (trong thdng ké, t6 hop tram nay duoc ky hiéu 1a In); - To hop tram 4 &

, €0 d0 sau tu 4-10 mét, cac tram nay chiu anh huong tryc tiép ngudn nudc bién
khOl khi triéu cao (trong thong ké, t6 hop tram nay dugc ky hiéu 1a Out).
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Hinh 3: Sy t6 hop cac tram theo phan tich cluster trén co s& giéng nhau vé cac diéu kién
mdi truong va cac thanh phan Thyc vat phu du.



1. So sanh sy bién doi cac dieu kién moi trwomg gilra cac tram trong thoi gian
nghién ciru

So sanh sy bién ddi cia cac diéu kién méi trudng giita cac tram nghién ciru c6 thé
thay dugc mot burc tranh chung vé xu thé twong dong hoic khac biét trong su phan
bd cta cac diéu kién moi truong. Tir két qua trong cac hinh 4A-L, cho thdy ring
c6 su khac biét 5 rét vé do trong clia nudc tai tram 5 trong cac thang IV va V (10
mét) so sanh voi cac tram khac thuong <1 mét. Vao cac thang khac do trong
khong khac nhiéu ¢ tai cac cdp tram 2/3 va 4/5. Tram 1-ao tom Su tach biét khoi
cac cap tram nay do cac diéu kién khac quyét dinh vi du nhu nhiét dg, do pH va
oxy hoa tan.

Trong thang V-2004. dd man cua tram 1 — ao tdom Su dat gia tri cao nhat
khéang 33 %o, cac tram khac déu dudi 32 %o. Nhiét do co cung chung xu thé voi
d6 man, nhung 6xy hoa tan tai tram 1 cho gia tri thdp nhat, khoang 2,4 mg.L™". o
pH trong thoi gian nay, tat ca cac tram hau nhu dat gia tri >7,5 (Hinh 4A). Phan bd
nhiét-mudi va oxy hoa tan trong thang VI tai cac tram ¢ cung xu thé véi thang V,
mdc du ham luong 6xy hoa tan & tram 1-ao tom St c6 ting dang ké, dat gia tri
5,08 mg.L"' (Hinh 4B). Cho dén thang VII, luong 6xy hoa tan giam dang ké tai cac
tram 1, 2 va 3, trong khi d6 tram 4 va 5 van duy tri & mac > 4 mg.L" (Hinh 4C),
cling trong th0’1 ky ndy, phan b nhiét d6 lai theo mot gradient giam dan tir bo ra
khoi (tir tram 1-ao0 tom st cho dén tram 5 ngay ving cira Pam Nha Phu). Sy giam
dan nhiét d6 nay con tiép tuc duy tri trong cac thang con lai (xem Hinh 4D-L).

Ham lugng 6xy hoa tan c6 xu thé nguoc lai voi nhiét dd,theo mdt gradient
ting dan tir bo ra khoi, thuong thip & tram 1 va cao dan ¢ tram 5 (hinh 4A-L). Su
nd hoa dau ky (?) cua tao Hai roi Alexandrium pseudogoniaulax & tram 1-ao tom
Su trong thang VIII-2004 1a nguyén nhan tang ham lugng 6xy hoa tan, sau do vao
cubi ky né hoa, 6xy hoa tan giam dan trong cac thang ké tiép (Hinh 4E-F).
Nguyén nhan cta sy giam oxy c6 thé 1a do su phan hay cua tao né hoa.

2. Bién doi cac déu kién mai trwong theo thoi gian ¢ cac to hop tram
Tram I — ao tom Su

- Nhiét d6: Nhiét d6 trung binh nam cta tram nghién ctru nay 1a 30,11 + 2,62°C.
D6 sdu cta tram 1-ao nudi tom Su thap (thuong tir 50-70 cm) 13 nguyén nhan dé
nén day dé dang ha”ip thu birc xa mat tro1 Iam tang nhiét do cua nude. Nhiét do cao
nhat dugc ghi nhan vao cac thang mua kho dao dong tir 31,5 dén 33°C (thang IV
- VIII) va giam dan vao cac thang mua mua va thip nhét (khoang 25 — 26 °Cvao
thoi ky gié mua Pong béc thinh hanh vao cac thang XII — I ndm sau.
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Hinh 4G-L (tiép theo). So sanh su bién d6i nhiét do (°C), do man (S%o), oxy hoa tan
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- P6 min: P min cta ao nudi duoc gitr 6n dinh phi hop cho viée phat trién cua
ddi tuong nuoi, vao khoang 30 dén 32 %o. Trung binh ca nam, do man dat gia tri
xap xi 30 + 3,5 %o. PO man thap nhit 12 22 %o dugc quan sat trong thang XII 1a
thoi ky mua twong ddi nhiéu trong nim.

- Bo trong: BJ§ trong clia nude trong ao nudi tom thuong cd mau xanh luc, xanh
vang hodc nau phu thudc vao sy phat trién va wu thé cia cac nhom tao khac nhau,
lién quan dén viéce sur dung phan bon cling nhu nhiét d§ va do man cua nudc. Do
do sau thép, mat dg tdo thuong cao lam cho d¢ trong cua nudc thuong & mue 0,20
dén 0,30 mét.

- C)xy hoa tan: H¢ théng quat nudc lam x4o tron nudce trong ao nudi hoat dong co
dinh ky ngay dém va v6i cudng do cao vao cac thang mua kho da cung cip mot
luong 6xy hoa tan dang ké cho tram nay, tuy vy ham luong 6xy hoa tan ¢ vé
thip va dao dong kha 1én theo thoi gian do dac trong nim, gid tri trung binh 1a
1,94 ﬂ: 1,27 mg.L" (max. vao thang VI, 5,08 mg.L"' va min vao thang VIIL, 0,3
mg.L'

- D6 pH: Su phén huy cua nguon thire an du thtra cling nhu chat thai tir dbi tuong
nudi di gép phan vao sy bién doi cua d6 pH, trong sudt thoi gian nghién ctu do
pH cua nudc dao dong tur 7,4 dén 7,9. Gia tri trung binh dat 7,62 + 0,64.

Hinh 5A cho thay su bién doi cuia cac yéu t6 moi truong noi trén & tram 1-
ao tom Su.
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Hinh 5A. Su bién ddi cua cac diéu kién méi truong theo thoi gian ¢ tram 1 — ao tom Sq,
bam Nha phu trong thoi gian nghién ctru.
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76 hop tram 2 &3

- Nhiét d6: Nhiét do trung binh ndm cia tram nghién ctru nay la 28,37+ 2,31 °C.
Nhiét d6 cao nhét cua to hop tram nay 13 31,15 °C (thang VII-2004) va thip nhat
1a 23,40 °C (thang 1-2005)

- D6 min: P6 min cua to hop tram 2 va 3 dat gia tri trung binh 31,20 + 1,93 %o.
D0 man thap va tuong d6i 6n dinh c6 thé 1a do tram c6 do sau khong 16n va cac
song sudi nho cung cap mot lugng nudc ngot dang ké dén thuy vuc nong nay.
Canh do6 cac dao nhu Hon Thi, Hon Nwa, Hon Sam cling ¢6 thé c6 vai trd nhu mot
14 chin (barrier) can tré sy xAm nhép ngudn nudc bién khoi. D6 min thap duoc
ghi nhan trong cubi mua khé va thoi ky chuyén tiép gié mua Dong bic, va d6 min
tang dan vao thoi ky manh dan lén cua gi6 mua Dong bac; gi6 co thé 1a nguyén
nhan gy x4o tron manh va I3 tac nhan day khdi nudc bién khoi vao siu trong cac
tram nay dua dén d6 min cao trong mua gié mua Pong béc.

- B9 trong: B9 trong trung binh cua thguy vuc vao khoang 0,74 + 0,26 mét, cao
nhat vao thang V-2004 dat gia tri 1,25 mét va thap nhat roi vao thoi ky xdo tron
manh cta khdi nuéc nong, thang XII-2004 dat gia tri 0,45 mét. Nghe nudi thuay
san tap trung trong khu vyc nay, su phén ré cua vat chét hitu co tir ngudn thirc an
cling nhu vat chat vo co tir song sudi d6 ra vao mua mua la mot trong ciac nguyén
nhan 1am giam do trong cta to hop tram nay.
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Hinh 5B. Sy bién ddi cua cac didu kién moi trudng theo thoi gian ¢ t6 hop tram 2 & 3,
bam Nha phu trong thoi gian nghién ctru.
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