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TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề

Tài li u này thu c lo i giáo trình nên các ngu n thông tin có th  đ cệ ộ ạ ồ ể ượ  
phép dùng nguyên b ng ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o vàả ặ ụ ề ạ  
tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đíchọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
kinh doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Đ  th c hi n biên so n giáo trình đào t o ngh  Đi n t  công nghi pể ự ệ ạ ạ ề ệ ử ệ  
 trình đ  Cao Đ ng Ngh  và Trung C p Ngh , giáo trình ở ộ ẳ ề ấ ề M ng truy nạ ề  

thông công nghi pệ   là m t trong nh ng giáo trình mô đun đào t o chuyênộ ữ ạ  
ngành đ c biên so n  theo n i  dung ch ng trình khung đ c B  Laoượ ạ ộ ươ ượ ộ  
đ ng Th ng binh Xã h i và T ng c c D y Ngh    phê duy t. N i dungộ ươ ộ ổ ụ ạ ề ệ ộ  
biên so n ng n g n, d  hi u, tích h p ki n th c và k  năng ch t ch  v iạ ắ ọ ễ ể ợ ế ứ ỹ ặ ẽ ớ  
nhau, logíc.  

Ngày nay, v i s  phát tri n m nh m  c a khoa h c công ngh  trongớ ự ể ạ ẽ ủ ọ ệ  
h u h t m i lĩnh v c nói chung, và lĩnh v c đi u khi n công nghi p nóiầ ế ọ ự ự ề ể ệ  
riêng. Chính vì v y, vi c hi u bi t và n m b t ki n th c v  vi c đi uậ ệ ể ế ắ ắ ế ứ ề ệ ề  
khi n và giám sát h  th ng công nghi p t  xa,… là m t nhu c u ki n th cể ệ ố ệ ừ ộ ầ ế ứ  
c n thi t cho cán b  k  thu t đi n t , t  đ ng hoá,…ầ ế ộ ỹ ậ ệ ử ự ộ

N i dung giáo trình đ c b  c c bao g m 9 bài v i n i dung nh  sau:ộ ượ ố ụ ồ ớ ộ ư
Bài 1: Gi i thi u t ng quanớ ệ ổ
Bài 2: Nhi u và gi i pháp x  lýễ ả ử
Bài 3: Chu n truy n thông RS232ẩ ề
Bài 4: Chu n truy n thông RS485ẩ ề
Bài 5: Cáp quang
Bài 6: M ng Modbusạ
Bài 7: M ng AS­I Actuator Sensor Interfaceạ
Bài 8: M ng Industrial Enthernetạ
Bài 9: M ng truy n thông Radio và Wirelessạ ề

Trong giáo trình này tác gi  đã s  d ng nhi u tài li u tham kh o vàả ử ụ ề ệ ả  
biên so n theo m t tr t t  logic nh t đ nh. Tuy nhiên, tùy theo đi u ki n cạ ộ ậ ự ấ ị ề ệ ơ 
s  v t ch t và trang thi t b , các tr ng có th  s  d ng cho phù h p. M cở ậ ấ ế ị ườ ề ử ụ ợ ặ  
dù đã c  g ng t  ch c biên so n đ  đáp  ng đ c m c tiêu đào t o nh ngố ắ ổ ứ ạ ể ứ ượ ụ ạ ư  
không tránh đ c nh ng khi m khuy t.R t mong nh n đ c đóng góp ýượ ữ ế ế ấ ậ ượ  
ki n c a các th y, cô giáo, b n đ c đ  nhóm biên so n s  hi u ch nh hoànế ủ ầ ạ ọ ể ạ ẽ ệ ỉ  
thi n h n.Các ý ki n đóng góp xin g i v  Tr ng Cao đ ng ngh  Lilamaệ ơ ế ử ề ườ ẳ ề  
2, Long Thành Đ ng Nai.ồ

Hà N i, ngày 10 tháng 06 năm 2013ộ
Tham gia biên so nạ
Ch  Biên: TS. Lê Văn Hi nủ ề
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Th.S Đ  Văn C nỗ ầ
Ks. Tr n Di mầ ễ
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M C L CỤ Ụ

Đ  M CỀ Ụ

TRANG

Tài li u tham kh oệ ả

MÔ ĐUN 
M NG TRUY N THÔNG CÔNG NGHI PẠ Ề Ệ

Mã mô đun:  MĐ 34
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V  TRÍ, Ị Ý NGHĨA,VAI TRÒ VÀ TÍNH CH TẤ  C A MÔ ĐUN:Ủ

­ V  trí: Mô đun đ c b  trí h c sau các môn h c, mô đun k  thu t cị ượ ố ọ ọ ỹ ậ ơ 
s  và các mô đun chuyên môn nghở ềđ c bi t nh  PLC c  b n, PLC nâng caoặ ệ ư ơ ả

­ Ý nghĩa : Mô dun cho tao có cái nhìn th c t  h n v  lĩnh v c đi uự ế ơ ề ự ề  
khi n trong công nghi pể ệ

­ Vai trò : đóng vai trò quan trong s n xu t công nghi p đ t bi t nh ngả ấ ệ ặ ệ ữ  
n c có n n công nghi p phát tri n và đang phát tri n.ướ ề ệ ể ể

­ Tính ch t: Là mô đunấ  chuyên môn ngh  đi n t  đ ng hóaề ệ ự ộ
M C TIÊU MÔ ĐUN: Ụ

+ V  ki n th cề ế ứ
­ Mô t  đ c c u trúc m ng truy n thông trong công nghi pả ượ ấ ạ ề ệ

        ­ Trình bày đ c các chu n truy n thông ượ ẩ ề
        ­ Trình bày đ c ngu n g c nhi u và các gi i pháp x  lý. ượ ồ ố ễ ả ử

­ Ch ng đ c nhi u trong truy n thôngố ượ ễ ề
        ­ Phân tích đ c các tính năng chính c a chu n RS232, RS485ượ ủ ẩ
        ­ Trình bày đ c các tính năng chính c a cáp quangượ ủ

+ V  k  năngề ỹ
­ K t n i đ c các thi t b  dùng cáp quang.ế ố ượ ế ị

        ­ Trình bày đ c c u trúc m ng Modbus, M ng AS­i, M ng Industrial ượ ấ ạ ạ ạ
Ethernet

        ­ Xác đ nh và x  lý đ c m t s  v n đ  đ n gi n ị ử ượ ộ ố ấ ề ơ ả
+ V  thái đ :ề ộ
­ Ch  đ ng, sáng t o và an toàn trong quá trình h c t p.ủ ộ ạ ọ ậ

N I DUNG MÔ ĐUN: Ộ

1. N i dung t ng quát và phân ph i th i gian:  ộ ổ ố ờ

Số
TT

Tên các 
bài trong 
mô đun

Th i gian ờ
T ngổ  

số
Lý 

thuy tế
Th cự  
hành 

Ki mể  
tra+ 

    1 Gi i thi u t ng quanớ ệ ổ 5 5 0
2 Nhi u và gi i phápễ ả 10 4 6
3 Chu n truy n thông RS232 ẩ ề 10 4 6
4 Chu n truy n thông RS485ẩ ề 10 10 0
5 Cáp quang 10 4 6
6 M ng Modbus ạ 20 4 14 2
7 M ng AS­i ạ 20 4 14 2
8 M ng Industrial Ethernetạ 20 4 14 2
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9 Truy n thông Radio và ề
wireless

15 5 10

T ng c ngổ ộ 120 44 70 6
+ Ghi chú: Th i gian ki m tra đ c tích h p gi a lý thuy t v i th c hànhờ ể ượ ợ ữ ế ớ ự  
đ c tính b ng gi  th c hành.ượ ằ ờ ự
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BÀI 1
GI I THI U T NG QUANỚ Ệ Ổ

Mã bài: MĐ34­01
Gi i thi uớ ệ

Trong bài nêu lên khái quát v n đ  đi u khi n trong công nghi p,ấ ề ề ể ệ  
giúp sinh viên có thêm m t t m nhìn m i m  v  m t cách th c đi u khi nộ ầ ớ ẽ ề ộ ứ ề ể  
công nghi p trong m t t ng lai g n   n c ta.ệ ộ ươ ầ ở ướ
M c tiêu: ụ

   ­ Hi u các v n đ  c  b n trong m ng truy n thông.ể ấ ề ơ ả ạ ề
         ­ Phân bi t đ c các m ng trong công nghi p, các  ng d ng và t mệ ượ ạ ệ ứ ụ ầ  
quang trong c a h  m .ủ ệ ở

­ Ch  đ ng, sáng t o an toàn c n th n trong quá trình h c t p.ủ ộ ạ ẩ ậ ọ ậ
N i dung chính :ộ

1. Gi i thi uớ ệ

1.1. M ng truy n thông công nghi p là gì?:ạ ề ệ

M ng truy n thông công nghi p hay m ng công nghi p là m t kháiạ ề ệ ạ ệ ộ  
ni m chung ch  các h  th ng thông s , truy n bít n i ti p, đ c s  d ngệ ỉ ệ ố ố ề ố ế ượ ử ụ  
đ  ghép n i các thi t b  công nghi p. Các h  th ng m ng truy n thôngể ố ế ị ệ ệ ố ạ ề  
công nghi p ph  bi n hi n nay cho phép liên k t m ng   nhi u m c khácệ ổ ế ệ ế ạ ở ề ứ  
nhau, t  các c m bi n, thi t b  quan sát, máy tính đi u khi n giám sát vàừ ả ế ế ị ề ể  
các máy tính c p đi u hành xí nghi p, qu n lý công ty.ấ ề ệ ả

Tuy nhiên m ng truy n thông công nghi p không h n là m ng máy tínhạ ề ệ ẳ ạ  
và cũng không là m ng vi n thông. Gi a chúng có m t s  đi m chung vàạ ễ ữ ộ ố ể  
vài đi m khác bi t sau:ể ệ

+ M ng vi n thông có ph m vi đ a lý và s  l ng thành viên tham giaạ ễ ạ ị ố ượ  
l n h n r t nhi u, nên các yêu c u k  thu t ( c u trúc m ng, t c đ  truy nớ ơ ấ ề ầ ỹ ậ ấ ạ ố ộ ề  
thông, tính năng th i gian th c …) r t khác, cũng nh  các ph ng phápờ ự ấ ư ươ  
truy n thông( truy n t i d i r ng) d i c  s , đi u bi n, d n kênh, chuy nề ề ả ả ộ ả ơ ở ề ế ồ ể  
m ch,..)   th ng   ph c   t p   h n   nhi u   so   v i   m ng   truy n   thông   côngạ ườ ứ ạ ơ ề ớ ạ ề  
nghi p.ệ

+ Đ i t ng c a m ng vi n thông bao g m c  con ng i và thi t b  kố ượ ủ ạ ễ ồ ả ườ ế ị ỹ 
thu t, trong đó cong ng i đóng vai trò ch  y u. Vì v y các d ng thông tinậ ườ ủ ế ậ ạ  
c n trao đ i  bao g m c  ti ng nói,  hình  nh,  văn b n và d  li u.  Đ iầ ổ ồ ả ế ả ả ư ệ ố  
t ng c a m ng công nghi p thu n túy là các thi t b  công nghi p nênượ ủ ạ ệ ầ ế ị ệ  
d ng thông tin quan tâm duy nh t là d  li u.ạ ấ ữ ệ
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+M ng truy n thông công nghi p th c ch t là m t d ng đ c bi t c aạ ề ệ ự ấ ộ ạ ặ ệ ủ  
m ng máy tính, có th  so sánh v i m ng máy tính thông th ng   các đi mạ ể ớ ạ ườ ở ể  
gi ng nhau và khác nhau nh  sau:ố ư

+ K  thu t truy n thông s  hay truy n d  li u là đ c tr ng chung c a 2ỹ ậ ề ố ề ữ ệ ặ ư ủ  
lĩnh v cự

+ Trong nhi u tr ng h p, m ng máy tính s  d ng trong công nghi pề ườ ợ ạ ử ụ ệ  
đ c coi là m t ph n(   các c p đi u khi n giám sát, đi u hành s n xu tượ ộ ầ ở ấ ề ể ề ả ấ  
và qu n lý công ty) trong mô hình phân cáp c a m ng công nghi p.ả ủ ạ ệ

+ Yêu c u v  tính năng th i gian th c, đ  tin c y và kh  năng t ngầ ề ờ ự ộ ậ ả ươ  
thích trong môi tr ng công nghi p c a m ng truy n thông công nghi pườ ệ ủ ạ ề ệ  
cao h n so v i m t m ng máy tính thông th ng, trong khi đó m ng máyơ ớ ộ ạ ườ ạ  
tính th ng yêu c u cao h n v  đ  b o m t,ườ ầ ơ ề ộ ả ậ

+ M ng máy tính có ph m vi tr i r ng r t khác nhau có th  nh  nhạ ạ ả ộ ấ ể ỏ ư 
m ng Lan cho m t nóm vài máy tính ho c l n nh  m ng Internet. Trongạ ộ ặ ớ ư ạ  
nhi u tr ng h p m ng máy tính gián ti p s  d ng d ch v  truy n d  li uề ườ ợ ạ ế ử ụ ị ụ ề ữ ệ  
c a m ng vi n thông. Trong khi đó, cho đ n nay các h  th ng m ng côngủ ạ ễ ế ệ ố ạ  
nghi p th ng có tính ch t đ c l p, ph m vi ho t đ ng t ng đ i h p.ệ ườ ấ ộ ậ ạ ạ ộ ươ ố ẹ

Đ i v i h  th ng truy n thông công nghi p, đ c bi t là   các c p d iố ớ ệ ố ề ệ ặ ệ ở ấ ướ  
thì các yêu c u v  tính năng th i gian th c, kh  năng th c hi n đ n gi n,ầ ề ờ ự ả ự ệ ơ ả  
giá thành h  l i đ c đ t ra hàng đ u.ạ ạ ượ ặ ầ
1.2. Vai trò c a m ng truy n thông công nghi p:ủ ạ ề ệ

M t b  đi u khi n c n đ c ghép n i v i các c m bi n và c  c uộ ộ ề ể ầ ượ ố ớ ả ế ơ ấ  
ch p hành. Gi a các b  đi u khi n trong m t h  th ng đi u khi n phân tánấ ữ ộ ề ể ộ ệ ố ề ể  
cũng c n trao đ i thông tin v i nhau đ  ph i h p th c hi n đi u khi n cầ ổ ớ ể ố ợ ự ệ ề ể ả 
quá trình s n xu t.   m t c p cao h n, các tr m v n hành trong trung tâmả ấ Ở ộ ấ ơ ạ ậ  
đi u khi n cũng c n đ c ghép n i và giao ti p v i các b  đi u khi n đề ể ầ ượ ố ế ớ ộ ề ể ể 
có th  theo dõi, giám sát toàn b  quá trình s n xu t và h  th ng đi u khi n.ể ộ ả ấ ệ ố ề ể  
V y n u s  d ng m ng truy n thông trong công nghi p s  có nh ng l iậ ế ử ụ ạ ề ệ ẽ ữ ợ  
ích sau:

­ Đ n gi n hóa c u trúc liên k t gi a các thi t b  công nghi p: m tơ ả ấ ế ữ ế ị ệ ộ  
s  l ng l n các thi t b  thu c các ch ng lo i khác nhau đ c ghép n iố ượ ớ ế ị ộ ủ ạ ượ ố  
v i nhau thông qua m t đ ng truy n duy nh t.ớ ộ ườ ề ấ

­ Ti t ki m dây n i và công thi t k , l p đ t h  th ng: nh  c u trúcế ệ ố ế ế ắ ặ ệ ố ờ ấ  
đ n gi n, vi c thi t k  h  th ng tr  nên d  dàng h n nhi u. M t s  l ngơ ả ệ ế ế ệ ố ở ễ ơ ề ộ ố ượ  
l n cáp truy n đ c thay th  b ng m t đ ng duy nh t, gi m chi phí đángớ ề ượ ế ằ ộ ườ ấ ả  
k  cho nguyên v t li u và công l p đ t.ế ậ ệ ắ ặ
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­  Nâng  cao  đ   tin   c y  và  đ   chính  xác   c a   thông   tin:  Khi  dungộ ậ ộ ủ  
ph ng pháp truy n tín hi u t ng t  c  đi n, tác đ ng c a nhi u d  làmươ ề ệ ươ ự ổ ể ộ ủ ễ ễ  
thay đ i n i dung thông tin mà các thi t b  không có cách nào nh n bi t.ổ ộ ế ị ậ ế  
Nh  k  thu t truy n thông s , không nh ng thông tin truy n đi khó b  saiờ ỹ ậ ề ố ữ ề ị  
l ch h n mà các thi t b  n i m ng còn có them kh  năng t  phát hi n l i vàệ ơ ế ị ố ạ ả ự ệ ỗ  
chu n đoán l i n u có. H n th  n a, vi c b  qua nhi u l n chuy n đ i quaẩ ỗ ế ơ ế ữ ệ ỏ ề ầ ể ổ  
l i t ng t  s  và s  t ng t  nâng cao đ  chính xác c a thông tin.ạ ươ ự ố ố ươ ự ộ ủ

­ Nâng cao đ  linh ho t, tính năng m  c a h  th ng: M t h  th ngộ ạ ở ủ ệ ố ộ ệ ố  
m ng chu n hóa qu c t  t o đi u khi n cho vi c s  d ng các thiets bạ ẩ ố ế ạ ề ệ ệ ử ụ ị 
nhi u hang khác nhau. Vi c thay th  thi t b , nâng c p và m  r ng ph m viề ệ ế ế ị ấ ở ộ ạ  
ch c năng c a h  th ng cũng d  dàng h n nhi u. Kh  năng t ng tác gi aứ ủ ệ ố ễ ơ ề ả ươ ữ  
các thành ph n đ c nâng cao nh  giao di n chu n.ầ ượ ờ ệ ẩ

­ Đ n gi n hóa/ ti n l i hóa vi c tham s  hóa, chu n đoán, đ nh vơ ả ệ ợ ệ ố ẩ ị ị 
l i, s  c  các thi t b : V i m t đ ng truy n duy nh t, không nh ng cácỗ ự ố ế ị ớ ộ ườ ề ấ ữ  
thi t b  có th  trao đ i d  li u quá trình mà còn có th  g i cho nhau các dế ị ể ổ ữ ệ ể ử ữ 
li u tham s , d  li u tr ng thái, d  li u c nh báo và d  li u chu n đoán.ệ ố ữ ệ ạ ữ ệ ả ữ ệ ẩ  
Các thi t b  có th  tích h p kh  năng t  chu n đoán, các tr m trong m ngế ị ể ợ ả ự ẩ ạ ạ  
cũng có th  có kh  năng c nh gi i l n nhau. Vi c c u hình h  th ng, l pể ả ả ớ ẫ ệ ấ ệ ố ậ  
trình, tham s  hóa, ch nh đ nh thi t b  và đ a vào v n hành có th  th c hi nố ỉ ị ế ị ư ậ ể ự ệ  
t  xa qua m t tr m k  thu t trung tâm.ừ ộ ạ ỹ ậ

­ M  ra nhi u ch c năng và kh  năng  ng d ng m i c a h  th ng:ở ề ứ ả ứ ụ ớ ủ ệ ố  
S  d ng m ng truy n thông công nghi p cho phép áp dung các ki n trúcử ụ ạ ề ệ ế  
đi u khi n m i nh  đi u khi n phân tán, đi u khi n giám sát ho c chu nề ể ớ ư ề ể ề ể ặ ẩ  
đoán l i t  xa qua Internet, tích h p thông tin c a h  th ng đi u khi n vàỗ ừ ợ ủ ệ ố ề ể  
giám sát v i thông tin đi u hành s n xu t và qu n lý công ty.ớ ề ả ấ ả
1.3. Phân lo i  và đ c tr ng các h  th ng m ng truy n thông côngạ ặ ư ệ ố ạ ề  

nghi p:ệ

Đ  phân lo i và phân tích đ c tr ng c a các h  th ng m ng truy nể ạ ặ ư ủ ệ ố ạ ề  
thông công nghi p, ta d a vào mô hình phân c p quen thu c cho các côngệ ự ấ ộ  
ty, xí nghi p s n xu t. Mô hình này th  hi n nhi u phân c p khác nhauệ ả ấ ể ệ ề ấ  
theo t ng ch c năng:ừ ứ
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Hình1.1 : Tháp m ng truy n thông công nghi pạ ề ệ
Ta nh n th y càng   nh ng c p d i thì các ch c năng càng mang tínhậ ấ ở ữ ấ ướ ứ  

ch t c  b n h n và đòi h i yêu c u cao h n v  đ  nhanh nh y, v  th iấ ơ ả ơ ỏ ầ ơ ề ộ ạ ề ờ  
gian ph n  ng. M t ch c năng   c p trên đ c th c hi n d a trên các ch cả ứ ộ ứ ở ấ ượ ự ệ ự ứ  
năng c p d i tuy không đòi h i th i gian ph n  ng nhanh nh ng l ngấ ướ ỏ ờ ả ứ ư ượ  
thông tin c n trao đ i và x  lý l n h n nhi u.ầ ổ ử ớ ơ ề

T ng  ng v i năm c p ch c năng là b n c p c a h  th ng truy nươ ứ ớ ấ ứ ố ấ ủ ệ ố ề  
thông. T  c p đi u khi n giám sát tr  xu ng thì thu t ng  “bus” th ngừ ấ ề ể ở ố ậ ữ ườ  
đ c dùng thay cho “m ng” v i lý do ph n l n h  th ng m ng phía d iượ ạ ớ ầ ớ ệ ố ạ ướ  
đ u có c u trúc v t lý ho c logic ki u bus.ề ấ ậ ặ ể

Mô hình phân c p ch c năng s  r t ti n l i cho vi c thi t k  hấ ứ ẽ ấ ệ ợ ệ ế ế ệ 
th ng và l a ch n thi t b . Trong th c t   ng d ng, s  phân c p ch c năngố ự ọ ế ị ự ế ứ ụ ự ấ ứ  
có th  khác m t chút so v i trình bày   đây, tùy thu c vào m c đ  t  đ ngể ộ ớ ở ộ ứ ộ ự ộ  
hóa và c u trúc h  th ng c  th .ấ ệ ố ụ ể

Bus tr ng, bus thi t b :ườ ế ị

Bus  tr ng  th c ra   là  m t  khái  ni m chung đ c  dùng  trong cácườ ự ộ ệ ượ  
ngành công nghi p ch  bi n đ  ch  các h  th ng bus n i ti p, s  d ng kệ ế ế ể ỉ ệ ố ố ế ử ụ ỹ 
thu t truy n tin s  đ  k t n i các thi t b  thu c c p đi u khi n ( PC, PLC)ậ ề ố ể ế ố ế ị ộ ấ ề ể  
v i nhau và v i các thi t b    c p ch p hành hay các thi t b  tr ng. Cácớ ớ ế ị ở ấ ấ ế ị ườ  
ch c năng chính c a c p ch p hành là đo l ng, truy n đ ng và chuy nứ ủ ấ ấ ườ ề ộ ể  
đ i tín hi u trong tr ng h p c n thi t. Các thi t b  có kh  năng n i m ngổ ệ ườ ợ ầ ế ế ị ả ố ạ  
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là các ngõ vào/ra phân tán, các thi t b  đo l ng ho c c  c u ch p hành cóế ị ườ ặ ơ ấ ấ  
tích h p kh  năng s  lý truy n thông. M t s  ki u bus tr ng ch  thích h pợ ả ử ề ộ ố ể ườ ỉ ợ  
n i m ng các thi t b  c m bi n và c  c u ch p hành v i các b  đi u khi nố ạ ế ị ả ế ơ ấ ấ ớ ộ ề ể  
cũng đ c g i là bus ch p hành/c m biên.ượ ọ ấ ả

Do nhi m v  c a bus tr ng là chuy n d  li u quá trình lên c pệ ụ ủ ườ ể ữ ệ ấ  
đi u khi n đ  x  lý và chuy n quy t đ nh đi u khi n xu ng các c  c uề ể ể ử ể ế ị ề ể ố ơ ấ  
ch p hành, vì v y yêu c u v  tính năng th i gian th c đ c đ t lên hàngấ ậ ầ ề ờ ự ượ ặ  
đ u. Các h  th ng bus tr ng đ c s  d ng r ng rãi nh t hi n nay là:ầ ệ ố ườ ượ ử ụ ộ ấ ệ  
FROFIBUS, CAN, Modbus, Internetbus và g n đây ph i k  t i: Foundationầ ả ể ớ  
Fieldbus, AS­i..

Bus h  th ng, bus đi u khi n:ệ ố ề ể

Các h  th ng m ng công nghi p đ c dùng đ  k t n i các máy tínhệ ố ạ ệ ượ ể ế ố  
đi u khi n và các máy tính trên c p đi u khi n giám sát v i nhau đ c g iề ể ấ ề ể ớ ượ ọ  
là bus h  th ng hay bus quá trình. Khái ni m sau th ng ch  đ c dùngệ ố ệ ườ ỉ ượ  
trong lĩnh v c đi u khi n quá trình. Qua bus h  th ng mà các máy tính đi uự ề ể ệ ố ề  
khi n có th  ph i h p ho t đ ng, cung c p d  li u quá trình cho các tr mể ể ố ợ ạ ộ ấ ữ ệ ạ  
k  thu t và tr m quan sát ( có th  gián ti p thông qua h  th ng qu n lý cỹ ậ ạ ể ế ệ ố ả ơ 
s  d  li u trên các tr m ch ) cũng nh  nh n m nh l nh, tham s  đi uở ữ ệ ạ ủ ư ậ ệ ệ ố ề  
khi n t  các tr m phí trên. Thông tin không nh ng đ c trao đ i theo chi uể ừ ạ ữ ượ ổ ề  
d c mà còn theo chi u ngang. Các tr m k  thu t, tr m v n hành và cácọ ề ạ ỹ ậ ạ ậ  
tr m ch  cũng trao đ i d  li u qua bus h  th ng. Ngoài ra các máy in báoạ ủ ổ ữ ệ ệ ố  
cáo và l u tr  d  li u cũng có th  đ c k t n i qua m ng này.ư ữ ữ ệ ể ượ ế ố ạ

Khái ni m bus tr ng và bus h  th ng không b t bu c n m   sệ ườ ệ ố ắ ộ ằ ở ự 
khác nhau v  ki u bus đ c s  d ng mà   m c đích s  d ng hay nói cáchề ể ượ ử ụ ở ụ ử ụ  
khác là   các thi t b  ghép n i. Trong m t s  gi i pháp, m t ki u bus duyở ế ị ố ộ ố ả ộ ể  
nh t dung cho c  hai c p này.ấ ả ấ

Đ i v i bus h  th ng, tùy theo lĩnh v c  ng d ng mà đòi h i v  tínhố ớ ệ ố ự ứ ụ ỏ ề  
năng th i gian th c có đ c đ t ra m t cách nghiêm ng t hay không. Th iờ ự ượ ặ ộ ặ ờ  
gian ph n  ng tiêu bi u n m trong kho ng m t vài trăm miligiây, trong khiả ứ ể ằ ả ộ  
l u l ng thông tin c n trao đ i l n h n nhi u so v i bus tr ng. T c đư ượ ầ ổ ớ ơ ề ớ ườ ố ộ 
truy n thông tiêu bi u c a bus h  th ng n m trong ph m vi t  vài trămề ể ủ ệ ố ằ ạ ừ  
kbit/s đ n vài Mbit/s.ế

Khi bus h  th ng đ c s  d ng ch  đ  ghép n i theo chi u ngangệ ố ượ ử ụ ỉ ể ố ề  
gi a các máy tính đi u khi n, ng i ta th ng dung khái ni m bus đi uữ ề ể ườ ườ ệ ề  
khi n. Vai trò c a bus đi u khi n là ph c v  trao đ i d  li u th i gian th cể ủ ề ể ụ ụ ổ ữ ệ ờ ự  
gi a các tr m đi u khi n trong m t h  th ng có c u trúc phân tán. Busữ ạ ề ể ộ ệ ố ấ  
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đi u khi n thông th ng có t c đ  truy n không cao, nh ng yêu c u về ể ườ ố ộ ề ư ầ ề 
tính năng th i gian th c th ng r t kh c khe.ờ ự ườ ấ ắ

M ng xí nghi p:ạ ệ

M ng xí nghi p th c ra là m t m ng LAN bình th ng có ch c năngạ ệ ự ộ ạ ườ ứ  
k t n i các máy tính văn phòng thu c c p đi u hành s n xu t v i c p đi uế ố ộ ấ ề ả ấ ớ ấ ề  
khi n giám sát. Thông tin đ c đ a lên trên bao g m tr ng thái làm vi cể ượ ư ồ ạ ệ  
c a quá trình k  thu t, các giàn máy cũng nh  c a h  th ng đi u khi n tủ ỹ ậ ư ủ ệ ố ề ể ự 
đ ng, các s  li u tính toán, th ng kê v  di n bi n qua trình s n xu t vàộ ố ệ ố ề ễ ế ả ấ  
ch t l ng s n ph m. Thông tin theo chi u ng c l i là các thông s  thi tấ ượ ả ẩ ề ượ ạ ố ế  
k , công th c đi u khi n và m nh l nh đi u hành. Ngoài ra, thông tin cũngế ứ ề ể ệ ệ ề  
đ c trao đ i m nh theo chi u ngang gi a các máy tính thu c c p đi uượ ổ ạ ề ữ ộ ấ ề  
hành s n xu t.ả ấ

Khác v i các h  th ng bus c p d i, m ng xí nghi p không yêu c uớ ệ ố ấ ướ ạ ệ ầ  
nghiêm ng t v  tính năng th i gian th c. Vi c trao đ i d  li u th ng di nặ ề ờ ự ệ ổ ữ ệ ườ ễ  
ra không đ nh k ,  nh ng có khi s   l ng l n  t i  hang Mbyte.  Hai   lo iị ỳ ư ố ượ ớ ớ ạ  
m ng đ c dung ph  bi n cho m c đích này là Ethernet và Token­Ring trênạ ượ ổ ế ụ  
c  s  các giao th c chu n nh  TCP/IP và IPX/SPX.ơ ở ứ ẩ ư

M ng công ty:ạ

M ng công ty n m trên cùng trong mô hình phân c p h  th ng truy nạ ằ ấ ệ ố ề  
thông c a m t công ty s n xu t công nghi p. Đ c tr ng c a m ng công tyủ ộ ả ấ ệ ặ ư ủ ạ  
g n v i m t m ng vi n thông ho c m t m ng máy tính di n r ng nhi uầ ớ ộ ạ ễ ặ ộ ạ ệ ộ ề  
h n trên các ph ng di n ph m vi và hình th c d ch v ,  ph ng phápơ ươ ệ ạ ứ ị ụ ươ  
truy n thông và các yêu c u v  k  thu t. Ch c năng c a m ng công ty làề ầ ề ỹ ậ ứ ủ ạ  
k t n i các máy tính văn phòng c a các xí nghi p, cung c p các d ch v  k tế ố ủ ệ ấ ị ụ ế  
n i các máy tính văn phòng v i xí nghi p, cung c p các d ch v  trao đ iố ớ ệ ấ ị ụ ổ  
thông tin n i b  và v i khách hàng nh  th  vi n đi n t , th  đi n t , h iộ ộ ớ ư ư ệ ệ ử ư ệ ử ộ  
th o t  xa qua đi n tho i, hình  nh, cung c p các d ch v  truy c p Internetả ừ ệ ạ ả ấ ị ụ ậ  
và th ng m i đi n t , v..v.. Hình th c t  ch c ghép n i m ng cũng nhươ ạ ệ ử ứ ổ ứ ố ạ ư 
các công ngh  đ c áp d ng r t đa d ng, tùy thu c vào đ u t  xí nghi pệ ượ ụ ấ ạ ộ ầ ư ệ  
đ c th c hi n b ng m t h  th ng m ng duy nh t v  m t v t lý nh ngượ ự ệ ằ ộ ệ ố ạ ấ ề ặ ậ ư  
chia thành nhi u ph m vi và nhóm m ng làm vi c riêng bi t. M ng công tyề ạ ạ ệ ệ ạ  
đòi h i v  t c đ  truy n thông và đ  an toàn tin c y caoỏ ề ố ộ ề ộ ậ .
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2. Các h  th ng và thi t b  đi u khi n hi n đ i:ệ ố ế ị ề ể ệ ạ
2.1. H  đi u khi n phân tánệ ề ể (Distributed Control System, DCS):

DCS là m t gi i pháp đi u khi n và giám sát có c u trúc phân c p vàộ ả ề ể ấ ấ  
phân tán, đ c cung c p tr n gói t  m t nhà s n xu t, đ c s  d ng chượ ấ ọ ừ ộ ả ấ ượ ử ụ ủ 
y u trong các ngành công nghi p ch  bi n. Tr m đi u khi n trong m t hế ệ ế ế ạ ề ể ộ ệ 
DCS là các máy tính chuyên d ng trong đi u khi n quá trình, có c u trúcụ ề ể ấ  
module, kh  năng x  lý s  th c l n. T ng t  nh  PLC, các tr m đi uả ử ố ự ớ ươ ự ư ạ ề  
khi n DCS cũng cho phép l p trình và thay đ i ch ng trình m t cách r tể ậ ổ ươ ộ ấ  
linh ho t b ng các công c  ph n m m m nh. S n ph m DCS đ u tiên làạ ằ ụ ầ ề ạ ả ẩ ầ  
h  TDC2000 do Honeywell đ a ra vào năm 1975. T  đó t i nay, các s nệ ư ừ ớ ả  
ph m DCS liên t c đ c phát tri n và ti n hoá, nhi u s n ph m m i ra đ iẩ ụ ượ ể ế ề ả ẩ ớ ờ  
th m chí không còn đ c g n cái tên DCSậ ượ ắ   .DCS là m t gi i pháp đi uộ ả ề  
khi n phân tán, tuy nhiên không ph i b t c  gi i pháp đi u khi n phân tánể ả ấ ứ ả ề ể  
nào cũng là DCS. Ta hoàn toàn có th  xây d ng các h  th ng t  đ ng hoáể ự ệ ố ự ộ  
có c u trúc phân tán d a trên n n DCS, PLC, IPC… Cũng ph i nói r ng, đôiấ ự ề ả ằ  
khi cũng khó có s  phân bi t r ch ròi gi a các lo i thi t b  đi u khi n nóiự ệ ạ ữ ạ ế ị ề ể  
trên. Ví d , m t gi i pháp DCS có th  s  d ng PLC (PLC­based DCS) ho cụ ộ ả ể ử ụ ặ  
IPC (PC­based DCS) cho các tr m đi u khi n c a nó. Do có s  phát tri nạ ề ể ủ ự ể  
m nh m  c a công ngh  máy tính, các thi t b  đi u khi n ngày càng gi ngạ ẽ ủ ệ ế ị ề ể ố  
nhau h n v  b n ch t. M t khái ni m đ c dùng r ng rãi g n đây là hơ ề ả ấ ộ ệ ượ ộ ầ ệ 
đi u khi n lai (hybrid control system), trong đó m i tr m đi u khi n có thề ể ỗ ạ ề ể ể 
mang dáng d p c a m t DCS kinh đi n, m t PLC ho c m t IPC hi n đ i.ấ ủ ộ ể ộ ặ ộ ệ ạ  
S  phát tri n các gi i pháp đi u khi n đ ng nhiên cũng không ch  d ng ự ể ả ề ể ươ ỉ ừ ở 
đó. Xu th  s  d ng bus tr ng và các thi t b  tr ng thông minh tích h pế ử ụ ườ ế ị ườ ợ  
ch c năng đi u khi n c  s  đã t o ra các gi i pháp đi u khi n hoàn toànứ ề ể ơ ở ạ ả ề ể  
m i. Và khi không bi t ph i g i tên gi i pháp đó chính xác là gì, ng i taớ ế ả ọ ả ườ  
s  dùng các khái ni m chung chung nh  h  th ng t  đ ng hoá quá trìnhẽ ệ ư ệ ố ự ộ  
(Process  Automation System),  h   th ng  t   đ ng hoá  xí  nghi p   (Factoryệ ố ự ộ ệ  
Automation   System)   ho c   h   th ng   t   đ ng   hoá   k   thu t   s   (Digitalặ ệ ố ự ộ ỹ ậ ố  
Automation System)
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Hình 1.2 : H  th ng đi u khi n b ng DCS YOKOGAWAệ ố ề ể ằ
2.2. H  th ng đi u khi n quá trình:ệ ố ề ể

SCADA – Supervisory Control And Data Acquisition là m t h  th ngộ ệ ố  
đi u khi n giám sát và thu th p d  li u, nói m t cách khác là m t h  th ngề ể ậ ữ ệ ộ ộ ệ ố  
h  tr  con ng i trong vi c giám sát và đi u khi n t  xa,   c p cao h n hỗ ợ ườ ệ ề ể ừ ở ấ ơ ệ 
đi u khi n t  đ ng thông th ng. Đ  có th  đi u khi n và giám sát t  xaề ể ự ộ ườ ể ể ề ể ừ  
thì h  SCADA ph i có h  th ng truy c p, truy n t i d  li u cũng nh  hệ ả ệ ố ậ ề ả ữ ệ ư ệ 
giao di n ệ
ng i – máy (HMI – Human Machine Interface).ườ

Trong h  th ng đi u khi n giám sát thì HMI là m t thành ph n quanệ ố ề ể ộ ầ  
tr ng không ch    c p đi u khi n giám sát mà   các c p th p h n ng i taọ ỉ ở ấ ề ể ở ấ ấ ơ ườ  
cũng c n giao di n ng i – máy đ  ph c v  cho vi c quan sát và thao tácầ ệ ườ ể ụ ụ ệ  
v n hành   c p đi u khi n c c b . Vì lý do giá thành, đ c đi m k  thu tậ ở ấ ề ể ụ ộ ặ ể ỹ ậ  
nên các màn hình v n hành (OP – Operator Panel), màn hình s  (TP – Touchậ ờ  
Panel), 
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Hình 1.3 : H  th ng đi u khi n b ng SCADAệ ố ề ể ằ

Multi Panel chuyên d ng đ c s  d ng nhi u và chi m vai trò quan tr ngụ ượ ử ụ ề ế ọ  
h n.N u nhìn nh n SCADA theo quan đi m truy n th ng thì nó là m t hơ ế ậ ể ề ố ộ ệ 
th ng m ng và thi t b  có nhi m v  thu n tuý là thu th p d  li u t  cácố ạ ế ị ệ ụ ầ ậ ữ ệ ừ  
tr m   xa và truy n t i v  khu trung tâm đ  x  lý. Trong các h  th ng nhạ ở ề ả ề ể ử ệ ố ư 
v y thì h  truy n thông và ph n c ng đ c đ t lên hàng đ u và c n sậ ệ ề ầ ứ ượ ặ ầ ầ ự 
quan tâm nhi u h n. Trong nh ng năm g n đây s  ti n b  v t b c c aề ơ ữ ầ ự ế ộ ượ ậ ủ  
công ngh  truy n thông công nghi p và công ngh  ph n m m trong côngệ ề ệ ệ ầ ề  
nghi p đã đem l i nhi u kh  năng và gi i pháp m i nên tr ng tâm c a côngệ ạ ề ả ả ớ ọ ủ  
vi c thi t k  xây d ng h  th ng SCADA là l a ch n công c  ph n m mệ ế ế ự ệ ố ự ọ ụ ầ ề  
thi t k  giao di n và các gi i pháp tích h p h  th ng.ế ế ệ ả ợ ệ ố
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2.3. H  đi u khi n lai (SCADA và DCS) :ệ ề ể

Xu t phát t  nhu c u các  ng d ng công nghi p và xu h ng làmấ ừ ầ ứ ụ ệ ướ  
gi m chi phí cho các h  th ng đi u khi n, g n đây các nhà cung c p đã choả ệ ố ề ể ầ ấ  
ra đ i h  th ng đi u khi n m i g i là h  th ng đi u khi n lai (Hybridờ ệ ố ề ể ớ ọ ệ ố ề ể  
Control System).

Do ra đ i sau, k  th a n n t ng công ngh  c a c  PLC và DCS nênờ ế ừ ề ả ệ ủ ả  
c  hai h  lai là s  pha tr n PLC và DCS. Hai h  lai có kh  năng th c hi nả ệ ự ộ ệ ả ự ệ  
đ c các quá trình liên t c và gián đo n, có kh  năng qu n lý đ c kho ngượ ụ ạ ả ả ượ ả  
10000 ngõ vào/ra.H  th ng lai có các thi t b  nh  h n các h  DCS th ngệ ố ế ị ỏ ơ ệ ươ  
ph m nh ng t n d ng các  u đi m thi t k  c a h  DCS th ng ph m.Cácẩ ư ậ ụ ư ể ế ế ủ ệ ươ ẩ  
h   lai   cung   c p   vi c   s   d ng   công   ngh   Bus   bao   g m   Foundationệ ấ ệ ử ụ ệ ồ  
Fieldbbus, AS­i, Profibus và Device Net.Các h  lai th ng h  tr  các chu nệ ườ ỗ ợ ẩ  
m c OPC (OLE for Process Control), XML và ODBC.Chúng cũng có r t  uự ấ ư  
th  trong vi c tích h p h  th ng l p k  ho ch cho doanh nghi p các c pế ệ ợ ệ ố ậ ế ạ ệ ấ  
thi t b  nh  đi n tho i không dây, máy nh n tin và PDA.ế ị ư ệ ạ ắ

H u h t các h  lai đ u đ c trang b  các ch c năng đi u khi n theoầ ế ệ ề ượ ị ứ ề ể  
m  theo kh i và đi u khi n giám sát. Ngoài ra, các công c  h  tr  phátẻ ố ề ể ụ ỗ ợ  
tri n  ng d ng v i nhi u ch c năng, giao di n thân thi n, ngôn ng  l pể ứ ụ ớ ề ứ ệ ệ ữ ậ  
trình b c cao đã đ c chu n hóa giúp cho các k  s  xây d ng phát tri nậ ượ ẩ ỹ ư ự ể  
m t  ng d ng d  dàng và nhanh chóng h n.ộ ứ ụ ễ ơ

H n ch  c a  ng d ng đi u khi n lai là do các thi t b  đi u khi nạ ế ủ ứ ụ ề ể ế ị ề ể  
nh  d n t i l u l ng truy n thông l n và nó s  h n ch  s  l ng đi mỏ ẫ ớ ư ượ ề ớ ẽ ạ ế ố ượ ể  
vào ra, đ c bi t khi h  th ng đòi h i chu trình đi u khi n nh . V i khặ ệ ệ ố ỏ ề ể ỏ ớ ả 
năng m  r ng d  li u h n ch , các h  th ng lai cũng không đ  ph c vở ộ ữ ệ ạ ế ệ ố ủ ụ ụ 
cho các  ng d ng l n.ứ ụ ớ

M t   s   h   đi u   khi n   lai   có   th   k   ra   nh :   Delta   V   (Fisher­ộ ố ệ ề ể ể ể ư
rosemount),  Plantcape   (Holley  well),  Micro   I/A   (Foxboro),  Simatic  PCS7 
(Siemens), stardom (Yokogawa), Inductrial IT (ABB).
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Hình 1.4 : H  th ng đi u khi n b ng FCSệ ố ề ể ằ

2.4. Cách  đi u khi n khác:ệ ề ể

H  đi u khi n FCS (Field control system) là h  đ u khi n cao c p sệ ề ể ệ ề ể ấ ử 
d ng các bus tr ng x  lý các tín hi u thông minh.Khi s  d ng h  đi uụ ườ ử ệ ử ụ ệ ề  
khi n FCS có th  ti t ki m v t li u công su t l p đ t và nâng cao hi uể ể ế ệ ậ ệ ấ ắ ặ ệ  
năng đ  tin c y c a h  th ng nh  đi u khi n t i ch  gi m t i bus.ộ ậ ủ ệ ố ờ ề ể ạ ổ ả ả

Hình 1.5 : H  th ng đi u khi n b ng FCSệ ố ề ể ằ
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­ Ngoài ra trong công nghi p còn có h  đi u khi n giám sát c c b , hệ ệ ề ể ụ ộ ệ 
th ng đi u khi n giám sát trung tâm ph ng và phân c p.ố ề ể ẳ ấ

Hình 1.6 : Đi u khi n giám sát c c bề ể ụ ộ

Hình 1.7 : Đi u khi n giám sát trung tâm ph ngề ể ẳ
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Hình 1.8 : Đi u khi n giám sát trung tâm phân c pề ể ấ
2.5. Thi t b  đi u khi n kh  trình:ế ị ề ể ả

Thi t b  kh  trình PLC (Programmable Logic Controller) là thi t b  đi uế ị ả ế ị ề  
khi n logic có kh  năng l p trình đ c, cho phép th c hi n linh ho t cácể ả ậ ượ ự ệ ạ  
l nh đi u khi n logic thông qua ngôn ng  l p trình.Các PLC đâu tiên xu t̀ệ ề ể ữ ậ ấ  
hi n vào năm 1968, là h  th ng đ n gian va công kênh, ng i s  dung găp̀ ̀ ̀ ̀ệ ệ ố ơ ̉ ươ ử ̣ ̣  
nhiêu kho khăn trong viêc vân hanh.Vi vây cac nha thiêt kê đã t ng b c caì ́ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ́ ̀ ̣́ ̣ ̣ ư ươ ̉  
tiên chúng gon nhe, dê vân hanh h n. Tuy nhiên viêc lâp trinh cho hê thônǵ ̃ ̀ ̀ ̣́ ̣ ̣ ơ ̣ ̣ ̣  
con kho khăn do luc nay không co cac thiêt bi ngoai vi h  tr  cho công viêc̀ ́ ́ ̀ ́ ́ ́ ̣ ̣ ỗ ợ ̣  
lâp trinh.Các PLC hi n nay đã đáp  ng đ y đ  yêu c u c a ng i s  d ng,̣̀ ệ ứ ầ ủ ầ ủ ườ ử ụ  
t  kích th c g n nh , k t n i l p trình đ n gi n, cho đ n kh  năng đi uừ ướ ọ ẹ ế ố ậ ơ ả ế ả ề  
khi n đa d ng.ể ạ

3 Các mô hình k t n i h  th ng m :ế ố ệ ố ở

Mô  hình  OSI  (Open  Systems   Interconnection  Reference  Model,   vi tế  
ng n là ắ OSI Model ho c ặ OSI Reference Model) ­ t m d ch là ạ ị Mô hình tham 
chi u ế k t n i các h  th ng mế ố ệ ố ở  ­ là m t thi t k  d a vào nguyên lý t ngộ ế ế ự ầ  
c p, lý gi i m t cách tr u t ng k  thu t k t n i truy n thông gi a cácấ ả ộ ừ ượ ỹ ậ ế ố ề ữ  
máy vi tính và thi t k  giao th c m ng gi a chúng. Mô hình này đ c phátế ế ứ ạ ữ ượ  
tri n   thành m t ph n  trong k  ho ch  ể ộ ầ ế ạ K t n i  các  h   th ng mế ố ệ ố ở  (Open 
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