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CHUONG 5
CHUYEN DONG CUA PIEM

Yéu clu : « N&m viing céc dai lhwong dic trung cho chuydn ddng ciia
diém, vai tré va ¥ nghia clia chang.
* Phan biét cac phwong phap khdo sat chuyén déng, nim
virng biéu thire tdng quat clia cac yéu té chuyén ddng va
cach xac dinh trong ttrng phwong phap.

5.1. Khao sat chuyén ddng cia diém bing phwong phap véc to
5.1.1. Phwong trinh chuyén dong cia
diém
Xét diém M chuyén déng trong hé toa 4o
D& cac Oxyx (Hinh 5-1). Vi tri cGa no
duge xac dinh bdivécto dinhvi F = OM.
Khi M chuyén déng thi T thay dbi theo
ther gian.

F=r(t) {5-1}
(5-1) la phwong trinh chuyén déng cla
diém M viét dwdi dang véc to, ddng thoi Hinh 5-1
né ciing la phwong trinh quy dao cia M
trong hé toa 46 Pécac Oxyz viét dwéi
dang tham sé.
Quy tich cac giém ngon cla véc to dinh vi F trong hé toa @b Oxyz chinh
2 quf dao ctia M. Néu qui dao thdng, ching ta c6 chuyén déng thing.
N&u quT dao cong, chiing ta ¢é chuy&n déng cong.

5.1.2. Van téc cha déng diém
Véc tor van téc cla diém 1a dai
lwgng dic trng cho sy bién ddi
clia véc to dinh vi T theo thei
gian. Do vay d& xac dinh véc to
van téc ta cln khdo sat sy thay
gbicla T & 1an can & thei diém ¢
nao dé.

Gid sir & thei didm t, ddng diém
@ vj tri M dugc dinh vi bdi véc to
f. Tai th&i didm t, = t, + At
adng didm & vi tri My, dwgce dinh
vi bdi véc to T,. Nhw vay, trong

khodng théi gian At, 4éng didm
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di chuyén dwgc mét cung MM, {Hinh 5-2) : Ar = LT =MM,

—

Véc to van tdc trung binh v, = i—: mé ta gan dung hwéng va  an tée

chuyén ddng cla déng didm tai thai didm t. Néu At cang nh¢ thi 86
chinh xac cla véan téc cang cao. , '
Van tée tire thoi clia ddng didm M tai thoi didm t 1a mét véc to -

_ .~ Ar dT =

v =lmv, = lim - =—r =T (5-2)

Vi ¥V, nam trén cét tuyén MM, nén khi At— O, van téc ¥ phai ndm trén
ti€p tuyén véi qui dao cla dong didm tai vi tri dang xét va hwéng theo
chiéu chuyén dong cla né. Bon vi do co ban clia van tée I1a m/s (1/s).
5.1.3. Gia téc chia d6ng diém '
Gia toéc coa didm la mét dai hwon
véc to déc trng cho sy thay ddi vé
tri sé va chidu cha van téc cla diém
theo théi gian.

Vécto gia téc trung binh cla diém
&
At
Nhu vay vec to gia téc trung binh cé chidu cia véc to Av, nghta 1a
cing hwdng vé& phia 18m cita qui dao (Hinh 5-3).

Gia téc trc théi clia diém & thei didm t 13 dai lreng véc to a, bing gidi

han cia gia téc trung binh &, khi At tién t&i khéng: a=Iim Av _dv
A0 At dt

trong khoang théi gian At: a, =

-

hay a=V=r (5-3)

5.2. Khao sat chuydn déng cua diém bing phwong phap toa dé pé
cac

5.2.1. Phwong trinh chuyén déng coa didm '
Trong toa 46 B cac (Hinh 5-4) vi tri ctia M z

duoc xac dinh béi ba toa @ ( x, v, z ). Khi M z(t)

chuyén déng, cac toa 46 nay thay déi theo thoi oy
gian : 0
x=x(0)y=y(t); z=2z() (5-4) y(t) vy
(5-4) chinh a4 cac phuwong trinh chuyén déng Q ‘

clia diém dang toa d6 D& cic. x{t) /" /

T cac phwong trinh chuyén déng, khir t ta
duoc phwong trinh quy dao clia diém. % Hinh 5-4
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5.2.2 V4n téc chuyédn déong
Ve =x(t) v, =yt); v, =z2(t) (5-5) -
T d6, xac dinh duwec trj sé cha van téc v va cdsin chi phwong cta ¥ -
V=% + 97 423

— : - v -
Cos(v,0x) =% ; Cos(v,Qy) = T"’ ; Cos(v,0z) =
5.2.3 Gia téc chuyén déng
Goi ay, ay, a; Ia cac hinh chiéu clia a trén cac truc toa dd Ox; Oy: Oz
twong ng, ta cb:

vV,
v

(5-6)

a, =v,_=xX); a, =v, =¥(); a, =v, =Z(t) (5-7)

a= %% +y2+3° (5-8)

. ' B} 5-9

Cos(a,Ox) = aa" ;. Cos(a,0y)= gy . Cos(3,0z) = &:: (5-9)
a

5.2.4. Tinh chét chuydn déng : .
Va=XX+yy+z3 > 0 diém chuyén déng nhanh din
< 0 diém chuyé&n ddng cham dan

Vidy 5-1 : Chuyén d4ng ctia diém cho béi cac phwong trinh:

X = 8t — 412 (a)

y = 6t — 3t (b)
trong d6 x, y tinh bing m ; t tinh bing s.
Xac dinh quf dao, van téc, gia tdc cua didm. Xét tinh chit ciia chuyén
déng.
Giai:

1. Xac dinh qui dao:

Khir t khéi phuong trinh chuyén déng. Muén vay ching ta nhan 2 vé
cia phwong trinh (a) véi 3, phwong trinh (b) v&i 4 rdi trir vé vai vé,

chingtacd: 3x-4y =0 hay y= gx
Nhw véy, quT dao cua chuyén dong la mét dudng théng, h¢rp véi tryc Ox
mét géc a v&i tga = —3 {Hinh 5-5)

2. Xac dinh van téc, gia téc.
v, =X =8(1-t)
a.vantéc:. v, =y=6(1-t) .

v=yvZ+vZ =10(1-t)m/s
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b.Giatéc:  a, =X=-8m/s?
a, =y=-6m/s?’
a=.a’+aZ=10m/s?
3. Tinh chét cta chuyén déng: Xét tich vé hwéng v.a.
va=v, a, +v,a, =8(1-t).(—8)+ 6(1-t).(—6)
= (=64 - 36)(1 - t) = —100(1 - t)

Y B
3L
n
|
l
Hinh 5-5 l
o o !
A 4 X

+Khit=0:x=0;y =0 vo= 10m/s, d4dng diém & gdbc toa d6 0.
+Khi0 <t < 1s: v.a < 0 : Diém chuyén déng cham d&n (V va a ngwoc

chidqu). Gia téc cOla diém : a, =-8m/s?;, a,6 =-6m/s?;

¥
a=.aZ+a2 =10m/s?
+Khit = 1s: Didm c6 toa dd: x = 4; y = 3; d6ng didm & didm B, v=0
+Khi1s <t<2s: va >0 : DPiém chuyén ddng nhanh din (Vv va a
clng chiéu). Ddng didm di chuyén theo chidu tir B v& géc toa dd 0. Gia
téc cha diém a = 10m/s2.
+Khit=2s:x=0;y =0, v=10m/s. Diém qua diém 0.
+Khit>2s: Vva > 0: Biém chuyén dong nhanh d&n v& & géc phan tw
thir tw clla hé toa d8 Oxy, xa dan diém 0 (doc theo OA). Gia téc cla
didm a = 10m/s2.
5.3. Khao sat chuyén ddng cia didm bing phwong phap toa dd ty
nhién
Khi biét quy dao clia diém ta diing phwong phap nay.
5.3.1. Phwong trinh chuyén dong cta diém
Trén qui dao chuyén ddng cla diém (Hinh 5-6), ta chon mdt diém O nao
d6 1a géc. Binh chidu duong cla qui dao. D& thuan tién, nguoi ta
thwérng chon chigéu dwong la chidqu chuyén déng cia didm.*Khi d6, vi tri
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clia diém duwgc xac dinh béi théng sé s bing cung OM. Khi M chuyén
aong thdng sé dinh vi s s& thay ddi
theo theri gian t : -

X
§=3S(t) (5-11) S M
b6 chinh |4 phwong trinh chuyén O Hinh 5.6
ddng clia didm dang toa dé tw
nhién,

5.3.2. Van téc cda diém

Chuang ta [ap hé tryc toa dd ty nhién
cbd gbce tai vi tri M. C6 truc tiép tuyén N
MT v&i cac véc to don vi T thuan
theo hwéng dwong cua quy dao,
tryc phap tuyén chinh MN nam trong
mat phing mét tiép, vudng géc v&i
tryc tiép tuyén co véc to don vi A
hwéng vao bé 18m qu¥ dao.

Tryc trung phap tuyén MB wvubng
9oc v&i hai tryc trén ¢ véc to don vj

b sao cho M._.. Ia tam dién thuan

#ib
(Hinh 5-7). Vi V ndm trén tryc MT B |
nén né c6 thé bidu didn qua hinh Hinh 5-7
chiéu v, nhw sau :
V=v.? (5-12)
v. =s(t) (5-13)

5.3.3. Gia téc ctia diédm

Biéu di&n gia téc theo ba hinh chiéu cla né trén ba truc toa dd tyw nhién
chung ta cd :

a=a,i+a,n+a,b
trong d6 ay,=o
gia téc tiép tuyén ; a =v, =8 (5-14)
2 2
giatéc phap tuyén:  a_ = VF - %— (5-15)

tri sb gia téc : a=.a’+a’ (5-16)

Tém lai, gia tdc cla didm chi gdm hai thanh phan tidp va phap tuyén, va
2

T v Y — " -
- via, =— ludn dwong nén a ludn hwéng vao béd 18m clia quy dao.
p B
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5.3.4. Y nghia clia cac thanh phan gia téc
2 R
a a,=— =0 thi p=otircladidm chuyén dong thing.
P
b. a, #0 diém chuyén déng cong. Vay a, biéu thi sy dbi huwéng coa
van tbc.
c. a,=v_=0 thi v_=const, diém chuyén dong déu.
d. a, =0 thi v bién dbi, diém chuyén déng khdng ddu. Vay a_ bidu
~ thi sy thay ddi trj sé ca van tée.
5.3.5. Tinh chét ctia chuyén ddong
v.a, > 0: diém chuyén déng nhanh dan (V va a, cung chiéu)
v.a, <0: diém chuyén déng cham dan (V va d_ ngwoc chidu)
5.3.6. Cac dang chuyén déng dic biét
a) Chuyén déng déu

v=const suyra: a. =0; s=wvt - (5-12)
b) Chuyén dong bién ddi déu: a.=const suyra:
v=v,tat
{5-13)

a
S=8, +V,tt ?‘tz

D4u + : (ing v&i chuyén déng nhanh din déu:

dau - : chuydn déng cham dan géu.

Vidy 5-2:

Trong thoi gian m& mdy, mot diém trén vanh v 13ng cé chuyén dong
theo quy luat s = 0,1t* (s tinh béng m; t tinh biing giay). Xac dinh gia téc
va tinh chat chuyén ddng cla diém & thoi diém khao sat, biét rang luc
a6 van tbc bang 30my/s. Ban kinh v6 lang & 2m.

Giai :

1.Van tbc va gia téc :

v =[¢/=03t%; Khiv=30m/s thi t = %:103

2 302

=450m/s®; a, =|§=06t= 06.10=6m/s’

a=.fa?+a’? = 4507 + 62 =15004m/s>
2.Tinh chét chuyén déng : .
Khi t = 10s thi v.a, > 0 do d6 diém chuyén déng nhanh dan.

L]
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5.4,Bai tap chwrong 5

5.1, Mot xe chuyén dong trén dwérng tron ban Kinh R = 400m véi van tbc
ban dAu V, = 18km/h. Xe bt dAu chuyén ddng nhanh dan
dhu va mét phut sau xe dat duge van tée 72km/h. Tim cac gia tbc
tiép, gia thc phap, gia tbc toan phan clia xe va doan dwong ma xe di
duoc sau 20 gidy k& tir e bét dAu chuyén dong.

DS: a, = 0,25m/s* a, = 0,25m/s% a = 0,252 m/s’; § = 150m,

5.2, DAu biia may roi tir 86 cao h = 2,5m, thdi gian dé bua di 1én gap do
thoi gian roi xubng. Tim b 1an d4p cla bla trong 1 phit. Cho bla
roi ty do véi g = 9,81mis”

DS: 28 1an

5.3. Mot d4u blia d4p vao coc, sau d6 chuyén ddng clng véi cqc trong
thesi gian 0,02 gidy méi dirng hin ; coc 44 nhén siu xubng dat dugc
Bem. Hay xac dinh van the ban dAu cla coc, coi ring né chuyen
ddng cham dan dau.

DS: Vo =6m/s

5.4. Mot banh da bat dAu rdi khi vi tri yén tinh quay voi gia toc goc
khéng @i Qua 10 phit d4u sau khi bt ddu chuyén dong no co van
tbc goc bling 120 vg/ph. HAi banh da 46 quay dugc bao nhiéu véng
trong 10 phit 46 7

BS: N = 600 vong
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_ CHUONG 6 )
CHUYEN PONG CO BAN cUA VAT RAN

Yéu céu :

* Thay duoc tinh tién va quay la nhirng chuyén déng co ban. Nir :hic
dinh nghia va tinh chat d& nhan biét dwec cac chuyén déng d¢ rong
thywc hanh.

* Nam virng tinh chét cGa chuyén dong tinh tién.

* Nam virng cac yéu té dic treng cho chuyén déng quay, ¥ ng 2 va
cach xac dinh chung. Cach xac dinh van tbc va gia tbc clia diém nuéc
vat quay.

* Giai thanh thao cac bai toan tim cac yéu té chuyén ddng cla vat quay
va clia diém trén vat trong cac bai toan co clu truydn ddng don gian.
6.1. Chuyédn ddng tinh tién cha vit rin

6.1.1. Bjnh nghia

Chuyén dbng tinh tién ciia vat rén Ia chuyén déng sao cho mot doan
thang bét ky thube vat luén luén chuyén ddng song song voi chinh né.

a)
AF-==-==== F-—-fA7TTT 7T 1
B b oo =B1L_j]
(L)) M
Hinh 6-1

Chuyén déng clia xe dao trén may tién, xe chay trén doan dudng thang,
vat ndng nang lén hay ha xudng theo phwong théng dirng bang cin tryc
v.v...1a chuyén ddng tinh tién thang. (Hinh 6-1a). Thanh truyén AB thyc
hién chuyén ddng tinh tién cong (Hinh 6-1b) .
6.1.2. Tinh chét cia chuyén déng tinh tién

A
Z P,
- A Y
——— VA r.-' 1 Az
rA B [} § A
i ! 3
I i
| 'Y : / / C
| L
VB ~ B,] d B J'J A
O —- ;r
y Bs
Cy




Co Ly Thuyét — CAO PANG 53

Binh Iy : Khi v&t rén chuyén dong tinh tién moi diém thuéc vat déu vé
nén nhitng quy dao dong. nhét va & mdi thoi diém chang cé van téc va
gia tbc nhw nhau.
T dinh ly trén ta thay rdng khao sat mot vat tinh tién chi cAn khio sat
mot diém bét ky cha né (mei didm khac cé chuyén ddng ddng nhat).
Vé&n d& va phuwong phap khdo sat chuyén dong cia digm da trinh bay &
chwong 5. ]
6.2. Chuyén déng quay cia vat rin quanh mét truc cé djnh
6.2.1. Chuyén ddng caa vit
a) Phwong trinh chuyén dfng cia vat z
Vi trl cua vat dwoc xac dinh b&i goc ¢ dwoc \%Vm
tinh bang rad 13 géc gilba mat phing P cé ’
dinh va mat phang Q gan lién voi vat quay
(hai mat phdng nay déu chira tryc quay) voi
chidu quay dwong dwge dinh trede. Khi vat
quay géc ¢ thay ddi theo thei gian nén o la
m{t ham sg theo théi gian (Hinh 6-3)

o =t (6-1)
(6-1) & phwong trinh chuyén ddng ciia vat S %b
quay.
Bon vj cua goc quay thwong dwec tinh bang 7
radian, ky hiéu rad. Hinh 6-2
Goéc 2rn rad cdn duree qui dinh goi 14 vong ky hiéu vg, vi thé géc quay
con duec tinh theo sé vong quay N va géc quay ¢ tinh theo rad twong
ing v&i sb vong quay N 1a : ¢ = 2aN
bé bidu di€n chidéu quay cila vat ngudi ta quy wérc :
o > 0 néu tir (P) dén (Q) vat quay nguoc chidu kim ddng hd, nguoc lai
Ao <0
b) Van téc géc
Bé biéu thj téc 46 quay va chidu quay ciia vat ta dwa ra khai niém van
thcgbcw: :

(4

ARMMIMIBISS

@ =—==¢(t) (6-2)

® > 0: vat quay theo chidu dwong
® < 0: vat quay theo chidu am
Bon vi cua  1a rad/s, trong k§ thuat con diing don vij do vong/phut, khi

ddira don virad/s, chungtacéd: o= ;—gradl s (6-3)

trong d6 n la sé vong quay trong mét phut.
¢) Gia té¢ goéc

Goi dai lrong £ biéu thi cho sy thay d8i cia @ theo théi gian I3 gia tbc
géc cua vat.

L]
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Bon vi do clia gia téc goc € la rad/s? (1/s2)
d) Tinh chét chuyédn déng
®.E > 0: vat quay nhanh dén
®.€ < 0: vat quay cham dan
@) Cac chuyén ddng quay dic biét : .
a. Quayddu: ow=const thl e=0; ¢ = @o+ ot -5)
Trong d6 g la goc quay ban dau cla vat.
b. Quay bién ddi déu :

g=const; ® =wgtet; (p=(p0+m0ti%8tz (6-6)

Trong dé déu (+) &ng véi quay nhanh dan déu, diu (-) (*ng vé&i quay
cham dan déu. '

6.2.2. Khao sat chuyédn déng cia diém thudc véat

a) Quy dao va phwong trinh chuyén déng

Hinh 6-4

A

Xét diém M bat ky thudc vat (Hinh 6-4). khodng cach tlr M t&i truc quay
khdng déi bérg R = const. Vay M chuyén dgng tron quanh tam O, ban
kinh R, trong mat phang vuéng géc v&i truc quay z. Dung phwong phap
toa 4O tw nhién dé& khao sat chuyén ddng cla didm M.
Phwong trinh chuyén déng clia diégm M 1a ;
s = R.q(t) (6-7)
b) Van tbéc cha diém
- Phwong : thang goc véi ban kinh IM
- Chiéu : thuan chiéu quay clia vat
.z, ., _ds _do :
Trisbd: v ot at R (6-8)
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d) Gia téc cia diém |
E)iéém M thirc hién chuy&n déng dn, nén gia téc cla né gdm hai thanh
phan :
* gia téc tiép tuyén a_,
* gia téc phap tuyén a, (Hinh 6-5)
a=4a_+a,
Trong 6 a_ c6:
- Phwong vudng goc véi ban kinh IM
- Chidu : thuan chidu e
-Trisd:a.=Re (6-9)
a, co: Hinh 6-5
- Phwong dec theo ban kinh |
- Chigu hwdng vao tryc quay

- Trisd : a, = Ro? (6-10)
a=.a?+a? =Rye® +o0* (6-11)
tga = 2.l _ £ (6-12)

la,| o

Nhu véy, gia tbe cdc diém M bét ky thude vt déu nghiéng goc a voi
ban kinh IM.
6.3. Truyén ddng don gian
6.3.1. Vj tri truyén djng
Trong mét may hoic mot td hgp may thuéng gém ba phan (Hinh 6-6)

- Co cau B& phén
bong cor truyén déng lam viéc
Hinh 6-6

6.3.2. Vai loai truyén déng don gian : .

a) Truydn déng bing co ciu banh ring, dai truyén, xich

Truyén chuyén dédng quay quanh mét truc cé dinh qua tiép xUc va bd
qua hién tugng trygt. Ty sé truyén i :

nN_B 4D 2 (6-13)
n, o, D, z,

D — |1a dwéng kinh banh truyé&n dong ; z - s réing clGa banh rang

D&u + : &n khap trong hoac dai bt thdng (Hinh 6-7a)

Dau - : &n khép ngoai hodc dai b4t chéo (Hinh 8-7b)
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Hinh 6-7

b) Truyén déng gitra vat quay quanh tryc cé djnh va vat tinh tién
bang banh ring - thanh ring hay banh ma sat - thanh ma sat
(Hinh 6-8)
Vantéc vattinhtién: v=R.o (6-14)
® - vé@n téc géc vat quay, R - ban kinh banh truyén dong

Hinh 6-8

c) Truyén ddng bing cor cdu cam

Dé truyén chuyédn ddng tinh e D J§ B
tin thanh chuydn déng tinh  N||§ Can
tién hodic chuyén dong quay Cin \TrlT
thanh chuyén ddng tinh tién _T L/
ching ta c6 thé s&r dung cac 2 A Cam
co cau cam nhw hinh 6-9 -
Cam
. — G1

Hinh 6-9
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Vi dy 6-1: . '
Mot gét quay quanh tryc cb dinh. (Y thei didm khdo sat. didm A cach tryc
quay khodng R = 0,5m co van téc v =2 m/s
va gia téc toan phan a 83 m/s?
- Tim vén téc gbc va gia the géc clia vat.
- Tim van téc va gia téc didm B cach tryc
quzy mot khoang r = 0,2m (Hinh 6-10)
Giai :
- Vién téc géc cha truc:

V, 2

W=—+=—=4 rad/s.

R 05
D& tim gia tc géc ciia vat, phii bibt -
gia téc phdp tuyén cia diém A:a” =Rw? = 0,5.42 = 8 m/s?
gia téc tiép tuyén clia didm A

aj =+/a2 —(@})? = /(8\/3) — 82 = 8y2 mys?

_a, 82

Hinh 6-10

Tir (8-9) : £ =—= =162 rad/s?

(6-9) R 05
Can cr &, da cho :E cb chidu nguwoc &, vay lic khdo sat vat quay
cham dan .

- Vantéc didmB: vz =r.0=02.4=08m/s
giatdc diémB: aj =re=02.1642 = 32v2 mis?
ag =ro® =02.42 =32 m/s?

163
m

8g = (a3)° +(a])? =(3.2v2) +327 = o m?

Vi dy 6-2:
Co clu truyén d6ng nhw hinh 6-
11. Tryc | ¢6 ban kinh R, chuyén
dong quay v&i van tbe goc o, va
gia tdc goée €, Truc It gdm hai
tdng c6 ban kinh tuwong rng R,
va ry. Tim van téc va gia tée cla
vat P,
Giai :
Hé gdm co tryc | va tryc Il
chuyén ddng quay, vat P chuyén
déng tinh tién. :

Theo trén ching ta cé; P

Hinh 6-11
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o, _%& _ Ry
Do do: W, = R1_(5' € ——&E
* 2 R2 it B 2 R2 bl |
5 : r, R,
Van tbc diém P: Vp =V = F.tdp = R 0,
2
. . T r2 'R1
Gia tc diém P: 3p= Ay =rpr= S,
2

Do @ va g4 ngwee chidu nhau (Hinh 6-11), vV, va a,ngwec chidqu nhau

nén vat P chuyén dong lén cham dan

6.4. Bai tdp chwrong 6 :

6.1. Tryuc ¢6 ban kinh R = 10cm chuyén déng duwoc 1a do vat P roi xubng
theo luat: x = 10082 (x: cm ; t: 8). Tim van tbc goc, gia téc géc cla truc
va gia tdc toan phan clia mét diém ndm trén vanh tryc (Hinh 6-12)

DS: w=20trad/s; &= 20 rad/s?; a= 20041+ 400t*cm/s?
6.2. Cho co céu nhw hinh 8-13. Vat 1 chuyén ddng tinh tién theo luat
- x = 80t? (s: cm; t: 8). Cac banh ¢6 ban kinh: r; = 20cm ; R, = 100cm |
Rs = 30cm. Hay xac dinh van téc, gia tdc phap, gia téc tiép va gia téc
toan phan cha diém M thudc co cdu & thoi didm vat 1 di chuyén
xudng dwgc quang dwong s = 0,5m.

Hinh 6-13

Hinh 6-12

6.3. Banh ring A c6 sb rang Z, = 12 quay déu v&i van téc gbc 120 v/ph,
banh B c6 s réing 72 18p cling truc v&i t&i ¢6 ban kinh R = 15¢m.
Tim s vdng banh ring A quay dugc twong trng véi quang dudng
vat nang di lén 15m va théi gian twong (rng dé nang vat ning (Hinh
6-17).

DS :Ny=9554vong ; T=47,77s. )
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6.4. Vat ning chuyén déng irén mit phing nghiéng theo luét
x = 2+ 70t* { x:cm; t:s ) bang co clu day quan quanh tryc t&i ddng
tryc v&i banh dal 1, truyén déng theo so dd hinh 6-15. Biét R, =
50cm; r, = 30cm: R, = 60cm. Tim o, £ clia banh 2, van téc va gia téc
clia diém M nam cach tadm truc O, mét doan bang 40cm lac vat di
chuyén duwoc mét doan 40cm; bd qua ma séat gilra vat va mét
nghiéng {Hinh 6-15).

DS : a» = 2,87rad/s; & = 3,89rad/s?;
vu =114,8cm/s; ay= 364,37cm/s.

Hinh 6-15

Hinh 6-14

6.5. Co cAu truyén ddng biing banh réng va day dai (Hinh 6-16). Banh
rang I&p trén tryc O va truc O, ¢6 Zp = 18, Z, = 36. Banh dai l4p trén
tryc 1 ¢é dwdng kinh D,, banh dai l3p trén truc 2 c6 dudrng kinh Dy,
tang quan day budc vt A [&p trén truc 2 ¢6é dudng kinh d..

Cho D1 =d, = D./4 = 100cm. ’
Tim van tdc va gia tbe clia vat n&ing A tai thoi didm truc 1 quay véi
van tdc géc wg ; gia tc géc g

Wy ZO

@ .ED\) a

Hinh 6-16 f%

d
D,
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CHUONG 7
HQP CHUYEN BONG CUA DIEM

Yéu cu :
* Hinh dung dwrge bai toan hop chuyén déng cla diém, thay van dé
duwgce dat ra trong d6.

Quan niém ranh mach va ré rang vé cac chuyén déng.
= Nam virng dinh nghia, phwong phap va xac dinh thanh thao cac van
toc, gia téc trong cac chuyén déng.
+ Hidu th&u d4o cac dinh Iy hep van téc va gia tée trong cac tredrng hop,
st dyung thanh thao dé giai cac bai toan hop va phan chuyén déng.
7.1.Khai niém
7.1.1. Md hinh bai toan
Piém M chuyén dong déi véi ha quy
chiéu ddng Oxyz (hé nay dwoc gin
lién v&i vat rdn nao d6). Hé quy chiéu
ddéng Oxyz chuyén déng ddi véi hé
quy chiéu cd dinh Ox,y,z,. VAn & dit
ra Ja khao sat chuyén déng cla diém
M a6i v&ri hé quy chibu O.xy,z, day Ia
bai toan hop chuyén dong cia diém .
(Hinh 7-1). X, Hinh 7-1
Vi du: qua béng lan trén san tau, trong
khi toa tau dang chuyén so v&i dwdng ray (Hinh 7-2a); hay déng didm M
chuyén ddng trén thanh OA, trong khi thanh OA quay quanh tdm O cé
dinh (Hinh 7-2b).

a) b)

B v, —

(-}

Hinh 7-2
7.1.2. Cac djnh nghia ]
a) Chuyén ddng tuyét abi (absolute): [a chuyén déng ciia diém M so
v&i hé ¢b dinh Ox\y12y, tuong ting co quy dao tuyét déi, van tde tuyat
asi V,, gia tbe tuyét abi a, .
b} Chuyén adng twong déi (relative): 1a chuyén déng clia didm M so
v&i hé quy chiéu déng Oxyz, trong ¥ng cé quy dao twong dbi, van toc
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twong déi V., gia tbe tuong a6i &, .
¢) Chuyén ddng theo (to elope): I1a chuyén déng clia hé ddng Oxyz
cung vé&i phan khéng gian gén vé&i nd so voi hé cb dinh O1x1¥424, trong
irng ¢6 quy dao theo, van téc theo V,, gia tbc theo a, .
« Trung didm caa dong dibm M & thoi didm khdo sét la diém M* clia hé
dang tring vé&i diém M lic. dy. Vi vay qu§ tich cac tring diém chinh 1
qu§ dao twong déi cla dong didm trong hé quy chiéu ddng. Chuyén
déng clia tring diém M* dwgc quyét dinh béi chuyén ddng cia chinh hé
adng. o
Van téc, gia tée tuyeét ddi cha trung didm M* tai thdi didm khao sat (tinh
todn trong hé quy chiéu cé dinh) chinh la van téc va gia téc theo.

V,= V. ; a,= a,,
7.2. Cac djnh Iy hop van téc va hop gia tée
7.2.1, Dinh ly hgp vén téc
O mdi thei didm van thc tuyét dbi ¢ha diém bing tdng hinh hoc clia van
tbc twong déi va van téc theo.

V, =V, +V, (7

7.2.2. Dinh Iy hep gia téc
O méi thoi diém gia téc tuyét dbi cia diém bang téng hinh hoc cla gia
tc twong déi, gia tdc theo va gia téc Céridlit (2, ).

a, =a, +a, +a, (7-2)
Khi hé d9ng Oxyz chuyén déng tinh tién : a,=0;
khi @6 a,=a, +a, ] (7-3)

Khi hé aéng Oxyz chuyén déng quay quanh mdt truc cb dinh véi van tée
géc & thi a, =28, AV,

Chi y. Khi lam bai tap ching ta st dyng quy téc thirc hanh d& xac dinh
gia toc Coridlit nhw sau:

3 | O b) } Qe
Hinh 7-3 | . 74
VI' —
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* Trueng hop &, L V. (bai toan phang). Chung ta quay V, trong mit
phing vudng goc v&i @,mdt goc 90° theo chiéu quay cla ®, ta sé
dugc hueéng cla a. , trji 86 ac = 2w,.V, {Hinh 7-3a)

+ Triwdng hep ©, khéng vubéng goc vc’ri\?, (bai toan khdng gian). Chung
ta chiéu \7, l&n m&t phang vudng géc véi ©, duwec \7'“ sau d6 quay

\7‘, mot géc 90° theo chidu quay cua hé quy chiéu ddng chang ta dwec
phuong va chiéu cba &, (Hinh 7-3b),
ac = zme.vlr = 2meVr.sina (?"4)

7.3. Phwong phap giai va cac vi dy ap dung

Phwong phap giai

1. Phéan tich chuyén ddng: Phan tich dang chuyén déng clia cac vat
cdu thanh hé dugc khao sat, ha tryc déng gan trén vat chuyén dong, hé
truc ¢ dinh gén trén vat cd dinh hosc khdng gian cd dinh. Sau dé phan
tich cac chuyén ddng thanh phan.

- Chuyén ddng tuyét déi va chuyén adng twong dbi : dang chuyén déng
(ghéng hgac cong) va cac yéu té dong hoc dac treng chuyédn dang (van
toe, gia toc).

- Chuyén déng theo: dang chuyén déng {tinh tién, quay quanh mét truc
cd dinh, song phang...) trong trwéng hop chuyén déng theo khong phai
la tinh tién cdn xac dinh duec tryc quay va vecto van tdéc goc cla
chuyén ddng theo @, . '

2. Giai

a) Bai toan tim phwong trinh chuyén dong: xét diém & vi tri bat ky. Pé
viét phuong trinh chuyén dong tuyét dbi cin tim quan hé gilra cac toa
dd ctia diém trong hé toa do cg dinh theo théi gian, con d8i véi phwong
trinh chuyén déng twong ddi cn tim quan hé gitra cac toa 49 cua diém
trong hé toa d ddng theo théi gian.

b) Bai toan tdng hgp hodc phan tich chuyén ddng:

Tim van téc:

- Viét bidu thirc van tdc (7-1). Xéc dinh phwong chidu, tri sé cac van téce.
- V& hoa b vecto van tbc. Bbi véi cac vecto chira biét chigu thi gia ginh
chidu, néu két qua gidi ra am thi &y chiéu nguwoc véi chidu gia dinh. Xac
dinh 4n sé phuwong trinh (7-1).

- Gidi phwong trinh vecto (7-1) dé& tim tri sé cac thanh phan van téc
chuwa biét. Cé thé dung phuong phap vé hodc chiéu hai v& cha (7-1) I1&n
hai truc bat ky vudng géc nhau. :

Tim gia téc: .

- Viét biéu thirc gia tdc dang (7-3) néu chuyén déng theo I3 tinh tién; dang
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(7-2) néu chuyén dong theo khong phai 1a tinh tién. Xac dinh phuwong
chidu, tri s& cac gia thc. Xac dinh-dn s6 phwong trinh (7-2) hoac (7-3).

- V& hoa db vecto gia tdc- Déi véi cac vecto chura biét chiéu thi gia dinh
chidu va xtr Iy nhw bai toan van téc.

Vidy7-1:

Pfa tron ban kinh R quay d&u véi van téc géc og quanh A trong mat
phing chira n6. Didm M chuyén ddng theo vanh dia voi van téc u khong
ddi. Tim gia téc tuyét déi cia né khi nd chay dén diém B (Hinh 7-4)

ry
“.._5;
Hinh 7-4
—— 4 2
39 50 ar
X

Giai :

Chon hé déng la dia trén, nd quay quanh A v&i ®, =, hwéng vudng

goc v&i mat phdng dia.

Phan tich chuy&n déng cta diém M khi né & vj tri B. Diém B chinh la

triung diém cha M nén: @, =aj +3a,

Vi hé ddng quay déunén a; =0

vay 2, =a) huengtrBvaoAva: a_ = Rv2 .02

Didm M chuyén déng twong déi tron déu theo vanh &fa nén : &, =a;
2

huéngtr Bvao Ova a, = uﬁ

Do ®, L \7,(\7, = 1) nén gia tdc . hwdong tir B vao O va : ac = 2u.wg

Ap dyng (7-3)tacé: a,, =a, +3,+a; (1)

Chiéu hai vé& cla (1) [&n hé tryc toa 46 Mxy dugc :

a,, =a,c0845° =R}

2
: u
ay, =2, sin45° +a, +a; =Rog +E+2wn(J

2
Vay: ay = \/Rzmg +(Rw? +UE+2U(I}G)2



