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LOI +:OI PAU

Co Iy thuyét la mén khoa hec co s& quan trong trong viée dao
tao can bd chuyén nganh ky thuat trong cac truéng cao dang va
dai hgc. N6 khdng nhirng cung cap nhirng kién thirc nén tang cho
cac mon ky thuat co s& va ky thuat chuyén nganh ma cén xay
deng kha nang tw duy khoa hgc cho sinh vién, nhirng can bd khoa
hoc ky thuat tuong lai.

Gido trinh dwgc bién soan trén co sé chwong trinh dao tao
cac Clr nhan cao dang chuyén nganh co khi cha trwérng Dai hoc
Céng nghigép TP HCM, ding 1am tai liéu giang day va hoc tap cho
sinh vién hé cao dang thudc cac nganh ky thuat cé lién quan.

Gido trinh nay gdm 10 chuong:

- Phan Tinh hoc : Chwong 1, 2, 3, 4.
- Phan Béng hoc : Chuong 5, 8, 7, 8.
- Phan Péng Iwc hoe : Chuong 9, 10.

Trong mdi chwrong déu cé nhiéu vi dy cho tu=rig Jan A& ya cubi
chuong ¢ bai tap véi dap sé kém theo tir d& dén b, 34 sinh vién
dé dang hoc tap va rén luyén ki nang tinh teén cua

Chung tbi xin chan thanh cam on Khoa Co khi trwedng Pai hoc
Céng nghiép TP.HCM va cac dbng nghiép da déng vién-va gop v
trong qua trinh bién soan tap bai gidng nay.

Gido trinh chdc chin khéng tranh khoi cic thiéu sét. R4t mong
nhén dwec nhikng v kién déng gép cla cac ban déng nghiép va
ddc gia.

Chung téi xin chan thanh cam on.

BO MERLEBIBG THHIET.KE MAY

Lwu hanh noi

(C6 chinh sira va bd sung hing nzm).



DH Cong Nghiép TP.HCM - Khoa Co khf

PHAN |

TINH HOC
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' o CHUONG 1 _
CAC KHAI NIEM CO BAN VA HE TIEN BE TINH HOC

Muc dich:
Trong tinh hoc dbi twong khao sat 13 mét vat rén chiu lyc va van & can
gidi quyét |a: Tim didu kién ma hé luc téc dung phai thoa mén dé cho
vat can béng. '
N6i chung, trwdc mét hé lyc tdng quéat nao do, viéc nhin nhan ngay
dwoc didu kién can bing khong phai 1a don gidn va didu quan trong 1a
moi két fuan phai cé co sé& virng chac; do d6 dé giai quyét, phurong
phap cha chuing ta la tién hanh tuén ty, chic ché theo hai budc:
1)} Thu hé lwc vé mdt hé lyc don gian.
2) Tim diéu kién can bang.
Cén béng vat ran co mot tAm quan trong ddc biét, khdng nhirng chi phyc
vyt cho Tinh hoc ma con van dung trong subt gido trinh co hoc.
Dé thire hién cac van d& da néu, chung ta cin hidu rd ddi trong nghién
clru (Iwe, vat ran, vat rdn can bang) cling nhw nhi*ng nguyén tac can
tuan theo. Chwong nay c6 muc dich gidi quyét cac van dé g5, nghia 13
dat co s& vé Iy thuyét cho Tinh hoc.
Yéu cau:
1) Thay rdé ndi dung va phwong phap nghién clu cba Tinh hoc.
N&m chic cac tién dé&, hé qua; tac dung cla ching.
2) Hiéu sau ban chét va viéc xac dinh lyc. Dat thanh thac phan lyc
lién két trong céc trwdng hop.
1.1. Cac khai ni¢gm co ban
1.1.1. Vit ran tuyét 4éi
V&t rén tuyét dbi 1a vat ma khodng céch gitra hai diém bat ky cla no
ludn khong ddi dwdi tac dung cda re. Noi mét cach khéc, né khéng bj
bién dang dwéi tac dung cua lyc.
Trong thirc t& khéng cb vat tuyét abi ran. Duwéi tac dung cla lyc lon,
thanh treo phai dan, ddm ngang phai cong. Nhwng, trong hdu hét cac
tredng hop, bién dang thudng rit nhé, ta cé thé bd qua dé nghién ciru
hién tweng don gian hon.
Tinh hoc chi xét vat rén tuyét dbi, con El
vat bién dang 1a @di tweng nghién clu
cha mon stre bédn véat lidu.
1.1.2. Lyc
Lirc 1a dai lugng bidu thj tée dung co
hoc cia vat thé nay lén vat thé khéc. Hinh 1-1
Thye nghiém chirng 16 ring lyc co ba yéu té:
- Diém dat
- Phwong, chiéu
- Trish
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Pé xac dinh mot lyc cAn biét dugc 3 yéu té d6. N6i chung, khi dém dat
thay @i thi tac dung cla e sé thay ddi. Phuong, chiéu cla lyc biéu thi
khuynh huéng chuyén déng ma lwe gay cho vat. Tri sé cla lwc bidu thi
g4 ién cla e so vdi lwe nhan lam don vj.

Don vi luec thudng ding la Niuton (N), bdi sé cha Niuton Ia KildNiuton
(1kN = 10°N); MegaNiuton {1MN = 10°N).

Lwe dwoce biéu dién bang mét véc to (Hinh 1-1),

1.1.3. Trang thai can bang

Trang thai can béng |4 trang thai ma vat ding yén déi véi hé qui chiéu
da chon. Néu vat dirng yén so véi hé qui chiéu cb dinh thi can bang Ay
|a tuyét doi. Con néu vat dirng yén so voi hé qui chidéu ddng thi do 1a can
bang twong dbi. Trong tinh hoc chiing ta chi xét dén sy can bing tuyét
d6i, cac véat thé dirng yén so v&i qua @4t 12 can bang tuyét déi.

1.1.4. M$t s6 dinh nghia khac '
a) Hé lyc : La tap hop cla nhidu lyc clng tac

dung l&n mét vat rén (Hinh 1-2), Fy
ky higu (& ( F,,F,,.......,F. ). | -

b} Hé Ie twrong dwong : : :
La hai hé lw¢ ¢o cung tac dung co hoc nhu nhau. Ky hiéu hai hé Iyc

trong dwong Ié:(ﬁ.F:,
(F.,F,......F.) (Hinh 1-3)

Hinh 1-3

¢) Hep lyc cta h§ Iwc : La m$t Iwe duy nhét fwong dwong v&i ca hé
Iyc (Hinh 1-4)

Goi R 1a hop lwc cia hé lyc (F.Fy.nF.) ta cb thé

vidt:R = (IE:F:,IE:,)

d) Hé lwc can bing: La hé lyc c6 tac dyng lam cho vat rén can bing
(Hinh 1-5). Ky
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hiéu h& lyc can bing 13 (F,.F,.......

'-EI F R

i

Hinh 1-4 - Hinh 1-5

e) Momen cla hyc dbi vl mot didm va mémen clia lpe déi voi mot
truc ]
* Mémen cia lyc dbi véi mot didm

Mémen cla lyc F dbi véi didm O 1a mdt vecto dat tai O ky hiéu la
ﬁ"o(F)- '
- C6 phwong vudng goc véi mit phing chira diém 0 va lyc F

- C6 chidu sao cho khi nhin t&r ddu mut ctia vec to thdy e quay quanh
0 theo chiéu nguwgc kim ddng hd.

-C6 momen dai sb: W, (F) =+F.d (1-1)
trong do: d - canh tay don (Hinh 1-6 b). '

Quy w&c mdémen dugc 1Ay diu (+) néu lve F quay quanh O theo chidu
ngwoe kim ddng hd va 14y dau (-) trong treéng hep nguge lal (Hinh 1-6

a) b) b= &

Hinh 1-6
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* Mémen ctia mt lye d6i véi mét trye (Hinh 1-7)
Mé men clia lyc F ddi véi tryc z 12 mét vecto, ky hiéu Ia m,(F) la
mémen dai s6 clia lvc P d6i véi giao didm 0, O 14 giao didm cia mit
phang chira F', F' = heF i(P).
m,(F)=+Fh (1-2)

Mz (F) hwéng Ién néu nhin tir chidu dwong cla tryc z xubng thdy F'
quay quanh O theo chiéu ngwec kim ddng hd va ngwoe lai.
Mémen clia lyc F d8i véitruc 2 bing 0 trofg cac treéng hop sau -

* Lic F song song véi tryc z .

* Duong tac dyng coa Iwe F cét truc z.

a)
- dE $
b |

Hinh 1-7

f) Nglu e |

* Binh nghta : Ngdu lvc 13 mét hé gém c6 hai lyc song song, nguwoc
chiéu nhau va cung cwéng 89, ki higu (F.F') (Hinh 1-8a)

Vé phurong dién co hoc, ngdu Iyc 1a dai lwong dbc 1ap 36 véi lye, nd
khééng thé rit gon hay thay thé b&i mét lyc; né c6 tac dung fam quay vat
the.

* Cac yéu td cta nglu lyc ;

+ M3t phdng chira hai lwc goi 1a mét phing tac dung cla ngdu lyc (P)_
+ Chidu quay ctia nglu lic 1& chidu thuan theo chidu mii t&n cla ngéu
Ie, né bidu thj xu hwéng quay cua vat khi chiu tac dung ctia ngiu lyc.

+ Cuwdng 6 clia ngau dwoc do bing dai lweng : m = F.d

V&i d 1a khoang cach gitra 2 e, con gei la canh tay dén cla ngau lyc,
N4 biéu thj mirc d§ tac déng lam quay vt clia ngau lyc.
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b)

' o A

Hinh 1-8

Bé mé ta 3 dic tinh trén clta ngau e, nguedi ta dea ra khai niém véc to
mdmen clia ngéu lrc (Hinh 1.8 b).
Binh nghTa: Vecto mdémen cua ngau lyc 1a mét vecto ty do m cé :

+ Phwong vudng goc v&i mat phéng chira nglu lwe.

+ Chidu : nhin tir ngon xubng thdy chiéu quay ngdu lyc nguoc

chiéu quay kim dgng hd .

+ Mé dun cla véc to mdémen ngiu lyc bing mémen ngau hyc
e Chi y : Néu cac nglu lyc cling nim trong mét mat phing thi mé
men cla ngﬁu hre chi gn tinh nhw lwgng dai so :

m=tFd (1-3)

L4y ddu (+) khi chidu quay nglu lyc nguec chidu quay kim ddng hd va
diu (-) trong treding hop nguoe lai .
* Tinh chét twong dwong cua ngéu hye
Binh Iy 1 : Hai ngéu lyc c6 cung mdt phdng téc dung, ctung chidu quay
va cung tr,i s6 md men thi tvong duong véi nhau
Hé qua ctia dinh Iy :

+ Tac dyng cua ngau lyc kh6ng thay d6i khi ta thay @i vi tri
clia ngéu iy trong mét phang tac dung cua no,

+ Tac dung cla ngiu lyc 8 khang thay dbi khi ta thay aditly y
cwdrng dé cua e va canh tay dén nhung vﬁn gilr nguyén md men.
Binh fy 2 : T4c dung cia ngéu lyc 1én vat rén sé khbng thay dbi khi ta
doi ngdu hee 16n mét phdng song song véi mét phdng tac dung cia né.
* Hep hé nglu lrc : H& ngu lrc bat ky trong khdng gian twong dwong

v&i mét ngdu lyc c6 vecte mdé men M bing téng hinh hoc cac vecto
mémen cua tit cd cac ngéu lywc thanh phén :

M=3m, (1-4)
Néu hé ngau lywe cing nam trong mat phang thi cling tuvong duong véi

mét ngdu lyc c6 mémen biing tdng ¢zi s& momen cla tat ca cac ngiu
Iwc thanh phan.

| R
[dN,
[

M=>m, * (1-5)
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1.2, H§ tién @é tinh hoc )
1.2.1. Tién d8 1 ( V& hai lwc can bang )

Diéu kién cin va a0 @& vt rin can bing dwéi tc dung cla hai lyc I3
- hai lye 46 ¢6 clng dwdng tac dung, nguwec chidéu nhau va ciing cwéng
d$ (Hinh 1-9). '

Ky higu : (F,.F,)=0 ;1'//—\ A
Hinh 1-9 v

1.2.2. Tién dé 2 ( Vé sy trong dwong ciia cac hé hyc )

Tac dung cua hé lwc khdng thay déi khi ta thém vao hoic b6t di mét hé
Iwe can bing.

Hé qua : Tac dyng cda Iye
khong thay déi khi di chuyén

diém dat Iwc trén dwong tac
dung cla né.

Gia str c6 hyc F a3t (En vat

rdn tai diém A (Hinh 1-10). ---
Trén dudng tac dung cua F, _ Hinh 1-10

tai diém B, néu ta d&t hai lyc (F',F"') can bing nhau co phwong va trj
s6 gidng nhur F ; thi theo tién a& 2: F = (F',F.F")

Nhung theo tién d& 1 ta cling ¢6 F,F"' can biing do d6 ta co thé I4y bot
di, va nhw vay :

F=F
Luc F' chang qua [a do lwe F trwot t6i B. Ching minh xong
1.2.3. Tién dé 3 (Quy tac hinh binh hanh)
Hep lvc cla hai lwc dat vao vat rdn cb cing
diém dat 14 mét lyc dat tai didm d6 va xéc
dinh béng dudng chéo hinh binh hanh iap

nén tir cic iwc d6 (Hinh 1-11). R =(F, F,)

1.2.4. Tién dé 4 (Tac dyng trong hé)

Hai vat tac dung 1&n nhau nhirng Iyc ¢6 clng duwéng
tac dung, bang nhau v trj sé va nguoc chiéu nhau
(Hinh 1-12)

Vévecto: P=-N; vdtrisd: P =N

Hai lwc nay khéng can béng nhau vi chung dat lén
hai v4t rén khéc nhau Hinh 1-12  YP
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1.2.5. Tién dé 5 (Hoa ran)

MGt vat bién dang & trang thai can bang duwéi tac dung cla mot hé hye
thi khi héa rén, vat 6 vén can bang .

‘Nhirng diéu kién can béng} cha vat ran

cling 14 nhirng didu kién can (nhwng khéng da) ]
clia vat bién dang can bing. Gia sl 16 xo c&n bing, khi d6 16 xo & trang
thai nén hodic kéo va hé hre tac dung I&n 19 xo & trang thai can bang déu
thod mén tién d& 1 nhw vat rén can bing (Hinh 1-13).

Tuy nhién néu tac dyng Ién I3 xo ndy hai lyc can bang & trang thai kéo
thi 16 xo s& khdng can bing dwgc ma s& bj dan ra trong khi d6 vat tuyét
d@éi rén van can bang duwéi tac dung ctia hal lyc can béng nhu vay.

E F° F F
— AN ] -
1.2.6. Tién dé 6 (Giai phong lién két)

Vét khéng ty do (véat chiu lién két) ¢c6 thé xem la vt ty do khi thay tac
dung clia c4c lién két bing cac phan lyc lién két twong tng.

Tién a8 6 cho phép ta dua bai todn can bing cla vat khéng tw do v& bai
toan can bang cla vat ty do dwdi tac dung clta céc iwe hoat déng va
phan Iyc lién két. .

1.3. Lién két va phan lwc lién két

1.3.4. Khal nigm '

a) Lién két va phan lyc lién két

Théng thwdng, cac vét rdn khdo sat ddu & trang thai khéng ty do (chiju
lién két), nghia 1a chuyén ddng ctia nd cé mét hodc vai phuong nao do
bi can tré.

- Nhirng didu kién can tré chuyén dong tw do cla vat goi ia lién
két. Khi ta xét sw can bing clia mdt vat nao 6 thi vat 4y duoc goi 1a vat
khao sat. Con cac vat khac lién két véi vét &y thi duoc goi 13 vat gay lién
két, vi du: quyén sach dit trén mat ban thi quyén sach 1a vat khio sat,
mat ban 1a vat gay lién két,

- Tailién két xuét hién lwe tac dung trong hé. Lwe do vat khao sat

tac dung 1én vat gay lién két goi la ap lye (trong lwgng I5), cdn lwe do

vat gay lién két tac dung 1&n vat khdo sat goi 1a phan lyc lién két (N)
{Hinh 1-14). N

Hinh 1-13

Z|

Hinh 1-14




