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Loi noi dau

Bénh cdy dai cuong 1a phan trang bi nhiing kién thirc co ban, cdc khéi niém, dinh
nghia, cdc ndi dung chu yéu cta khoa hoc bénh cdy, 12 mon hoc co so cho phan bénh ciy
chuyén khoa ciia mén hoc bénh ciy (Phytopathology). Mén hoc gitip sinh vién nim vimng
cic dic diém sinh vat hoc va sinh thdi hoc cua cdc nguyén nhan gy bénh va nhimng hudng
phong trir, han ché bénh hai. Noi dung chii yéu cia moén hoc gdm:

A S R A e

Khdi niém chung vé bénh ciy.
Sinh thai bénh cay.

Phong trir bénh cay.

Bénh ciy do mdi truong.
Nam giy bénh cy.

Vi khuan giy bénh ciy.

Virus gay bénh cay.
Phytoplasma gay bénh cay.
Viroide gdy bénh cay.

10. Tuyén tring giy bénh cay.

11. Protozoa gay bénh cay.

12. Thyc vat thugng dang gy bénh cay.

Tham gia viét gido trinh nay gom céc tac gia:

1.

GS.TS. Vii Triéu Man: chuong I, chuong II, chuong III, chuong IV, chuong VII,

chuongVIII, chuong IX.

2.

PGS.TS Lé Luong Té: phan phan loai ndm - chuong V, phan triéu chting bénh

cdy - chuong I, phan nhung thay ddi ctia ciy sau khi bi bénh -chuong.

3.

N ok

9.

PGS.TS Nguyén Kim Van: chuong V.

TS. Bb Tan Diing: chwongVI, chuong XIIL.

TS. Nguyén Ngoc Chau: chuong X.

TS. Ng6 Thi Xuyén: chuong XI.

TS. Nguyén Vin Vién: phan bién phép hod hoc - chuong IIL.
GS.TS Vil Hitu Yém: phan bénh do thiéu dinh dudng - chuong IV.
PGS.TS Ngo Bich Hao: phan phan loai va phong trir - chuong VIL

Gido trinh nay chu yéu dung cho sinh vién ndm thirc 3 nganh Bao vé thuc vat. Gido
trinh d4 duoc soan thao véi viée bo sung nhiéu tu liéu méi vi vay c6 thé 1am tai liéu tham
khdo cho cic k¥ su da ra truong va nhitng cén bo k¥ thuat quan tdm téi mon hoc bénh ly

thuc vat.

CAC TAC GIA
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CHUONG I
KHAI NIEM CHUNG VE BENH CAY

I. BENH CAY VA SAN XUAT NONG NGHIEP
1.1. Lich sit khoa hoc bénh cay

Khoa hoc bénh cay dugc hinh thanh tir nhu cdu cta san xuit nong nghiép. Thoi
thuong c0, v6i doi song héi luom sau d6 tién bo hon 1a du canh, du cu. Con ngudi khong
phat hién duoc su pha hoai ctia bénh cay ma luon cho rang viéc cay bi héo, bi chét, san
xudt nong nghiép bi tan pha 1a do troi, v.v... khong phat hién dugc nguyén nhan giy bénh.
Tur thé ky thi 3 trudc cong nguyén vao thoi cé6 Hy Lap, Theophraste di mo ta bénh gi sat
hai cay va hién tugng ndm ki sinh & goc cay. Dén th€ ky 16 ch€ do phong kién tap quyén
phat trién manh, cac ving san xuat chuyén canh véi hang ngan hécta xuat hién. Bénh cay
ngay cang gay nhiéu tidc hai 16n cho san xuét va nhan thic vé bénh ngay cang ro rét hon.
Téi the ky 18, kinh t€ thé gidi da chuyén tir cic cong truong thi cong sang nira co khi va
co khi hoa. Cic qudc gia tu ban hinh thanh khoa hoc k§ thuat phat trién manh. Budc dau
da c6 nhitng bién phap don gian phong trir bénh cay duoc thuc hién: M. Tillet (1775) va B.
Prevost (1807) 1a nhitng nguoi diu tién nghién ctu vé bénh than den lda mi. Tai liéu
nghién ctiu vé bénh cay cua Anton de Bary (1853) dugc xudt ban di tao nén méng cho su
phit trién ctia khoa hoc bénh cay sau nay. Hallier (1875) phat hién vi khuadn gay théi ct
khoai tay. A. Mayer (1886), D. Ivanopski (1892), M. Bayerinck (1898) tim ra virus kham
thudc 1a. Nocar va Roux (1898) phat hién Mycoplasma & dong vat.

Schulrt va Folsom (1917 - 1921) tim thdy bénh cu khoai tay c6 hinh thoi nhung
khong xac dinh r6 nguyén nhan. Nhung phai t6i nhitng nam 30 ctia thé€ ky 20 khi khoa hoc
thé¢ gi6i phat trién nhiéu nuéc tu ban cong nghiép ra doi, nén cong nghiép co khi hod
chuyén sang dién khi hoa nhanh chéng cho dén nhitng nam 80 cuia thé ky 20 tin hoc, dién
tlt, tw dong hod di phét trién manh, céc cong trinh nghién citu bénh cay da chuyén sang
mot budc phat trién vugt bac. Nam 1895 - 1980, E.F. Smith da nghién cttu mot cac hé
thong vé vi khudn gay bénh cay. Rat nhiéu nha vi khuin hoc da c6 cdc cong trinh nghién
ctru cua Branes J.A Wdrey L.V.A, Bosh S.E, Boucher C.A., Chang M.L, Cook D., N.-W.
Schaad, J.B. Jones va W. Chun vé vi khuén hoc nhiing nam ddu thé ky 20 cac nha khoa
hoc Ha Lan, Phép, Anh, Nhat Ban da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu. Cuén "Bénh virus
hai thuc vat" (Plant virology) cia R.E.F Mathew 1a tai liéu co ban dugc xuat ban nhiéu lan;
cuon "Phan loai virus" (Virus Taxonomy) cua nhiéu tic gia 1a mot tai liéu rat chi tiét va
hién dai vé virus hoc bénh cay va virus néi chung.

Dienier va W. Raymer (1966) da xdc dinh dugc viroide 1a nguyén nhan gay ra bénh
khoai tay c6 ct hinh thoi & M¥.
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J. Doi va cong tac vién (1967) lan dau tién da xac dinh bénh Phytoplasma hai thuc
vat & Nhat Ban. Tai liéu "Bénh cay nhiét d6i" cia H. David va Thurston; "Bénh cay" (Plant
pathology) ctia George N. Agrios dugc xuat ban nhiéu 1an 1a nhiing tai liéu cé gia tri cho
viéc phat trién va nghién citu bénh cay. Dac biét, mon sinh hoc phan ti phat trién di mang
lai su phat trién vugt bac cua khoa hoc bénh cay cu6i thé ky 20 - dau thé ky 21. Cac hoi
bénh ly thuc vat cua cac nudc thanh lap tir rat lau trén th€ giéi nhu: & Ha Lan (1891), My
(1908), Nhat Ban (1916), Canada (1930), An Do (1947).

Hoi nghi nghién cttu bénh cay 1an thi nhat da tap hop rat nhiéu nha nghién citu bénh
cy tai Luan Don (Anh) vao 8/1968 m& dau cho céc hoat dong rat da dang va phong phd
sau nay cua Hiép hoi cac nha nghién ctiu bénh cay thé gidi.

O Viet Nam tir thdi Lé Quy Pon, trong cudn “Van Dai loai ngii” 6ng di mo ta nhiéu
phuong phdp chiam séc cay khoé, dung voi tro bén ruong - hun khéi bép dé bao quan hanh
t0i, ngo - dac biét 1a da biét chon va tuyén lva cdc giong lda tot, it bi sau bénh.

Tinh hinh bénh cay Viét Nam dau thé ky 20 da dugc ghi nhan bang cdc cong trinh
nghién citu clia cac tdc gia nguoi Phap F. Vincens (1921) vé phét hién bénh dao 6n do naim
Pyricularia hai lta tai cac tinh Bac Liéu, Can Tho, S6c Trang. Bougnicourt (1943) phat
hién bénh lia von & Viét Nam. Roger (1951) phat hién bénh dao on ¢ mién Bac Viét Nam.
Trong cuon "Bénh cay nhiét d6i" (Phytopathologie des pays chaud) cua tac gia Roger
(1954) xudt ban tai Paris rat nhiéu bénh hai cay & viing nhiét d6i dac biét 1a & Viét Nam da
dugc dé cap, mo ta ti mi.

Sau cach mang thang Tam, cudc khang chién chong Phap xay ra ac liét, kéo dai 9
nam. Mii t6i mia thu 1955, 1an dau tién T6 Bénh cay thuoc Vién Khdo citu trong trot da
duogc thanh lap tir d6 nganh bénh cay Viét Nam di phat trién manh mé, t6i nay da hinh
thanh mot hé thong nghién ciu, gidng day v quéan ly cong tac kiém dich va phong trir
bénh hai rong 16n v6i Cuc Bao vé thuc vat, Vién Bao vé thuc vat (BVTV), cic bd mon
BVTV & céc truong dai hoc va cdc chi cuc véi hang ngan cdn bo ¢6 trinh do ti cao ding
dén dai hoc va trén dai hoc. Rét nhiéu cudn sach vé bénh cay gém sach dich, tai liéu dich
va sach hudng dan phuong phdp nghién ctu, gido trinh bénh cay, sach chuyén khao, sach
phé bién ky thuat cta cic tac gia Vi Minh, Puong Hong Dat, Ha Minh Trung, Vii Khic
Nhuong, Lé Luong Té, Vii Triéu Man, Nguyén Van Tuét, Pham Van Kim, Nguyén Tho,
Buii Chi Blru, Pham Vian Du, Nguyén Thi Thu Hong, va rat nhiéu tdc gia khac.

Tir thdng 9/2001 Hoi Sinh hoc phan tlr bénh 1y thuc vat Viét Nam da dugc thanh lap
tap hop hau hét cdac nha nghién ctu bénh cay Viét Nam. Hoi da ¢6 nhiéu méi quan hé
quéc gia va quoc t€, phat trién su hop tac nghién ciu khoa hoc clia cdc nha nghién ciu
bénh cay Viét Nam. Hoi da t6 chitc 5 cudc hoi thdo khoa hoc 6/2002, 10/2003, 6/2004,
10/2004, 10/2006 va dac biét nam 2005 da xudt ban cuon siach “Nhiing thanh tyu 50 nam
nghién cttu bénh cay Viét Nam (1955 - 2005)” gibi thiéu cac cong trinh nghién ctru khoa
hoc bénh cay ctia Viét Nam trong sudt 50 nam qua.
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1.2. Nhirng thiét hai kinh t€ do bénh cay

Tt cudi thé ky 20 dén nay, nong nghiép thé€ giGi da dat dugc nhiing thanh tuu to 16n,
san lugng va nang suét cay trong khong ngimg 6n dinh va ngay mot nang cao. Tuy vay, do
nhitng tdc dong cua su thay déi khi hau su bién dong cuia dich hai da dan dén nhing thiét
hai ddng ké vé nang suat va phdm chat cay trong & nhiéu ving trén thé gidi.

Theo tai liéu ctia TS chic Luong thuc va Nong nghiép Lién hop quoc (FAO), thiét
hai vé bénh cay trong nhitng nam 90 thé ky 20 uGc tinh 11,6%. Trong d6, bénh hai do ndim
c6 t6i hang chuc ngan loai, hon 1000 loai virus, 600 loai vi khuén,......tuyén tring va rat
nhiéu bénh hai khac do viroide va phytoplasma, protozoa gay ra.

Trén thé gidi, trong lich st da c¢6 rat nhiéu tran dich bénh 16n dugc ghi nhan nhu tran
dich do bénh moc suong do ndm Phytophthora infestans gay ra 6 Aixolen vao nam 1845 -
1847 lam 1 triéu ngudi chét va hon 2 triéu nguoi phai di cu di noi khac. Tran dich bénh ri
sat ca phé ¢ Sorilanca da gay thiét hai hon 150 triéu frang Phap gay mat mua d6i kém.

Nhiing tran dich do bénh Greening va Tristeza gay ra hién tugng tan lui cay cam &
nhiéu vang thudc Bac Phi, Trung My va Dong Nam A.

O Viet Nam, bénh hai thuc vat da gay nén nhiéu tran dich nghiém trong gay thiét hai
rdt 16n cho san xudt: nam 1955 - 1956 bénh dao on da hai trén 2000 ngan mau Bac bo tai
Ha Dong (cii). Bénh lda von da pha hai dén hang tram mau Béac bo & cac tinh dong bang
song Hong. Bénh lda vang lui xuét hién tir 1910 & Yén Chau, Tay Béc t6i nhitng nam 40,
50; bénh xudt hién ca & dong bang Biac bo nhung tap trung phd hoai nang nhat tir 1963 -
1965 trén dién tich rong hang tram ngan ha & dong biang Bac bo. Chi tinh riéng cac tinh
Thanh Hod, Thai Binh, Nam Dinh, Ha Dong va Ha Nam trong nam 1964 da c6 57.500 ha
lda bi bénh vang lui tan pha hoan toan va hang tram ngan ha bi nhiém bénh.

Bénh dao o6n phd hai thudng xuyén & viing déng bang Bic bo, Bic va Nam trung bo,
mién Nam. Tt nam 1981 dén nam 1986 da thuong xuyén pha hai trén 10.000 ha, c6 lic t6i
160.000 ha bi nhiém dao 6n (1985) vé6i miic thiét hai nang, nhe khac nhau.

Cay khoai tay, ca chua, 6t, cay cam, chanh bi virus, cay ho tiéu, ca phé, thuoc 14 bi
tuyén triung. Céac cay ho ca bi héo xanh vi khuén va vo s6 bénh hai rau, ciy an qua, cay
cong nghiép, cay lam thudc, hoa cay canh gay thiét hai to 16n. Trong di€u kién nhiét déi
khi miia &m va mua nhiéu quanh nam & nudc ta.

Thiét hai ctia bénh cay thé hién rd rét ¢ nhitng mat sau:

- Bénh lam giam nang suét cla cay trong: do cay bi chét, do mot bo phan than, canh
14, cl, qua bi huy hoai. Cay bi bénh sinh truéng kém, coi coc...ddn dén nang suat giam.
Néu dich bénh bung phét c6 thé 1am giam san luong trén dién tich rong gay thiét hai kinh
t& 16n.

- Bénh 1am gidm ph4m chét nong san khi thu hoach va cat trit: gidm gid tri dinh dudng
nhu giam ham lugng dam, chat béo, dudng, cac vitamin, cac chat khoang, v.v & rau qua.
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- Che, thudc 14, ca phé bi nat vun hay mat huong vi khi ché bién, mia giam ham
luong dudng, bong va day soi ngén va giam do bén, dé dit, sgi bong bi hoen ¢ khi vi
khuan phd hoai. Nhua cao su kém dan héi khi cay bi bénh. Vi vay, bénh lam giam pham

chat céc vat liéu danh cho cong nghiép thuc phadm, cong nghiép nhe.

- Bénh 1am giam gid tri thim m§ ctia hang hod: bénh loét cam gay ra nhing vét 16, loét
trén qua. Bénh seo chanh gay ra céc u 16i dang chép nén trén qua chanh. Bénh than thu xoai
tao ra nhitng vét dom den trén mat qua cac san pham nay khi bdo quén sé bi théi hong.

- Bénh lam giam siic song hodc gay chét hom giong, mat ghép, goc ghép, canh ghép,
cdc san phadm nuoi cdy mo t€ bao...., trong nhan giong vo tinh va giam stic ndy mam gay
chét cay con khi bénh nhiém trén hat giong.

- Vi sinh vt trong khi gay bénh cay con tiét ra nhitng chat doc anh hudng truc tiép
dén cay bi bénh, gy doc cho nguoi va gia sic. Nam moc vang (Aspergillus flavus) hai lac,
dau tuong, hat sen tiét ra Aflatoxin gay ung thu gan & nguoi va dong vat.

- Nam gay bénh than den & lda mi tié€t ra doc t6 gay doc cho nguoi va gia stic. Ndm
giy bénh moc hong ngd Fusarium ciing tiét ra doc t6 & liéu cao c6 thé gay tir vong cho
nguoi.

- Nam gay bénh d6m vong xu hdo, bap cai Alternaria brassicae tiét ra doc to
Alternarin.

- Bénh cay con gay 6 nhiém dat trong trot, vi sinh vat gdy bénh niam trong tan du roi
xudng dat va tuyén triing trong dit da 1am dat tré thanh mot noi nhiém bénh rat nguy hiém
cho vu trong trot sau. Hod chat phong trir bénh tich tu lai trong dét tGc ché vi sinh vat cé
ich, lam 6 nhiém moi trudng.....

1.3. Poi tugng nghién citu cua khoa hoc bénh cay

Khoa hoc bénh ciy 1a mon khoa hoc nghién citu vé cac cay bi bénh. Trong d6 ky
sinh gay bénh va moi trudong luon 1a nhitng diéu kién sinh thdi quan trong dé vi sinh vat
gay bénh c6 thé phat trién thuan loi hodc bi tic ché khong phat trién va gay hai. Pong thoi
tinh doc cao hay thap cta vi sinh vat gy bénh da anh hudng ro dén miic do nhiém bénh
cuia cay. Chinh vi vay d6i tuong nghién ctu cu thé ciia mon bénh cay 12 ban chit nguyén
nhan gay ra bénh cay, cic anh hudng ctia moi trudng t6i su phat trién ctia bénh, cdc bién
phédp phong trir ¢ hiéu qua kinh t&€ nhit va bao vé moi trudng.

Chi tiét ctia cic noi dung trén bao gom:

- C4c dac diém triéu ching va qua trinh bénh 1y.

- Pac diém nguyén nhan gay bénh va cac phuong phép chan doan xéc dinh bénh.

- T4c hai, tinh pho bién, quy luat phat sinh va du tinh bénh theo cdc vung sinh thai.

- Nghién ctu tinh mién dich, khdang bénh, chiu bénh va ban chat cac hién tugng nay
dé ting dung trong nghién cttu tao giong khang bénh.

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Bénh cdy dai cteong -------==========mmmommmmo oo 6



- Pua ra cac bién phap phong trir ¢6 hiéu qua va kinh t&€ nhat va bao vé moi truong.
1.4. Nhimg bién doi ciia cay sau khi bi bénh
a. Nhitng bién doi vé cuong do quang hop

Cay bi bénh néi chung cudng do quang hop déu giam. Qud trinh quang hop giam la
do dién tich 14 cta cay giam st ro rét hoac do 14 bi bién vang, ham luong diép luc. Nhiéu
cay bi bénh 14 rung hoac cay thap lun, 14 nho, 14 bién dang xoan cudn, cay coi coc it
14....trong moi truong hop cudng do quang hop déu giam.

b. Nhiing bién doi vé cuong dé ho hdp
Su thay ddi cuong do ho hap ctia cay bénh chi yéu phu thudc vao dic tinh ctia ky sinh

vat gay bénh, dic diém giong nhiém hay chéng bénh hoidc dic diém ving mo t€ bao bi

nhiém bénh.

Pa s6 cac truong hop cuong do ho hap tang cao & giai doan dau nhiém bénh roi sau
do gidm sit dan hodc giam di nhanh chéng tuy theo cic dic diém khdng hay nhiém bénh
ctia cay ky chu.

Khi cuong do ho hap tang chinh Ia lic cdc men oxy hod tang hoat tinh dot ngot (men
catalase, peroxydase, polyphenoloxydase...). Qua trinh nay di tao cdc san pham oxy hod
nhu quinon. Quinon tang ndng do dot ngot cé thé gay chét mo cay do cdc san phdm nay tic
ch€ hoat dong cua cac men khtr (dehydrase) nhat 1a & cac giong c6 tinh khang cao. Hién
twong bién déi nay 1a do su hoat dong cia cay khi c6 cdc ky sinh gay bénh tan cong va
duogc coi nhu phan tng tu vé tich cuc clia cay chong bénh.

c. Phd huy qud trinh trao doi chdt

Khi bi bénh qué trinh trao doi chat & cdc cd thé, & mot giong cdy, loai cay nhiém
bénh c6 thé c6 nhing thay d6i khac nhau. Tuy nhién, quy luat chung 1a dam téng s6 va
gluxit téng s6 giam di do qua trinh phan huy manh hon. Ty s6 cic dang protein/phi protein
giam xuong. Protein cua cay bi men protease cua ky sinh phan huy tao ra mot lugng 16n
axit amin tu do, nhiéu axit amin tu do lai phan giai va cu6i ciing tao thanh NH;, cay bi mat
mot lugng dam 16n. Puong da ciing thay ddi, cic dang dudong da phan giai thanh dang
dudng don. Cac dang gluxit du trit phan giai 1am thay déi s6 luong va chat lugng cta
gluxit trong mo cay bénh (nhu truong hgp bénh moc suong khoai tay, bénh virus thuc vat).

O céc cay bi bénh c6 hién tuong su van chuyén, phan bo, diéu hod céc chét dam,
gluxit bi pha vo.

d. Su bién ddi ché do nude

Nuéc 12 moi trudng quan trong dé thuc hién cdc co ché€ clia su song trong co thé.
Nudc quyét dinh su hoat dong ciia men va cdac phan ting cta su song nhung khi cay bi
bénh luon ludn xay ra tinh trang mat nudc clia cay bi bénh.
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Cuong do thoat hoi nudc tang manh 1am cay mat nude. S& di xay ra hién tuogng nay
la do ky sinh da pha huy hé ré va mach dan nuGc & cay. Mot s6 ky sinh phd v& than cay
chay nhua va nudce tir cdc bé mach ra ngoai (hién tugng xi mu cao su).

Ky sinh c6 thé tic dong t6i do thim thau clia mang t&€ bao, phd vd mo bao vé bé mat
14, canh,v.v...]1am té liét kha nang déng mé cta khi khéng va thuy khéng.

Ky sinh gay hai & b6 mach dan thudng lam bé mach bi vit tac, cdc chat gom, cdc san
phdm phan giai pectin, hodc tao cac khoi u 1am tic bé mach (bénh stii canh che). Bénh c6
thé gay héo vang (cdc loai ndm Fusarium) hay gay héo xanh (vi khuén Ralstonia

solanacearum).
e. Bién doi cdu tao ctia té bao

Khi nhiém bénh, do thim thau clia mang nguyén sinh thay ddi, pha v tinh ban thim
thdu clia mang t€ bao, pha huy 4p luc thim thau va tinh truong cla t€ bao.

Do keo nhét cha chat nguyén sinh gidm sit. Thay déi vé s6 lugng va do 16n clia lap
thé, ty thé, nhan t€ bao...va nhiéu thanh phan khéc cta t€ bao. Nhitng bién ddi trén day dan
dén su thay déi hinh thai t€ bao va mo thuc vat: D6 1a su sung t€ bao, tang kich thudc t€ bao
bat binh thuong (nhu bénh phong 14 che) tao khéi u so t€ bao sinh san qua do (nhu bénh
sung ré bap cai, stii canh che) gay chét mo va ddm chét trén nhu cdc bénh hai 14, than, canh,
cl qua.

Nhiing tac hai vé su hao hut mot luong 16n cic chat dinh dudng ctia cay bi bénh, pha
v3 hoat dong sinh Iy binh thuong. Qua trinh tong hop va trao déi chat ctia cay nhu: trao doi
dam, gluxit, chit khoang, chat di€u hoa sinh trudng ciing bi réi loan va pha va.

Phd huy ché€ do nudc lam anh hudéng téi qué trinh dong hod, su sinh trudng, phat
trién va tich luy vat chat clia cay. Lam thay déi chic nang sinh ly - thay déi cau tao cla t&€
bao va mo. Cu6i cung trong nhiing trudng hop bénh nang c6 thé dan dén cay chét.

1.5. Pinh nghia bénh cay

Dé hiéu rd nhu thé ndo 1a cay bi bénh, trudc hét ching ta cin c6 khai niém vé mot
cay khoé. Vé6i quan diém sinh thdi hoc va di truyén hoc - ching ta ¢6 thé néu Ién mot khai
niém vé cay khoé nhu sau:

Cay trong duoc trong trot trong diéu kién sinh thai khi hau dit dai va nguoén dinh
dudng, ché do nuéc khong thay déi giong nhu cay bé me ctia chiing va luon luon biéu hién
10 céc dac diém dac trung vé loai va giong cuia chiing thi cay d6 duoc coi la mot cay khoé.

C6 rat nhiéu dinh nghia bénh céy, dua vao dinh nghia cua cdc nha khoa hoc ching ta
c6 thé dua ra mot dinh nghia khai quat nhu sau:

Dinh nghia:

1. Bénh cay la mot dong thai phic tap, dac trung cia mot qua trinh bénh 1y.
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Do nhiing ky sinh vat hay do moi1 truong khong thuan loi gay nén.
Dén dén pha v cac chic nang sinh 1y binh thuong.
Lam bién déi cdu tao clia t&€ bao va mo thuc vat.

Lam giam nang sudt va pham chét cta cay trong.

A O

Qua trinh d6 phu thudc vao ban chat cua ky cha, ky sinh va moi trudong song.
Dinh nghia nay da giai thich kha ddy du cdc dic diém cta bénh cay.

- Y tht nhét: Pong thdi phic tap ddc trung cia mot qud trinh bénh 1y: ¥ muon giai
thich rd: Bénh cay do vi sinh vat gy nén déu phai c6 mot qud trinh nhiém bénh, phét trién
ctia bénh ¢6 thoi gian  bénh (thdi ky tiém duc) hay do moi truong phai ¢6 mot giai doan
khiing hodng ban ddu méi dan dén hién tuong bénh 1y rd rét, khong thé xdy ra mot cach
dot ngot.

- Y thit 2: ¥ nay dd phan ra hai loai bénh 1a bénh truyén nhiém (do cdc ky sinh vat)
va bénh khong truyén nhiém (do moi trudng).

- Y tht 3: di giai thich trong phan bai viét vé nhiing thay déi & cay sau khi bi bénh
vé quang hop, ho hap, trao déi chat, trao déi chat, trao doi nudc....d6 1a thay déi tat yéu
xay ra khi bi bénh.

-Y thit 4: lam thay ddi t€ bao va moé 13 hau qua cta su thay déi hoat dong sinh 1y clia cay.

- Y thtt 5: 1am gidm nang sudt va phidm chét cta cay. Y ndy néi 1én quan diém kinh
t€ va st dung cua nha nghién cttu bénh cay. Néu bénh cay khong lam giam nang suat,

pham chat thi bénh c6 thé khong cain phai phong trir.

- Y tht 6: Qua trinh nay phu thuoc vao ky chd thuoc nhém giong khang bénh, chiu
bénh hay nhiém bénh, phu thuoc do doc cua ky sinh va dién bién bénh nang hay nhe phu
thudc moi trudng song trong d6 diéu kién thoi ti€t khi hau, dit dai va sinh trudng, dinh
dudng cua cay chi 1a nhitng diéu kién anh hudng rd nhat.

1.6. Cac triéu ching do bénh cay gay nén

Triéu chitng bénh 12 su bién déi mo bénh biéu hién ra bén ngoai ma ta c6 thé quan
sat, nhan biét duoc.

S6 luong bénh cay rat nhiéu, tuy theo tinh chat khdc nhau cta céc loai bénh (bénh
toan bo hodc bénh cuc bo) ma triéu chitng thé hién ra rat khic nhau, nhung c6 thé phan
chia thanh cac nhom loai hinh triéu chiing co ban thuong gap nhu sau:

e Vét dom: Hién tuong chét ting ddm mo thuc vat, tao ra cic vét bénh cuc bo, hinh
dang to, nho, tron, bau duc, hoac bat dinh hinh, mau sic vét bénh khéac nhau (den, trang,

niu, do,...) goi chung la bénh dom 14, qua.
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e Thoi hong: Hién tuong mo t€ bao (cu, ré, qua, than chda nhiéu nudc va chét du
trif), manh gian bao bi phan huy, cau tric mo bi phd v trd thanh mot khéi mém nhiin, nét,
nhao hoic kho teo, c6 mau sac khac nhau (den, nau sim, xam trang...), c6 mui.

e Chay gom (nhua): Hién tuong chay nhua & goc, than, canh cay, cdc t€ bao hod gb
do bénh pha hoai (bénh chay gom cam, chanh).

e Héo rii: Hién tugng cay héo chét, canh 1a héo xanh, vang, ri xuoéng. Cac bé mach
dan c6 thé bi pha huy, tham den hodc ré bi th6i chét dan dén tinh trang thi€u hut nudc, t&
bao mat stc truong.

¢ Bién mau: Bo phan cay bi bénh méit mau xanh do su phéd huy ciu tao va chiic nang
cta diép luc, ham luong diép luc giam, gy ra hién tuong bién mau 14 v6i nhiéu hinh thic
khac nhau: loang 16 (bénh kham 14), vang 14, bach tang (trang lot),v.v...

e Bién dang: Bo phan cay bi bénh di hinh: L4 xoan, dan dum, cuon 14, cong queo,
lun thap, cao vong, bii canh (chéi than), chun ngon...

e U sung: Khoi lugng t&€ bao tang 1én qua do, sinh san t€ bao rdi loan tao ra cic u
sung trén cac bo phan bi bénh (ré, canh, cii) nhu bénh tuyén trung nét sung (Meloidogyne
sp.), bénh sung ré cai bap (Plasmodiophora brassicae), bénh u sung cay lau nam (nhu

Agrobacterium tumefaciens).

e Lo loét: Bo phan bi bénh (qua, than, canh, goc) niit v, loét, 1dm nhu cac bénh loét
cam, ghé sao khoai tay.

¢ Lép phan, méc: Trén bé mat bo phan bi bénh (14, qua...) bao pht kin toan bo hoac
tng chom mot 16p soi ndm va co quan sinh san bao tir rdt mong, x6p, min nhu 16p bot
phan mau trang hodc den (bénh phan trang, bénh mudi den).

e O nam: Vet bénh 12 mot 6 bao tir ndm noi 1én, 10 ra trén bé mat 14 do 16p bi€u bi
nit v&. Loai triéu ching nay chi dic trung cho mot s6 bénh nhu cdc bénh gi sat hai cay,
bénh dém vong do nam.

e Mumi: Hién tugng qua, hat, bong cd bi pha huy toan bo bén trong chita day khai
soi ndm va bao ti nhu bot den goi 1a bénh than den (bénh hoa cuc Ida, phan den ngo).

Trong cac dang triéu chiing trén ndm thudng gay ra cac hién tugng: vét dom, thoi
hong, chdy gom, héo rii dang héo vang, u sung, 15 1oét, 16p phan méc, 6 ndm, mumi.

Vi khuén phé bién gay ra cdc dang: vét dom, théi hong, héo rii dang héo xanh u sung, 16
loét.

Virus thuong gy ra cdc dang: bién mau, bién dang, thinh thoang c6 vét dom.
Phytoplasma, viroide, tuyén trung thuong gay ra bién mau, bién dang, u sung.

Vi vay, triéu chitng bénh cay c6 thé dé bi nham 14n va lam cho bénh cay khi chin
dodn phai dung nhiéu phuong phédp phoi hop v6i nhau méi xdc dinh duoc nguyén nhan
gay bénh chinh xdc dac biét la dung phuong phdp lay bénh nhan tao.
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IL. PAC TINH CUA KY CHU VA KY SINH GAY BENH CAY

Cay thudng bi nhiém bénh sau mot qué trinh xam nhiém va gay bénh ctia mot loai
ky sinh vat hay do su tdc dong mot thoi gian tuong doi dai cuia mot yéu t6 moi truong.
Bénh do moi trudng hay con goi 1a bénh khong truyén nhiém, bénh sinh 1y 1a do yéu t6
moi truong gay ra s€ dugc xem xét trong mot phan sau trong gido trinh nay.

Bénh truyén nhiém 1a nhém bénh ching ta dé cap dén trong phan nay la nhiing bénh
do ky sinh vat gay ra. D6 1a nhitng bénh do vi sinh vat hay do nhitng dong vat bac thap gay
hai. Vi du: bénh do virus, vi khuan, nam, Phytoplasma, Viroide, tuyén trung, Protozoa,
thuc vat thugng dang ky sinh gay ra.

2.1. Su tac dong cua vi sinh vat gay bénh vao cay
N6i chung, vi sinh vat gy bénh khi tdn cong vao cay thuong gay ra nhiing hién tugng sau:
- St dung vat chat dinh dudng ctia cay dé nuoi song co thé ching.

- Pha huy qud trinh van chuyén va tich lu§ chét dinh dudng & cay lam hong bé mach,
huy hoai bo ré cay.

- Trong khi ky sinh trén mo bénh, chiing thuong sinh ra cdc hoat chat sinh hoc, thuc
chat 1a cac chat doc va men dau doc, phan giai t€ bao cay va lam r6i loan, phd vo qua
trinh trao déi chat & cay.

Chiing ta c6 thé dinh nghia:

- Vi sinh vat gay bénh: 1a nhitng sinh vat di dudng bang cach 14y dinh dudng cua cay
ky chu dé song phat trién va sinh san.

- Cay ky chu: 1a cay ma & d6 ky sinh s6ng, phat trién va 1a nguén cung cap dinh
dudng cho ky sinh.

- Vi vay, thuc chat méi quan hé ky sinh 1a su thi€t 1ap quan hé ky sinh va ky chu s€
xay ra khi ky sinh xam nhéap va gay bénh duoc trén cay ky chu - ky sinh thang dugc moi
su dé khang ctia ky cha dé thiét 1ap méi quan hé ky sinh.

Két thic cia m6i quan hé nay, ching ta c6 cay bénh bi nhiém bénh.
2.2. Phan chia tinh ky sinh

Tuy theo tinh chat va phuong thic ky sinh, ching ta chia cac vi sinh vat ky sinh mot
cach don gian thanh cdc nhém nhu sau:

a. Nhom vi sinh vdt ky sinh chuyén tinh

Ky sinh chuyén tinh (ky sinh bat buoc) 12 nhém ky sinh chi ¢6 kha nang sir dung céc
vat chat hitu co sdn c6 trong mo cay song va dang phat trién. Ching khong sit dung hay
khong phét trién trén cac mo cay da chét (tan du cay trong).
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Vi du: Cic loai nAm suong mai, gi sat, nAm phén trang hai cay, trong nhém ky sinh
chuyén tinh con c6 thé ké dén cic virus, phytoplasma, viroide, nhung ¢ nhiing quan niém
cho rang 3 ky sinh vat ndy c6 miic do ky sinh cao hon c¢6 thé goi l1a ky sinh tuyét doi &
miic do t€ bao, khi t&€ bao dang phat trién manh, khi t€ bao chét thi ching méi bi tiéu diét.

b. Nhom vi sinh vdt bdan ky sinh (hoai sinh tu do cé diéu kién)

La cac ky sinh vat chl yéu song trén cac mo ciy dang song (thuong & bo phan 14
banh t€, 14 gid), sinh trudng va sinh san bang cach nhan vo tinh (ndm) nhung trong diéu
kién nhat dinh nao d6 trong qua trinh phat trién ca thé (hitu tinh) hodc khi khong c6 cay ky
chu trén dong rudng thi van c6 kha ning song va ton tai trén tan du cay trong, trén cic mo
cat r0i hodc mot s6 bo phan cay da chét han. C4c loai ndm lda von, tiém Iira thuoc 16p ndm
tdi va nhiéu loai ndm khéc 1a nhiing loai thuoc nhém ban ky sinh dién hinh.
¢. Nhém vi sinh vit bdn hoai sinh (ky sinh tu do c6 diéu kién)

Nhém nay goém céc vi sinh vat gy bénh trén cdc phan clia cay da gia, suy yéu nhu trén
14 gia, goc than, cl hay ciy con suy yéu, ching c6 thé ton tai trén cdc mo da chét, trén tan
du cay trong trong dat, trén hat, qua, c,v.v... Dién hinh ctia nhém nay c6 thé ké dén mot s
loai ndim mdc nhu Aspegillus niger gay bénh héo rii goc moc den & cay lac; hay ndm gay
bénh trén bap cai Botrytris cinerea va nhiéu loai nim moc khac. Cac ndm nay con ¢6 kha
nang gay hai ca trong bao quan nong san & cac kho tho so trong nhiét do binh thuong.

d. Nhom vi sinh vdt hoai sinh

Nhém nay gébm cac vi sinh vat chi song trén céac vat chét hitu co & mo cay da chét,
trén cdc tan du cay trong, trong dat va nudc,... Nhém vi sinh vat nay khong c6 kha niang
song ky sinh trén cdc cay dang song, ké ca cdc mo cay da suy yéu.

Nhom sinh vat hoai sinh nay c6 y nghia rat quan trong trong viéc phan huy chat hiru
co giai phong CO, bo xung vao bau khi quyén cta trai dat. Chang gidp phan huy chat hitu
co va tao min cho dat, trong s6 d6 c6 rat nhiéu loai vi sinh vat d6i khang séng & dat da
duoc st dung dé thuc hién bién phdp sinh hoc phong chéng bénh cay. Trudc day, nhém
nay duogc coi nhu hoan toan khong gay hai cho cay trong, nhung ngay nay mot s6 vi
khuén va nam hoai sinh ciing c6 thé pha hai trong kho nhu ndm moc Mucor, Penicillium
va mot so loai vi khuén.

Su phan chia bén mdc do ctia 4 nhém vi sinh vat ky sinh chi mang tinh tuong doi,
khi diéu kién sinh thdi moéi trudng thay doi c6 thé mot vi sinh vat 6 nhém nay sé mang dic
tinh cia mot nhém khéac va su phan chia 4 nhém trén chi 1a 4 nhém chl yéu ma thoi.

2.3. Qua trinh tién hoa cua tinh ky sinh

Ngay nay, tdt ca nhitng vi sinh vat ky sinh da duoc sap xép theo nhém va phan loai
twong doi ddy du ké cé sir dung dén k§ thuat sinh hoc phan tir dé sip x€p cdc phan nhém
va don vi phan loai nhé hon. Tuy vay cdc nha nghién cttu c6 sinh hoc, bénh 1y thuc vat, di
truyén hoc va rat nhiéu nghanh khoa hoc ¢6 lién quan da thay rdo ngudn goc cuia cic vi sinh
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vat trai dat hién nay chl yé&u bat ngudn tir dat. Vi sinh vat dat (nhém hoai sinh) c6 hé
thong men réit phong phud va cé nhiéu chat doc dé c6 thé tim thic an va tu bdo vé co thé
ctia chuing khi song trong moi truong thién nhién. Khi tiép xic véi t€ bao cay suy yéu nhu
14 gia, ré cay, goc than ching da hidt duge thic an dé dang hon va trg thanh nhém ban hoai
sinh, lic nay s6 luong men va doc t6 bat dau giam di. Khi cdc loai ban hoai sinh tan cong
vao cay qua vét thuong va cdc mo suy yéu, phét trién lén céc 14 banh t€, ching dan tr&
thanh vi sinh vat bdn ky sinh - mot 14n nita thic dn da duoc thay déi vé6i s6 luong dinh
dudng doi dao hon, cdc men va doc t6 khong can dung dén lai giam di dén khi trd thanh
ky sinh chuyén tinh luon ph4 hai trén cic bo phan cay non va dang phdt trién manh, vi sinh
vat ky sinh chuyén tinh da xam nhap vao cay mot cach nhe nhang hon thidm chi bao vé mo
xanh tuoi cho dén lic ky sinh da bat dau sinh san s6 lugng 16n ca thé cay méi tan lui.
Nhom vi sinh vat nay ¢6 rét it men va doc t6. Dac biét cac vi sinh vat nhu Virus, Viroide
va Phytoplasma hdu nhu khong c¢6 men va doc t6, chi c6 virus giét vi khuin
(Bacteriophage) méi c6 hé thong men dé tan cong t€ bao vi khuén.

Tém lai su ti€n hoa cua tinh ky sinh la:
Hoai sinh chuyén tinh = Ban hoai sinh = Ban ky sinh = Ky sinh chuyén tinh.

Do nhitng déc diém trén, cdc vi sinh vat ky sinh chuyén tinh thudng phét sinh manh
trén cay duoc cham séc tot, diéu kién tham canh cao, dac biét 1a nhitng cay dugc bén thira
dam, lan va lugng phan qua cao méit can doi hay trén cac giong it chiu phan cé hién tugng
16p, v.v.... Trai lai cdc ndm, vi khuan bdn hoai sinh va ban ky sinh thudng phd hai trén cac

cay dugc cham séc kém, cay kém phat trién hay & cac bo phan suy yéu clia cay.
2.4. Kha nang gay bénh cua vi sinh vat gay bénh cay
Kha nang gay bénh cta vi sinh vat gy bénh: thuong goi la cao hay thap.

Vi sinh vat giy bénh c6 kha nang gay bénh hay khong phu thuoc vao kha nang gay
bénh cua ki sinh, kha ning ndy duoc xac dinh bang tinh xam luogc, tinh gay bénh va tinh
doc.

a. Tinh xdam lugc: 12 kha nang vi sinh vat xam nhap vao bén trong cuia cay, vuogt qua su phan
ting tu vé clia ciy dé thuc hién budc dau ctia qua trinh thi€t 1ap moi quan hé ki sinh.

b. Tinh gdy bénh: 1a kha nang cua vi sinh vat sau khi xam nhap gy ra nhiing tic dong bén
trong cay dé thuc su thiét 1ap moi quan hé ki sinh, bi€u hién rd rét clia tinh gay bénh la
triéu ching bénh dac trung ctia cay ki chu sau khi bi nhiém bénh.

¢. Tinh déc: Tinh doc (Virulence) 1a khéi niém bao quét ca hai khai niém vé tinh xam luoc
va tinh gay bénh, biéu hién & miic do lay nhiém nang hay nhe, miic do gay hai ning hay
nhe. Tinh doc c6 nhiéu bién dong phan hod tuy theo dic diém di truyén clia céc giong
khac nhau thudc loai cay nhiém bénh. Hién tuong nay c6 thé giai thich khi mot giong cay
bi mot chung doc cua mot ki sinh nao d6 gay hai rdt nang trong khi mot giong khac cung
loai hau nhu khong bi chliing nay gy hai.
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Binh thuong, néu tinh xam lugc, tinh gay bénh cao thi ciing c6 tinh doc cao, nhung
trong mot s6 truong hop khong hoan toan nhu vay. Su khac nhau vé tinh doc luon thé hién
theo chling sinh 1y va noi sinh hoc khac nhau cua vi sinh vat gay bénh.

2.5. Pham vi gay bénh cua vi sinh vat gay bénh cay (Tinh chuyén hoa, chuyén hoa co
quan, chuyén hoa giai doan, pham vi ky chu)

Tinh chuyén hod cua vi sinh vat gy bénh (thuong goi 1a rong hay hep).

Tinh ki sinh ctia vi sinh vat thudong thé hién su chon loc, mot ching hay noi ki sinh,
hay mot loai ki sinh chi ¢6 thé ki sinh trén mot loai cay hodc nhiéu loai cay. Kha nang ki
sinh nay duogc goi 1a pham vi ki cht “rong” hay “hep” .

a. Tinh chuyén hod rong
Vi du: ndm kho van lda Rhizoctonia ¢6 pham vi ki cht trén 180 loai cay.
Virus kham 14 thudc 14 (Tabacco mosaic virus) ¢6 pham vi ki chu t6i 230 loai cay.
b. Tinh chuyén hod hep

Thé hién ki sinh chi ¢ thé gay bénh trén mot loai hay mot s6 it lodi cay nhu: ndim
suong mai, ndm than den, ndm gi sit ca phé, mot s6 vi khuan Xanthomonas....Trong mot loai
ki sinh nhu ndm Pyricularia oryzae gay bénh dao on lia hodc nam gi sit lda my Puccinia
graminis c6 thé hinh thanh nhiéu “dang chuyén hoa”, “ching sinh ly”, “ndi sinh hoc” khéc
nhau vé tinh gay bénh, tinh chuyén ho4, tinh doc khdc nhau biéu hién trén cac giong khac

nhau cua cay.

Tinh chuyén hoa con thé hién & tinh “chuyén hod mo”, “chuyén hod co quan”,
“chuyén hod bo phan” : ¢6 ki sinh chi hai & goc than, c6 ki sinh chi pha & ré, cé ki sinh lai
tap trung phd & hoa va qua hay & 14....

Mot so ki sinh lai thé hién su ph4 hoai mang “tinh chuyén ho4 giai doan” hay tinh
“chuyén hod tudi sinh ly”. Bénh chi pha hoai & cay non hay cay gia...

2.6. Nhirng khai niém vé ky chu

Cay ky chti: nhu da dinh nghia cay ki chu 1a cay ma & d6 ki sinh 18y chat dinh dudng
dé song, phat trién va sinh san. Cay ki cht thuong duoc goi tén theo céc khdi niém khac
nhau: cay ki chu chinh, cay ki chu phu, cay ki chu trung gian va cay ki chu dai.

Vi du: Bénh bac 14 Iia c6 thé hai trén lda vd mot vai cay cd, nhung lia duoc coi 1a
cay ki cht chinh va goi tén 1la mot bénh lda vi lda 1a cay c¢6 y nghia kinh t€ cao nhat trong
s0 céc cay bi bénh. Cay c6 dugc coi 1a cay ki chi dai. Bénh gi sit ngo6 sinh ra nhiéu dang
bao tir va cac bao tir thuong budc phai song trén cac cay khac nhau. Giai doan bao tir ha va
bao tir dong song trén cay ngo, giai doan bao tlr xuan séng trén ciy chua me dat (Oxalis
sp.). Cay chua me dat duoc coi la cay ki chu trung gian.
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Ky cht phu thudng dung dé chi nhitng cay trong c6 gia tri kinh t& thdp hon nhu bénh
hai cay Iia mi c6 thé c6 trén cay cao lwong thi cao luong c6 thé dugc coi la ky chii phu.

III. CHAN POAN BENH CAY
3.1. Muc dich

Chan dodn bénh cay nhidm x4c dinh nguyén nhan gay bénh va cdc biéu hién bén
ngoai cta bénh, phan biét 6 véi cdac hién tuong bénh do ky sinh khac va do moi trudong
gay nén, tir d6 ¢6 bién phéap phong trir diing dan.

3.2. Cac diéu kién can thiét dé chan doan bénh cay

a) Nguoi lam cong tdc chin doan: Dé chan dodn duoc bénh ciy ngudi 1am cong tac
chan doédn phai 1a ngudi dugc dao tao chinh quy mon bénh cay va it nhat ¢6 3-5 nam tham
gia cdc hoat dong diéu tra, nghién cttu bénh cay.

b) Thong tin vé cay va khu vuc cin chan doan: phai biét rd chat dat, ché do cham
séc, dac diém giong cay, giai doan sinh trudng, diéu kién khi hau thoi tiét, mua vu, céc
bién phap phong trir da thuc hién, cac cay trong vu trude...

c) Cin c6 nhitng trang thiét bi va tai liéu t6i thi€u dé chan dodn bénh chinh xé4c nhu:
kinh hién vi quang hoc, c4c trang thiét bi khdc dé nuoi cdy vi sinh vat. T6i thiéu c6 Kit
ELISA dé x4c dinh (néu 1a bénh virus) c6 céc hoa chit can thiét gitip cho chan doan nhanh
va chinh xac.

3.3. Khai quat vé cac buéc chan doan bénh cay

Budcl: Quan st bao quit déng ruong dé danh gid mitc do pho bién cuia bénh va
giong bi hai chll yéu, muic do hai va thoi gian xudt hién bénh.

Buéc 2: Phan biét triéu ching bénh dac biét khiac véi cdc bénh do ky sinh khac va
moi trudng gay ra. Tim ra dugc nhitng di€ém dac thu ctia bo phan bi hai.

Budc 3: Xéc dinh duoc vi sinh vat gay bénh va dac diém cua ching dé di dén kha
nang phong trir ¢6 hiéu qua va kinh t€ nhat.

Chan doan bénh kha phiic tap, 1y do chil yéu la vi cay bénh budc phai ton tai va
phat trién trong diéu kién sinh thdi moi trudng luon bién dong. Tinh trang bénh 1y lai phu
thuoc loai, giong, tudi cay va ban chat vi sinh vat gay bénh. Do d6, cin c6 tdc phong linh
hoat va dac biét khong bo qua céc chi tiét dac biét thu dugc hiéu qua cao.

3.4. Cac phuong phap chan doan bénh cay
a. Phuong phdp chdn dodn bang triéu chitng bén ngoai

Du chin dodn bing phuong phdp ndo di nita, thi cudi cuing két luan vé triéu chiing
bén ngoai van 12 mot phuong phdp rat quan trong trong chan doan bénh cay. Thong qua
céc biéu hién bing triéu ching bén ngoai, chiing ta c6 thé hiéu biét it nhiéu vé nguyén
nhan gay bénh bén trong va nguoc lai. Diéu quan trong nhat trong chin doén triéu ching
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12 phai tim ra dic diém riéng biét cua tiing loai nhém bénh va timg loai nguyén nhan gay
bénh dé c6 thé so sanh ching véi nhau, trénh mac phai nhitng nham 14n.

Luon luon phai Ivu § mot hién twong: mot nguyén nhan gay bénh c6 thé gay ra
nhiéu dang triéu chitng khdc nhau va ngugc lai - mot triéu ching c6 thé do nhiéu nguyén
nhan khac nhau gay ra.

Triéu chitng bénh con phu thudc vao mic do nang nhe khi bénh gay ra trén mot cay -
phu thudc vao giong cay khac nhau, cham s6c khac nhau va diéu kién sinh thai va khi hau
khac nhau vao ban chat ctia nguyén nhan gay bénh khac nhau dac biét 1a tinh doc cua vi
sinh vat khac nhau.

Chan doan bang triéu chiing luon rat quan trong, rat kinh t€ va mang lai hiéu qua
cao. Tuy nhién, trong chidn dodn bénh cay néu chi sit dung mot phuong phdp c6 thé con
phién dién nén ngudi ta thudng dung nhiéu phuong phdp phoi hop nhau dé két luan
nguyén nhan gay bénh mot cach chinh xac.

b. Phuong phdp chdn dodn bang kinh hién vi quang hoc thong thuong

Nhiing vi sinh vat c¢6 thé kiém tra bang kinh hién vi bao gdbm nam, xa khuén, vi
khuan...Virus, phytoplasma, viroide khong thé sir dung kinh hién vi thudng ma phai dung
kinh hién vi dién tir phéng dai hang van dén hang chuc van lan dé quan sit vi chiing rat
nho bé. Muon chin dodn vi sinh vat bang kinh hién vi thuong phai c6 mot s6 diéu kién
sau:

- Phai ndm vitng phuong phap str dung kinh hién vi quang hoc

- Thu méu ndm, vi khuin & ngoai déng phai 12 méu c6 vét bénh dang phét trién hoic
mdi hinh thanh. Néu lay vét bénh da cii dé nhadm nguyén nhan gay bénh vdéi céc vi sinh vat
hoai sinh, phu sinh roi ngau nhién va moc tap trén bé mat vét bénh.

- Néu vét bénh méi chua c6 bao tlr hay dich bao tir thi cAn dé mau 14 bénh (than,
canh, qua) vao hop 4m petri c6 16t gidy am dé trong diéu kién nhiét do phong hay trong th
4m & nhiét do am (30°C) hang ngay phat hién soi ndm va bao tir xuét hién trén bé mat vét
bénh dé 1dy miu quan sat.

- C6 thé quan sdt truc ti€p bao tir trén vét bénh dudi kinh hién vi: vé hinh dang, mau
séc, do kich thudc cha bao tlr, hodc diing phuong phdp nhuém methylen xanh, nitrat bac
10% tir 3-5 phut, thdm kho nhe r6i nhudm ti€p vao dung dich KOH 10%, hay nhuom
KMnO, 5%, hoic Fucsin Fenol...dé phat hién thé soi nam hay vi khudn cé trong mo
bénh.

- Khi quan sét vi khudn c6 thé thuc hién céc k¥ thuat chidn doan nhanh nhu ngam 1
d4u 14 bénh vao dung dich NaCl 1% trong 15 - 30 phiit va quan st giot dich vi khuin xuat
hién & dau 14 nho 1én mat nuéc. Nhuom gram, nhudém long roi, xem trén kinh dau & do
phéng dai hon 400 1an va mo ta hinh dang, mau siac, do dém kich thuéc, vi khudn mot
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cach chinh xdc. T€ bao vi khuin con c6 thé dugc quan sat rd trén kinh hién vi huynh
quang khi ding phuong phdp nhuom khang thé huynh quang vi khuén.

c. Phuong phdp chdn dodn sinh hoc

V6i vi sinh vat chii yéu 1a nam va vi khudn khi can phai phan lap trén moi trudng c6
thé ding mot mau nho mo6 cady méi nhiém bénh. Cat phan 14 gin vét bénh cdy vao moi
trudng, dung phuong phap pha loang va cdy truyén dé phan ly. Céc loai moi trudong thuong
dung la: moi truong Water Agar (WA) (thuong dung 20g Agar va 1000ml nude cat). Sau
do6 1a cac moi truong phan 1ap ndm (mPDA, CLA, PDA, CMA...) moi truong phan lap vi
khuan (SPA, King’s B, TZC, Wakimoto, PS, PG, PGA...)

Trong cdc moi trudng, c6 nhitng moi trudng goi 12 moi trudng tdng hop (tat ca céc
chat déu biét 1o thanh phan hod hoc, thudng 1a cdc moi trudng 16ng). Moi trudng ban téng
hop 1a moi truong c6 mot s6 chat hoac mot chit khong rd thanh phan hoa hoc.

Vi du: moi truong PGA: Khoai tay : 200g - chua 16 thanh phan hod hoc

Glucose :20g
Agar : 15¢g - chua rd thanh phan hod hoc
Nudce cat : 1000ml

C6 moi trudng goi la moi truong thién nhién (khong biét thanh phan hod hoc cta
chat tao moi truong). Vi du : moi truong ct khoai tay, moi truong cl ca rot, moi trudng
khoai tay - Agar.... vé tinh chat vat 1i. Moi trudng con c6 thé chia thanh dang moi truong
long va moi truong dac (khi dung Agar). Nuo6i cdy vi sinh vat trén moi truong 1ong do
thi€u oxy thudng phai dung may lac dé tang luong oxy cho moi trudng.

d. Phuong phdp dung khdng huyét thanh chdn dodn bénh

Khang huyét thanh dé chin dodn bénh hai da duoc thir nghiém dua trén hién tuong
khi c6 mot chat la (khdng nguyén) vao co thé, co thé sé& c¢6 kha niang khéng lai bing céch
tao ddp ting mién dich hinh thanh khéng thé. Lic ddu, phuong phdp nay st dung cho bénh
virus nhung nay phé bién ca trong chin doan vi khuan va mot s6 bénh khdc.

Khdng thé da dong (Polyclonal antibody)

Khi ta tiém dich virus duoc lam tinh khiét tir cay chi thi bi nhiém bénh vao co thé
dong vat, co thé dong vat sé thuc hién dép ung mién dich. Trong trudng hop nay co thé
dong vat da tao nén nhiéu khing thé do nhiéu dong t€ bao B tao ra. D6 chinh la
polyclonal antibody hay goi 1a khdng thé da dong. Trong chan dodn bénh cay khang thé
da dong c6 hiéu qua rat cao trong viéc loai trir cay bi bénh du chiing & chung nao thudc
cing mot loai vi sinh vat gay bénh.

Khang thé don dong (Monoclonal antibody)

La khdng thé khong nhan 1én trong co thé dong vat ma nhan lén trong t&€ bao ung thu
duoc nuoi cdy trén 1 ban plastic. Tém tat phuong phdp tao khang thé don dong clia
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Milstein va Kohler (1975) nhu sau: T€ bao lympho B ¢6 gen ma hoa Ig (tao khang thé) +
t€ bao u tuy Myecoma (nhan nhanh) ciia mot dong vat bi ung thu. Hai t€ bao nay dung hop
v6i nhau va dugc nuoi trong moi truong HAT (chita hypoxantin, aminorperin va tomidin)
ching tao ra t€ bao lai. Thuc hién nuoi cay don bao trén ban plastic trong di€u kién vo
trung tuyét doi ta thu dugc dong 1, 2, 3, 4,...Tix d6 san xuét duoc khang thé don dong
(monoclonal antibody). Khéng thé don dong c6 thé phat hién t6i chiing (strain) clia virus
hay noi (race) cua vi khuén va ndm gay bénh hai thuc vat.

Khang nguyén (virus c6 trong dich 14 bénh) s& két hop v6i khang thé (c6 trong khang
huyét thanh) déu tao két thia du 1a khang thé don dong hay da dong.

Khang huyét thanh luon c6 tinh dac hiéu cao:
- khang nguyén A chi két hop véi khdng thé A.
- khang nguyén B chi két hop véi khang thé B.
- khang nguyén C chi két hop véi khang thé C.

Khong c6 hién tuong két thia chéo giita A, B, C, chinh vi vay ching ta c6 thé sit dung
khang huyét thanh dé chan doan xdc dinh bénh hai. Trong su6t nhitng nam dau cta thé ky
20 (1930 - 1970) khang huyét thanh 1a phuwong phdp chin dodn rit quan trong vi phan ting
xdy ra nhanh tir 15 - 20 phit trong diéu kién nhiét do phong thi nghiém khoang 20 - 25°C.
Nhung dé quan sit phan tng ngdy mot khé hon khi ta gip cdc truong hop két tha qua it
kho c6 thé phan dodn c6 hay khong c6 phan tng (phéan ting +). Nam 1977, Clark va Adam
(Scottlen) da dung phuong phdp thir nghiém mién dich lién két men (Enzyme linked
immunosorbent assay — ELISA) 1an dau tién trén thuc vat. Phuong phdp ELISA da tao ra
mot su déi méi trong viec st dung khing huyét thanh lam tang do chinh x4c 1én hang
nghin 14n. Ban chat cia phuong phdp van la st dung khang nguyén va khang thé tao ra su
két hop gitta ching véi men (enzyme) lién két - nhung chi thi cua phan ting khong phai 1a
két thia ma 1a mau vang. May doc ELISA da khac phuc hién tugng mau vang nhat dan va
cung cap cho ching ta bang s6 liéu chi 6 cac phan ting xay ra & ting giéng trong ban
ELISA.

Phuong phdp ELISA direct (DAS - ELISA), phuong phép indirect l1a nhitng phuong
phdp st dung phé bién trén thé gi6i cho dén nay, nhitng phuong phdp nay van ding rong
rai trong san xuat va dugc coi la phuong phap huyét thanh chinh xdc nhat duoc st dung
hién nay. Chi ti€t cac quy trinh ctia phuong phap ELISA nhu sau:

s Phuong phdp DAS - ELISA (Double antibody sandwich - ELISA) hay con goi
la phuong phdap ELISA truc tiép

Budc 1: C6 dinh IgG dac hiéu cua virus vao ban ELISA.

IgG hoa trong dung dich dém carbonate, cho vao méi giéng 100 pl. Dat ban ELISA
trong hop 4m, dé vao th 4m & nhiét do 37°C trong thoi gian 2 - 4h. Sau khi 0, giéng dugc
rita bang dung dich dém rtta (PBS - T) ba lan, méi lan trong 3 phuit.
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Budc 2: Co dinh dich cay vao ban ELISA.

Nghién m6i méu 2 g trong dém chiét (PBS - T + 2% PVP) véi do pha lodang 1/10 va
1/20. Dich cay duoc nho vao ban ELISA véi luong 100ul /giéng. Sau d6 dat ban ELISA
vao hop 4m dé trong th lanh & — 4°C qua mot dém hodc c6 thé i & 37°C trong khoéang 2 -
4h. Trong qua trinh nay IgG s€ xay ra lién két giira IgG va khang nguyén (né€u mau 1a mau
bi nhiém bénh). Sau khi i ban ELISA dugc rira nhu bude 1.

Budc 3: Co dinh IgG lién két enzyme.

Hoa IgG lién két enzyme (IgG - E) trong dung dich dém lién két (PBS -T + 2% PVP

+ 0,2% Ovalbumin) theo ty 1€ cho vao giéng véi lugng 100 pl/giéng. Ban ELISA dugc G &
37°C trong 2h va rira nhu buéc 1.

Budc 4: Co dinh chét nén vao ban ELISA.

Hoa chat nén NPP (nitrophenol phosphate) vao dung dich dém substrate (theo ty 1é
0,25 - 0,5mg/1ml dung dich dém). Sau d6 nho vao méi giéng 100 ul. Ban ELISA dé trong
hop 4m duoc dat & nhiét do trong phong thi nghiém. Sau 1h cic giéng c6 mau vang la
giéng c6 phan ting duong tinh, gi€ng khong mau 1a khong c6 phan tng. Két qua dugce doc
chinh xac hon trén may doc ELISA (ELISA reader) & budc song 405 nm.

Dé c6 dinh mau sic ctia ban ELISA, b4o quan trong ti lanh 4°C néu cin xem lai vao
khi khéc c6 thé dung dung dich NaOH 3M nhé vao mdi giéng 25 - 30 ul.

¢ Phuong phdp Indirect ELISA hay con goi la phuong phdap ELISA gidn tiép

Butde 1: Co dinh dich cay (nghi 1a bi bénh) can kiém tra vao ban: cAn méi mau 0,2 g
14 cho vao tudi nilon nghién trong dung dich PBS véi ty 1¢ 14/dung dich dém 1a 1/20 - 1/100,
nho vao ban 100 pl /giéng. Sau dé dé ban ELISA vao hop 4m va i qua mot dém & nhiét do
4°C.

Budc 2: Chuin bi miu cay khoé (cay da dugc kiém tra ELISA khong bi nhiém)
nghién trong dung dich dém pha huyét thanh (PBS - T 1000ml + 2% PVP + 0,2%
Ovabumin) theo ty 1& 1/20. Loc qua vai loc ta thu dugc dich cay khoé. Cho khang huyét
thanh vao dich cay khoé theo nong do da pha loang tuy ting loai khang huyét thanh khuay
déu va dé 45 phiit trong diéu kién 37°C.

Budc 3: Rira ban ELISA v6i dém PBS - T 3 lan trong 3 phuit.

Budc 4: C6 dinh khang huyét thanh vao ban ELISA, nho vao moéi giéng 100 pl khang
huyét thanh da pha lodng trong dich cay khoé. Sau d6 cho ban ELISA vao trong hop 4m va
dé & diéu kién nhiét do 37°C trong thoi gian tir 1 - 1h 30 phuit.

Budc 5: Rira ban ELISA nhu & bude 3.
Budc 6: C6 dinh khang huyét thanh ctia khang nguyén IgG thé (hay khang huyét
thanh B (conjugate AP) v6i do hoa lodng 1/1000 - 1/2000. Méi giéng 100 pl. Pat ban
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ELISA vao hop va dé qua mot dém & ti lanh 4°C (hoic dé & nhiét do 37°C trong 1h - 1h 30
phut).

Bugc 7: Rira ban ELISA nhu budc 3.

Budc 8: Co dinh chat nén va danh gid két qua:

- Pha 0,25 - 0,3 mg NNP/Iml dém subtrate r6i hoa tan bang may khudy tu.
- Sau d6 nho dung dich trén vao ban ELISA, 100 ul/ giéng.

Pua ban ELISA vao hop 4m va dé trong nhiét do phong thi nghiém (khoang 20°C)
trong thoi gian tir 30 - 60 phuit.

Budc 9: Poc két qua:

Cac giéng c¢6 mau vang la cac giéng c6 phan tng (+). Giéng khong cé mau 1a cay
khong bi nhiém bénh. Doc két qua ti€p bang cach dua vao may doc ELISA & budc séng
405 nm. Ciing c6 thé ding phan tng bang NaOH 3M véi luong 25 - 50 ul/giéng nhu
phuong phap DAS - ELISA.

e. Cdc phuong phdp chdn dodn sinh hoc phdn tit

Phuong phap chian doan khéng huyét thanh va ELISA 1a nhitng phuong phap chian
dodn protein. Cho t6i nay (2006) van 1a phuong phap dugc tng dung rong rai dé chin dodn
virus ¢ nguoi, dong vat va thuc vat da duong cdc hiang Agdia, Biorad (M¥), nhiéu hang san
xuét ctia Nhat, Dic, Phdp, Ha Lan...thuong mai hod va dua ra thi truong rit nhiéu san
pham do gid tri cha cdc san phdm nay ré va do chinh xac cao. Nhitng phuong phdp chian
doan sinh hoc phan ti 1a phuong phap phat hién ARN va ADN. Tu nhitng nam 80 khi
phuong phap sinh hoc phan tir ra doi thi viéc xac dinh virus thuc vat bat dau phét trién &
mitc do phan tir. C6 rat nhiéu phuong phép sinh hoc phan tir duoc tng dung, song tGi nay
PCR (polymeraza chain reaction) la phuong phap dugc st dung rong rai va mang lai hiéu
qua cao nhat. Phuong phdp dugc thuc hién trén co s& kha nang tdi t6 hop cia ADN, ARN
invitro. Mudn thuc hién kha nang nay cin c6 cdc diéu kién co ban sau: Tach duoc 1 lugng
nho ADN nguyén ban, tron vGi mot tap hop cac chat trong moi trudng mudi dém goém Taq
Polymeraza, dNTPs (Deoxyribonucletit triphophates), MgCl,. Mot hoac hai doan nucleotit

lam moi (primer).

Toém téit cac bude cuia phuong phap PCR gom:

- Budc 1: Soi ADN kép duoc xir 1y & 94°C trong 5 phiit tao thanh 2 soi don.

- Budc 2: Doan b sung soi don ADN va doan méi ghép cap & 30 - 65°C trong 3
giay.

- Bué6c 3: Téng hop soi don méi ADN & 65 — 75°C trong 2 - 5 phiit.

- Bué6c 4: Quay trd lai bude 2 sau khi ADN kép lai tdch thanh 2 soi don & 94°C trong
30 giay....san pham PCR dugc dién di trén gel Agarose hoic gel Polyacrylamide.
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