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LOI NOI PAU

Budc sang thé ky XXI loai nguoi cang nhan thic rd rang hon véi nhiing
thach thtc vé an ninh luong thuc, 6 nhiém va sy néng 1én cua trai dat, sy giam sit da
dang sinh hoc va an toan luong thyc thyc pham. Trong san xuat ndng nghiép can dp
dung tét hon nhiig tién bo vé cong nghé sinh hoc va sinh théi tong hop.

Bién phdp sinh hoc, mot bién phap chu lyc trong quan ly dich hai tong hop
ngay cang dugc coi trong hon. S liéu minh chimg rang, hang nam chi phi vé vé
thudc bao vé thyuc vat vao khoang hon 8,5 ty d6 la My, 1a con s rat nho so véi tong
gid tri 400 ty d6 la My cua bién phép sinh hoc (Van Lenteren, 2005). Diéu nay cang
cho chiing ta thdy nguon tai nguyén sinh vat la v6 cung phong phu thuc sy chua khai
thac hét, tham chi do hiéu biét chua day du vé cdc mdi quan hé trong sinh gidi, con
nguoi di vo tinh huy hoai ngudn tai nguyén nay, lam cho chiing ngay mot can kiét,
rat nhiéu loai thién dich bi bién mat.

Bién phép sinh hoc da dugc con nguoi sir dung tur thé ky thir 3, bit ddu bang
viéc dan du klen dé phong trir sau hai cam quyt. Trong gan 2000 nim qua, bién phép
sinh hoc ¢6 rat nhiéu thanh tyu. Chi tinh riéng hon 100 nam lai day, nhd nhiing tién
bd trong nghién ctu sinh hoc va sinh thai hoc, da c6 2000 loai chan khop thién dich
dugc gi6i thiéu va hién nay c6 trén 150 loai ky sinh, bat mdi va vi sinh vat dang duogc
nudi nhan thuong mai dé st dung trong céc chwong trinh trong trir dich hai trén toan
thé giéi. Véi nhitng wu thé to 16n, trong tuong lai chic chin bién phap sinh hoc ngay
cang dugc su dung rong rai.

Gido trinh Bién phép sinh hoc trong Bao vé thuc vat dugc xay dung nham
dap mg yéu cu ning cao kién thirc ctia sinh vién chuy@n nganh Bao vé thuc vat vé
nh6m sinh vat v6 cung quan trong trong sinh gioi, vé thanh phan, tam quan trong va
cic bién phap nham duy tri ciing nhu nhan nudi va tng dung chiing trong san xuét
ndng nghiép.

Thuat ngir bién phap sinh hoc la rat rong. Trong bao vé thuc vat cidc nhém
gdy hai lai rét phong phii, chting gdm con triing, c¢6 dai, vi sinh wvat... Gido trinh nay
dé cap nhiéu hon t61 cac nhém con trung, virut, vi khuan va nam gy hai con tring
hai. Ngoai ra, mbi quan h¢ giira cic bién phap ndng hoc va bién phap sinh hoc, cac
nhém vi sinh vat doi khang va tuyen trung cling dugc gidi thi¢u. Bi¢n phép sinh hoc
sdu hai lda 12 bai hoc dién hinh vé nghién ciru va thanh tyu trong thuc tién hién nay.

Gido trinh bao gdm 4 phén:
- Phan A: M¢ dau
o Chuong 1. Dinh nghia va noi dung: PGS.TS. Nguyén Vin Dinh,
Truong Pai hoc ndng nghiép I Ha Noi
o Chuong II. Lich sir bién phdp sinh hoc: PGS.TS. Pham Vin Lam,
Vién Bao vé thuc vat va Nguyén Vian Dinh, Truong Pai hoc néng
nghi¢p I Ha Noi
- Phéan B: Co s6 khoa hoc cua bién phép sinh hoc
o Chuong III. Can bz"mg sinh hoc: PGS.TS. Pham Binh Quyén, Pai hoc
Quéc gia Ha Noi
o Chuong IV. Mot s6 thanh tyu cua Bién phap sinh hoc: GS.TS. Ha
Quang Hung, Truong Pai hoc ndng nghiép I Ha Noi
o Chuong V. Céc bién phdp ndng hoc va bién phép sinh hoc: PGS.TS.
Pham Vin Lam, Vién Bao vé thuc vat.
- Phan C. Ké thi ty nhién cta dich hai: Vai trd va Pac diém tng dung
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o Chuong VI. Céc tic nhan gay bénh con trung
= Nhoém viridt con trung: PGS.TS. Pham Van Lam, Vién Bao vé
thuc vat
= Nhém vi khudn va nam coén tring: PGS.TS. Nguyén Vin
Pinh, TS. D Tén Diing, Truong Pai hoc Nong nghiép 1 Ha
Noi
= Nhém vi khuan va nam ddi khang: TS. DS Tén Diing, Truong
Dai hoc Nong nghiép I Ha Noi
= Nhém tuyén tring: TS. Ngo Thi Xuyén, Trudong Dai hoc Nong
nghi¢p I Ha Noi
o Chuong VII. Nhém c6n trung: PGS.TS. Pham Van Lam, Vién Bao vé
thuc vat.
Phan D. Nhén nudi va st dung ké thu ty nhién
o Chuong VIII. Nhan nu6i va str dung ké thit tyr nhién: PGS.TS. Nguyén
Vian DPinh va GS.TS. Ha Quang Hung, Truong Dai hoc ndng nghiép I
Ha Noi
o Chuong IX. Bién phdp sinh hoc sau hai lda: PGS. TS. Pham Van
Lam, Vién Bao vé thuc vat.
Hinh vé& trang bia va sip xép ban thao gido trinh do KS Nguyén Biic
Tung, Truong Pai hoc Nong nghiép I thuc hién.

Cuoi céac phan c6 danh luc céc tai liéu tham khao chinh, sinh vién c6 the tra

ctru d€ mo rong hiéu biét cia minh. Ngoai ra, sinh vién can doc thém céc tai li¢u:

DeBach, P., 1974. Biological control by natural enemies. Cambridge University
Press, Cambridge: 323 pp.

Driesche, R.G., & T.S. Bellows, 1996. Biological Control. Chapman & Hall,
New York: 539 pp.

Helle, W. & M.W. Sabelis eds. 1985. Spider mites. Their biology, natural
enemies and control. 2 Vols., Elsevier, Amsterdam: 405, 458 pp.

Huffaker, C.B. & P.S. Messenger eds. 1976. Theory and Practice of Biological
Control. Academic Press, New York: 788 pp.

Julien, M.H. ed. 1987. Biological control of weeds: a world catologue of
agents and their target weeds. CAB International, Wallingford, Oxon: 150 pp.
Lenteren J.C. van (ed) 2005. IOBC internet book of biological control.
www.IOBC-Global.org

Lenteren, J.C. van (ed.), 2003. Quality Control and Production of Biological
Control Agents: Theory and Testing Procedures. CABI Publishing,
Wallingford, UK: 327 pp.

Hoang Buc Nhuan 1979. Pau tranh sinh hoc va tng dung. NXB Khoa hoc va
K9 thuat. 147 trang.

Samuel S. Gnanamanickam, 2002. Biological control of crop diseases.

Rat mong nhan duogc sy dong gép y kién cua cic ban sinh vién va cic dong

nghiép.

Ha No¢i, nam 2005
Tap thé tac gia

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Bién phdp sinh hoc trong Bao vé thyc vdt...... 2



Phin A
MO PAU

Chat lugng cudc sdng cua con nguoi ngay cang nang cao, doi hoi cdc san
pham néng nghiép va moi trudng an toan. Diéu nay chi ¢ thé dat dugc khi mdi cin
bang sinh hoc trong ty nhién dugc duy tri on dinh.

Trong san xuat néng nghiép hién nay véi hang loat cic yéu tb thuong xuyén
thay doi trong qua trinh canh tac tur khi gieo trong dén khi thu hoach, viéc gia ting
dau vao (glong, Jphan hoa hoc, thudc trir dich hai,...) dd va _dang lam giam su da dang
sinh hoc dan dén mat cén bang sinh hoc. H¢ qua 1a nhiéu loai thién dich giam s6
lugng nghi€m trong, khong thé khdng ché duoc dich hai va do d6 dich hai bung phat
sO luong qua muc, gy thiét hai ngay mot nhiéu déi véi cdy trong. Dé gitr viing nang
sut, nguoi ta lai phai str dung cic loai thuoc bao v¢ thuc vat, chu yéu la céc loai
thudc héa hoc va cir nhur vy vong ludn quén ting san lugng, tang dau vao, nguy co
san phim khong an toan va 6 nhiém mai truong lai tlep tuc dién ra.

Trong thoi gian twong dbi dai 1950-1980 dé dam bao san lugng ndng san,
con ngudi da s dyng chu yéu la bién phdp phong trir héa hoc, coi d6 la giai phap
chu dao tham chi ddi voi nhiéu viing trén thé gidi coi d6 1a bién phap duy nhét trong
bao vé cay.

Bai hoc thim thia dugc ddc két tir thyc tién va tir nhitng canh béo sém vé

“mita xudn im lang” cua Carson (1962) néu canh tuong trong tuong lai néu tiép tuc
sir dung nhiéu hod chit BVTV s& khong con tiéng chim hét, tiéng ve keu va dan
ddng ca vi dai ctia cdc loai con tring bién mat, 1am cho miia xuén chi con “im ling”
da thuc su canh tinh nhiéu quéc gia trong viéc dinh huéng st dung thudc héa hoc
BVTV.

Dau nhitng nim 1970 dén nay bién phdp quan ly dlCh hai tong hop (IPM) da
timg budc dugc dp dung rong rdi va vao nhitng thap nién cudi cua thé ky XX, dau thé
ky XXI bién phdp sinh hoc (biological control) ngay cang phat huy tdc dung va dugc
coi la bién phap chu dao trong IPM.
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Chu’o’ng L
DPINH NGHIA VA NOI DUNG

1. PINH NGHIA

Trong tu nhién, gitra cic ca thé sinh vat ludn ton tai nhiéu mdi quan hé hd trg
va ddi khang 1an nhau. Con ngudi dd nghién ciru, ndm bét va loi dung quan hé dbi
khang d6 lam lgi cho minh.

Lan dau tién sir dung klen dé phong trir con trung hai cam chanh vao nam 300
sau cOng nguyén, nghia la con rit m6i mé néu so véi lich su sy tién hod sinh vat néi
chung va sy phat trién dau tranh sinh hoc (biological control) trong ty nhién vao
khoang 500 triéu ndm lai day néi riéng. Trong ty nhién, d4u tranh sinh hoc (DTSH)
hién dién & tat ca cdc hé sinh théi: nguyén sinh va thtr sinh. Trong cic h¢ sinh thai,
DTSH lu6n ton tai va hoat dong mot cach tich cuc.

Nong nghi€p ndéi riéng va hoat dong ctia con nguodi néi chung, hién dang
dung trude 4 thach thic 16n lao: ¢6 di luong thuc dé nudi séng 11 ty din; Ngudn dau
khodng can kié€t; Su suy giam da dang sinh hoc do khai thic qua muc va 6 nhiém méi
truong do st dung nhiéu hod chit.

Do d6 can phai dinh hudng lai san xuét theo quan diém hé thong tong hop,
trong d6 cdc bién phdp phong trir dich hai déu anh hudng téi cdy trong trong hé
thong canh tic tir liic gieo trong dén thu hoach.

Chinh vi vay, nhiéu nha khoa hoc thy rang quan 1y dich hai can déng vai trd
quan trong hon, nhu 13 hinh miu thyc hién quan diém tong hop trong moi hoat dong
ndng nghiép.

Quan 1y dich hai hién dai phu thudc nhiéu vao bién phéap sinh hoc (BPSH) vi
né 1a bién phdp bén ving, ré va an toan nhat (bang 1.1). Dén ndm 2050, xu thé chung
1a BPSH ngay cang duoc sir dung nhiéu, chiém 30-40% cic bién phadp phong trir dich
hai (Van Lenteren, 2005). Cac thuat nglr Bién phdp sinh hoc, phong trir sinh hoc, dau
tranh sinh hoc (biological control) va cd Phong trur ty nhién (natural control) déu c6
chung mot nghia 1a sir dung sinh vat va cdc san phdm cia ching dé 1am giam sy gdy
hai cua sinh vat khac.

Trong tiéng Viét thuat nglt bién phdp sinh hoc, phong trir sinh hoc Ia dé chi
viéc st dung bién phép nay trong bao vé thuc vét cuia nganh trong trot, trong khi d6
d4u tranh sinh hoc (DTSH) 12 dé chi méi quan h¢ ddi khéng trong tu nhién cta céac
sinh vat trong hé sinh thdi.

Bién phap sinh hoc ¢6 rat nhiéu dinh nghia:

e Ngudi diu tién st dung thudt ngit Bién phap sinh hoc 12 Smith (1919) dé chi
viéc su dung thién dich trong phong trir con trung hai (De Bach (1976 dan).

e “BPSH la bién phép sir dung sinh vét hodc san pham cua chung nham ngin
chin hodc lam giam bot nhitng thiét hai do cdc sinh vat gy ra” ctia T chirc
déu tranh sinh hoc (OILB) dwa ra duoc chép nhan rong rai (Biliotti dan,
1975)

e Theo Van Driesch and Belows (1996), BPSH “Ia su kim hdm chung quéan con
trung do cac hoat dong cua thién dich”, va “la viéc st dung céc loai dong vat
ky sinh, bt mdi, ngudn bénh, vi sinh vat (VSV) dbi khang (antagonist) hodc
cic chung quan canh tranh dé kim ham ching quan dich hai, lam cho ching
giam mat do va tic hai”. DPay la dinh nghia duoc nhiéu nha con trung hoc
chép nhan.

* Barker and Cook (2) cho rang BPSH 1a “sy giam doc tinh hodc céc hoat dong
gdy hai clia ngudn gy bénh nhd 1 hay nhiéu cd thé trong ty nhién hay théng
qua tdc nghi¢p moi truong, cdy chu hodc thé d6i khang, hodc nhd su hién
dién hang loat cdc thé d6i khang” hay “Ia su giam doc tinh ctia ngudn bénh
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nho mot hay nhiéu c4 thé khong phai 1a con nguoi”. Dy 12 nhiing dinh nghia

lién quan dén VSV géy hai con dugc trich dan va chap nhan rong rai (Samuel

et al, 2002).

e Vién Han 1am khoa hoc qubc gia Hoa Ky (1987) xédc dinh BPSH “la viéc sur
dung céc co thé tuy nhién hay bién dbi, cic gen hogc san pham ciia gen dé lam
giam anh hudng cua céc co thé khong mong mudn va dé 1am lgi cho cic c4
thé mong mudn nhu cy trong, con trung va vi sinh vat cé ich”.

e Driesche va Thomas (1996) cho rang “la viéc sir dung ky sinh, vt bit mdi an
thit, vi sinh vat d6i khang, hodc cdc quan thé canh tranh dé giam quan thé
dich hai, lam cho ching gidm mat d6 va do d6 giam su gay hai”

e Shurtleff and Averre (1997) dé xuit khéi niém rong hon: BPSH 13 “phong trix
sdu bénh thong qua su 1ap lai cin bang ciia cdc vi sinh vt va cdc thanh phan
ty nhién khic cia méi truong. N6 bao g@)m viéc phong trir dich hai (nam, vi
khuén, con trung, nhén nho, tuyén trung, chudt, cé dai v.vv.. ) nho céc loai
bat moi, ky sinh, vi sinh vat canh tranh, va cdc chat thuc vat phan huy, dé
giam ching quéan vat giy hai”

® (Van lenteren, 2005) cho réng Bién phdp sinh hoc, con goi la d4u tranh sinh
hoc 1a viéc st dung mot sinh vat dé 1am giam mat do mot sinh vat khac, 1a
phuong phap thanh cong, hiéu qua nhét va an toan moi truong nhat trong viée
quan 1y dich hai (cac loai thyc vat, dong vat va vi sinh vat gy hai).

C6 thé tém tit 3 quan diém chinh vé BPSH nhu sau:
a. Theo quan diém 3 P: st dung bat mdi an thit (Predators), ki sinh (Parasites), vi
sinh vat gdy bénh (Pathogens)
b. Theo quan diém 3 P nhu a cong thém san phim co ngudn goc sinh hoc (thudc
thao mdc, san pham ciia cong nghé sinh hoc nhu gidng chuyén gen khang)
c. Theo quan diém b cong thém cdc chat anh hudng téi tap tinh cta dich hai
(pheromone, hormone...,).

Trude day tao ra 1 gidng cdy trong ma cé diac diém hinh théi ciu tao, tao diéu
kién thuan lgi hon cho tdc nhan sinh hoc nhu tao noi trd 4n chéng han thi duoc coi la
BPSH, ngay nay xu thé cong nhan gidng khing (plant-host resistance) 1a bo phan
quan trong ctia BPSH ngay cang trd nén ro rang, dic biét d6i voi BPSH bénh hai ciy
(Cook, 2002).

Copping (2004), trong “S6 tay tac nhan BPSH” in lan thir III da liét ké cdc tic
nhan BPSH gom 112 vi sinh vat, 58 san phdm ty nhién, 56 chit héa hoc, 20 gen va
127 dong vat.

Bang 1.1. So sanh Bién phap sinh hoc va bién phap hoa hoc (theo Van Lenteren, 1997)

Bién phap hod hoc Bién phdp sinh hoc
Thtr ban dau (ingredients) > 1 000 000 2 000
Ty 1¢ thanh cong 1/200 000 1/10
Gia thanh phat trién 160 triéu USD 2 triéu USD
Thoi gian phit trién 10 nam 10 ndm
Ty 1¢ loi nhudn/gid thanh 2/1 20/1
Nguy co khang Lon Nho
Tinh dac biét Rt nho Rat 16n
Tac dong phuy xau Rat nhiéu Khong/rat it

GS.TS. JOQP Van Lenteren, Chl:} tich Té chirc ddu tranh sinh hgc qué)c té
IOBC (2005) khi tong hop thi truong thé gidi vé Bién phédp sinh hoc da dé cap téi 7
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loai san pham quan trong. Trong sO nay c6 ca giéng khang, cdy trong chuyén gen,
thudc thao moc va chat hod hoc ¢6 tic dong dén tap tinh.

Nhu vay Bién phdp sinh hoc c6 thé néi don gian la ding céc sinh vat dé
khong ché sinh vat hai va rong hon 12 diing céc sinh vat va san pham ctia chiing dé
kim ham sinh vat hai, 1am cho chiing giam sé lugng hodc doc tinh ddi voi sinh vat
muc tiéu.

Mic dit hién nay quan diém mang tinh tong hop d6i véi ca céc loai dich hai
(chu yéu 1a c6n trung, coé dai va vi sinh vat gay hai) dugc nhiéu nha sinh vat hoc
ddng y hon, nhung trong cdc chuong trinh dai hoc ngudi ta van tip trung vao 3 nhém
dbi tugng quan trong la thién dich cua con trung hai (bat mdi n thit (Predators), ki
sinh (Parasites) va vi sinh vat gdy bénh (Pathogens) va ¢ dai. Bién phép sinh hoc ddi
voi bénh hai cdy it duoc nghién clru hon. Nhleu nude con thyc hién bién phap sinh
hoc phong chdng dich hai vat nudi va mét s6 dich hai con nguoi nhu rudi, mudi..

2. HIEN TRANG VA XU THE PHAT TRIEN

Nghién ctru ciia Needham nam 1956 da chimg minh rang mén Cén tring hoc
bét nguén tor Trung Quéc (Van Lenteren dan, 2005) véi céc su kién lich sir 16n nhu
bét dau trong dau vao 4700 nam trude cong nguyén (TCN), nuoi tam trong nha 1200
TCN, su dung thudc hod hoc trir sau nam 200, sir dung kién (bién phap sinh hoc) va
nghién ctu vé sinh théi con truing ndm 300, nudi ong ndm 400..., ¥ tudng vé ludi
thirc an (Food web) cling dugc hinh thanh vao thé ky thtr 3 v&i minh hoa viéc “xudt
hién nhiéu chim s& tao diéu kién gian tiép t6t cho sy phong phi ctia rép mudi vi chim
da tiéu diét bo rua la nhiing sinh vat an thit rép mudi”.

Trong ty nhién, Phong trir ty nhién (Natural control) hay dau tranh sinh hoc
ludn c6 mat mot cach tich cuc tai moi hé sinh thdi trén khip hanh tinh, khéng ché
truc tiép dén 95% céc loai chan khép hai (100 000 loai dugc phong trir ty nhién),
trong khi cdc bién phap ma con nguoi thyc hién by gio chu yéu tap trung vao 5000
loai myc tiéu. Chi phi hang nam vé thudc trir dich hai 1a khoang 8,5 ty $, trong khi
téng s6 chi phi udc tinh cho phong trir ty nhién hang nam vao khoang 400 ty $ (dan
theo Van Lenteren, 2005).

Bién phdp sinh hoc ¢6 dién dp dung cho 350 triéu ha tirc bang 10% dién tich
canh tic c6 ty 1€ lgi nhudn trén gid thanh la 20-500 14n, cao hon nhiéu so v6i bién
phép sinh hoc nudi nhan va phong thich thién dich (BPSH tang cuong).

Bién phdp sinh hoc ting cudng (augmentative, commercial) dugc ap dung
cho 16 triéu ha tirc bﬁng 0,046% dién tich canh tac c6 ty 1€ 1¢gi nhudn/gia thanh la 2-5
lan.

Téng hop trong 120 ndm qua, trén 196 nudc va ving lanh thd da c6 5000 lan
gidi thiéu 2000 loai chan khop ngoai lai dé phong chéng chan khop hai va hién c6
trén 150 loai thién dich (ky sinh, bit mdi va vi sinh vat) dang dugc nudi nhan va
thuwong mai trén thé gidi.

Cic nha san xuat, néng dan néu 1én 9 vu diém cia bién phép sinh hoc (Van
Lenteren, 2005):

1. Giam mét cich ro rét sy phoi nhiém coa néng dan dbi véi thude hod hoc
BVTV

2. Khong c6 du luong thuéc BVTV trén ndng san

3. Khéng c6 anh huong sinh 1y xau dén sinh truong ctia ciy non, phan non ciia
cay

4. Phéng thich thién dich ton it thoi gian hon phun thudc va dé chiu hon nhiéu,
nhét 1a trong nha kinh néng am

5. Viéc phéng thich thién dich dwoc tién hanh ngay sau khi gieo trong, nguoi
nong dan c6 thé kiém tra sy thanh cong ctia bién phap nay va chi cin mot vai
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lan kiém tra sau d6 nhung d6i v6i bién phdp hod hoc can sy kiém ta thuong
Xuyén trong sudt vu.

Dbi voi mot s loai da hinh thanh tinh khang thudc thi bién phap hod hoc 1a rat
khé khan

Déi voi rugng phong trur sinh hoc, c6 thé thu hoach san pham vao bat ky thoi
gian nao néu thiy gia c6 loi nhat, trong khi bién phap hod hoc can phai chd doi
cho hét thoi gian céch ly.

Khi ¢6 dugc thién dich tbt s& dam bao su thanh cong cua bién phdp sinh hoc.
Bién phap sinh hoc dugc quin chiing thira nhan, san pham s& dé ban hon va gia
ban cao hon.

Ngoai ra, cdc nha quan 1y va ing dung con dua thém 4 wu thé nita cta bién phdp
sinh hoc:

It gdy nguy hai dén thyc pham, nuéc va moi trudng
DPéng gép cho san xuat thyc phiam bén viing

DPéng g6p cho bao vé va phit trién da dang sinh hoc
Khong c6 du lugng trén ndng san.

Bang 1.2. U'éc tinh thi truwong thé giéi vé bién phap sinh hoc

Bién phap phong trur Ty US $

Phong trr ty nhién (natural)’ 400,00
Bién phdp sinh hoc d6i véi chan khdp va nematodes 0,13

Bién phdap sinh hoc doi véi vi sinh vét : 0,02

Cht toxin tir vi khuan va nim * 0,12
Thudc thao moc” 0,10

Chat hod hoc c6 tic dong tap tinh 0,07

Cay trong khang dich hai 6,00

Cay trong chuyén gen khéang dich hai PM

Ghi chu: 1- Costanza va CTV, 1997; 2- Van Lenteren téng hop 2005

Téng hop thi truong thubc BVTV thé giéi nam 2005 c6 gid tri vao khoang

32,665 ty USS, trong d6 thudc trir c6 14,829 (45.4%), thube trir sau trir nhén 8,984
(27,5%), thubc trir bénh 7,088 (21,7%) va thuéc trir dich hai khéc 1,764 (5,4%).

Tong dién tich su dung Bién phdp sinh hoc (ting cuong) trén toan thé gidi la

khoang 16 triéu ha (bang 1.3) va ¢ chdu My La tin 1a rat 16n (bang 1.4).

Bang 1.3. Sir dung bién phap sinh hoc ting cuwong trén thé giéi (din theo van

Lenteren, 2000)

Thién dich Dich hai va cay trong Di¢n (tlilzl; tgi-lgsl;g trir
Trichogramma spp. Canh vay hai rau, ngii coc, bong 3-10 tri€u, Nga
Trichogramma spp. Canh vy hai ciy trong, cdy rimg 2 triéu, Trung Qudc
Trichogramma spp. Canh vay hai ngd bong, mia, thudc 14 1.5 tri¢u Mexico

Trichogramma spp. Canh vay hai ngii cdc, bong, mia, ddng coé 1.2 triéu, Nam My

AgMNPV Cénh vay hai dau twong 1 triéu, Brazil

NAam con tring Sau dyc qua ca phé 0.55 triéu, Colombia
Tic nhan vi sinh Canh vay hai va loai khic 1 triéu, Nga 2004

vat

Cotesia spp. Puc than mia 0.4 triéu, Nam My, TQ
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Trichogramma spp. Canh vay hai lda va ngii coc 0.3 triéu, Péng Nam A

Ky sinh tring Bo xit hai dau tuong 0.03 tri¢u, Nam My

Trichogramma spp. Ostrinia nubilalis hai ngd 0.05 tri¢u, Chau Au

Orgilus sp. Ngai duc ngon thdng 0.05 tri€u, Chile

5 loai Lepidoptera, Homoptera, nhé hai cdy an 0.03 triéu, Chau Au
qua ,

>30 loai Nhiéu loai dich hai trong nha kinh va trong 0.015 tri¢u, the giéi
nha

Céc loai thién dich dugc sir dung nhiéu gém: ong mit do ky sinh trimg
Trichogramma, trudc day duogc st dung nhiéu tai Lién X6 (>10 triéu ha), Trung
Quéc (2,1 triéu Ha), Mexico (1,5 triéu ha). Ngoai 3 nudc trén c6 khoang 1,5 tricu ha
nita dwoc dp dung & cdc nudc khéc. Tai cdc nudc cong nghiép phat trién nhu My,
Nhat Ban, Canada.. di¢n tich st dung Trichgramma thép 1y do la gia thanh nhéan nudi
qua cao va khi sir dung lai ¢6 anh hudong dén céc loai thién dich khéc.

Céc loai ong ky sinh sau non, nhong it dugc sir dung ngoai trur loai ong ky
sinh sdu non Cotesia flavipes va loai Paratheresia claripalpis. Chi riéng Brazil da ap
dung ong ky sinh siu non cho trén 200 000 ha d¢ trir sau duc thin (Macedo 2000)

Cic loai VSV nhu tuyén tring, nim, vi khuan va virus dugc sir dung trong
khoang 1,5 triéu ha. Dién tich duoc st dung nhiéu nhat 13 virus nhan da dién
(Nucleopolyhedrovirus IAgMNPV)

Bi¢n phdp sinh hoc trong nha kinh dugc st dung vao khoang 15 000 ha (5%
ctia tong dién tich nha kinh). Py chinh 12 noi str dung hau hét cdc tién bo ky thuat vé
bién phdp sinh hoc va vé s luong loai duge sir dung. 1 loai dich hai ¢6 thé ¢6 nhiéu
loai thién dich duoc phéng thich dé phong trir. Ngay nay, bién phép sinh hoc trong
nha kinh tré' nén bén vitng va hiéu qua tin cay.

Béng 1.4. Hién trang sir dung bién phap sinh hoc & Chau My La tin (theo van
Lenteren & Bueno, 2003).

Nuoc Cac loai dich hai chinh dwgc sir dung BPS LN | TC (hectares)
Argentina |Rat han ché: duc than mia bang Trichogramma + +/- (<100)
Bolivia Rét han ché: duc than mia bang ky sinh tring va tachinids | +/- +/-(7)

Brazil dyc than mia bang bing ky sinh trimg, Canh vy hai dau| + | +1,320,000
tuong, Bo xit dau tuong bang ki sinh trimg, ong Sirex bang
tuyén trung AgNPVirus,

Chile Ngai duc ngon thong bang Orgilus obscurator, rudi bang| + |+ (50,000)
ky sinh. Nhiéu chuong trinh tha tdng cuong

Colombia |Bong, dau tuong, ké, mia béng Tricf‘zogramma va cac [oéli + + (800,000)
ky sinh, ru6i nha bang ky sinh, nhiéu loai dich hai Bang
nam con trung

Costa Bong va mia bang Trichogramma, Cotesia va + | +(hang nghin)

Rica Metharizium

Cuba Buc than mia Lixophaga diatraea, Panonychus citri bang + +(700,000)
Phytoseiulus macropilis, Canh vay bang Trichogramm

Ecuador |Puc than mia bang Trichogramma, Puc qua ca phé +(7)

Guatemala |Sau hai bong va rau bﬁng Trichogramma, va baculovirus +/- + (20,000)
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