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KE THU TU NHIEN CUA DICH HAI: VAI TRO VA PAC PIEM UNG DUNG

) ) A Chtfo’ng \%4 . .
CAC TAC NHAN GAY BENH CON TRUNG

Con trung thuong bi chét boi cdc loai bénh khéc nhau do nhiéu lodi vi sinh
vat gdy nén nhu vi khuan, ndm, virus, nguyén sinh dong vat, tuyén tring,... Trong d6
thi bénh do céc vi sinh vat giy ra la chii yéu, chiém khoang 80 — 90%. Vi thé khi néi
vé bénh con tring thi nguoi ta thuong hiéu ngay 1a do cdc vi khuan, ndm va virus.
Bénh c6n tring thuong thé hién hang loai nhiing dic tinh khéc nhau, dic diém chung
nhét cta bénh con trung la né lam chét rit nhiéu c4 thé trong mot dot, lam chdm dut
su sinh san hang loat, diéu d6 da han ché duoc su lay lan cua cdc Itra sau hai tiép
theo trong ty nhién. Khoa hoc nghién ctru bénh con tring goi la bénh 1y hoc cén
tring. Bénh 1y hoc con tring khong chi don thudn miéu ta nhimng bién doi bénh Iy
bén trong co thé con tring ma con nghién ctru tic nhan giy dich bénh, cling nhu
nghién ctru cdc dic diém co ban va nhimg dién bién cuia vi sinh vét gdy bénh & bén
trong va ca phia ngoai co thé ky chu.

Tri€u chimg bénh con trung:

C4 thé con trung bi bénh thuong khac véi ca thé khoé bai hang loat tri¢u
chtng bén ngoai 1a do con tring c¢6 nhiing thay d6i vé mat sinh 1y va bénh Iy ciia cac
mod. Nhitng thay d6i bén ngoai ¢ thé nhan thdy dugc goi 1a triéu chimg bénh. Triéu
ching dac trung nhéat 1a thay ddi vé sy van dong cua cdn trung. Sy van dong cla
ching con tuy theo murc d6 phat trién cua bénh. Khi con tring bi bénh do céc vi sinh
vit gy ra thi trong co thé cua né dan dan bi phd huy timg phan, lic diu ching vén
d6ng cham chap, vé sau nging hin va ndm im mot chd cho dén khi chét.

Qua trinh 1iy nhiém va nguyén nhan giy bénh ciia vi sinh vt trén con tring:

Thoéng thuong voi cdc loai bénh truyén nhiém do vi khuin thi chung lan
truyen bing duong rudt thong qua con duong thirc an. Nhung d6i v6i ngudn bénh do
nam thi chu yéu lai 12 do sy tiép xic tryc tiép v6i nhau hay qua trung gian truyén
bénh. Trung gian c6 thé 1a nhiing loai ky sinh hay c6n trung &n thit hodc khong khi.
Nguyén nhan gay bénh vi sinh vét trén con trung:

- Vi sinh vét phai c6 mat trong moi truong hgp cia bénh & con trung va cé
thé phén 1ap dong thudn ching cic vi sinh vat d6 trén méi truong nhan tao.

- Khi ding dang vi sinh vét thuan khiét dé gy bénh nhén tao thi c6 thé gy
duoc loai bénh tuong tuy.

- Phai chitng minh dugc sy ¢6 mit cia vi sinh vat trong co thé con trung thi
nghiém nghia 1a khi thir lai hoat lyc sinh hoc cua vi sinh vat d6 trén con trung trong
diéu kién thich hop thi vi sinh vat d6 tai xuat hién tro lai.

- Mubn cho vi sinh vt xAm nhap vao co thé ky chii tré' thanh vi sinh vat gdy bénh
thi chiing phai c6 tic dong vé miat hod hoc hay co hoc 1én ky cha va giy bénh cho
ky chu. Trong cdc tdc dong hod hoc ¢6 hoat tinh thap nhét 1a nhiing qué trinh ma
¢ d6 vi sinh vat chi lay mot phan thirc 4n ciia ky chu (co thé con tring) va ching
tiét ra cdc san pham trao ddi chat véi mot lugng nhét dinh ddi V@i con trung. Anh
hudng cua céc san pham trao ddi chat thuong duoc thé hién rat rd ddi voi nim &
cuoi giai doan hinh thanh bao tur.
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I. NHOM VIRUT CON TRUNG

1. Khai quat chung vé virit con tring ‘

Viriit gdy bénh con tring 12 mét nhém tdc nhan sinh hoc ¢6 nhiéu trién vong trong
phong chong con triing hai ciy trong. Bénh virtt hai con tring dugc md ta som hon
bénh virtt hai thuc vat. Bénh viridt hai con trung dau tién do Cornalia va Maestri md
td vao nam 1856 chinh la bénh tim nghé (mgc dit bénh nay dugc biét tir trude d6 rat
lau). Céc tac gia nay la nhitng nguoi dau tién phét hién thay cdc thé da dién trong co
thé tam bi bénh, con Bolle vao nim 1898 la nguoi dau tién phat hién thay khi hoa tan
thé viii trong rudt tim s& giai phéng ra cdc thé nho. Komarek & Breindl vao niam
1923 da khang dinh ban chit virdt ctia bénh tim nghé va bénh thdi nhiin ¢ siu rém
Lymantria monacha. Tuy nhién, ngudi dau tién nhin thdy céc virdt gy bénh con
tring lai 1a Bergold véi cic nghién ctru cong bd tir nam 1943 dén nam 1947. Sau d6
trén thé giGi xuat hién hang loat cdc cong trinh nghién ctru vé virit gay bénh cho con
tring, dic biét sau khi c¢6 kinh hién vi dién tir (dan theo P.V. Lam 1995).

Viridt gay bénh cho con trung (hay virdt con trung) chi c6 kha nang song, sinh san
& trong cdc mo, t& bao song, khong the nuoi cay trén cidc mdi truong dinh dudng
nhin tao. Virtt con tring c¢6 ddc diém ndi bat 1a tinh chuyén héa hep, chi gdy bénh
cho con triing va chi xAm nhiém & nhitng mo nhét dinh cta vét chi. Virit con tring
¢6 thé tao thanh thé vii nhu NPV, CPV, GV, EPV hoic khong tao thanh thé viii nhu
Iridovirus, Densovirus, Baculovirus trin (Jayaraj,1985; Ramakrishnan,1985).

Cho t6i gitra thap ky 1980, nguoi ta da phan lap va mo ta dugc hon 700 bénh virtt
tir hon 800 loai con tring thudc nhidu bo khac nhau. Hién nay cdc virdt con tring
dugc xép thanh 7 ho sau: Baculoviridae, Reoviridae, Iridoviridae, Poxviridae,
Parvoviridae, Picaviridae va Rhabdoviridae (Chukhrij 1988; Jayaraj 1985). Hai ho
Baculoviridae va Reoviridae c¢6 nhiéu loai 1a nhitng tic nhén rat trién vong cua
BPSH. Tuy nhién, céc virtt con trung da dugc nghién ctru ing dung cha yéu thudc
cidc nhom Nuclear Polyheadrosis Virus/NPV, Grannulosis Virus/GV, Cytoplasmis
Polyheadrosis Virus/CPV.

+ Nhém NPV: nhém virit con tring nay thugc ho Baculoviridae, c¢6 thé viii 1a
khdi da dién va chiing ky sinh trong nhan té bao vat chi. Vi vay nén goi nhém NPV
1a virdt da dién & nhan. Thé viii cta virdt 1a vo protein bao boc cc phan thé virdt goi
1a virion. Céc virion ctia NPV ¢6 hinh que. Trong thé viii da dién chtra nhiéu virion
hinh que (dan theo P.V. Lam, 1995).

Sau bi b¢nh do NPV tr¢ nén it hoat dong, ngung an. Co thé c6 mau sic sang hon
sdu khoé. Co thé sdu bi bénh tré nén cing phdng, truong phii, chira toan nudc. Khi
6 tic dong co gidi 1én bé mit co thé thi chiing dé bi v, giai phéng dich virdt. Cac
sau bi bénh do NPV khi chét déu treo ngugc trén cdy (tror khi bi chét do NPV xa4m
nhiém & & bao thanh rugt). ‘

Nhém NPV ky sinh trong té bao ha bi, thé md, khi quén, huyét tuong va biéu mo
rudt gitra. Nhém NPV c6 tinh chuyén héa cao, sau nhom GV. Thuong NPV cua loai
con tring nao thi chi gy bénh cho loai d6. Riéng loai Baculovirus heliothis c6 thé
gdy bénh cho 7 loai siu xanh thudc giéng Helicoverpa (Ignoffo et al., 1981- dan theo
P.V.Lam, 1995).

Dén cudi thé ky 20 da ghi nhan dugc bénh do NPV ¢ con tring thudc 7 bo nhur bd
canh cing Coleoptera, hai cinh Diptera, cdinh mang Hymenoptera, cinh vay
Lepidoptera, canh mach Neuroptera, cdnh thiang Orthoptera va cdnh nira Hemiptera
(Chukhrij, 1988).
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+ Nhém GV: gém cdc virdt con trung thudc ho Baculoviridae, c6 thé vui 1a dang
hat. Vi vay nén goi nhdm NPV Ia virat hat. Mai thé vui chi chira mét virion hinh que
(it khi chtra 2 virion).

Sau bi bénh do GV thudng biéu hién cdi, cham 16n, co thé phén d6t 16 rang, tang
biéu bi co thé trd nén sang mau, doi khi c6 phét mau hong, huyét twong mau tring
stra.

Viriit hat thuong xAm nhiém md md, té bao 16p ha bi va huyét twong. Virit hat c6
tinh chuyén héa cao nhét trong cdc virit con tring. Virtt hat phan Iap tir siu hai nio
chi giy bénh cho loai siu hai d6. Pén cudi thé ky 20, méi ghi nhan duoc virtdt hat chi
gdy bénh cho con tring bo canh vay Lepidoptera, chua thay con tring thudc cdc bo
khac bi bénh do GV.

+ Nhém CPV: virit con trung nhom nay thudc ho Reoviridae, c6 thé vii 1a khéi
da dién va ching ky sinh trong chat dich té bao biéu mé rudt giita ciia con tring. Vi
vay nén goi nhém CPV 1a virit da dién & dich té bao. Trong thé viii cia CPV chuira
cdc virion hinh cau (Bergold, 1947- dan theo P.V. Lam, 1995).

Sau bi bénh do CPV thuong biéu hién cham 16n, d6i khi dau qud to so véi co thé.
Mau sic co thé sau bi bénh vao giai doan cubi cua su phat trién bénh 1y tré nén c6
mau sang giéng nhu phan trang, dic biét & mat bung co thé. Sau bi bénh thuong tao
thanh khéi u trén co thé.

Nhém CPV ky sinh trong chét dich té bao & céc té bao biéu mo rudt giita clia con
tring. Virtt da dién & dich té bao ¢6 phd ky chii rong. Sy ldy lan ciia bénh ting 1én
do su 1y truyén qua ky chi khéc loai. D3 ghi nhan dugc bénh do CPV ¢ céc loai con
tring thugc cidc by cdnh cing Coleoptera, hai canh Diptera, cidnh mang
Hymenoptera, cdnh vay Lepidoptera va cinh mach Neuroptera.

2. Danh luc virit con trung dwgc sit dung

Cho téi giita thap nién 1980, trén thé giéi da phan 1ap va mo ta duge hon 1270
bénh virtdt tir cdc loai con tring thudc nhiéu bd khac nhau. Hau hét (70%) céc con
trung bi bénh virut da ghi nhan dugc 1a thugc bd canh vay. Tai Viét Nam da mo ta,
chup anh dé phan biét dugc 4 loai virus nhan da dién va mot loai virus hat (N.V.
Cam va CTV, 1996; Chukhrij,1988; Coppel et al., 1977; Faulkner et al., 1985;
Jayaraj,1985; Van Driesche et al., 1996). Dudi ddy 1a mot sb virit con triing da dugc
nghién ctru sir dung ¢ nhiéu nude trén thé gidi (bang 6.1).

Béng 6.1. Nhiing virtt cén tring da dugc nghién ctru sir dung dé trir sdu hai

TT | Tén virit Tén sau hai la vat chu Loai cay tréng
1 |NPV-Ha | Helicoverpa armigera (7 loai siu xanh) | Bong, rau, dau do
2 | CPV-Ha Helicoverpa armigera Bong, rau, dau do
3 | NPV-As Agrotis (=Scotia) segetum Bong, rau, dau a6
4 | GV-As Agrotis (=Scotia) segetum Bong, rau, dau a6
5 | NPV-Od | Ocneria dispar Cay an qua
6 | GV-Pr Pieris rapae Rau ho hoa thép tu
7 | NPV-Op | Orgyia pseudosugata Cay dn qua
8 | NPV-Tn Trichoplusia ni Rau, dau d6
9 | NPV-Hc | Hyphantria cunea Cay an qua
10 | NPV-Ms | Mythimna separata Lia, ngd
11 | NPV-SI Spodoptera litura Rau, dau do
12 | NPV-Se Spodoptera exigua Bong, rau, dau do
13 | NPV- St | Spodoptera frugiperda Bong, rau, dau do
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14 | NPV-Ac | Autographa california Rau, dau do
15 | GV-Lp Laspeyresia pomonella Cly téo

16 | GV-Po Phthorimea operculella Khoai tay
17 | CPV-Dp | Dendrolimus punctatus Cay thong
18 | GV-Of Ostrinia furnacalis Ngb

19 | GV-Ab Andraca bipunctata Che

20 | NPV-Ns Neodiprion sertifer Thong

21 | NPV-Gh | Gilpinia (=Diprion) hercyniae Thong

3. Val tro cda viriat con trung

Ket quéa nghién ctru ¢ Thdi Lan cho thay NPV la nguyén nhan gay chét tu nhién
chi yéu cua sau do xanh Trichoplusia ni trén cai bap. Tai An D9, su xanh H.
armigera trén bdong thuong bi chét bénh do NPV véi ty 1€ 6,9-24,5%. NPV duoc
danh gia la tic nhan sinh hoc quan trong trong kim ham s6 lugng sdu xanh H.
armigera & Trung Qudc, Hoa Ky, Philippine (Bilapate, 1988; Coppel et al., 1977;
Navasero va nnk, 1993; Tipvadee, 1983).

Két qua diéu tra cho thay cdc virit néu trén c6 mit thuong xuyén trong quan thé
céc loai sau hai. O diéu kién mién Bic Viét Nam chiing phét sinh giy bénh cho con
tring tir thang 4 - 9 hang niam. Sau do xanh Anomis flava hai day thuong bi nhiém
bénh do NPV khi cao vao thang 6 - 7 hang nam. Ty 1& chét do NPV ciia sdu do xanh
dat khoang 11-54% va 8-68% tuong tUmg tai Tho An (Ha Tay) va Chau Giang (Hung
Yén). Sau khoang Spodoptera litura trén lac bi chét bénh do NPV khd cao, ¢6 khi t&i
50-60%. Trén bong ¢ phia Nam (Ninh Thuén, Pong Nai) virit NPV 1a yéu t6 gy
chét tu nhién trén siu xanh khé quan trong. Ti 1€ sau xanh bi chét bénh tu nhién do
NPV dat 9-10%. Tai Déc Léc, nhiéu khi sau xanh bi chét & tu nhién do NPV dat téi
16%. Sau keo da lang Spodoptera exigua trén hanh tdy ¢ Ninh Thuén bi bénh do
NPV, chét véi ty 1¢ khong cao thudng chi khoang 0,4-16,6% (N. V. Cam va
CTV,1991; N. T. Hai, 1996; N. T. Hong,1995; P.H. Nhuong, 1996; N. T. Son,1998).

4. Pac dlém ung dung

Dic diém sir dung ché phdm sinh hoc phu thuge vao co ché tic dong cua ché
pham va anh huong cua diéu kién ngoai canh dén hoat tinh ctia céc sinh vat trong ché
phidm. Ché phdm sinh hoc tir virit con tring néi chung va tr NPV, CPV, GV ndi
riéng déu c6 co ché tic dong dudng rudt. Céc thé virtdt trin hodc thé vii cua virdt
cung thic dan xam nhadp qua miéng vao rudt con trung. Tai rudt, dudi tic dong cua
dich tiéu hod, thé viii bi hoa tan va giai phéng cdc virion. Qua biéu mod rudt gitra
virion xam nhép vao dich mdu, di toi céc té bao. Khi tiép xiic voi céc té bao, chiing
xam nhap vao bén trong cic té bao dé sinh san va giy bénh cho sau hai. Phan 16n cic
virat nhom NPV, GV ¢6 tinh chuyén hoa cao, do d6 ché phém sinh hoc tir cdc virtt
nay thuong cé pho tdc dong hep den rat hep. Mit khéc, cdc ché pham virat con trung
néi chung, ché pham NPV bi mét hoat tinh dudi tdc dong ciia séng ngan va tia cuc
tim. Nhu vay, dé sir dung ché pham sinh hoc tir virtt c6 hiéu qua cao trong phong
chéng con triing hai can luu ¥ mot s6 diém sau day:

- Phun déu che pham virit con trang 1&n bd phén cay la thirc an ua thich cua loai
con tring hai can phong tru, tao diéu kién cho ching c6 thé in dwoc thic an nhiém
virtt cang nhiéu cang tot. Khi con tring hai an dugc nhiéu thirc in nhidém virit vao
trong rudt thi kha nang bi nhiém bénh sé& cang cao.

- Bé han ché dén muc t6i thi€u tdc dong khong tot do budc séng ngan va tia cuc
tim ctla mat troi gy ra thi can phun cdc ché pham sinh hoc tir virat con trung vao
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budi chiéu mat. Ngay chiéu t6i hdm phun hodc sdng hdm sau, sau hai an thirc an da
duoc phun ché pham virtt con truing chua bi tic ddng cua mat troi.

- Dong thoi, khi sir dung ché pham virtt con tring ¢6 thé tron thém mot sd phu
gia nhu sita bot, sira loc béo, nudc ri duong, dau thuc vat sau va than hoat tinh nham
lam giam tic dong xdu cua 4nh ndng mit trdi dbi v6i ché phdm virtdt con tring.

- Nén sir dung nhiing ching virit dia phuong dé san xuét ché pham sinh hoc dé
trir sdu hai. Trong truong hop nhu vady s€ lam tdng kha ndng thich ung cta virdt voi
diéu kién ngoai canh noi tmg dung.

- Pé khic phuc phd tic dong hep ciia ché pham tir NPV vaGV, ¢6 thé hon hop vai
loai virdt voi nhau hodc hon hop véi Bt nhdm lam tdng phd tic dong ctia ché pham
(cung lic tri dugce nhiéu loai sau hai).

- C6 thé sir dung ché pham virtit ¢on triing dé trir con tring hai theo hai cach:

+ Phun ché pham virit con tring nhim cung cip nguon bénh ban dau dé ty tich luy
trén dong ruong. Theo cach nay, vao dau vu gieo trong, ché pham virdt con trung
duogc phun vai lan vé6i luong khong nhiéu khi mat do loai con tring hai can phong trir
dat muc thap dii dé chiing ¢6 thé ty 1iy nhiém dugc bénh. Theo thoi gian trong vu,
ngudn virtdt con tring s& ting 1én va ty 1¢ sdu hai bi nhiém bénh virtt cling gia ting
theo sy gia ting s6 luong cua loai hai.

+ Phun tran ngdp ché pham virit con tring nhu ding thudc héa hoc trir sau. Theo
céch nay, khi loai con trung hai dat mat do qu?in thé cao, c6 kha nang giy hai 16n thi
tién hanh phun ché pham virit con tring. Khi d6 phun véi liéu lugng 16n hon lugng
can thiét nhim cung cép nguén bénh t6i da, tao diéu kién cho siu hai bi nhiém bénh
nhanh nht véi ty 1é cao nhat dé 4p dao siu hai. Do d6, sau khi phun ché pham vai
ngay sé dat dugc hidu qua nhét dinh trong tiéu diét loai sdu hai can phong tri.

Tuy theo di twong siu hai va y nghia kinh té ciia ching ma chon mét trong hai
céch str dung ché phim néu trén sao cho hop 1y ma van cho hiéu qua cao.

- Khong str dung ché pham virtt con triing trong diéu kién nhiét do thap. Khi &
nhiét do thap thoi gian G bénh cua siu hai s& kéo dai, sau hai van c6 thé tiép tuc gdy
hai dugc.

CAU HOI ON TAP
1. Anh chj hiéu gi v& vi it con triing ?

2. Néu vai tro va dac diém ung dung virtt con truing dé phong chong sau hai cay
trong ?
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II/ NHOM VI KHUAN
1. Vi khuin giy bénh cén tring

Giita thé ky XIX, Louis Pasteur (1822-1895) nghién ctru thyc nghiém thanh cong
trong phong chong bénh tim gai. Trong qué trinh nghién ctru bénh gai trén tam L.
Pasteur (1870) da phat hién ra vi khuan duoc dat tén 1a Bacillus bombyces c6 ,,nhan
sang* trong té bao. DAy chinh 14 cdc tinh thé doc c6 ban chat protein ciia loai vi
khuén nay véi tén goi chinh xdc 1a Bacillus thuringiensis. Sau nay céc nha khoa hoc
da xdc dinh duoc vi khuén gy bénh thdi au triing ong chau Au 1a Bacillus alvei (nim
1885), trén tam & Nhat Ban Bacillus sotto (nim 1901)...
1. Pac dlem chung vi khuén gay bénh con trung
La cic gidng hinh thanh bao tir (sporeformers) nhu Bacillus, Clostridium v cic
gidng khong thanh bao tir (nonsporeformers) nhu Pseudomonas, Streptococcus,
Serratia, Xenorhabdus va Photorhabdus.
Kich thudc 1-2 um (micromet hay 1 phan nghin milimet), ning khoang 1-2 pg
(picogam hay 1 phan triéu gam), chi ¢6 thé nhin thay bang kinh hién vi.
Hinh dang:
Bacillus: Tryc khuan hinh que sinh bao tir, hiéu khi hodc hiéu khi khong bat
budc, san sinh catalaza
Clostridium: Tryc khuan hinh que sinh bao tir, phan 16n ky khi, khong san sinh
catalaza
Pseudomonas: Vi khuan hinh que v6i 1 hay 1 chiim 16ng roi & 1 dau, c6 kha ning
sinh oxidaza, khong 1én men ¢ mdi truong Hugh va Leifson
Serratia: Vi khuan hinh que ngin, tao sic t6 mau to tia sim khong tan trong nudc
nhung tan trong con
2. Bacillus thuringiensis
Trong céc loai vi khuan thi loai Bacillus thuringiensis (Bt) duoc sir dung nhiéu nhat.
Hinh thdi bao tir: hinh que, 3-6 X 0,8-0,9 um, gram duong (khéng mat mau nhuom
khi tay bang i ot hay con), dimg riéng r& hay thanh chudi, xung quanh co thé c6 tiém
mao dai 6-8 pm. Trudng thanh mdi té& bao c¢6 1 bao tir hinh trimg va 1 tinh thé doc
hinh qua tram. Cin c{r vao kha nang hinh thanh loxitinaza, cu tric tinh thé, kha
niang gy bénh cho céc loai con tring va dic tinh huyét thanh hoc ngudi ta chia Bt
thanh céc ching (varieties) khic nhau.
Cdc chung quan trong: Bacillus thuringiensis subsp. israelensis (Bti) sir dung phong
chong (Culex and Aedes). Loai Bacillus sphaericus dugc sir dung trong phong chéng
mudi song trong nudc & nhiém (Culex, Anopheles, Aedes)
Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis phong chong (Bo canh cimg khoai tay)
3. Poc tb cia vi khuan Bacillus thuringiensis:
Dua vao co ché tic dong diét con trung nguoi ta xac dinh duoc 4 loai ddc t6 cla
Bt:
a/ Noi doc té 6 endotoxin, con goi 1a tinh thé doc/Crystal - cry I, cry II, cry III, cry
IV. Cic loai tinh thé nay chuyén tinh cho céc bd con tring khac nhau:
cryl — Chuyén tinh bo Canh vay Lepidoptera
cryll - Chuyén tinh b Lepidoptera va bd Hai canh Diptera
crylll - Chuyén tinh by Cénh ctrng Coleoptera
crylV - Chuyén tinh by Hai canh Diptera
Nam 1955, C.L. Hannay va P. C. Fitz James xdc dinh dugc ban chét
protein c6 lién quan dén doc tinh ciia vi khuan. Tinh thé doc ¢6 kich thudc 16n 1 um
x 0,5 um chiém 30% khéi lugng kho cua vi khuan. Tinh thé dé thdy khi nhuém bang
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dung dich Fuchsin cacbonic déc, xanh Victoria, khi d6 c6 mau sam con bao tir khong
¢6 mau nhung c6 mép sang. Quan sét tt hon néu sir dung kinh hién vi dbi pha
(Phase-contrast microscope).

Tinh thé ¢6 hinh qua tram nhu 2 kim ty thp tp vao nhau, trén bé mat c6
cac ludng noi 1én cich nhau 29 nm.

Ban chit héa hoc cua tinh thé: Trong tinh thé doc c6 trén 1 180 loai axit
amin, trong d6 ¢4 2 loai chiém ty 1¢ cao nhét 1a axits glutamic, va axit asparaginic.
Trong tinh thé ¢ chira lwgng kha 16n 5 nguyén t6 nhu C, N, H, O, S. Ngoai ra con
chua lugng nho 19 nguyén t6 khac nhung khong c¢6 P. Céc phan tir ¢ khdi lugng 16n
(>800.000) c6 doc tinh con loai c6 khdi lugng nho (10.000<) thi khéng c6 ddc tinh.

Tinh thé doc dugc coi 12 1 loai tién doc td (Protoxin), dugc hoat héa trong
rudt con tring hinh thanh nén cdc phan tir doc td véi khdi lugng 50.000.

Tinh thé bén viing voi nhiét do cao so véi doc t6 & dang hoa tan. Chéng
han tinh thé B. thuringiensis var. Sotto & 65°C sau 1 gi® van con hoat tinh trong khi &
dang khac s& mat hoan toan doc tinh. Khong tan trong dung méi hiru co. Gan diy céc
nha khoa hoc My da phén 1ap duoc 72 chiing Bt trir sdu non bd canh véy, trong d6 c6
nhiing ching c6 ddc luc cao hon 20 1an thudc trir sdu (dan theo Pham Thi Thuy,
2004).

Trong san xuét, dé thu duoc nhiéu tinh thé nguoi ta da su dung cac
nguyén liéu chira protein nhu kho dau twong, bot cd ... dua vao mdi trudong nudi cdy
vi khuan.

Vi khuédn hoat dong tt nhat ¢ nhiét o 30°C véi lugng thong khi 16n.
Nhiét 6 15°C trg xudng khong hinh thanh bao tir. Khi bao tir va tinh thé hinh thanh
thi thanh té bao s& bi phan giai.

Téc dong cta tinh thé 1&n con tring 1a rat phic tap. Tac dong dién hinh Ia
lam liét duong rudt va xoang miéng. Sau khi an tinh thé 1-7 gio tim dau (Bombyx
mori) bi liét toan than. C4c té bao thuong bi bién d6i. Sau an 1 phut, tinh thé da xut
hién tai thuogng bi rudt gitta siu xanh budm cai (P. brassicae). Mot sb té bao bj tich
10, bién hinh, céc chét bén trong chiy ra ngoai mang (nhu trén sau dyc than ngo,
Ostrinia nubinalis va nhidu loai khac). Lam tang tinh thim thau Kali va da chimg
minh ting K* trong mau va bach huyét 12 nguyén nhan té liét duong rudt va toan than
tam dau. Liéu gdy chét 50% (LD 50) d6i v6i tam ddu va budm cai tir 0,60 — 5 pug/g
sau.

Su thay ddi tac dong cua tinh thé phu thudc vao nhiéu yéu td. Chfmg han,
binh thuong, khi vao rudt trudc va rudt gitra, néu pH cao (>7.0) va co thé khong c6
co ché giai doc, tinh thé s& v& ra lam nhiém doc mau. Hién tuong thay pho bién trén
tam, sau rém, budm cai.... Tuy vy trong nhiéu trudng hop khi tinh thé doc vo ra,
mot s6 loai siu c¢6 co ché ty giai doc, ngung an, pH dudng rudt giam xudng, sau mot
thoi gian nhat dinh duong ti€u héa duge hoi phuc. Trong khi do, nhiéu loai cén triing
san sinh ra men chuyén Protoxin ciia tinh thé thanh ddc 6.

D3 ghi nhan trén 200 loai canh vay bj tinh thé doc tin céng manh.

Cich dat tén gene tinh thé cua Bacillus thuringiensis (Bt) va pho tic dong trén con
tring cua ching nhu sau:

Gene + Protein ctia ching Bt nhu:

cryl Cryl kurstaki (HD-1) aizawai sotto Lepidoptera

cryIl Cryll kurstaki (HD-1) kurstaki (HD-263) Lepidoptera and Diptera (mudi)

cry IITIA CrylIlIA tenebrionis Coleoptera (chrysomelids) cryllIB CrylIlIB japonensis
Coleoptera (scarabaeids)

cry IV CrylV israelensis Diptera (mudi va rudi den)
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Ph téc dong 1én ky chii chinh dugc ghi thém bang chit La ma. Chang han, Cryl va
CrylI chi protein chuyén cho Lepidoptera va Diptera/Lepidoptera. Con gene hodc
protein c6 thé phan biét boi chir cdi (crylA hodc CryIA) dé chi su khac biét trinh tyr
cua amino acid. Sy khac biét nhé dugce ghi theo cac chit thuong, nhu crylA(a) hodc
CrylA(a).

Céc dong vat ¢6 vii khong bi ngd doc khi an phi tinh thé 1a do chét Pepsin trong rudt
dong vat (hoat dong thich hop khi pH = 2) da lam mét tinh doc cua tinh thé vi khuan.
Di ghi nhan doc lyc ciia Bt dbi véi kién va tuyén tring.

b/ Ngoai doc td a exotoxin, con dugc goi 1a phospholipaza. Thuc chat day 1a 1
loai men lién quan dén sy phan hity phospholipit ddn dén con tring chét. Cho dén
nay, tic dong ctia doc to nay 1a it 0i, ngoai nhém ong Tenthredinidae do c6 d6 pH
cua rudt phu hop.

¢/ Ngoai doc tb B exotoxin, con goi la ngoai doc t6 bén nhiét. Chiing c6 khéi
lugng phan tu thﬁp (707-850). Sau 15 phit ¢ nhiét d6 120°C van con hoat tinh.
Chiing tic dong 1én con tring 1am can tré viéc tong hop ARN thong tin. Chiing con
¢6 téc dong cong huong voi ndi doc td, sau khi ndi doc td phd huy biéu bi rudt giita,
chiing nhanh chéng xam nhiém vao huyét twong va mau di dén cc co quan 1am thay
d6i qua trinh trao d6i chat va lam cho con triing chéng chét. Pu Zhelong (1994) ghi
nhan kha ning man cam ctia 34 loai con tring ddi véi S exotoxin.

d/ Ngoai doc td ¥ exotoxin, con goi la doc td tan trong nude. Ching c6 khéi
lwong phan to thép tir 200-2000, c6 mot s6 axit amin ty do, tan trong nurdc, man cam
véi anh sang va dac biét mét hoat luc trong 15 phut & nhiét d6 60°C tr& 1én.

Cho tdi nay Bt dugc sir dung rat rong rdi dé phong chéng siu hai do nhing uu diém

nhu hoat tinh trir su cao, dé sir dung va dic biét 1a an toan nong san. Tuy vay, Bt

cling bo 16 mot s6 diém yéu nhu:

- Kém bén viing so véi thudc trir siu héa hoc dudi tic dong ctia mdi trudng

- Gidm hoat tinh trong nude va trong mdi trudng hiru co do bi hap phu

- Su gia tang déng ké tinh khéng Bt ctia con tring hai. Tir nam 1983 da ching
minh nhiéu loai c6n tring khdng dwoc Bt. Kha ning khang ting nhanh néu sir
dung Bt lién tuc.

4. San xuit ché phim Bt

C6 2 phuong phép san xuét ché pham Bt 1a 1én men x6p va 1én men chim
(Pham Thi Thuy, 2004).

a/ Lén men x6p

Day la cong ngh¢ it dugc sir dung hién nay do hiéu qua thdp va trong qua
trinh san xuat hay gip su nhlem tap.

Trong cong nghé can sir dung cdc hat rin véi yéu cau khong hap thu dinh
dudng. Nguoi ta cling c6 thé sir dung cdc loai hat 1am ngudn dinh dudng cho vi
khu4n nhu cdm lda mi, bdt ngo. ..

b/ Lén men chim

Hiéu qua cao va c6 thé san xuat luong sinh khéi 16n theo yéu cau.

Cic yéu té quan trong trong cong nghé bao gom:

- Chon lgc chung Bt chuén c6 cic protein doc td dic chung c6 hoat tinh cao dé
nhdn, cin ¢t vao typ huyét thanh

- Chon mdi trudng phit hop d tao ra nhiéu bao tir va tinh thé doc nhat. Dé giam
gid thanh, nguoi ta thuong st dung cdc phu pham ndng nghiép, cong nghiép ché
bién. Viéc nghién ctru sy phit hgp cia timg méi truong 1én men véi timg ching
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vi khuan duoc tién hanh chit ché. Thanh phin cdc mdi trudng 1én men cta mot
s6 nudce dugc trinh bay tai bang 6.2.
Béang 6.2. Thanh phﬁn mdi truong 1én men dugc st dung dé san xuét Bt ctia mot sd
nudc ((dan theo Pham Thi Thuy, 2004)

Tén nudc Thanh phan moi truong Téc gia

Meéhico Ri duong, bot dau twong, bo ngd, CaC03 + Roldan va CS, 1988
H20

Han Quéc Bot cd, bot dau tuong, cdm do, ba vung, gao, | Yoon va CS, 1987
cam

Trung Cém lda mi, triu, bot chanh, banh dau Husey va Tinley,

Quéc tuongloai dau hodc banh hat bdng loai dau, 1981; Uangta0, 1988
cdm lda mi hodt bdt ngd

Nigiéria Bot san 1én men, ngd, dau diia Ejiofa va Okager,

1989

Brazin Phuy pham cuia cong nghiép gidy va gd thém Moscardi, 1988
tinh bdt tan

An Do Bt chanh hodc bot dau twong thém tinh bot Mumgatti va
tan hodc ri duong Raghunathan, 1990

O Viét Nam san xuat Bt dd duoc thuc hién tai mot s6 co sé nhu Vién Cong
nghiép thyc pham, Cong ty Vi sinh tp Ho chi Minh... tir nhitng nim 1989-1996 theo
phuong phdp 1én men chim, phan 16n céc ching san xuét Ia tir nudc ngoai (Pham Thi
Thity, 2004).

Trong qua trinh san Xuét, ngoai viéc chon cic ching c6 doc tinh cao, kha
nang tao sinh khi 16n, cic yéu t6 sau ddy cin ¢ sy quan tim thich ddng:

- Ché d6 thong gi6: 0,5-0,6 m’ méi trudng/1 m’ khong khi

- Nhiét d6: 29-30°C

- Tréanh théa héa giéng: Sau khi 1én men 10-15 1an can thay chung Bt méi dam bao
chit lugng

- Chi ¥ tranh nhidm thyc khuan thé

- Panh gid két qua thong qua:

+ Mat do bao tir, s6 lugng tinh thé doc & endotoxin biéu thi bang don vi
quéc té (IU) theo tiéu chuan E-61 cta Vién Pastuer (Phép), dat 16000 IU hodc 32000
IU, hodc Tiéu chuan Viét Nam 3-10 ty bao tir/1 gam ché pham;

+ Chat kho 7-10%

+pH 7-7,5

+ Hiéu luc diét sau 70-90% sau 7 ngay

+ Bdo quan dugc trong 12 thang

Déi v6i dang 1ong: khi két thic qué trinh 1én men, dem hdn hop vdi cdc chat
phu gia, chat bim dinh, chit chng thdi dé tao ché pham. Ché phdm sau khi tich c6
d6 4m 85% va hiéu suét 100 kg/m’ dich nudi cay véi lugng bao tir 20.107/g.

Déi v6i dang khd: san pham dugce tach nhd mdy ly tim, lam kho bang dong
lanh hodc xdy khé trong mdy sdy phun hodc 1y tim vét sau d6 tron v6i cdc phu gia
nhu bot, lactoza, thach tin, cao lanh... Khi déng g6i, ham lugng chit khé tiéu chuin
dat 7-10%.
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