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CHÖÔNG 5 
HEÄ THOÁNG THOÂNG TIN VIBA VAØ VEÄ TINH 

 

 

     5.1 Môû ñaàu: 
 
Thoâng qua chöông naøy seõ naém roõ nhöõng phaàn sau: 

- Toång quan veà Vi ba vaø Veä Tinh. 
- Caùc thaønh phaàn voâ tuyeán cuûa ViBa 
- Phaân Boá taàn soá trong vi Ba 
- Thoâng tin Veä Tinh 
- Ña Truy Caäp 

 
Voâ tuyeán chuyeån tieáp laø moät phaàn raát quan troïng trong maïng thoâng tin. Thoâng 

tin voâ tuyeán söû duïng khoaûng khoâng gian laøm moâi tröôøng truyeàn daãn. Nguyeân lyù hoaït 
ñoäng cuûa heä thoáng: phía phaùt böùc xaï caùc tín hieäu thoâng tin baèng soùng ñieän töø, phía 
thu nhaän soùng ñieän töø phaùt qua khoâng gian vaø taùch laáy tín hieäu goác. Trong caùc maïng 
voâ tuyeán thöôøng söû duïng voâ tuyeán chuyeån tieáp taàm nhìn thaúng (light of sight). Moät 
tuyeán voâ tuyeán chuyeån tieáp noùi chung bao goàm caùc traïm ñaàu cuoái (terminal) vaø caùc 
traïm laëp (repeator). Ñoaïn giöõa baát kyø 2 attenna ñöôïc goïi laø moät chaëng (hop). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Traïm ñaàu cuoái Traïm laëp Traïm laëp

Traïm laëp 

Traïm ñaàu cuoái

Hình 5.1 Sô ñoà toång quaùt cuûa moät tuyeán voâ tuyeán VIBA chuyeån tieáp  
 
  Thöôøng thì caùc maïng viba ñöôïc noái vôùi caùc traïm chuyeån maïch, laø moät boä phaän 
cuûa maïng trung keá quoác gia hoaëc trung keá rieâng. ÖÙng duïng khaùc laø caùc tuyeán nhaùnh 
xuaát phaùt töø caùc trung taâm thu nhaäp thoâng tin khaùc nhau ñeán truïc chính hoaëc tuyeán 
baêng roäng taûi thoâng tin ñaõ thu nhaäp ñeán moät hoaëc nhieàu trung taâm xöû lyù chính. Viba 
soá baêng taàn 2GHz ñöôïc xaây döïng vaø söû duïng phoå bieán laøm tuyeán daãn hoaëc tuyeán 
nhaùnh cho viba soá coù taûi cao hôn baêng taàn 6Ghz vaø 11Ghz.   
  Sau ñaây laø moät vaøi loaïi maïng viba soá ñang ñöôïc söû duïng phoå bieán: 
 

     5.1.1 Vi ba soá ñieåm noái ña ñieåm: 
 

Daïng vi ba naøy trôû thaønh phoå bieán trong moät soá vuøng ngoaïi oâ vaø noâng thoân. 
Caáu truïc maïng nhö hình 5.2. Traïm trung taâm phaùt treân moät anten ñaúng höôùng phuïc 
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vuï cho moät soá traïm ngoaïi vi bao quanh. Caùc traïm ngoaïi vi naøy ñaët trong phaïm vi 
chuyeån tieáp ñôn töø traïm trung taâm ñeán traïm ngoaïi vi hoaëc khoaûng caùch giöõa caùc traïm 
ngoaïi vi lôùn hôn moät chaëng chuyeån tieáp ñôn, phaûi duøng traïm laëp. Sau ñoù traïm laëp 
ñöôïc phaân phoái cho caùc traïm ngoaïi vi. Thieát bò traïm ngoaïi vi coù theå ñaët ngoaøi trôøi 
trôøi, treân ñænh coät, v..v hoaëc ñaët trong hoäp ñaët bieät. Moãi traïm ngoaïi vi  coù theå laëp ñaët 
thieát bò cho 15 hoaëc nhieàu trung keá. Caùc traïm laëp coù theå söû duïng ñeå chuyeån tieáp 
nhaèm môû roäng phaïm vi cuûa vuøng phuïc vuï hoaëc söû duïng nhö ñieåm ñaàu tieân trong moät 
nhaùnh reõ cuûa tuyeán trung keá soá hieän ñaïi.  

Thieát bò ñöôïc thieát keá ñeå hoaït ñoäng trong caùc baêng taàn 1,5GHz; 1,8GHz vaø 
2,4GHz söû duïng moät soùng mang cho heä thoáng hoaøn chænh coù trung keá PCM 64kbit/s 
cho ñieän thoaïi vaø/hoaëc cho soá lieäu toác ñoä thaáp. Hoaøn toaøn saün saøng cho moïi trung keá 
trong heä thoáng. Kyõ thuaät ña truy nhaäp phaân chia thôøi gian ñöôïc söû duïng laøm phöông 
tieän lieân laïc. Traïm trung taâm phaùt ñeán taát caû traïm ngoaïi vi theo phöông phaùo 
gheùp/taùch theo thôøi gian TDM lieân tuïc. Moãi traïm ngoaïi vi ñöôïc noái ñeán heä thoáng vaø 
phaùt ñeán traïm trung taâm moät hoaëc nhieàu xung RF ñöôïc ñoàng boä nhôø traïm trung taâm 
sao cho moãi traïm chieám moät khe thôøi gian khoâng  truøng nhau ñaõ daønh saün trong 
khung ña truy nhaäp phaân chia thôøi gian TDMA. Traïm trung taâm kieåm tra laàn löôït caùc 
ñöôøng daây thueâ bao ñeå xaùc ñònh moät thueâ bao naøo ñoù coù yeâu caàu moät trung keá hay 
khoâng vaø neáu coù, seõ daønh trung keá cho ñöôøng daây thueâ bao coù nhu caàu. 

 

Trạm ngoaïi vi 

Trạm trung taâm

Trạm ngoaïi vi 

Trạm ngoaïi vi Trạm ngoaïi vi 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.2 Heä thoáng viba ñieåm-noái ña ñieåm. 
 

     5.1.2 Vi ba soá ñieåm noái ñieåm: 
 

  Vì caùc cô quan vieãn thoâng laäp keá hoaïch vaø baét ñaàu thöïc hieän caùc chöông trình 
chuyeån ñoåi thaønh heä thoáng soá nhö laø moät coâng cuoäc hieän ñaïi hoaù maïng, neân noã löïc 
thay theá maïng ñöôøng daøi baèng caùp sôïi quang vaø coù theå trong quy moâ nhoû hôn viba soá 
dung löôïng cao. Hình 5.3 sô ñoà khoái cuûa caùc thaønh phaàn trong moät heä thoáng viba soá. 
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Hình 5.3 Moät moâ hình cuûa heä thoáng Viba soá ñieåm-ñieåm 
 

     5.2 Caùc thaønh phaàn trong maïng Viba 
 

   
  

Aâm töông töï

Nguoàn soá 

Maõ hoaù A/D Boä gheùp soá Maùy phaùt 

Aâm töông töï 

Nguoàn soá 

Maõ hoaù A/D Boä gheùp soá Maùy phaùt 

Ñöôøng Truyeàn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
Hình 5.4 moâ taû moät tuyeán vi ba chuyeån tieáp vôùi hai traïm ñaàu cuoái vaø moät traïm laëp. 

 
  Taïi phía phaùt cuûa traïm ñaàu cuoái: tín hòeâu baêng goác (baseband) ñöôïc daãn tôùi boä 
ñieàu cheá (M) vaø ñöôïc ñieàu cheá thaønh soùng mang trung taâm taàn (IF). Taïi ñaây haïn cheá 
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BB

T

DS IF

CF

CF
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f‘

D

BB

R

DS IF

C 

RF

CF

CF

T RM R

CF

CF

R RM T

C C

f

f‘ f

f

RF

CF 

CF 

C 

BB

T

IFf DS

M

BBIF

R
f

DS

D

Traïm ñ C Traïm laëaàu cuoái haëng viba p Chaëng viba Traïm ñaàu cuoái

BB: Tín hieäu baêng taàng goác  RM: Modem traïm laëp 
M: Boä ñieàu cheá   DS: Giao tieáp tín hieäu soá 
D: Boä giaûi ñieàu cheá   IF: Tín hieäu trung taàn IF 
T: maùy phaùt    RF: Tín hieäu voâ tuyeán ñöôïc ñieàu cheá soá 
R: Maùy thu    f,f’: Taàn soá voâ tuyeán ôû baêng thaáp hay baêng cao 
CF: Boä loïc phaân keânh   c: Boä xoay voøng 
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baêng taàn truyeàn daãn, caùc daïng ñieàu cheá ñaëc bieät ñöôïc aùp duïng nhö ñieàu pha soá (PSK), 
ñieàu bieân caàu phöông (QAM), hoaëc SSB. Maùy phaùt (T) sau ñoù bieán ñoåi tín hieäu naøy 
thaønh tín hieäu voâ tuyeán (RF) vaø khuyeách ñaïi ñeán möùc phaùt chuaån. Baêng taàn voâ tuyeán 
ñöôïc giôùi haïn trong khoaûng 40MHz ñeán 22GHz.  
  Töø maùy phaùt tín hieäu RF ñöôïc chuyeån qua boä loïc phaân keânh (channel 
branching filter) goàm boä loïc baêng thoâng vaø boä xoay voøng (circulator). Boä xoay voøng 
ñöôïc söû duïng ñeå chia höôùng phaùt vaø höôùng thu. Tín hieäu sau ñoù ñöôïc daãn ñeán anttena 
thoâng qua boä loïc daõi thoâng, boä xoay voøng vaø caùp anttena (caùp ñoàng truïc suy hao thaáp 
hay oáng daãn soùng). 
  Neáu khoaûng caùch giöõa caùc traïm ñaàu cuoái lôùn hôn 50km (hoaëc nhoû hôn tuyø theo 
taàn soá voâ tuyeán söû duïng), caàn phaûi laép ñaët traïm laëp giöõa caùc traïm ñaàu cuoái naøy.  
  Anttena thu ôû traïm laëp seõ chuyeån tín hieäu thu ñöôïc qua boä loïc baêng thoâng vaø 
boä xoay voøng cuûa boä loïc phaân keânh ñeán maùy thu (R). Maùy thu khueách ñaïi tín hieäu naøy 
vaø bieán ñoåi noù thaønh tín hieäu trung taàn IF. Töø tín hieäu IF, boä giaûi ñieàu cheá (M) seõ taùi 
taïo laïi tín hieäu baêng goác ban ñaàu vaø boä ñieàu cheá seõ đieàu cheá noù laïi thaønh tín hieäu IF. 
Gioáng nhö traïm ñaàu cuoái, tín hieäu IF laïi moät laàn nöõa ñöôïc chuyeån ñeán maùy phaùt (T) 
roài qua boä loïc phaân keânh, boä xoay voøng ñeán antena böùc xạ. 
  Taïi traïm ñaàu cuoái, tín hieäu baêng  goác ñöôïc khoâi phuïc ôû boä giaûi ñieàu cheá vaø 
ñöôïc daãn tôùi boä phaân keânh. Taïi ñaây tín hieäu ñöôïc phaân keânh hoaøn toaøn. 
  Thoâng tin voâ tuyeán khoâng chæ ñoùng khung trong phaïm vi cuûa moät quoác gia vì 
theá ñoøi hoûi coù tieâu chuaån quoác teá cho noù. Toå chöùc quoác teá chòu traùch nhieäm veà vaán ñeà 
naøy laø Hieäp Hoäi Vieãn Thoâng Quoác Teá ITU (International Telecommunication Union). 
ITU bao goàm CCITT (International Telephone and Teleghraph Consultative )vaø CCIR 
(International Radio Consultative Commitee). CCITT chịu trach nhiệm về caùc khuyeán 
nghò cho toaøn boä giap tieáp giöõa ngöôøi söû duïng ñeán ngöôøi söû duïng (user to user) vaø caùc 
giao tieáp treân ñöôøng truyeàn daãn. CCIR chòu traùch nhieäm veà caùc khuyeán nghò cho voâ 
tuyeán chuyeån tieáp ví duï nhö phoå…Nhôø caùc tieâu chuaån naøy maø maïng vieãn thoâng cuûa 
caùc nöôcù khaùc nhau coù theå giao tieáp vôùi nhau taïo thaønh maïng vieãn thoâng toaøn caàu. 
 

     5.2.1 Maùy phaùt 
 

Maùy phaùt thöôøng bao goàm nhöõng khoái sau: 
- Maïch baêng goác phaùt 
- Khoái xöû lyù soá lieäu baêng goác 
- Boä ñieàu cheá 
- Boä loïc vaø khueách ñaïi IF maùy phaùt 
- Boä ñoåi taàn treân 
- Boä khueách ñaïi vaø boä loïc nhaùnh RF 
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Giao tieáp 
Ñöôøng daây 

Giaû ngaãu 
Nhieân hoaù

Maõ hoaù
BB

IF
Ñieàu cheá 
 

Dao ñoäng 

RF
Dao ñoäng 
noäi 

 
RF ra

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 5.5 Sô ñoà khoái maùy phaùt ñieån hình. 

 

     5.2.1.1 Maïch baêng goác maùy phaùt 
 

Tín hieäu baêng goác thu nhaän hoaëc phaùt ñeán caùp ñoàng hoaëc caùp ñoàng truïc, ñaàu 
tieân phaûi ñöôïc xöû lyù sao cho tín hieäu thích hôïp vôùi heä thoáng. Hình 5. minh hoaï sô ñoà 
khoái cuûa boä ñieàu cheá-giaûi ñieàu cheá 16-QAM, MDAP-140MB, NEC. 

 

Boä chuyeån ñoåi maõ ñöôøng: 
Thieát bò naøy goàm coù khoái chuyeån ñoåi maõ ñöôøng CMI-NRZ, khoái naøy laáy tín 

hieäu ôû ñaàu ra khoái gheùp keânh caáp E4 139,264Mbit/s vaø chuyeån ñoåi luoàng bit maõ CMI 
thaønh luoàng bit nhò phaân NRZ. 

 
Khoái xöû lyù soá lieäu: 
  Moät khi ñaõ tieán haønh chuyeån maõ, tín hieäu töø khoái chuyeån ñoåi CMI-NRZ ñi vaøo 

khung xöû lyù soá lieäu (TX PDU), ôû ñaây tín hieäu NRZ ñöôïc ngaãu nhieân. Toác ñoä bit cuûa E4 
taêng leân do ñöa vaøo caùc bit thoâng tin veà khung, bit kieåm tra chaün leû nhö caùc keânh 
giaùm saùt BER, khe thôøi gian cho tín hieäu keânh nghieäp vuï soá tuyø yù, vaø caùc bit nhaän 
daïng keânh RF. Ñeå haïn cheá ñoä roäng baêng RF, vieäc taêng toác ñoä bit toång thöôøng khoâng 
vöôït quaù 4% toác ñoä danh ñònh 139,264Mbit/s. 

 

     5.2.1.2 Boä ñieàu cheá 
 

Boä ñieàu cheá  theo nguyeân lyù ñieàu cheá bieân ñoä caàu phöông : 4PSK (hay coøn  goïi 
laø QPSK hay 4QAM) hoaëc 16 QAM. Ví duï ôû ñaây ñoái vôùi heä thoáng viba 140Mbit/s, söû 
duïng ñieàu cheá 16 QAM.  

Boä  ñieàu cheá 16 QAM ngoaøi vieäc chuyeån ñoåi noái tieáp-song song. Boä bieán ñoåi 
noái tieáp/song song seõ bieán ñoåi tín hieäu baêng goác thaønh 4 tín hieäu a,b,c,d coù toác ñoä 
35Mbaud roài töø 4 tín hieäu naøy thaønh 2 tín hieäu I vaø Q boán traïng thaùi, boä giao ñoäng 
noäi taûi taàn 140MHz vaø ñieàu cheá thaønh 2 thaønh phaàn caàu phöông cuûa taûi taàn vaø toå hôïp 
tieáp tuïc ñeå ñöôïc tín hieäu 16-QAM. Trong boä ñieàu cheá tieáp theo caùc tín hieäu I vaø Q 
ñieàu cheá hai soùng mang IF töông öùng. Hai soùng mang ñaõ ñöôïc ñieàu cheá ñöôïc coäng laïi 
theo nguyeân taéc vector ñeå hình thaønh tín hieäu 16QAM. Ngoaøi ra coøn coù boä loïc IF ôû 
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ñaàu ra cuûa boä ñieàu cheá haïn cheá phoå tín hieäu khoâng mong muoán. Vieäc taïo taàn soá dao 
ñoäng noäi IF 140MHz ñöôïc thöïc hieän qua boä dao ñoäng khoaù pha PLL.  

 

     5.2.1.3 Boä bieán ñoåi taàn treân, boä khueách ñaïi vaø boä loïc cuûa maùy phaùt 
 

Tín hieäu IF ra töø boä loïc ñi vaøo töø caùc maïch ñoåi taàn treân ñeå taïo tín hieäu ra ôû taàn 
soá soùng mang RF 
  

Boä dao ñoäng noäi (LO): taïo ra soùng mang RF ñeå ñieàu cheá tín hieäu IF thaønh tín 
hieäu coù taàn soá voâ tuyeán mong muoán. Ñeå ñaûm baûo tính oån ñònh cao cuûa boä dao ñoäng 
noäi, ngöôøi ta thöôøng söû duïng voøng khoaù pha (PLL) hay caùc boä dao ñoäng noäi hoác coäng 
höôûng ñieän moâi (DRO). Theo phöông phaùp thöù nhaát, boä dao ñoäng töï do ñöôïc gheùp 
thaønh moät moät boäi soá cuûa taàn soá cuûa thaïch anh baèng voøng khoaù pha PLL. Do ñoù coù 
theå hieäu chænh maùy phaùt ñeán caùc voâ tuyeán khaùc nhau baèng caùch thay tinh theå thaïch 
anh cuûa boä dao ñoäng noäi. Trong boä DRO, taàn soá dao ñoäng ñöôïc xaùc ñònh bôûi moät 
phaàn töû ñieän moâi. Taàn soá dao ñoäng noäi trong tröôøng hôïp naøy raát oån ñònh trong daûi taàn 
GHz cho neân yeâu caàu veà maïch trôû neân ñôn giaûn hôn. Tuy nhieân, caùc boä DRO khoâng 
theå chænh ñeán caùc taàn soá voâ tuyeán khaùc nhau. 
  

Boä bieán ñoåi taàn treân (up converter): söû duïng taàn soá LO ñeå ñieàu cheá tín hieäu IF 
thaønh tín hieäu RF.  Saûn phaåm taïi ngoõ ra cuûa boä ñieàu cheá seõ laø: 

- Baêng IF döôùi taàn soá LO: (fLO - fIF) 
- Baêng IF treân taàn soá LO: (fLO + fIF) 
- Taàn soá cuûa chính boä LO:fLO 

 

Boä khueách ñaïi coâng suaát: 
Boä loïc sau boä bieán ñoåi taàn treân ñeå loaïi tröø nhöõng baêng khoâng mong muoán vaø 

soùng mang LOø. Baêng coøn laïi ñöôïc ñöa vaøo boä khueách ñaïi coâng suaát cao taàn. Diot taùch 
soùng laáy tín hieäu ra ñeå giaùm saùt vôùi möùc coâng suaát döï tính qua moät boä gheùp moät 
höôùng. Tín hieäu cao taàn RF ôû ñaàu ra cuûa boä gheùp moät höôùng ñöôïc ñöa vaøo boä khueách 
ñaïi coâng suaát. Thöôøng coù hai loaïi khueách ñaïi coâng suaát: moät loaïi duøng transistor hieäu 
öùng tröôøng  
(GaASFET) cho coâng suaát ra trung bình ôû nhaùnh ra 25dBm, vaø moät loaïi duøng ñeøn soùng 
chaïy (TWT) cho coâng suaát ra laø 33 dBm. Phaàn coâng suaát laáy ra qua boä gheùp moät 
höôùng vaø diot taùch soùng coøn duøng ñeå ño coâng suaát, caûng baùo, giaùm saùt. 

 

Boä loïc nhaùnh: moät boä phaân maïch ñònh höôùng voøng phaân caùch boä khueách ñaïi 
coâng suaát vôùi boä loïc nhaùnh vaø boä loïc thaáp, ñoù laø nhöõng boä loïc baèng hoác coäng höôûng 
gheùp trong oáng daãn soùng ñöa ra anten. Soá hoác coäng höôûng tuyø theo thieát keá boä loïc 
trung taàn IF.  
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     5.2.2 Maùy thu: 
 

Caùc maïch baêng goác trong maùy phaùt vaø maùy thu ñeàu laø maïch soá logic, thöïc 
hieän vieäc xöû lyù tín hieäu yeâu caàu giöõa giao tieáp ñöôøng daây vaø modem. Khoái giao tieáp 
ñöôøng daây taùi taïo tín hieäu thu ñöôïc töø ñöôøng daây vaø thöïc hieän chuyeån ñoåi maõ giöõa maõ 
ñöôøng vaø maõ xung nhò phaân ñôn cöïc duøng trong quaù trình xöû lyù; neáu caàn phoøng veä 
quaù aùp vaø caân baèng suy hao duøng caùc ñoaïn caùp daøi hôn. Caùc thao taùc chuyeån ñoåi ñeàu 
chính xaùc vôùi luoàng bit ñeán hoaëc ñi cuûa khoái baêng goác thu hoaëc boä giaûi ñieàu cheá baêng 
goùc. Neáu toác ñoä bit phaùt ñi khoâng phaûi laø toác ñoä bit ñöôïc taïo ra do caáu truùc gheùp 
keânh phaân caáp ñaõ chaáp nhaän, caàn coù moät khoái gheùp keânh. Trong tröôøng hôïp naøy caùc 
luoàng bit thukhoâng ñoàng boä (thöôøng laø hai) ñeàu ñöôïc gheùp laïi ñeå taïo moät luoàng bit coù 
toác ñoä bit cao hôn moät ít so vôùi toång hai toác ñoä bit cuûa hai luoàng. Nhöõng bit thoâng tin 
theâm vaøo ñöôïc coäng sao cho phía thu coù theå phaân keânh ñöôïc ñuùng. Khi thieát keá boä 
loïc phaûi löu yù ñeán ñaëc tính cuûa tín hieäu RF. Veà phía maùy phaùt, yeâu caàu chuû yeáu 
thöôøng laø taïo daïng phoå, trong khi ñoù veà phía maùy thu, vieäc thieát keá boä loïc Rf  ít chaët 
cheõ vì taäp trung boä loïc IF. Boä loïc IF quyeát ñònh ñoä choïn loïc cuûa maùy thu. Maùy thu bao 
goàm: 

- Caùc maïch thu RF 
- Caùc maïch baêng goác maùy thu 

 
 

Giaûi 
maõ

Giaû ngaãu 
Nhieân hoaù

Giao tieáp 
Ñöôøng daây

BB

IF
Giaûi Ñieàu 
cheá 

RF
Dao ñoäng
noäi

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Hình 5.6 Sô ñoà khoái maùy thu. 
 

     5.2.2.1 Caùc maùy thu RF 
 

Tín hieäu cao taàn ñeán töø anten ñi vaøo phaàn thu RF cuûa maùy thu.  
Boä dao ñoäng noäi (LO) ñeå taïo soùng mang voâ tuyeán duøng cho vieäc ñoåi taàn xuoáng 

cuûa tín hieäu voâ tuyeán. Taàn soá voâ tuyeán naøy khoâng ñöôïc khaùc vôùi taàn soá caùc maùy thu.  
Boä ñoåi taàn soá (down converter): söû duïng taàn soá LO ñeå ñieàu cheá tín hieäu voâ 

tuyeán thu ñöôïc thaønh trung taàn. Saûn phaåm ñieàu cheá goàm: 

- fIF= fRF1 - fLO . 
- fIF= fRF2 + fLO . 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

Do ñoù seõ coù hai taàn soá voâ tuyeán (fRF1 vaø  fRF2) rôi vaøo daûi IF: moät laø taàn soá mong 
muoán vaø thaønh phaàn coøn laïi laø taàn soá aûnh. Sau moãi boä khueách ñaïi RF, coù boä loïc chaën 
baêng ñeå haïn cheá baêng taïp aâm aûnh sinh ra.  
 Boä khueách ñaïi IF khueách ñaïi tín hieäu IF ñeán möùc coá ñònh cho tröôùc roài ñöa ñeán 
boä giaûi ñieàu cheá. Bieân ñoä tín hieäu IF ôû ngoõ ra cuûa boä ñoåi taàn xuoáng phuï thuoäc vaøo 
möùc tín hieäu thu do ñoù bieân ñoä tín hieäu IF cho boä giaûi ñieàu cheá phaûi ñöôïc caân baèng 
boä khueách ñaïi AGC. Ñieàu khieån AGC cuøng luùc coù theå söû duïng ñeå hieån thò ñieän aùp 
cuûa möùc thu. 
 
 
 
 
 
 

 
fIF fRF1 fRF2fLO

A 

f

Hình 5.7 Taàn soá aûnh bò loaïi boû baèng boä loïc keânh. 
 

 Maùy thu cho phaân taäp khoâng gian: 
 
 Trong phaân taäp khoâng gian, tín hieäu RF ñöôïc thu töø hai anten ôû hai vò trí khaùc 
nhau. Tuyø theo thieát keá, ngoõ ra cuûa tín hieäu baêng goác BB coù theå laø tín hieäu toát nhaát töø 
hai tín hieäu trung taàn hoaëc laø toång cuûa hai tín hieäu naøy: 
 
 RF 

RF RxD

Rx 

DMD

DMD

IF2

IF1 BB

BB

BBBB
BBU 

BBOUT 

Rx: Maùy thu   DMD: Boä giaûi ñieàu cheá 
RxD: Maùy thu phaân taäp BBU: Boä chuyeån maïch baêng goác 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.8 Phaân Taäp khoâng gian vôùi phöông phaùp chuyeån maïch tín hieäu baêng goác 
 
 
 
 
 
 
 

 

RF 

RF RxD

Rx 

DMD 

IF2

IF1

BBOUT 

: Boä coäng IF 

IF1+IF2

Hình 5.9 Phaân Taäp khoâng gian vôùi phöông phaùp coäng IF 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

     5.2.2.2 Caùc maïch baêng goác maùy thu 
 

Muïc tieâu chính laø: 
- Giaûi ñieàu cheá tín hieäu IF,  
- Caân baèng baêng goác thích nghi vaø taùi taïo soá lieäu 
- Xöû lyù baêng goác goàm giaûi maõ vi sai vaø chuyeån ñoåi song song-noái tieáp 
- Phaân keânh toå hôïp thaønh caùc tín hieäu baêng goác chính vaø tín hieäu nghieäp 

vuï 
- Giaùm saùt BER 

 
Giaûi ñieàu cheá nhaän ñöôïc baèng caùch aùnh xaï tín hieäu PAM nhieàu möùc treân hai truïc 

vuoâng goùc. Sau khi loïc vaø taùi taïo baêng goùc, ta ñöôïc boán luoàng nhò phaân 35Mbit/s. Qua 
giaûi maõ vi sai vaø chuyeån ñoåi song song – noái tieáp ta coù luoàng 140Mbit/s. Ñoàng thôøi 
chuyeån tín hieäu soá NRZ nhò phaân löôõng cöïc thaønh tín hieäu soá maõ CMI, saün saøng 
truyeàn di ra moâi tröôøng beân ngoaøi. 
  

     5.3 Nhieãu vaø phaân boá taàn soá: 
 

Vieäc löïa choïn taàn soá cho moät tuyeán voâ tuyeán phaûi thoaõ maõn caùc khuyeán nghò veà 
phaân boá taàn soá cuûa CCIR ñoàng thôøi phaûi quan taâm ñeán vaán ñeà can nhieãu giöõa caùc 
tuyeán vi ba trong vuøng. Trong phaàn naøy seõ giôùi thieäu caùc khuyeán nghò veà phaân boá taàn 
soá vaø cuûa CCIR ñoàng thôøi  cuõng khaùi quaùt hoaù caùc nguyeân taéc veà vieäc phaân boá taàn soá 
cho moät tuyeán viba. 
 

     5.3.1 Nhieãu taàn soá 
 

Nhieãu giöõa caùc keânh voâ tuyeán: 
Nhieãu giöõa caùc keânh voâ tuyeán trong moät baêng taàn soá ñöôïc minh hoaï treân hình 

5.10. 
 
 
 
 
 
 
 

CH.1(H) 
CH.1(v)

CH.2(H) 
CH.2(v)

Ñoàng keânh xuyeân 
Xuyeân phaân cöïc 

Keânh keá caän 
Xuyeân phaân cöïc 

Keânh keá caän cuøng phaân cöïc 

 
Hình 5.10 Nhieãu giöõa caùc keânh phaân cöïc 

 
 Nhieãu naøy coù theå laø nhieãu ñoàng keânh (cochannel) hay nhieãu keânh keá caän. 

Nhieãu do keânh keá caän cuõng chia laøm hai loaïi: xuyeân phaân cöïc (cross-polar) vaø ñoàng 
phaân cöïc (copolar). Nhieãu ñoàng keânh chæ coù theå laø nhieãu xuyeân phaân cöïc. 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

 Ñoái vôùi caùc keânh keá caän, nhieãu ñoàng phaân cöïc coù theå loaïi tröø baèng caùc boä loïc 
keânh, nhieãu xuyeân phaân cöïc khoâng coøn laø vaán ñeà ñoái vôùi caùc anten hieän nay vì caùc 
boä loïc phaân cöïc thöôøng coù ñoä phaân bieät phaân cöïc treân 30dB. 
 

Nhieãu giöõa caùc chaëng voâ tuyeán 
 Nhieãu naøy coù theå laø: nhieãu do böùc xaï ra sau, nhieãu ôû caùc ñieåm nuùt vaø nhieãu 
vöôït qua. Ñeå ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa caùc loaïi nhieãu naøy, ngöôøi ta thöôøng söû duïng tæ 
soá soùng mang/nhieãu C/I. Tæ soá naøy ñöôïc xaùc ñònh bôûi soá leäch goùc giöõa caùc anten vaø coù 
theå giaûm ñi khi coù fading. 

 
Nhieãu do böùc xaï tröôùc ra sau: 
Hình 5.11 giaûi thích loaïi nhieãu.  Nhieãu naøy chæ coù aûnh höôûng khi söû duïng caùc 

anten nhoû hoaït ñoäng ôû taàn soá thaáp. Ñeå traùnh loaïi nhieãu naøy, caùc taàn soá voâ tuyeán cho 
caùc chaëng keá caän phaûi ñöôïc thay ñoåi tuaàn töï. 
 Tæ soá C/I coù theå tính nhö sau: 

C/I= aα + 20log(d1/dw) 
Vôùi aα: söï leäch goùc giöõa hai anten ñaáu löng 

 d1, dw: khoaûng caùch ñöôøng truyeàn mong muoán vaø ñöôøng truyeàn nhieãu töông 
öùng 
 
 
 

b aa
 
 
 

Hình 5.11 Böùc xaï tröôùc sau. 
 Nhieãu ôû ñieåm nuùt: 
 Hình 5.12 giaûi thích loaïi nhieãu naøy, caån coù söï thay ñoåi taàn soá vaø phaân cöïc phuø 
hôïp ñeå giaûm aûnh höôûng cuûa loaïi nhieãu naøy khi goùc leäch giöõa hai anten nhoû: 
 Tæ soá C/I ñöôïc tính nhö sau: 

C/I= aα + 20log(d1/dw) 
Vôùi aα: söï leäch goùc giöõa hai anten  

 d1, dw: khoaûng caùch ñöôøng truyeàn mong muoán vaø ñöôøng truyeàn nhieãu töông 
öùng 

a 

b

b

α

 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.12 Nhieãu ôû ñieåm nuùt. 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

 Nhieãu töø caùc heä thoáng beân ngoaøi: 
  

Nhieãu naøy coù theå xuaát phaùt töø: 
1. Caùc heä thoáng veä tinh 
2. Radar 
3. Caùc heä thoáng voâ tuyeán khaùc söû duïng cuøng moät baêng taàn soá 

Caàn löu yù raèng naêng löôïng xuaát phaùt phaân boá ñeàu trong baêng. Noùi moät caùch 
khaùc, naêng löôïng soùng mang coù theå traûi daøi ra khoûi baêng. Trong khu ñoù naêng 
löôïng soùng voâ tuyeán töông töï chæ taäp trung giöõa baêng. Ñieàu naøy coù nghóa laø voâ 
tuyeán töông töï deã bò aûnh höôûng cuûa nhieãu töø caùc tuyeán viba soá hôn. 
 

 

     5.3.2 Phaân boá caùc keânh voâ tuyeán 
 

Soùng voâ tuyeán thöôøng khoâng chæ laø lan truyeàn trong phaïm vi moät quoác gia. Vì 
theá vieäc phaân boá keânh voâ tuyeán ñoøi hoûi phaûi ñöôïc tieâu chuaån hoaù treân toaøn theá giôùi 
ñeå baûo ñaûm cho vieäc keát noái caùc tuyeán voâ tuyeán giöõa caùc nöôùc laùng gieàng ñoàng thôøi 
ñaûm baûo khoâng coù vaán ñeà xuyeân nhieãu giöõa caùc keânh voâ tuyeán. 
 CCIR phaân chia caùc keânh voâ tuyeán theo nguyeân taéc nhö sau: 

- Moät baêng taàn ñöôïc chia thaønh hai baêng nhoû (sub band): baêng cao (upper 
band) vaø baêng thaáp (lower band). Taàn soá bieân giôùi giöõa hai baêng nhoû naøy goïi laø 
taàn soá trung taâm (center frequency). Khoaûng caùch giöõa hai baêng goïi laø khe trung 
taâm (center gap). 

- Taát caû caùc taàn soá voâ tuyeán trong baêng ñeàu caùch ñeàu nhau moät khoaûng 
goïi laø khoaûng caùch keânh (channel spacing). Khoaûng caùch naøy ñöôïc toái öu hoaù ñeå 
moät maët baûo ñaûm ñöôïc dung löôïng toái ña cuûa baêng ñoàng thôøi traùnh ñöôïc vaán ñeà 
xuyeân nhieãu giöõa caùc keânh. 

- Trong moät baêng söû duïng caû hai phaân cöïc: ñöùng vaø ngang. Caùc taàn soá 
trong moät baêng coù theå tuaàn töï thay ñoåi phaân cöïc: moät taàn soá phaûi coù phaân cöïc 
khaùc vôùi hai taàn soá keá caän noù (tröôùc vaø sau) hoaëc söû duïng cuøng moät taàn soá cho caû 
hai phaân cöïc. 

 

Tính daûi thoâng cuûa moät keânh voâ tuyeán: 
 
Neáu M laø soá möùc ñieàu cheá, n laø soá bit cho moät kyù töï thì : 
   M=2n hay n=log2M;  
Toác ñoä kyù töï seõ laø 
   Rs=Rbit/n , vôùi Rbit laø toác ñoä bit 
Ñoä roäng daûi thoâng RF seõ laø: 
   B=(1+r)Rs . vôùi r laø heä soá roll-off 
 

Tính khoaûng caùch giöõa caùc keânh voâ tuyeán trong moät baêng: 
Khoaûng caùch giöõa caùc keânh voâ tuyeán    F 

    F~ (1,5÷2,2)    B 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

Ví duï: Ñoái vôùi heä thoáng 140Mbit/s, 16 QAM hoaït ñoäng baêng taàn 6,7GHz khoaûng 
caùch giöõa caùc keânh cho cheá ñoä keânh laø 80 MHz vaø laø 40 MHz cho cheá ñoä phaân cöïc 
giöõa hai keânh keá caän. Hieäu quaû söû duïng daûi thoâng seõ laø 3,5bit/s. 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V(H) 1 2 3 4 5 6 7 1’ 2’ 3’ 4’ 5’ 6’ 7’

Baêng Thaáp Baêng Cao 

Phaân Cöïc 
V(H) 

Khe trung taâm

Taàn soá trung taâm

800 MHz

3900 MHz

Khoaûng caùch keânh
80MHz

Giôùi haïn treân cuûa baêng

4200MHz

Giôùi haïn döôùi cuûa baêng

3600MHz 

 
 

Hình 5.13 Minh hoaï nguyeân taéc phaân boá keânh voâ tuyeán cho moät baêng taàn soá. 
 

 
Hình 5.14 Ñoä roäng giaûi thoâng cuûa moät keânh RF 

Rs

B

F

F/2

Ñoàng phaân cöïc 

Xuyeân phaân cöïc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.15 Khoaûng caùch giöõa caùc keânh voâ tuyeán  
Hình 5.16 cho ta nhöõng con soá veà caùc baêng taàn cho pheùp vaø dung sai cho 

pheùp cuûa taàn soá mang v.v…Baùo caùo 497-2 cung caáp chi tieát veà phaân keânh veà phaân 
boá keânh voâ tuyeán RF ñoái vôùi nhöõng heä thoáng soá dung löôïng trung bình laøm vieäc trong 
baêng 13 GHZ. Khuyeán nghò 387-3 CCIR cho chi tieát veà caùc heä thoáng dung löôïng nhoû 
vaø trung bình laøm vieäc trong baêng taàn ñeán 11GHz. 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

Ñoái vôùi caùc heä thoáng soá dung löôïng trung bình vaø cao, baùo caùo 934 CCIR (baêng 
döôùi 10GHz), baùo caùo 782-1 (baêng 10,7 ñeán 11,7GHz), baùo caùo 607-2 (baêng 10,5-
10,68GHz vaø 11,7-15,35GHz), vaø baùo caùo 935 (ñeán 200Mbit/s trong baêng 4GHz) 
ñeàu ñeà caäp ñeán. Khuyeáng nghò 595 CCIR cuõng ñeà caäp ñeán söï phaân boá keânh voâ tuyeán 
RF ñoái vôùi heä thoáng viba soá trong baêng taàn 17,7-19,7GHz. Trong khuyeán nghò naøy 
cuõng coù nhöõng thoâng tin caàn thieát ñeå thieát laäp keá hoaïch taàn soá cho heä thoáng viba, coù 
tính ñeán nhöõng caëp taàn soá, töùc laø caëp taàn soá phaùt vaø thu, vaø baêng phoøng veä yeâu caàu 
giöõa caù keânh keà nhau vaø baêng keà nhau. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5.16 Phaân boá keânh voâ tuyeán cho caùc baêng taàn khaùc nhau 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

Ví duï:  
Xeùt baêng taàn 13GHz ñöôïc choïn cho heä thoáng soá trong ñoù dung löôïng coù theå 

leân ñeán 480 keânh thoaïi (34Mbit/s). Söû duïng thoâng tin trong khuyeán nghò 497-2 CCIR, 
coù theå phaân boá taàn soá voâ tuyeán vôùi ñaëc tính döôùi ñaây: 

Phaàn döôùi cuûa baêng: fn= (f0-259+28n) (MHz) 
Phaàn treân cuûa baêng: f’n= (f0+7+28n) (MHz) 

trong ñoù n=1,2,3,4,5,6,7 hoaëc 8. 
f0: taàn soá goác (MHz) gaàn trung taàm baêng 12,75-13,25GHz. 
fn: taàn soá trung taâm (MHz) cuûa keânh RF ôû nöõa phaàn döôùi cuûa baêng. 
f’n: taàn soá trung taâm (MHz) cuûa keânh RF ôû nöõa phaàn treân cuûa baêng. 
Neáu taàn soá trung taâm choïn laø f0=12996MHz, thì trong ví duï naøy caëp taàn soá thu vaø 
phaùt (hoaëc caëp phaùt vaø thu) ñoái vôùi keânh 6 (n=6) theo bieåu thöùc seõ laø: 
 f6=(122996-259+28*6)=12905 MHz 
 f’6=(122996+7+28*6)=13171 MHz 

 
     5.3.3 Laäp caáu hình taàn soá cho moät tuyeán viba 

 
Ñeå traùnh caùc vaán ñeà nhieãu taàn soá, vieäc laäp caáu hình cho moät maïng viba caàn 

phaûi theo nguyeân taéc sau: 
1. Phaûi coù keá hoaïch phaân boá taàn soá tröôùc cho toaøn maïng. Keá hoaïch naøy 
khoâng chæ tín ñeán caùc yeâu caàu hieän taïi maø coøn phaûi tính ñeán söï phaùt trieån 
cuûa maïng trong töông lai. 
2. Phaûi xaùc ñònh tröôùc khoaûng caùch giöõa caùc keânh voâ tuyeán vaø phaân cöïc 
chuùng 
3. Taát caû caùc maùy phaùt cuûa moät traïm voâ tuyeán chuyeån tieáp söû duïng chung 
moät anten (thoâng qua caùc boä loïc phaân nhaùnh) phaûi hoaït ñoäng treân cuøng 
moät baêng nhoû: hoaëc laø baêng cao hoaëc laø baêng thaáp. Vieäc thay ñoåi baêng cao 
vaø baêng thaáp phaûi thay ñoåi tuaàn töï qua töøng traïm. 
4. Cheá ñoä ñoàng keânh chæ söû duïng treân caùc ñöôøng coù söï khaùc bieät veà goùc 
treân 1000. 
5. Vieäc thay ñoåi phaân cöïc treân chaëng thöù 3 phaûi tính ñeán khaû naêng coù 
nhieãu vöôït qua. 
6. Ôû nhöõng nuùt coù goùc nhoû neân söû duïng cheá ñoä hoaït ñoäng beân keá caän. 

 
5.4 Thoâng tin veä tinh 
5.4.1 Choïn quyõ ñaïo cho veä tinh 
  

Quyõ ñaïo cuûa veä tinh laø moât hình Ellipse coù truïc ñi xuyeân qua taâm traùi ñaát vaø 
tuaân theo caùc ñònh luaät vaïn vaät haáp daãn theo Kepler. Caùc ñònh luaät naøy cho pheùp xaùc 
ñònh chu kyø quay T cuûa veä tinh quanh traùi ñaát tuyø theo baùn kính truïc lôùn α cuûa quyõ 
ñaïo Ellipse vaø ñoä cao h=a-R cuûa veä tinh (R laø baùn kính traùi ñaát): 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

 T=2 π (a3/GM)1/2= 2π ((h+R)/GM)1/2;  
 
Trong ñoù M= 6x1024kg- laø khoái löôïng traùi ñaát. 
    G=6,67x10-11Nm2/kg-laø haèng soá troïng löôïng. 
    R=6378km- laø baùn kính trung bình traùi ñaát. 
 
Vôùi veä tinh ñòa tónh, caàn coù söï caân baèng giöõa chu kyø quay cuûa veä tinh vaø chu 

kyø quay cuûa traùi ñaát (1ngaøy=23h56’4’’), ta ruùt ra: 
h=35.768km 

 
Ngoaøi ra, quyõ ñaïo cuûa veä tinh ñòa tónh cuõng phaûi laø hình troøn, cuøng chieàu quay 

vôùi traùi ñaát, ñeå giöõ vaän toác goùc khoâng ñoåi vaø coù vò trí töông ñoái coá ñònh so vôùi Maët 
Ñaát. Veä tinh ñòa tónh coù caùc öu ñieåm sau: 

- Baûo phuû khoaûng 1/3 dieän tích maët ñaát lieân tuïc taïi moïi thôøi ñieåm 
- Vieäc thu soùng töø caùc anten maët ñaát laãn vieäc theo baét veä tinh deã daøng 
- Thôøi gian che toái aùnh saùng Maët Trôøi bôûi Traùi Ñaát, khoâng cho aùnh saùng ñeán veä 

tinh seõ ngaén hôn, ñeå traùnh nhöõng ñoät bieán nhieät ñoä treân veä tinh vaø duy trì naêng löôïng 
aùnh saùng caáp nguoàn cho veä tinh 

- Khoâng coù hieäu öùng Doppler khi coù soùng phaùt töø traùi ñaát, vaø ñöôïc chuyeån veà töø 
veä tinh 
Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cuûa veä tinh ñòa tónh gaén lieàn vôùi ñoä cao cuûa noù: 

- Vì veä tinh quaù cao, neân suy giaûm cuûa soùng trong khoâng gian raát nhieàu 
- Thôøi gian cho soùng ñi vaø veà Traùi Ñaát-veä tinh laø 240÷275ms, khaù lôùn khieán tai 

ta caûm giaùc ñöôïc söï chaäm pha khi ñaøm thoaïi, ñoàng thôøi caàn coù caùc boä phaän choáng 
tieáng doäi 

- Caàn thieát bò ñieàu chænh töï ñoäng tinh vi ñeå giöõ quyõ ñaïo veä tinh khoâng ñoåi so vôùi 
maët ñaát. 

- Quaù trình phoùng veä tinh leân quyõ ñaïo raát phöùc taïp 
  
5.4.2 Taàn soá laøm vieäc veä tinh  
 

Theo quy öôùc cuûa CCIR, ña soá caùc traïm maët ñaát hieän nay söû duïng hai vuøng taàn 
soá soùng phaûi ñöôïc giaûm thieåu toái ña. 

Theo quy öôùc CCIR, ña soá traïm maët ñaát hieän nay söû duïng hai vuøng taàn soá 
6GHz vaø 4GHz cho phaùt vaø thu: 

Phaùt töø Maët ñaát-Veä Tinh: fpm= 5,925 ÷6,425 GHz 
Thu töø Veä Tinh-Maët Ñaát: fpd= 3,700 ÷4,200 GHz 
Vôùi baêng thoâng B=500MHz cuûa moãi chieàu (baêng C) 

 Vieäc duøng hai vuøng taàn soá phaùt thu caùch xa haún nhau seõ cho pheùp taùch caùc 
soùng thu vaø phaùt vôùi caùc möùc coâng suaát hoaøn toaøn khaùc bieät nhau treân cuøng moät 
anten. Tuy nhieân, veä tinh phaûi laøm nhieäm vuï dòch chuyeån phoå taàn moät quaõng 
2.225GHz 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

 Ngaøy nay, do nhu caàu ngaøy caøng taêng cuûa thoâng tin veä tinh, caùc daûi taàn thu 
phaùt khaùc ñang baét ñaàu ñöôïc khai thaùc 
 12,5/18 GHz vôùi baêng thoâng B=500MHz (baêng ku) 
 18/26,5 GHz vôùi baêng thoâng B=3500MHz (baêng K) 
 

5.4.3 Caáu truùc cuûa moái lieân keát veä tinh 
 

Moät ñöôøng thoâng tin veä tinh cuõng töông töï nhö thoâng tin viba maët ñaát vôùi hai ñoaïn 
chuyeån tieáp, trong ñoù veä tinh ñoùng vai troø cuûa moät traïm chuyeån tieáp.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

fpm
fpm

fpm

fpd

fpd

fpd Veä Tinh 

Hình 5.17 Veä tinh ñoùng vai troø chuyeån tieáp. 
 
Thoâng tin truyeàn ñi döôùi daïng soá hay töông töï, vôùi caùc phöông thöùc ñieàu cheá khaùc 
nhau. 

- Truyeàn töông töï: ñieàu cheá FM  
- Truyeàn soá: ñieàu cheá DPSK, MSK vôùi caùc phöông phaùp maõ hoaù phöùc taïp. 

Thoâng tin veä tinh gaëp nhieàu khoù khaên so vôùi thoâng tin viba maët ñaát ôû caùc ñieåm sau: 
- Khoaûng caùch giöõa hai traïm chuyeån tieáp viba maët ñaát khoaûng 50km, trong khi 

khoaûng caùch cuûa moãi ñoaïn chuyeån tieáp cuûa thoâng tin veä tinh laø töø 36000km ñeán 
41000km (laø baùn kính chuû ñaïo cuûa veä tinh). 

- Coâng suaát phaùt töø veä tinh xuoáng traùi ñaát bò giôùi haïn 
 

5.4.5 Thieát bò ñaët treân veä tinh 

Maët phaúng xích ñaïo

Traùi ñaát-36000km

17024’ 

Veä Tinh

S

N
 

Anten:  
 
 
 
 

 
 

Hình 5.18 Goùc nhìn töø traùi ñaát. 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

Goùc nhìn traùi ñaát töø veä tinh laø 17024’. Neáu tính ñeán chieàu cao anten maët ñaát, 
goùc nhìn ñöôïc tính laø 17018’.  
 Caùc loaïi anten sau coù theå ñöôïc söû duïng ñaët treân veä tinh. 
 Anten ñaúng höôùng: khoâng coù höôùng tính trong khoâng gian töï do. 
 Anten chaán töû: coù höôùng tính cöïc ñaïi theo maët phaúng thaúng goùc vôùi truïc chính 
anten. Maët phaúng naøy cuûa anten treân veä tinh phaûi ñöôïc höôùng veà traùi ñaát, oån ñònh 
baèng chuyeån ñoäng töï xoay spin cuûa veä tinh quay truïc song song vôùi truïc chính cuûa 
chaán töû. 

Anten loa: vôùi goùc môû truøng vôùi goùc nhìn töø veä tinh veà traùi ñaát (170). Ñoä lôïi 
anten chöøng 20dB, nhöng anten phaûi luoân höôùng veà traùi ñaát. 

Anten parabol: vôùi höôùng tính raát (spot beam). Vuøng bao phuû soùng cuûa anten 
chæ giôùi haïn trong moät ñòa luïc, moät vuøng hoaëc moät quoác gia, ñoä lôïi anten seõ tæ leä 
nghòch vôùi goùc môû cuûa tia saùng 
 
Boä chuyeån tieáp: 
   

Nhieàu boä chuyeån tieáp gioáng nhau (chaúng haïn 20 boä trong chuyeån tieáp torng heä 
Intelsat IV A) ñöôïc phaân boá treân daûi baêng 500MHz, moãi boä chuyeån tieáp cho moät baêng 
thoâng 36MHz, coù ñoä khueách ñaïi möùc tín hieäu G=100dB vaø chuyeån taàn soá mang chieàu 
leân (6GHz) thaønh taàn soá chieàu xuoáng (4GHz) baèng phöông phaùp ñieàu cheá SSB. 
 Neáu moät boä chuyeån tieáp treân veä tinh ñöôïc duøng cho nhieàu soùng mang ñoàng 
thôøi (phaân keânh ña taàn soá), noù phaûi thoaû maõn caùc ñoøi hoûi khaét khe veà ñoä tuyeán tính 
ñeå traùnh hieäu öùng nhieãu haøi taàn. 
 
Ñieåu khieån vaø ño töø xa: 
 

Nhieàu chöùc baêng cuûa veä tinh ñöôïc ñieàu khieån xa töø Maët Ñaát (chaúng haïn, ñieàu 
khieån ñoä lôïi cuûa boä chuyeån tieáp, chænh höôùng tín anten, chænh quyõ ñaïo veä tinh…). 
Ñoàng thôøi, caùc thoâng soá kyõ thuaät cuõng ñöôïc ño vaø giaùm saùt töø maët ñaát. 
 Caùc thoâng tin ñieàu khieån naøy ñöôïc thöïc hieän thoâng qua caùch ñieàu cheá giaùn 
ñoaïn PSK cuûa moät soùng mang phuï, gheùp keânh thôøi gian.Ngoaøi ra, veä tinh coøn phaùt 
thöôøng tröïc moät tín hieäu “beacons” cho pheùp chænh theo doõi theo cuûa caùc anten Traùi 
Ñaát  
 
Caáp nguoàn cho Veä Tinh: 
  

Naêng löôïng Maët Trôøi laø nguoàn naêng löôïng chuû yeáu cho veä tinh. Caùc phaàn töû 
quang ñieän ñöôïc ñaët treân nhöõng taám chaén hay thaân cuûa veä tinh höôùng phía Maët trôøi. 
Coâng suaát thu trung bình 1400w/m3, nhöng hieäu suaát chuyeån ñoåi thaønh ñieän 10%. 
Coâng suaát ñieän caàn thieát cho veä tinh ôû möùc vaøi traêm watts vaø taêng cöôøng hôn vôùi caùc 
theá heä veä tinh môùi. 
Khi veä tinh qua vuøng che boùng bôûi Traùi ñaát, phaûi coù boä döï tröõ naêng löôïng. 
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Chöông 5: Heä thoáng thoâng tin ViBa vaø Veä Tinh 

Ñoä tin caäy cuûa Veä Tinh: 
 
 Ñoä tin caäy cuûa veä tinh phaûi ñöôïc ñaët leân haøng ñaàu, bôûi caùc lyù do sau: 

- Veä tinh laøm vieäc trong ñieàu kieän khaéc nghieät; chòu thay ñoåi nhieät ñoä ñoät ngoät, 
chòu caùc böùc xaï khoâng gian, chòu söï va chaïm cuûa thieân thaïch v…v 

- Veä tinh trong caùc tröôøng hôïp thöïc teá laø caùc boä phaän khoâng theå söûa chöõa ñöôïc 
- Tuoåi thoï vaø thôøi gian hoaït ñoäng toát khoâng chæ phuï thuoäc vaøo xaùc suaát  hö hoûng, 

maø coøn döïa vaøo caùc nguoàn naêng löôïng môùi ñeå ñieàu chænh quyõ ñaïo veä tinh. Ngaøy nay, 
tuoåi thoï trung bình cuûa veä tinh laø 5 naêm ñeán 7 naêm. 
 
5.4.6 Traïm maët ñaát 
Choïn vò trí traïm maët ñaát: 

 
Vieäc choïn löïa vò trí Traïm Maët Ñaát raát phöùc taïp, phaûi xeùt ñeán caùc ñieàu kieän sau: 

- Taàm nhìn ñeán veä tinh roõ, ôû caû hai phía chaân trôøi. 
- Ít khaû naêng bò nhieãu loaïn soùng viba ôû cuøng daûi taàn soá, duø chuùng ôû caùch ñeán 

haøng traêm km vaø höôùng caùc traïm khaùc nhau. 
- Vò trí caùch xa caùc vuøng coù cöôøng ñoä doøng ñieän lôùn (vuøng coâng nghieäp, caùc 

traïm bieán ñieän…) 
- Ít bò aûnh höôûng bôûi soùng voâ tuyeán cuûa caùc ñöôøng haøng khoâng thoâng thöôøng 
- Coù theå ñeán traïm deã daøng vaø quy moâ cuûa traïm coù theå môû roäng ñeán phaïm vi 

chung quanh 
- Deã baûo veä, canh phoøng 

 
Anten 

Caùc anten Maët Ñaát caàn coù kích thöôùc lôùn (cho caû thu vaø phaùt) vì caùc lyù do sau: 
 

- Ñoä lôïi anten cao (khoaûng 60db) ñeå taêng coâng suaát phaùt vaø taêng coâng suaát tín 
hieäu thu  

- Anten ñöôïc höôùng thöôøng tröïc ñeán veä tinh, vôùi ñoä chính xaùc cao (ñoä leäch goùc 
chöøng vaøi phuùt); cuøng vôùi khoái löôïng raát lôùn cuûa anten, cuøng vôùi ñieàu kieän gioù, khí 
haäu cuûa moâi tröôøng, caàn phaûi coù boä töï ñieàu chænh cô khí ñeå doõi theo töï ñoäng. 

 
5.5 Ña Truy caäp 
5.5.1 Öu ñieåm cuûa ña truy caäp 
  

Moãi boä chuyeån tieáp treân veä tinh, vôùi daûi baêng 36MHz vaø 972 keânh thoaïi, coù 
theå cho pheùp thoâng tin moät chieàu giöõa moät traïm Maët Ñaát naøy vaø traïm khaùc. Tuy 
nhieân, vì soá traïm maët ñaát caàn lieân laïc raát nhieàu hôn soá chuyeån tieáp treân veä tinh vaø 
theâm vaøo ñoù, moãi boä chuyeån tieáp coù theå chuyeån taûi nhieàu tin hôn laø chæ cho hai traïm 
maët ñaát vôùi nhau, do ñoù, caàn thieát phaûi laäp quaù trình gheùp keânh veà taàn soá (FDM) hoaëc 
veà thôøi gian (TDM). 
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 Keát caáu cuûa caùc keânh ña truy caäp khoâng aûnh höôûng gì ñeán hoaït ñoäng cuûa veä 
tinh, coù theå ñöôïc thay ñoåi khi veä tinh ñaõ ñöôïc leân quyõ ñaïo. 
 Söï khaùc bieät giöõa ña truy caäp vôùi gheùp keânh laø thay vì gheùp töøng keânh rôøi raïc 
thì ña truy caäp xöû lyù treân töøng nhoùm keânh ñaõ ñöôïc gheùp keânh vaø thuoäc ñöôøng truyeàn 
ñeán moät ñích. 
 
5.5.2 Ña truy caäp phaân keânh theo taàn soá 
  

Nguyeân lyù cuûa ña truy caäp phaân keânh theo taàn soá goàm caùc phaàn sau: 
 - Duøng n soùng mang taûi tin trong moät daûi baêng cuûa veä tinh 
 - Moãi soùng mang ñöôïc duøng cho traïm Maët Ñaát coá ñònh ñeå phaùt ñeán caùc traïm 
Maët Ñaát khaùc. 
 - Veä tinh coù nhieäm vuï phaùt taát caû n soùng mang ñeán taát caû caùc traïm Maët Ñaát. 
 - Traïm Maët Ñaát thu taát caû n soùng mang, giaûi ñieàu cheá vaø taùch rieâng caùc keânh 
tin coù ñích laø traïm Maët Ñaát ñoù. 
 Nhö vaäy, moãi traïm Matë Ñaát seõ goàm moät boä ñieàu cheá FM, moät maïch phaùt vôùi 
soùng mang töông öùng traïm ñoù; goàm nhieàu boä thu vaø giaûi ñieàu cheá FM vaø boä taùch caùc 
keânh tin coù ñích laø traïm ñoù. 
   
5.5.5 Ña truy caäp phaân keânh theo thôøi gian: TDMA 
  

Ña truy caäp phaân keânh theo thôøi gian cho pheùp giöõ nguyeân ñaëc tính cuûa heä 
thoáng (veà coâng suaát phaùt cho moãi keânh, tæ soá S/N), nhöng keùo theo vieäc khoù khaên veà 
ñoàng boä hoaù caùc traïm. TDMA coù caùc ñaëc tính sau 

- Phaùt töøng goùi cung tuaàn hoaøn vaø coù ñoàng boä töø caùc traïm Maët Ñaát (ñieàu cheá 
PSK treân soùng mang fpm laø chung cho taát caû traïm Maët Ñaát). 

- Toå chöùc phaùt töøng goùi xung naøy ñeán traïm veä tinh sao cho caùc goùi xung ôû caùc 
traïm Maët Ñaát ñeán Veä Tinh tuaàn töï theo thôøi gian maø khoâng choàng leân nhau. Vieäc 
ñoàng boä naøy raát phöùc taïp, ñoøi hoûi vieäc ñònh thôøi gian raát chính xaùc vaø tính ñeán thôøi 
gian truyeàn khaùc nhau töø caùc traïm Maët Ñaát khaùc nhau ñeán Veä Tinh. 

- Moãi goùi xung ñöôïc baùo hieäu baèng ñoaïn tin ñaàu (preamble) ghi soá nôi xuaát phaùt 
vaø nôi ñeán cuûa goùi xung ñoù. 

- Veä tinh thu nhaän caùc goùi xung ôû taàn soá fpm, roài phaùt trôû laïi xuoáng taát caû caùc 
traïm Maët ñaát vôùi taàn soá fpd. 

- Phaàn keânh theo thôøi gian traùnh ñöôïc caùc nhieãu troän haøi taàn vaø cho pheùp phaùt 
toaøn boä coâng suaát töø veä tinh cho moãi laàn phaùt. Hieäu suaát söø duïng cuûa heä bò giaûm chuùt 
ít khi chöøa leà thôøi gian (time margin) giöõa caùc goùi xung ñeå traùnh caùc baát oån hoaëc ñoàng 
boä khoâng chính xaùc. 
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 BÁO HIỆU TRONG HỆ THỐNG VIỄN THÔNG 
 

1. Tổng quan về báo hiệu: 
1.1 Tổng quan: 

 

Trong thông tin điện thoại, báo hiệu nghĩa là chuyển và hướng dẫn thông tin từ 
một điểm đến một điểm khác thích hợp để thiết lập và giám sát cuộc gọi thoại. 

Thông thường tín hiệu báo hiệu được chia làm hai loại:  
- Báo hiệu mạch vòng thuê bao, ví dụ như tín hiệu báo hiệu giữa thuê 

bao và tổng đài nội hạt.  
- Báo hiệu giữa các tổng đài, ví dụ như báo hiệu giữa các tổng đài. 

 
 

Tín hiệu báo hiệu 

Thuê bao nối 
tới tổng đài 

Thuê bao nối 
tới tổng đài 

CAS CCS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1. Phân loại tín hiệu báo hiệu. 
 
 

Tín hiệu báo hiệu giữa các tổng đài được chia thành: 
- Báo hiệu kênh liên kết (CAS), ví dụ sử dụng kênh 16 trong khung 

PCM dùng để báo hiệu 
- Báo hiệu kênh chung (CCS), có nghĩa là tất cả các tín hiệu báo hiệu 

ở một kênh tách biệt với kênh thoại. Kênh báo hiệu này được dùng 
chung cho một số lớn các kênh thoại. 

 

1.2. Báo hiệu mạch vòng thuê bao: 
 

 Để bắt đầu cuộc gọi, thuê bao điện thoại nhấc tổ hợp. Thao tác này được thực 
hiện đã đưa tín hiệu tới tổng đài, cho tổng đài biết rằng thuê bao muốn thiết lập cuộc 
gọi. 
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