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Chuong 1: Pai s6 ménh d&

CHUONG 1 : PAI SO MENH PE

1.1. Téng quan

e Muc tiéu cia chuwong 1
Hoc xong chuong nay, sinh vién phai nim bt duoc cic van dé sau:
- Thé nao 1a ménh dé, chan tri caia ménh dé, cac phép toan m¢nh dé.
- Thyc hién dugc cac phép toan ménh dé.
- Hiéu duoc cac tmg dung cua phép toan logic trong lap trinh va trong doi
song hang ngay.
e Kién thirc co ban can thiét
Céc kién thtic co ban trong chuong nay bao gom:
- Kién thuc vé phép toan dai s6, phép toan hinh hoc co ban.
- C6 kha nang suy luan.
- Biét 1ap trinh bing ngén ngit Pascal, C
e Tai liéu tham khio
Pham vin Thiéu, Pang Hiru Thinh. Toén roi rac ing dung trong tin hoc.
Nha xuét ban Khoa hoc va K¥ thuat, Ha N6i - 1997 (chuong 1, trang 6 - 28).
e Noi dung cot 16i
- Pinh nghia ménh d¢, biéu thirc ménh dé.
- Céc phép toan
- Vi du Uing dung
- Gi6i thiéu mot s6 thuat ngi chuyén dung

- Tuong duong logic va cach chirng minh.
1.2. Pinh nghia ménh deé

MOoi cau phat biéu 1a dung hay 1a sai dugc goi 1a mot ménh dé.
(Definition proposition: Any statement that is either true or false is called a

proposition.)
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Vi du 1: Cac cau xac dinh dudi day la mét ménh dé
2+3=5
3*4=10
Tam giac déu c6 3 canh bang nhau
Washington D.C. 1a thu d6 cua Hoa Ky
Toronto 1a thua d6 cuia Canada
Cau xac dinh "2 + 3 = 5", "Tam giac déu c6 3 canh béng nhau" va
"Washington D.C. 1a thii d6 ciia Hoa Ky" 14 cic ménh dé dung. Con cac cau xac dinh
"3%4 = 10" va "Toronto 13 thi d6 cua Canada" 13 cac ménh dé sai.
Nhu vay, mot ménh dé co thé 1a ménh dé ding hoac ménh dé sai. Hay no6i cach
khac, mot ménh dé chi co thé lwa chon 1 trong 2 gia tri 1a diing hoic 14 sai.
Mot ménh dé khong thé vira ding vira sai.
Vi dy 2: Xét cac cau phat biéu sau
Hom nay 1a th may ?
Mot sb thye 4m khong phai 12 sé chinh phuong
Hay doc ky doan nay
x+1=2
Xty=z
Cau "Hom nay 1a thr miy ? " khong 13 ménh dé vi n6 chi 1a mot cau hoi khong
c6 gia tri dung, sai. Cau "Mot s6 am khong phai 1 sd chinh phwong" ¢6 chan tri 13
ding néu xét trén tap hop s6 thuc R nhung lai c6 chan tri sai khi xét trén tap hop sb
phirc. Cau "x+1=2" va ciu "x+y=z" khong phai 1a ménh d& vi ching chang dung ciing
chang sai bdi cac bién trong nhitng cau d6 chua dugce gan cho mot gia tri cu thé nao.
Gia tri dung, sai cua mdt m¢nh dé duoc goi la chan tri cuia ménh dé d6. Chan tri
ctia ménh dé ding ky hi€u 1a T (true), chan tri cia ménh dé sai ky hiéu la F (false).
Bang chan tri ciia ménh dé bao gém céc truong hop ding, sai cd thé xay ra cua
ménh dé do.
Muc dich cta cac hoat dong khoa hoc 1 phan biét cac ménh dé dé xac dinh
chan tri cua no. Su xac dinh chan tri ndy dya vao thyc nghiém va 1y luan. Ly luan &

day 1a xac dinh chan tri cia ménh dé bang cach két hop cic ménh dé ma ta da biét

Trang 6



Chuong 1: Pai s6 ménh d&

chan tri. Cac luat 1& ché ngu cach két hop mang tinh chinh xéac ciia phép toan dai sb.

Vi thé, ching ta can noi dén "Pai s ménh dé".
1.3. Cac phép tinh ménh de

Trong phép tinh ménh dé, ngudi ta khong quan tdm dén y nghia cua ciu phat
biéu ma chi cht y dén chan tri cua cdc ménh dé. Do d6, khi thuc hién céac phép toan
ménh d¢ théng thuong nguoi ta khong ghi rd cac cau phat biéu ma chi ghi ky hiéu.

Céc chir cai s& duoc dung dé ky hiéu cic ménh dé. Nhimg chit cai thuong dung 1a P,

Ménh dé chi c6 mot gia tri don (luén dung hodc sai) dugc goi la ménh dé
nguyén tir ( atomic proposition ). Cac ménh dé khong phai 1a ménh dé nguyén tir duoc
goi 12 méng dé phic hop (compound propositions). Thong thuong, tat ca ménh dé
phtc hop 1a ménh dé lién két (c6 chira phép tinh ménh dé).

Céac phép tinh ménh dé duoc st dung nham muc dich két ndi cac ménh dé lai
vOi nhau tao ra mot ménh dé mai. Cac phép toan mé¢nh dé duge trinh bay trong
chuong nay bao gém : phép phu dinh, phép hoi, phép tuyén, phép XOR, phép kéo
theo, phép tuong duong.

1.3.1. Phép phi dinh (NEGATION)

Cho P 1a mdt ménh dé, ciu "khong phai 1a P" 1a mot ménh dé khac dugc goi la
phu dinh cia ménh & P. Kihiéu: — P (P ).
Viduy: P="2>0"
-P="2<0"
Béng chan tri (truth table)

P D
TI|F
T

Qui tic: Néu P o gia tri 1a T thi pha dinh P c6 gid tri 1a F.
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1.3.2. Phép hoi (CONJUNCTION)

Cho hai ménh dé P, Q. Cau xac dinh "P va Q" Ia mot ménh dé méi duoc goi la
hoi ctia 2 ménh d& P va Q. Ki hiéu P A Q.
Vidu : Cho 2 ménh d& P va Q nhu sau
P="2>0" la ménh dé diung
Q="2=0" la ménh dé sai
P AQ="2>0va2=0"1a ménh dé sai.

Bang chan tri

|q /\q
T |T
F |F
T |F
F |F

Qui tic : Hoi cua 2 ménh dé chi ding khi ca hai m¢nh dé 1a ding. Cac truong
hop con lai 1a sai.

SlIBIEIEIE

1.3.3. Phép tuyén (DISJUNCTION)

Cho hai ménh & P, Q. Cau xac dinh "P hay (hodc) Q" 1a mot ménh dé& moi
duoc goi 1a tuyén ctia 2 ménh dé P va Q. Ki hiéu P v Q.
Vi du : Cho 2 ménh dé P va Q nhu sau
P="2>0" 1a ménh dé ding
Q="2=0" 1a ménh dé sai
P vQ="2>0"1a ménh dé dung.

Bang chan tri

vq

Bl
SIS
i
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Qui tic : Tuyén ciia 2 ménh dé chi sai khi cd hai ménh dé 1a sai. Cac truong
hop con lai 1a dung.

1.3.4. Phép XOR

Cho hai ménh dé P va Q. Cau xac dinh "loai tror P hodc loai tror Q", nghia la
"hodc 1a P ding hodc Q ding nhung khong dong thoi ca hai 1a dung" 14 mot ménh dé
mo1 duge goi la P xor Q. Ki hiéu P @ Q.

Bang chan tri

P | Dq

I
SICIEIE
BIEIEIEIE

1.3.5. Phép toan trén bit

Céc may tinh dung cac bit dé biéu dién thong tin. Mot bit c6 2 gia tri kha di 1a
0 va 1. Bit ciing c6 thé duoc dung dé biéu dién chén tri. Thudng ngudi ta dung bit 1 dé
biéu dién chén tri dung va bit 0 dé biéu dién chan trj sai. Cac phép toan trén bit trong
may tinh 14 cac phép toan logic. Thong tin thuong dugc bién dién bang cach ding cac
xau bit. Ta c6 dinh nghia xau bit nhu sau:

Dinh nghia : Mot xau bit (hodc xau nhi phan) 1a ddy c6 mot hoic nhiéu bit.
Chiéu dai ctia xau 13 sb cac bit trong x4u do.

Vidu: 101011000 13 mot xau bit c6 chiéu dai 1a 9

C6 thé mé rong cac phép toan trén bit tdi cic xau bit. Ngudi ta dinh nghia cac
OR bit, AND bit va XOR bit d6i véi 2 xau bit c6 cting chiéu dai la cdc xau c6 cac bit
cua chung la calc OR, AND, XOR cua céc bit trong tng trong 2 xau tuong Ung.
Chung ta ciing dung céac ki hiéu A, v, ® dé biéu dién cac phép tinh OR bit, AND va
XOR tuong trng.
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Vidy : Tim OR bit, AND bit va XOR bit déi véi 2 xau sau ddy (mdi xau
duoc tach thanh 2 khéi, mdi khdi c6 5 bit cho d& doc)

01101 10110

11000 11101

11101 11111 OR bit
01000 10100 AND bit
10101 01011 XOR bit

1.3.6. Phép kéo theo IMPLICATION)

Cho P va Q 1a hai ménh dé. Cau "Néu P thi Q" 1a mot ménh dé méi dugc goi 1a
ménh dé kéo theo cia hai ménh dé P,Q. Ki hiéu P — Q. P duoc goi 1a gia thiét va Q
duoc goi 1a két luan.
Vi du : Cho hai ménh dé P va Q nhu sau
P =" tam giac T 1a déu "
Q =" tam giac T c6 mdt goc bang 60°"
Dé xét chan tri cia ménh dé P — Q, ta c6 nhan xét sau :
- Néu P dting, nghia 13 tam giac T 14 déu thi rd rang rang P — Q 1a dang.
- Néu P sai, nghia 14 tam giac T khong déu va ciing khong 1a can thi du
Q 1a dung hay sai thi ménh dé P — Q van ding.

Sau déy 1 bang chan tri ctia vi du va ciling 13 bang chan tri cia ménh dé P —»Q.

Q|
o

¥
Q

ST s
SIElGIE

T

Qui tic : ménh dé kéo theo chi sai khi gia thiét ding va két luan sai. Cac

truong hop khéc 1a diung.
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T ménh dé P — Q, chung ta c6 thé tao ra cac ménh dé kéo theo khac nhu 1a
ménh dé Q—>P va —Q — —P duoc goi 1a m¢nh dé dao va ménh dé phan dao cua
ménh dé P — Q.

Vi du : Tim ménh dé dao va phan ddo ciia ménh dé sau

" Néu t6i c6 nhiéu tién thi t6i mua xe hoi"
Ménh d ddo 1a :

" Néu t6i mua xe hoi thi toi c6 nhiéu tién"
Ménh dé phan déo 14 :

" Néu t61 khong mua xe hoi thi toi khong c6 nhiéu tién"

1.3.7. Phép twong dwong (BICONDITIONAL)

Cho P va Q la hai ménh dé. Cau "P néu va chi néu Q" la mot ménh dé méi duoc
goi 1 P twong dwong Q. Ki hiéu P <> Q. Ménh dé twong duong 14 dung khi P va Q ¢6
cung chan tri.

PoQ=(P—>QA@Q—P)

Poc la: P néu va chi néu Q

P 1a can va du dbi véi Q
Néu P thi Q va nguogc lai

Béang chan tri

Q|

= Il

<9

ESlissl Ll Lol =

Sl Sl sl

1.4. Biéu thitc ménh dé (LOGICAL CONNECTIVES)

Cho P, Q, R,... Ia cdc m¢nh dé€. N€éu cac m¢nh dé€ nay lién két v&i nhau bang cac

phép toan thi ta dwgc mot biéu thirc ménh de.
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Chu y : . M6t ménh d& ciing 1a mot biéu thirc ménh dé
. Néu P 1a mot biéu thirc ménh dé thi —P ciing 13 biéu thirc ménh dé
Chan trj cia biéu thac ménh dé la két qua nhan dugc tu su két hop gitra céac

phép toan va chan tri cua cic bién ménh de.

Vi du : Tim
. P |-P Q R QAR | =PV(QAR) L
chan tri cua bicu  thirc
. T F T T T T
ménh dé¢ —P v(QAR)
T F T F F F
T F F T F F
T F F F F F
F T T T T T
F T T F F T
F T F T F T
F T F F F T

Do biééu thirc ménh dé 1a sy lién két ctia nhiéu ménh dé bang cac phép toan nén
chung ta c6 thé phan tich dé biéu dién cac biéu thirc ménh dé nay bang mot cly ménh
de.

Vi du : Xét cau phat biéu sau :

" Néu Michelle thang trong ky thi Olympic, moi nguwoi sé kham phuc ¢é dy, va cé ta sé
tré nén giau cé. Nhung, néu cé ta khong thang thi cé ta sé mat tat cd."
Pay 12 mot biéu thirc ménh dé va phép toan chinh 13 phép hoi. C6 thé viét lai nhu sau :

"Néu Michelle thing trong ky thi Olympic, moi nguoi sé khdm phuc ¢é dy, va
cO ta sé tro nén giau co.

Nhung,

néu cé ta khéng thang thi ¢ ta sé mat tdt ca. "

Ca hai ménh dé chinh trong biéu thirc ménh d& nay 13 ménh dé phirc hop. Co
thé dinh nghia cac bién ménh dé nhu sau:

P: Michelle thing trong ky thi Olympic
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Q: moi nguoi sé kham phuc cé ay

R: co ta sé tro nén giau co

S: ¢o ta sé mat tat ca

Bi€u dién cau phat bi€u trén bang cac ménh deé va cac phép toan, ta c6 biéu thirc ménh

dé sau :

(P> (QAR)A(—P—>Y)

Biéu dién cau phat biéu trén thanh mdt ciy ngit nghia nhu sau :

Néu Michelle z‘hang trong ky thi Olympic, moi nguoi sé
kham phuc co dy, va co ta sé tro nén giau co. Nhung, néu cé

ta khéng thang thi c6 ta sé mdt tat cd.

Néu Michelle thing trong ky thi
Olympic, moi nguoi sé kham phuc AND
cO dy, va co ta sé tro nén giau co.

Néu ¢6 ta khéng thing thi c6 ta sé
mat tat ca.

Michelle
thang trong

ky thi
Olympic

Moi nguoi sé
khdam phuc co
d'y, va co ta sé
tro nén giau co.

Co ta khong Co ta se
thang mat tat ca.
—

Moi nguoi sé kham
phuc co ay

AND

Co ta sé tro
A s , NOT
nén giau co.

Co ta sé mat
tat ca.
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