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PHAÀN B. GIÔÙI THIEÄU CAÙC PHÖÔNG PHAÙP PHAÂN TÍCH HOÙA HOÏC 

Chöông I. Phöông phaùp phaân tích khoái löôïng 

Phöông phaùp phaân tích khoái löôïng thöôøng ñöôïc duøng trong nhöõng tröôøng hôïp 
haøm löôïng chaát ñònh phaân töông ñoái lôùn. Ñaây laø phöông phaùp coù  ñoä chính xaùc cao 
nhöng noù ít ñöôïc duøng vì noù ñoøi hoûi nhieàu thôøi gian vaø nhöõng ñoäng taùc phöùc taïp. 

I. Nguyeân taéc cuûa phöông phaùp phaân tích  khoái  löôïng: 

Ñònh löôïng moät caáu töû X theo phöông phaùp phaân tích khoái löôïng laø taùch X ra 
döôùi daïng nguyeân chaát hay döôùi daïng moät hôïp chaát xaùc ñònh. Ví duï: xaùc ñònh Cu 
trong hôïp kim ngöôøi ta hoøa tan hôïp kim trong H2SO4, HNO3 (loaõng) thu ñöôïc dung 
dòch Cu2+, ñem ñieän phaân trong ñieàu kieän thích hôïp  thu ñöôïc Cu kim loaïi ôû cöïc 
aâm (catoát). Sau khi röûa saïch vaø saáy hoaëc nung keát tuûa ñeå chuyeån keát tuûa thaønh 
moät hôïp chaát beàn coù thaønh phaàn hoùa hoïc xaùc ñònh, ngöôøi ta ñem caân, cuoái cuøng 
döïa vaøo khoái löôïng cuûa keát tuûa seõ tính ñöôïc haøm löôïng cuûa caáu töû X caàn xaùc ñònh 
trong maãu khaûo saùt. 

Ví duï: 

- Ñeå ñònh löôïng ion SO4
2- thì keát tuûa noù döôùi daïng BaSO4, roài röûa saïch, loïc, saáy 

khoâ vaø caân. 

- Ñeå ñònh löôïng ion Fe3+ thì keát tuûa noù döôùi daïng Fe(OH)3, roài röûa saïch, loïc, saáy 
khoâ roài nung thaønh daïng beàn coù thaønh phaàn khoâng ñoåi laø Fe2O3  sau ñoù caân. 

- Coù moät vaøi tröôøng hôïp trong phaân tích khoái löôïng thì khoâng laøm keát tuûa maø 
cho bay hôi chaát ñònh phaân nhö khi ñònh löôïng CO3

2- ngöôøi ta phaân huûy noù baèng 
acid vaø cho khí CO2 haáp thuï baèng  NaOH raén, hieäu soá khoái löôïng cuûa NaOH sau 
vaø tröôùc khi haáp thuï baèng khoái löôïng CO2… 

II. Caùch tieán haønh cuûa phöông phaùp phaân tích  khoái löôïng: 

1. Chuaån bò dung dòch phaân tích: 

- Choïn maãu ñaïi dieän 

- Xaùc ñònh löôïng maãu duøng phaân tích: tuøy thuoäc vaøo haøm löôïng cuûa X maø öôùc 
löôïng maãu phaûi duøng ñeå phaân tích. Ví duï: 

. Neáu haøm löôïng X lôùn thì löôïng maãu khoaûng 0,01 - 1,0g 

. Neáu haøm löôïng X nhoû thì löôïng maãu khoaûng 1,0  - 10g … 

Neáu duøng phöông phaùp keát tuûa vôùi thuoác thöû thì coøn tuøy thuoäc vaøo daïng keát 
tuûa: 

. Tuûa voâ ñònh hình → löôïng caân khoaûng 0,05 - 0,5g. 

. Tuûa tinh theå → löôïng caân 0,2 - 0,6g. 

- Chuyeån maãu thaønh dung dòch, ñònh möùc ñeán moät theå tích nhaát ñònh.  
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2. Laøm keát tuûa: 

a)  Choïn thuoác thöû vaø löôïng thuoác thöû: 

* Choïn thuoác thöû: döïa vaøo caùc yeáu toá sau: 

- Thuoác thöû coù tính choïn loïc cao 

- Tuûa taïo thaønh coù ñoä tan caøng nhoû caøng toát ( T < 10-7 → 10-8) 

- Daïng caân thu ñöôïc beàn vaø coù coâng thöùc xaùc ñònh. 

- Heä soá chuyeån coù ñöôïc caøng nhoû caøng toát. 

Ví duï: muoán xaùc ñònh haøm löôïng Cr thì neân choïn daïng caân laø BaCrO4 hôn laø 
Cr2O3 vì: vôùi tuûa BaCrO4 coù heä soá chuyeån 

Coøn vôùi tuûa Cr2O3 thì heä soá chuyeån 

205,0
32,253

996,51
M

M
K

4
BaCrO

Cr ===

684,0
990,151
996,51.2

M

M2
K

32
OCr

Cr ===

 * Löôïng thuoác thöû: 

Löôïng thuoác thöû phaûi dö ñeå caân baèng hoùa hoïc giöõa chaát caàn xaùc ñònh vaø 
thuoác thöû chuyeån haún veà phía taïo hôïp chaát ít tan (neáu löôïng thuoác thöû dö khoâng 
gaây phaûn öùng phuï coù haïi) thöôøng löôïng thuoác thöû neân laáy dö 10 →15% so vôùi 
löôïng tính töø phaûn öùng. Neáu löôïng thuoác thöû deã bay hôi nhö NH4OH thì löôïng 
thuoác thöû neân taêng leân gaáp 2 hay gaáp 3 laàn. 

Ví duï: nhöõng tröôøng hôïp sau dö thuoác thöû coù haïi: 

- Hg2+  +  2KI  �  HgI2 ↓  +  2K+ , neáu duøng dö KI thì tuûa HgI2 seõ tan ra: 

   HgI2 ↓  +  2KI    →    K2[HgI4] 

- Al3+   +   3NaOH   � Al(OH)3↓   +  3Na+, neáu duøng dö NaOH thì tuûa seõ tan 
ra:                              Al(OH)3  +  NaOH  →  NaAlO2  +  2H2O 

b)  Ñieàu kieän ñoái vôùi daïng keát tuûa vaø daïng caân: 

* Daïng keát tuûa: 

Coù nhieàu phaûn öùng keát tuûa nhöng khoâng phaûi moïi phaûn öùng ñeàu duøng trong 
phaân tích khoái löôïng ñöôïc. Muoán duøng thì daïng keát tuûa phaûi coù ñieàu kieän: 

- Tuûa phaûi coù ñoä tan nhoû ñeå ít bò maát trong quaù trình röûa. 

- Tuûa phaûi tinh khieát khoâng laãn taïp chaát, ít haáp thuï chaát khaùc, muoán vaäy tuûa 
caàn phaûi coù daïng tinh theå to. 

- Tuûa phaûi deã chuyeån hoaøn toaøn sang daïng caân sau khi saáy hoaëc nung. 

* Daïng caân: 
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Daïng tuûa sau khi saáy hoaëc nung goïi laø daïng caân, daïng caân phaûi thoûa maõn caùc 
yeâu caàu sau:  

- Phaûi coù coâng thöùc hoùa hoïc vaø thaønh phaàn xaùc ñònh  

- Beàn vöõng veà maët hoùa hoïc, khoâng bò thay ñoåi trong khoâng khí, khoâng huùt 
aåm, khoâng huùt CO2, khoâng bò phaân huûy bôûi aùnh saùng. 

- Keát tuûa coù khoái löôïng lôùn hôn khoái löôïng cuûa nguyeân toá caàn xaùc ñònh caøng 
nhieàu thì keát quaû phaân tích caøng chính xaùc. 

c)  Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình keát tuûa: 

 * Caùc tröôøng hôïp laøm baån keát tuûa: 

- Baån tuûa do coäng keát: laø tröôøng hôïp moät ion cuøng keát tuûa vôùi ion khaùc maø 
trong ñieàu kieän rieâng leû noù laïi khoâng tuûa. 

Ví duï: ÔÛ ñieàu kieän rieâng leû Fe3+ khoâng phaûn öùng vôùi H2SO4 ñeå taïo thaønh 
Fe2(SO4)3. Nhöng khi coù ion Ba2+ phaûn öùng vôùi H2SO4 ñeå taïo thaønh tuûa 
BaSO4, thì Fe3+ seõ phaûn öùng vôùi H2SO4 ñeå taïo thaønh Fe2(SO4)3. 

→ Caàn phaûi loaïi Fe3+ tröôùc baèng caùch chuyeån noù sang daïng Fe2+ (duøng 
SnCl2) hay che döôùi daïng phöùc [FeF6]3- (duøng F-). 

- Baån tuûa do haáp phuï: (do coäng keát beà maët) laø caùc chaát baån trong dung dòch 
baùm dính treân beà maët tuûa môùi taïo thaønh. Neáu tinh theå tuûa caøng nhoû, caùc chaát 
baån caøng nhieàu thì haáp phuï baån caøng nhieàu. Muoán khaéc phuïc hieän töôïng naøy 
caàn phaûi taïo ñieàu kieän sao cho tinh theå keát tuûa to. Muoán keát tuûa tinh theå lôùn 
thì phaûi: 

. Keát tuûa thaät chaäm töø dung dòch chaát caàn xaùc ñònh loaõng, noùng (nhieät ñoä 
taêng thì hieän töôïng haáp phuï baån seõ giaûm vì haáp phuï laø quaù trình toûa nhieät, do 
ñoù nhieät ñoä caøng thaáp baån caøng deã bò haáp phuï leân maët tuûa) vaø baèng dung 
dòch thuoác thöû loaõng vaø phaûi khuaáy ñeàu ñeå traùnh hieän töôïng baõo hoøa moät 
phaàn.  

. Phaûi laøm muoài keát tuûa moät thôøi gian töùc laø ñeå yeân keát tuûa  trong dung dòch 
vaøi giôø hoaëc qua ñeâm cho tinh theå nhoû tan ra roài laïi keát tuûa treân caùc tinh theå 
lôùn hôn. 

- Baån tuûa do haáp löu (do noäi haáp ): laø chaát baån bò giöõ beân trong keát tuûa do 
keát tuûa taïo quaù nhanh hay coù caùc ion ñoàng hình (baùn kính ion töông ñöông 
hay do thuoäc heä keát tinh gioáng nhau). 

Ví duï:   Tuûa AgCl coù theå laãn AgBr; tuûa BaSO4 coù theå laãn RaSO4… Muoán 
khaéc phuïc phaûi loaïi caùc ion coù theå cho keát tuûa ñoàng hình. 

- Baån tuûa do keát tuûa theo:  laø tröôøng hôïp neáu ñeå keát tuûa chính laâu trong 
dung dòch thì seõ coù nhöõng chaát khaùc tuûa theo.  

Ví duï: Tuûa HgS neáu ñeå laâu trong dung dòch coù Zn2+ seõ coù tuûa ZnS keát tuûa 
theo. Hoaëc tuûa CaC2O4 neáu ñeå laâu trong dung dòch coù Mg2+ seõ coù tuûa 
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MgC2O4 keát tuûa theo. Ñeå khaéc phuïc hieän töôïng naøy phaûi taùch tuûa vaø röûa tuûa 
ngay sau khi taïo tuûa xong. 

Neáu caùc bieän phaùp neâu treân vaãn chöa khaéc phuïc ñöôïc thì caùch toát nhaát ñeå 
laøm saïch tuûa laø laøm keát tinh laïi. 

* Ñieàu kieän taïo tuûa ñoái vôùi caùc daïng tuûa khaùc nhau: 

- Keát tuûa ôû daïng tinh theå: caàn keát tuûa ôû daïng to, muoán vaäy caàn löu yù: 

. Dung dòch maãu vaø thuoác thöû ñeàu phaûi loaõng ñeå giaûm quaù baõo hoøa töøng 
choã khi hai dung dòch tieáp xuùc nhau. 

. Dung dòch thuoác thöû theâm vaøo chaäm vaø khuaáy ñeàu ñeå vöøa laøm khueách taùn 
caùc chaát baån khoûi tuûa vöøa taïo ñieàu kieän cho caùc haït tuûa to ra. 

. Dung dòch phaûi noùng vaø coù theâm moät löôïng acid voâ cô thích hôïp ñeå hoøa 
tan bôùt caùc haït tuûa nhoû, taïo ñieàu kieän cho caùc haït tuûa to ra. 

. Sau khi coù tuûa ñeå keát tuûa moät thôøi gian cho tuûa lôùn leân. 

- Keát tuûa ôû daïng voâ ñònh hình: laø keát tuûa coù kích thöôùc quaù nhoû (10A0 - 
100A0). Ñeå khaéc phuïc söï baån tuûa daïng voâ ñònh hình caàn löu yù caùc ñieåm sau: 

. Dung dòch maãu vaø thuoác thöû ñeàu phaûi ñaäm ñaëc ñeå keát tuûa ít xoáp vaø laéng 
nhanh. 

. Dung dòch thuoác thöû theâm vaøo nhanh vaø khaáy maïnh ñeå chaát baån khoâng 
baùm leân tuûa. 

. Dung dòch maãu vaø thuoác thöû ñeàu phaûi noùng ñeå giaûm hieän töôïng baån tuûa do 
haáp phuï. 

. Dung dòch khoâng ñöôïc ñeå laâu sau khi taïo tuûa phaûi giaûi haáp ngay baèng moät 
löôïng lôùn nöôùc noùng tröôùc khi loïc (ñeå taùch tuûa ra khoûi dung dòch). Neáu tuûa 
coù ñoä tan lôùn ôû nhieät ñoä cao thì phaûi laøm nguoäi môùi loïc. 

. Thöôøng cho theâm chaát ñieän ly thích hôïp ñeå phaù lôùp ñieän keùp treân beà maët 
haït keo laøm cho keo deã ñoâng tuï. Ví duï tuûa AgCl haáp phuï Ag+, phaù lôùp ñieän 
keùp naøy baèng dung dòch HNO3… 

3. Coâ laäp vaø laøm tinh khieát keát tuûa: 

a)  Loïc:  

Ñeåå taùch tuûa ra khoûi dung dòch ñaõ taïo tuûa. Tuøy theo löôïng tuûa vaø caùch chuyeån 
töø daïng tuûa sang daïng caân maø ta coù theå choïn nhöõng duïng cuï thích hôïp khaùc 
nhau. Chaúng haïn neáu tuûa chuyeån sang daïng caân caàn nhieät ñoä cao thì duøng pheãu 
loïc thuûy tinh vaø giaáy loïc khoâng tro. Coøn neáu tuûa chuyeån sang daïng caân ôû nhieät 
ñoä < 200 – 2500C thì duøng pheãu thuûy tinh caø hay chung loïc Gooch. Tuøy theo 
kích thöôùc cuûa tuûa maø choïn giaáy loïc coù ñoä mòn khaùc nhau. 
b)  Röûa: 

 Laø laøm tinh khieát tuûa. Giai ñoaïn naøy thöôøng thöïc hieän ñoàng thôøi vôùi giai 
ñoaïn loïc goïi laø loïc röûa. Moãi laàn röûa baèng moät löôïng nhoû dung dòch röûa ñeå 
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baûo ñaûm tuûa ñöôïc saïch vaø ít laøm maát tuûa do bò tan. Dung dòch röûa coù theå coù 
theâm ion chung ñeå giaûm ñoä tan cuûa tuûa trong quaù trình röûa, vaø thöôøng dung 
dòch röûa phaûi noùng (neáu ñoä noùng naøy laøm tuûa tan khoâng ñaùng keå) 

4. Chuyeån tuûa sang daïng caân: 

Thöôøng thöïc hieän baèng caùch nung tuûa ôû nhieät ñoä, moâi tröôøng vaø thôøi gian thích 
hôïp cho ñeán khi daïng caân coù thaønh phaàn vaø khoái löôïng khoâng ñoåi.    

Ví duï: 

32
C900

3
OFe)OH(Fe

0

⎯⎯ →⎯

5. Caân:  

Laø xaùc ñònh löôïng daïng caân thu ñöôïc. Muoán keát quaû coù ñoä chính xaùc cao caàn 
löu yù: 

- Phaûi duøng caân phaân tích caân ñöôïc ñeán 0,1 mg (caân ñöôïc ít nhaát 4 soá sau daáu 
phaåy) 

- Phaûi baûo veä daïng caân khoûi taùc duïng cuûa caùc chaát thöôøng coù trong moâi tröôøng 
nhö H2O, CO2 , O2, N2, H2, … 

- Coác caân phaûi ñöôïc nung ôû cuøng ñieàu kieän khi chuyeån tuûa sang daïng caân roài 
môùi caân (vì ôû nhöõng nhieät ñoä khaùc nhau khoái löôïng cuûa coác seõ khaùc nhau).  

32
C1000900

3
OAl)OH(Al

0

⎯⎯⎯⎯ →⎯ −

III. Caùch tính keát quaû trong phaân tích khoái löôïng: 

1. Heä soá chuyeån: 

Neáu goïi M laø phaân töû löôïng cuûa daïng caân  

               M’ laø soá gam cuûa chaát caàn xaùc ñònh töông öùng vôùi 1 phaân töû gam daïng   
caân, thì heä soá chuyeån K ñöôïc tính : 

Ví duï: - xaùc ñònh khoái löôïng Si theo daïng caân SiO2 thì  

            - Xaùc ñònh khoái löôïng Mg theo daïng caân Mg2P2O7 thì: 

 

 

 

M
'MK =

2
SiO

Si

M

M
K =
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M
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Coøn neáu daïng bieãu dieãn keát quaû laø MgO thì 

 

 

Vaäy öùng vôùi moät daïng caân coù theå coù theå coù nhieàu heä soá chuyeån tuøy thuoäc vaøo 
daïng caàn bieåu dieãn keát quaû. 

722
OPMg

MgO

M

M2
K =

2. Tính keát quaû: 

a)  Tröôøng hôïp phaân tích tröïc tieáp:  

Töùc laø döïa vaøo khoái löôïng cuûa daïng caân ñeå tính haøm löôïng cuûa nguyeân toá 
caàn xaùc ñònh X. 

- Löôïng chaát caàn xaùc ñònh (mX) ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

mX = K . q       

trong ñoù  K laø heä soá chuyeån;  q laø khoái löôïng daïng caân                       

- Neáu muoán bieåu dieãn keát quaû theo haøm löôïng % thì phaûi bieát khoái löôïng caân 
cuûa maãu ban ñaàu. Giaû söû löôïng caân maãu ban ñaàu laø p(g) thì: 

 

 

- Neáu hoøa tan p(g) maãu thaønh V ml dung dòch vaø laáy V0 ml ñem phaân tích thì: 

p
100.q.K%X =

  

 

Ví duï:  Tính phaàn traêm Fe trong hôïp kim, bieát raèng töø löôïng caân hôïp kim laø 
0,500 g xaùc ñònh ñöôïc 0,2545g Fe2O3  

Giaûi: Aùp duïng coâng thöùc: 

 

 

 

 

 

 

 

0
V.p

100.V.q.K%X =

p
100.q.K%X =

500,0
100.2545,0.K%Fe = 6994,0

69,159
847,55.2

M

M2
K

32
OFe

Fe ===

%6,35
500,0

100.2545,0.6994,0%Fe ==

b)  Tröôøng hôïp phaân tích giaùn tieáp: 

Neáu khoâng döïa vaøo khoái löôïng cuûa daïng caân ñeå tính haøm löôïng nguyeân toá X 
maø döïa vaøo löôïng caân maãu vaø keát quaû ñònh löôïng caùc nguyeân toá khaùc hoaëc 
toång soá cuûa chuùng thì goïi laø phaân tích giaùn tieáp. 
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Ví duï: Caân p (g) hoãn hôïp NaCl vaø KCl hoøa tan thaønh dung dòch. Sau ñoù laøm 
keát tuûa Cl- döôùi daïng AgCl. Loïc, röûa, saáy vaø caân ñöôïc q (g) AgCl. Tính soá gam 
moãi muoái. 

Giaûi: Goïi m vaø n laø soá gam cuûa NaCl vaø KCl, ta coù: 

m   +  n   =   p              (1) 

Maët khaùc NaCl   +  Ag+   �     AgCl↓  +   Na+

           KCl   +  Ag+   �     AgCl↓  +   K+

Khoái löôïng tuûa AgCl taïo thaønh töø NaCl vaø KCl laàn löôït laø: 

Theo ñeà baøi: 

Giaûi heä hai phöông trình (1) vaø (2) ta seõ tính ñöôïc m vaø n 

KCl

AgCl

NaCl

AgCl

M

M
n.    vaø    

M

M
.m

(2)         q
M

M
n.     

M

M
.m

KCl

AgCl

NaCl

AgCl =+
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Chöông II. PHÖÔNG PHAÙP PHAÂN TÍCH THEÅ TÍCH 

(hay phöông phaùp chuaån ñoä) 
I. Ñaïi cöông veà phöông phaùp phaân tích theå tích: 

1. Ñònh nghóa: 

- Phöông phaùp phaân tích theå tích laø phöông phaùp xaùc ñònh noàng ñoä cuûa moät  caáu 
töû X trong dung dòch theo theå tích cuûa moät dung dòch thuoác thöû R thích hôïp ñaõ bieát 
chính xaùc noàng ñoä (ñöôïc goïi laø dung dòch chuaån). 

- Quaù trình theâm töø töø dung dòch chuaån R chöùa trong Buret vaøo dung dòch chöùa 
moät theå tích xaùc ñònh cuûa chaát caàn xaùc ñònh X goïi laø quaù trình chuaån ñoä. Trong quaù 
trình chuaån ñoä thì dung dòch chuaån R  ñöôïc cho vaøo Burret coøn dung dòch chöùa chaát 
caàn xaùc ñònh X ñöôïc chöùa trong bình  Erlen (bình tam giaùc). 

- Thôøi ñieåm maø taïi ñoù löôïng dung dòch chuaån R vöøa ñuû taùc duïng hoaøn toaøn vôùi 
chaát X goïi laø ñieåm töông ñöông (ñaây laø ñieåm lyù thuyeát). 

- Ñeå nhaän ra ñieåm töông ñöông coù theå duøng nhöõng chaát gaây ra nhöõng hieän 
töôïng troâng thaáy ñöôïc nhö maøu, keát tuûa … xaûy ra ôû gaàn ñieåm töông ñöông. Nhöõng 
chaát naøy goïi laø chaát chæ thò. 

- Thôøi ñieåm maø taïi ñoù keát thuùc vieäc chuaån ñoä ñöôïc goïi laø ñieåm cuoái, keát quaû 
chuaån ñoä seõ ñuùng khi döøng chuaån ñoä ngay ñieåm töông ñöông nhöng thöôøng ñieåm 
cuoái khoâng truøng vôùi ñieåm töông ñöông (coù theå tröôùc hoaëc sau) do ñoù gaây sai soá 
cho vieäc chuaån ñoä.  

- Neáu chæ thò ñoåi maøu tröôùc khi ñeán ñieåm töông ñöông thì V (ml) dung dòch 
chuaån R < V (ml) ôû ñieåm töông ñöông → sai soá thieáu (-) vaø ngöôïc laïi neáu chæ thò 
ñoåi maøu ôû sau ñieåm töông ñöông → sai soá thöøa (+). 

- Sai soá chæ thò: do vieäc xaùc ñònh sai ñieåm töông ñöông, thuoäc loaïi sai soá coù daáu 
xaùc ñònh, ñeå laøm giaûm sai soá chæ thò caàn phaûi choïn chaát chæ thò naøo ñoù sao cho noù 
ñoåi maøu ôû raát gaàn ñieåm töông ñöông vaø ñoåi maøu thaät ñoät ngoät (ñeå coù theå xaùc ñònh 
ñöôïc theå tích chính xaùc). 

- Ñöôøng chuaån ñoä laø ñöôøng bieåu dieãn söï bieán thieân noàng ñoä cuûa moät caáu töû naøo 
ñoù trong quaù trình chuaån ñoä theo löôïng thuoác thöû theâm vaøo. Truïc tung bieåu dieãn 
noàng ñoä (hay logarit noàng ñoä) cuûa caáu töû; truïc hoaønh bieåu dieãn löôïng thuoác thöû 
theâm vaøo (soá ml).  
2. Yeâu caàu cuûa phaûn öùng duøng trong phaân tích theå tích: 

Nhöõng phaûn öùng hoùa hoïc duøng trong phaân tích theå tích phaûi baûo ñaûm caùc yeâu 
caàu sau: 

- Chaát caàn xaùc ñònh X phaûi phaûn öùng hoaøn toaøn vôùi thuoác thöû R theo moät heä soá 
tæ leä nhaát ñònh (töùc theo moät phöông trình phaûn öùng xaùc ñònh).  

- Phaûn öùng phaûi dieãn ra nhanh. Ñoái vôùi caùc phaûn öùng chaäm caàn laøm taêng toác ñoä 
phaûn öùng baèng caùch ñun noùng, theâm xuùc taùc… 
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- Phaûn öùng phaûi choïn loïc töùc laø thuoác thöû chæ taùc duïng vôùi chaát caàn xaùc ñònh maø 
khoâng phaûn öùng vôùi caùc chaát khaùc. 

- Phaûi coù chaát chæ thò thích hôïp ñeå xaùc ñònh ñieåm cuoái. 
3. Phaân loaïi caùc phöông phaùp phaân tích theå tích: 

Coù nhieàu caùch phaân loaïi nhöng thöôøng hay phaân loaïi theo baûn chaát cuûa caùc 
phaûn öùng chuaån ñoä. Theo caùch naøy ngöôøi ta chia ra laøm 4 phöông phaùp nhö sau: 

- Phöông phaùp trung hoøa (phöông phaùp acid – baz): duøng ñeå ñònh löôïng tröïc tieáp 
hoaëc giaùn tieáp acid, baz vaø muoái. 

- Phöông phaùp keát tuûa: chuû yeáu ñeå ñònh löôïng moät soá ion taïo ñöôïc hôïp chaát ít 
tan. 

- Phöông phaùp phöùc chaát: döïa treân phaûn öùng taïo phöùc giöõa chaát caàn xaùc ñònh vaø 
thuoác thöû, ñöôïc duøng ñeå ñònh löôïng tröïc tieáp ña soá cation kim loaïi vaø ñònh löôïng 
giaùn tieáp moät soá anion. Thuoác thöû hay duøng laø complexon. 

- Phöông phaùp oxy hoùa – khöû: döïa treân phaûn öùng oxy hoùa – khöû vaø duøng ñeå 
ñònh löôïng tröïc tieáp caùc nguyeân toá chuyeån tieáp, moät soá chaát höõu cô vaø ñònh löôïng 
giaùn tieáp moät soá ion voâ cô. 
4. Caùc caùch chuaån ñoä: 

a)  Chuaån ñoä tröïc tieáp:  

Thuoác thöû R seõ taùc duïng tröïc tieáp vôùi chaát caàn xaùc ñònh X. 

Theâm töø töø thuoác thöû R vaøo moät theå tích chính xaùc dung dòch chaát caàn xaùc 
ñònh X coù chöùa chaát chæ thò thích hôïp, cho ñeán khi chaát chæ thò chuyeån maøu. Döïa 
vaøo theå tích vaø noàng ñoä cuûa dung dòch thuoác thöû  R tieâu toán ta tính ñöôïc löôïng 
chaát caàn xaùc ñònh X. 
b)  Chuaån ñoä ngöôïc: 

Theâm moät theå tích chính xaùc vaø dö dung dòch thuoác thöû R  ñaõ bieát noàng ñoä 
vaøo moät theå tích dung dòch chaát caàn xaùc ñònh X. Sau ñoù chuaån löôïng thuoác thöû 
R dö baèng moät thuoác thöû R’ thích hôïp khaùc vôùi chaát chæ thò thích hôïp. Döïa vaøo 
theå tích, noàng ñoä cuûa caùc dung dòch thuoác thöû R vaø R’ ta tính ñöôïc löôïng chaát 
caàn xaùc ñònh X. 

Caùch chuaån ñoä naøy thöôøng duøng khi phaûn öùng giöõa X vaø R chaäm hoaëc khoâng 
coù chaát chæ thò thích hôïp ñeå coù theå chuaån ñoä tröïc tieáp theo phaûn öùng giöõa X vaø 
R. 
c)  Chuaån ñoä thay theá: 

Cho chaát caàn xaùc ñònh X taùc duïng vôùi moät chaát khaùc chaúng haïn laø MY, X seõ 
thay Y theo phaûn öùng: 

  X    +   MY      �    MX    +    Y 

Sau ñoù chuaån löôïng Y giaûi phoùng ra baèng moät thuoác thöû  R vôùi chæ thò thích 
hôïp . Döïa vaøo theå tích vaø noàng ñoä cuûa thuoác thöû R ta tính ñöôïc löôïng chaát caàn 
xaùc ñònh X. 
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d)  Chuaån ñoä giaùn tieáp: 

Chaát caàn xaùc ñònh X ñöôïc chuyeån thaønh moät chaát khaùc coù coâng thöùc phaân töû 
xaùc ñònh vaø trong coâng thöùc ñoù coù ít nhaát moät nguyeân toá coù theå chuaån ñoä tröïc 
tieáp baèng moät thuoác thöû vaø chaát chæ thò thích hôïp. 

II. Caùc caùch bieåu dieãn noàng ñoä dung dòch: 

Noàng ñoä laø moät ñaïi löôïng duøng ñeå chæ haøm löôïng cuûa moät caáu töû (phaân töû, ion 
..) trong dung dòch. 

Trong hoùa phaân tích thöôøng duøng caùc caùch bieåu dieãn noàng ñoä sau: 
1. Noàng ñoä theå tích: 

Noàng ñoä theå tích cuûa moät chaát loûng laø tæ soá giöõa theå tích cuûa chaát loûng ñoù vaø theå 
tích cuûa dung moâi (thöôøng laø nöôùc). Ví duï: dung dòch HCl 1:4 laø dung dòch goàm 1 
theå tích HCl ñaëc (d= 1,185g/ml) vaø 4 theå tích nöôùc. 
2. Noàng ñoä phaàn traêm khoái löôïng (p%): 

Noàng ñoä phaàn traêm khoái löôïng cuûa moät chaát laø soá gam cuûa chaát ñoù tan trong 
100 gam dung dòch. 

Neáu goïi a laø soá gam cuûa chaát tan  

        q laø soá gam cuûa dung moâi 

khi ñoù  Q = a + q laø soá gam cuûa dung dòch thì: 

Ví duï: 

1- Hoøa tan 50g KCl vaøo 150ml nöôùc thì ñöôïc dung dòch KCl noàng ñoä phaàn traêm 
khoái löôïng laø bao nhieâu? Cho nöôùc coù d = 1g/ml. 

Giaûi: 

Aùp duïng coâng thöùc treân tính ñöôïc p% cuûa dung dòch KCl = 25%. 

2- Caàn hoøa tan 20gNaCl trong bao nhieâu ml nöôùc ñeå coù dung dòch NaCl 10%. 

Giaûi: 

Aùp duïng coâng thöùc treân tính ñöôïc q= 180g. 

Maø q = V.d = 180  vôùi d = 1 neân V = 180ml. 

Vaäy muoán coù dung dòch NaCl 10% thì phaûi hoøa tan 20g NaCl trong 180ml nöôùc. 

3- Coù bao nhieâu gam H2SO4 nguyeân chaát trong 1ml H2SO4 ñaëc 98% (d = 
1,84g/ml) 

Giaûi: 

Aùp duïng coâng thöùc treân vôùi Q = a + q = 1,84 .1 töø ñoù tính ñöôïc a = 1,8032g 

100
qa

a%p
+

=
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Chuù thích: Noàng ñoä phaàn traêm theå tích cuõng tính theo coâng thöùc nhö treân nhöng 
a, q, Q ñöôïc bieåu dieãn theo theå tích. 
3. Noàng ñoä phaân töû (CM): 

Noàng ñoä phaân töû cuûa moät chaát laø soá phaân töû gam (soá ptg hay soá mol) cuûa chaát 
ñoù trong 1 lít dung dòch. Thöôøng ñöôïc kyù hieäu baèng chöõ M, ptg/l, mol/l ñaët sau chöõ 
soá chæ soá phaân töû gam. 

Neáu a laø soá gam chaát tan trong V lít dung dòch, M laø phaân töû gam cuûa chaát ñoù 
thì noàng ñoä phaân töû CM ñöôïc tính: 

Ví duï: 

1- Caân 1,1689g NaCl  hoøa tan thaønh 100ml dung dòch. Tính noàng ñoä phaân töû cuûa 
dung dòch NaCl (cho MNaCl = 58,443). 

Giaûi: Aùp duïng coâng thöùc tính CM ôû treân ta tính ñöôïc CM = 0,2M. 

2- Caàn laáy bao nhieâu gam H2C2O4.2H2O ñeå ñieàu cheá 250ml dung dòch acid 
oxalic 0,025M. Cho phaân töû löôïng cuûa H2C2O4.2H2O laø 126,066. 

Giaûi:Töø coâng thöùc tính CM suy ra a = 0,7879 g. 

Chuù yù: Noàng ñoä ion ñöôïc bieåu dieãn theo ion.g/l hoaëc mol/l. 

V.M
1000.aC    :thì ml  baèngtính V neáu       

V.M
aC

MM
==

4. Noàng ñoä ñöông löôïng (CN): 

Noàng ñoä ñöông löôïng cuûa moät chaát laø soá ñöông löôïng gam (soá Ñ) cuûa chaát ñoù 
trong 1 lít dung dòch, hoaëc soá mili ñöông löôïng gam (soá mÑ) cuûa chaát ñoù trong 1 ml 
dung dòch. Thöôøng ñöôïc kyù hieäu baèng chöõ N hoaëc ñlg/l ñaët sau chöõ soá chæ soá  
ñöông löôïng  gam. 

Noàng ñoä ñöông löôïng ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

Trong ñoù a: soá g (mg) chaát tan trong V lít (hoaëc ml) dung dòch. 

                      Ñ: ñöông löôïng gam. 

* Ñöông löôïng gam: ñöông löôïng gam Ñ cuûa moät chaát trong moät phaûn öùng hoùa 
hoïc laø soá gam cuûa chaát ñoù töông ñöông veà maët hoùa hoïc vôùi 1 nguyeân töû gam hay 
ion gam hyñro hoaëc hyñroxit hoaëc 1 nöûa nguyeân töû gam oxi. 

Ñöông löôïng gam cuûa moät chaát khoâng phaûi laø moät haèng soá nhö phaân töû gam cuûa 
noù maø thay ñoåi tuøy theo phaûn öùng noù tham gia. 

V.Ñ
1000.aC    :thì ml  baèngtính V neáu       

V.Ñ
aC

NN
==

 * Caùch tính ñöông löôïng gam: 

 - Ñoái vôùi phaûn öùng trung hoøa: ñöông löôïng gam Ñ cuûa moät acid hoaëc baz 
trong phaûn öùng trung hoøa baèng phaân töû gam cuûa noù chia cho soá ion H+ hoaëc OH- 
maø 1 phaân töû acid hoaëc baz ñaõ tham gia vaøo phaûn öùng. 
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 Ví duï:  vôùi phaûn öùng:     2HCl    +    Ca(OH)2     =     CaCl2       +      2H2O 

 

Vôùi phaûn öùng:      H3PO4    +   NaOH      =    NaH2PO4    +    H2O 

  Ñ H3PO4 = MH3PO4     vaø ÑNaOH   =   MNaOH

Vôùi phaûn öùng:      H3PO4    +   2NaOH      =    Na2HPO4    +    2H2O 

 

 Vôùi phaûn öùng        Fe(OH)3     +     3HCl     =     FeCl3    +      3H2O 

- Ñoái vôùi phaûn öùng trao ñoåi: muoán tìm ñöông löôïng gam cuûa moät chaát trong 
phaûn öùng trao ñoåi ta laáy phaân töû gam cuûa chaát ñoù chia cho soá ñieän tích maø 1 phaân 
töû chaát ñoù trao ñoåi trong phaûn öùng. 

 Ví duï:     Al2(SO4)3    +   3Pb(NO3)2    =     2Al(NO3)3    +   3PbSO4 

Hay noùi caùch khaùc ñöông löôïng gam cuûa moät muoái baèng M/(n.Z) trong ñoù n laø 
soá ion ñaõ thay theá vaø Z laø ñieän tích ion ñaõ thay theá. 

- Ñoái vôùi phaûn öùng oxi hoùa – khöû muoán tìm ñöông löôïng gam cuûa chaát oxi hoùa 
hoaëc chaát khöû trong phaûn öùng oxy hoùa – khöû ta laáy phaân töû gam cuûa chaát ñoù chia 
cho soá electron maø 1 phaân töû chaát ñoù ñaõ nhaän hoaëc cho trong quaù trình phaûn 
öùng. 

Ví duï: 2KMnO4  + 10FeSO4   +  8H2SO4  �  5Fe2(SO4)3  +  K2SO4 + 2MnSO4 + 
8H2O 

Ñeå tìm ñöông löôïng gam cuûa chaát oxy hoùa hoaëc chaát khöû khoâng caàn vieát toaøn 
boä phaûn öùng noù tham gia maø chæ caàn vieát nöûa phaûn öùng vôùi chaát ñoù. 

  MnO4
-    +    8H+    +   5e-    �     Mn2+    +     4H2O 

  Fe2+     -    e-    �     Fe3+

HCl HCl
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  ÑFeSO4    =    MFeSO4

Ví duï veà vieäc pha caùc dung dòch coù noàng ñoä ñöông löôïng 

1- Tính soá gam KOH caàn ñeå pha 2 lít dung dòch KOH 0,25N. Cho phaân töû löôïng 
cuûa KOH laø 56,1 

Giaûi: Töø coâng thöùc tính CN suy ra a = CN.Ñ.V = 0,25.56,1.2 = 28,05g. 

2- Caàn phaûi caân bao nhieâu gam Na2CO3 ñeå ñieàu cheá 250ml dung dòch Na2CO3 
0,1N. Cho phaân töû löôïng cuûa Na2CO3 laø 105,99. 

Giaûi nhö baøi treân nhöng vôùi Na2CO3 thì Ñ = M/2, tính ñöôïc a = 1,3249g. 
5. Ñoä chuaån:  

Ñoä chuaån laø soá gam (hoaëc soá mili gam) cuûa chaát tan trong 1ml dung dòch. 

Neáu goïi a laø soá gam (hoaëc mg) chaát tan trong Vml dung dòch thì ñoä chuaån TR 
cuûa dung dòch baèng:   

Ví duï: 

1- Neáu hoøa tan 7,64g NaOH thaønh 500ml thì ñoä chuaån cuûa dung dòch NaOH 
baèng bao nhieâu? 

Giaûi: aùp duïng coâng thöùc tính ñöôïc TR = TNaOH = 0,01528g/ml = 15,28mg/ml. 

2- Tính ñoä chuaån cuûa dung dòch CuSO4 0,1M bieát phaân töû löôïng cuûa Cu laø 
63,545. 

Giaûi: TCuSO4 = 6,3545mg/ml. 

V
aT

R
=

6. Ñoä chuaån theo chaát caàn xaùc ñònh: 

Ñoä chuaån cuûa dung dòch thuoác thöû R theo chaát caàn xaùc ñònh X laø soá gam cuûa 
chaát X phaûn öùng ñuùng vôùi 1ml dung dòch thuoác thöû R. Thöôøng kyù hieäu TR/X. 

Ví duï: 

1- Dung dòch KMnO4 coù ñoä chuaån theo saét laø 5,620mg/ml coù nghóa laø 1ml dung 
dòch KMnO4 oxi hoùa ñöôïc 5,620mg saét (Fe2+). 

2- Tính ñoä chuaån cuûa dung dòch KMnO4 theo saét, bieát raèng khi chuaån ñoä dung 
dòch chöùa 0,1170g Fe2+ thì toán heát 20ml dung dòch KMnO4. 

Giaûi: TKMnO4/Fe = 0.00585g/ml = 5,85mg/ml. 

3- Ñoä chuaån cuûa dung dòch KMnO4 theo saét baèng bao nhieâu, neáu hoøa tan 
3,1610g KMnO4 thaønh 1lít dung dòch. 

Giaûi: Ñoä chuaån cuûa KMnO4 theo saét laø 0,005585g/ml = 5,585mg/ml. 
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Toång quaùt: Neáu a laø soá gam cuûa thuoác thöû trong Vml dung dòch, ÑR vaø ÑX laø 
ñöông löôïng gam cuûa thuoác thöû R vaø chaát caàn xaùc ñònh X thì ñoä chuaån cuûa dung dòch 
thuoác thöû R theo chaát caàn xaùc ñònh X ñöôïc tính: 

R

X
x/R Ñ

Ñ

V
aT =

III.  Caùch chuyeån noàng ñoä dung dòch: 

Nguyeân taéc chung ñeå chuyeån caùch bieåu dieãn noàng ñoä cuûa moät chaát döïa treân söï 
baûo toaøn khoái löôïng cuûa chaát ñoù. 
1. Chuyeån noàng ñoä phaân töû sang noàng ñoä ñöông löôïng hoaëc ngöôïc laïi: 

trong ñoù n laø soá ion H+, OH-, e- hoaëc soá ñieän tích maø 1 phaân töû ñaõ trao ñoåi trong 
phaûn öùng. 
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2. Chuyeån ñoä chuaån thaønh noàng ñoä phaân töû, noàng ñoä ñöông löôïng vaø ngöôïc laïi: 
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3. Chuyeån ñoä chuaån theo chaát caàn xaùc ñònh thaønh noàng ñoä M hoaëc N vaø ngöôïc laïi: 
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4. Chuyeån noàng ñoä P% thaønh noàng ñoä M hoaëc N vaø ngöôïc laïi: 

trong ñoù d laø khoái löôïng rieâng cuûa dung dòch. 
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5. Chuyeån noàng ñoä P% thaønh ñoä chuaån TR hoaëc ñoä chuaån theo chaát caàn xaùc ñònh: 

X

RR/XR

Ñ.d

100.Ñ.T
P%     vaø       

d

100.T
%P ==

IV. Caùch tính keát quaû trong phaân tích theå tích: 

Vieäc tính keát quaû phuï thuoäc vaøo caùch bieåu dieãn noàng ñoä vaø caùch phaân tích. 
Nguyeân taéc chung laø döïa vaøo ñònh nghóa noàng ñoä vaø qui luaät ñöông löôïng ñeå laäp 
coâng thöùc tính. 

Qui luaät ñöông löôïng: trong moät phaûn öùng hoùa hoïc soá ñöông löôïng hoaëc soá 
mili ñöông löôïng cuûa caùc chaát tham gia phaûn öùng phaûi baèng nhau. 

 Soá ñöông löôïng = CN.V(lít) = soá gam/Ñ 

 Soá mili ñöông löôïng = CN.V(ml) = soá mg/Ñ 
1. Tröôøng hôïp chuaån tröïc tieáp: 

Giaû söû ñeå chuaån V0ml dung dòch chaát X phaûi duøng heát VRml dung dòch thuoác 
thöû R coù noàng ñoä ñöông löôïng CN,R. Tính noàng ñoä ñöông löôïng cuûa chaát X vaø 
löôïng chaát X trong V0 ml dung dòch. 

Theo quy luaät ñöông löôïng:  V0CN,X  =  VRCN,R 

Töø ñaây suy ra: 
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R,NR
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C =

 Soá ñöông löôïng cuûa chaát X coù trong V0  ml dung dòch seõ laø: 

 

Vaäy soá gam cuûa chaát X trong V0ml dung dòch seõ laø: 

Trong ñoù ÑX laø ñöông löôïng gam cuûa chaát X. 

Neáu laáy a gam maãu X hoøa tan thaønh Vml dung dòch, sau ñoù laáy V0ml dung dòch 
naøy ñem chuaån ñoä chaát X thì heát VR ml dung dòch thuoác thöû R coù noàng ñoä ñöông 
löôïng CN,R . Tính soá gam cuûa chaát X trong Vml dung dòch cuõng chính laø soá gam cuûa 
chaát X trong a gam maãu: 
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Vaäy haøm löôïng phaàn traêm cuûa chaát X trong maãu: 

Löu yù: neáu noàng ñoä bieåu dieãn theo noàng ñoä phaân töû thì phaûi chuyeån sang noàng 
ñoä ñöông löôïng roài tính. 

Ví duï: 

1- Tính noàng ñoä phaân töû vaø soá gam NaOH, bieát raèng khi chuaån ñoä 20ml dung 
dòch NaOH thì toán 22,75ml dung dòch HCl 0,1060N. 

Giaûi: 

  NaOH    +    HCl     =     NaCl     +    H2O 

Aùp duïng quy luaät ñöông löôïng: (CN.V)NaOH = (CN.V)HCl töø ñoù tính ñöôïc: 

 CN (NaOH) = 0,1206N 

Vôùi NaOH CN = CM Vaäy noàng ñoä phaân töû cuûa NaOH cuõng baèng 0,1206M. 

Suy ra soá gam trong 20 ml dung dòch laø 0,09646g. 

2- Caân 0,2016g muoái Na2CO3 kyõ thuaät hoøa tan thaønh Vml dung dòch. Khi chuaån 
toaøn boä Vml dung dòch naøy cho ñeán khi chuyeån toaøn boä Na2CO3 thaønh H2CO3 thì 
toán heát 20,16ml dung dòch HCl 0,1N. Tính haøm löôïng % cuûa Na2CO3 trong muoái. 

 Cho MNa2CO3 = 106. 

Giaûi:  

Phöông trình chuaån ñoä:  Na2CO3   +   2HCl   =    CO2    +    H2O     +    2NaCl   

Aùp duïng coâng thöùc: 

Trong ñoù ÑNa2CO3 = 53 

Töø ñoù tính ñöôïc Na2CO3% = 53% 

3- Chuaån ñoä 25ml dung dòch H2SO4 baèng dung dòch NaOH coù ñoä chuaån 
4,257mg/ml thì duøng heát 22,80ml dung dòch NaOH. Tính löôïng H2SO4 coù trong 
250ml dung dòch H2SO4. 

Giaûi: Töø ñònh nghóa ñoä chuaån suy ra soá gam NaOH coù trong 22,80ml dung dòch 
laø: 4,257.22,8 = 97,0596 mg. 

Theo qui luaät ñöông löôïng: soá mili ñöông löôïng NaOH  = soá mili ñöông löôïng 
H2SO4 = (97,0596: 40). 

Vaäy soá mg H2SO4 coù trong 25ml dung dòch laø: (97,0596: 40).49,04. 
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Töø ñoù tính ñöôïc soá mg H2SO4 coù trong 250ml dung dòch laø:1190mg. 
2. Tröôøng hôïp chuaån ñoä ngöôïc: 

Theâm moät theå tích chính xaùc vaø dö VRml dung dòch thuoác thöû R coù noàng ñoä CN,R 
vaøo V0ml dung dòch chaát caàn xaùc ñònh X. Sau khi X taùc duïng heát vôùi thuoác thöû R, 
chuaån löôïng R dö baèng moät thuoác thöû R’ thích hôïp coù noàng ñoä CN (R’) thì toán VR’ml. 
Tính noàng ñoä ñöông löôïng vaø soá gam cuûa chaát X trong V0ml dung dòch? 

Giaûi: Theo qui luaät ñöông löôïng: Soá ñöông löôïng gam cuûa thuoác thöû R = toång 
soá ñöông löôïng gam cuûa chaát X + thuoác thöû R’. Töùc laø: 

  CN,RVR = CN,X V0  + CN,R’. VR’

Töø bieåu thöùc naøy suy ra CN,X vaø töø ñoù tính soá gam cuûa X trong V0 dung dòch laø: 

  Neáu laáy  a gam maãu ñem hoøa tan thaønh Vml dung dòch roài laáy V0ml dung dòch 
tieán haønh chuaån ñoä ngöôïc nhö treân thì haøm löôïng % cuûa chaát X trong a gam maãu 
laø: 

Ví duï: Laáy 0,211g Na2CO3 kyõ thuaät cho taùc duïng vôùi löôïng dö 25ml dung dòch 
HCl 0,2022N. Sau ñoù chuaån ñoä löôïng HCl dö thì toán heát 5,50ml dung dòch NaOH 
0,2089N. Xaùc ñònh haøm löôïng % Na2CO3 trong Soâ ña kyõ thuaät. Cho phaân töû löôïng 
cuûa Na2CO3 = 106. 

Giaûi: Aùp duïng coâng thöùc tính mX ôû treân ta tính ñöôïc mNa2CO3 = 0,2070g 

Vaäy Na2CO3% = 98,1% 
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3. Tröôøng hôïp chuaån ñoä theo kieåu khaùc: 

Thì tuøy theo ñieàu kieän cuï theå ñeå tính toaùn. 

Ví duï: Ñeå xaùc ñònh noàng ñoä cuûa SO4
2- trong 1 lít dung dòch, ngöôøi ta laáy ra 20ml 

dung dòch roài theâm moät löôïng dö 45ml dung dòch BaCl2 0,05N ñeå keát tuûa BaSO4 
hoaøn toaøn. Loïc boû tuûa BaSO4 vaø chuaån Ba2+ dö coøn laïi trong dung dòch baèng 
EDTA 0,05N (ôû pH = 0) thì heát 12ml. Tính noàng ñoä ion SO4

2- vaø khoái löôïng keát 
tuûa. 

Giaûi: 

Noàng ñoä ñöông löôïng cuûa SO4
2- = 0,0825N 

Khoái löôïng keát tuûa: 0,1922g 
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V. Caùch ñieàu cheá dung dòch: 

1. Ñieàu cheá dung dòch chuaån: 

a)  Chaát goác: 

Chaát goác laø chaát duøng ñeå ñieàu cheá caùc dung dòch chuaån (dung dòch coù noàng ñoä 
chính xaùc xaùc ñònh). Moät chaát ñöôïc goïi laø chaát goác phaûi thoûa maõn caùc yeâu caàu 
döôùi ñaây: 

- Chaát phaûi tinh khieát phaân tích hoaëc tinh khieát hoùa hoïc, löôïng taïp chaát phaûi nhoû 
hôn 0,1%; neáu lôùn hôn phaûi tinh cheá laïi. 

- Thaønh phaàn hoùa hoïc phaûi öùng vôùi moät coâng thöùc xaùc ñònh keå caû nöôùc keát tinh. 

- Chaát goác vaø dung dòch chuaån phaûi beàn. 

- Khoái löôïng phaân töû (nguyeân töû) caøng lôùn caøng toát ñeå giaûm sai soá khi ñieàu cheá 
dung dòch chuaån. 

Ví duï: K2Cr2O7 , H2C2O4.2H2O… laø nhöõng chaát goác, NaOH khoâng phaûi laø chaát 
goác vì noù deã huùt aåm vaø CO2. (Chaát goác coù theå laø nhöõng kim loaïi nguyeân chaát nhö 
Cu, Au, Ag…) 

b)  Caùch ñieàu cheá dung dòch chuaån: coù nhieàu phöông phaùp: 

 * Duøng chaát goác: 

- Neáu coù chaát goác thì caân moät löôïng chính xaùc xaùc ñònh treân caân phaân tích coù 
ñoä chính xaùc cao ( ± 0,1mg ), hoøa tan roài ñònh möùc ñeán vaïch. 

- Neáu khoâng coù chaát goác thì tröôùc heát caàn phaûi chuaån bò dung dòch coù noàng 
ñoä gaàn ñuùng, sau ñoù duøng chaát goác hoaëc dung dòch thích hôïp ñeå xaùc ñònh laïi 
noàng. 

Ví duï: Caàn pha dung dòch NaOH chuaån ñeå chuaån ñoä HCl, thì ñaàu tieân phaûi 
chuaån bò dung dòch NaOH coù noàng ñoä gaàn ñuùng sau ñoù duøng dung dòch H2C2O4 
deå chuaån laïi cho chính xaùc. 

 * Duøng Fixanal: 

Ví duï: 

a- Muoán pha 250ml dung dòch H2C2O4 0,1M thì phaûi duøng bao nhieâu gam 
H2C2O4.2H2O. 

b- Chuaån 20ml dung dòch acid oxalic naøy baèng moät dung dòch NaOH vôùi chæ 
thò phenolphtalein thì tieâu toán 24ml dung dòch NaOH. Tính noàng ñoä phaân töû 
cuûa dung dòch NaOH. 

Cho phaân töû löôïng cuûa H2C2O4.2H2O = 126,066. 

Giaûi: 

a- Soá gam H2C2O4.2H2O baèng 3,1517g. 

b- Noàng ñoä phaân töû cuûa dung dòch NaOH laø 0,1667M. 
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2. Ñieàu cheá caùc dung dòch töø caùc dung dòch coù noàng ñoä khaùc: 

a)  Pha loaõng dung dòch: 

Pha loaõng dung dòch laø theâm nöôùc vaøo ñeå dung dòch coù noàng ñoä thaáp hôn . 

Neáu goïi C1  vaø C2 laàn löôït laø noàng ñoä cuûa dung dòch tröôùc vaø sau khi pha loaõng  
toiday 

V1 vaø V2 laàn löôït laø theå tích cuûa dung dòch tröôùc vaø sau khi pha loaõng  

Vì löôïng chaát tan laø khoâng ñoåi trong quaù trình pha loaõng neân ta coù:  

C1.V1  =  C2.V2  trong ñoù V2 = V1  +  V H2O  (duøng ñeå pha loaõng) 

C1.V1  =  C2 (V1  +  VH2O) 

Trong coâng thöùc naøy C1, C2 coù theå bieåu dieãn theo cuøng noàng ñoä  (CM, CN, TR, 
TR/X) coøn V1 vaø V2 theo cuøng moät ñôn vò theå tích (lit, ml) 

Coøn neáu C1, C2 bieåu dieãn theo % khoái löôïng thì: 

Goïi Q1 laø khoái löôïng dung dòch tröôùc khi pha loaõng  Q1  =  a  + q1

       Q2 laø khoái löôïng dung dòch sau khi pha loaõng     Q2  =  a  +  q2  

Trong ñoù q1 , q2  laø khoái löôïng dung moâi tröôùc vaø sau khi pha loaõng  

      mH2O  laø khoái löôïng nöôùc caàn thieát ñeå pha loaõng (löu yù  Q= V.d) 

Ví duï:  

1. Caàn theâm bao nhieâu ml nöôùc vaøo 500ml dung dòch HCl 0,122N ñeå coù ñöôïc 
dung dòch HCl 0,100N. 

Traû lôøi  VH2O = 110ml 

2. Caàn laáy bao nhieâu ml H2SO4 ñaëc 98% (d= 1,84g/ml) ñeå ñieàu cheá 1 lít dung 
dòch H2SO4 5% ( d= 1,0g/ml) 

Traû lôøi: theå tích H2SO4 caàn duøng laø 27,73ml 
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b)  Pha troän dung dòch: 

Giaû söû  troän V1 ml dung dòch moät chaát A naøo ñoù coù noàng ñoä C1 vôùi V2 ml dung 
dòch chaát ñoù coù noàng ñoä C2 thì thu ñöôïc V ml dung dòch ( V = V1 + V2 ) coù noàng ñoä 
C 
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- Neáu noàng ñoä tính theo CM, CN, TR, TR/X  thì : 

C1.V1   +  C2V2  =  C(V1 + V2)  = CV 

- Neáu noàng ñoä tính theo % khoái löôïng , do löôïng chaát tan khoâng ñoåi neân :  

Ví duï: 

1. Caàn theâm bao nhieâu ml dung dòch HCl ñaëc 12N vaøo 200ml dung dòch HCl 
0,8N, ñeå coù dung dòch HCl 1N. 

Traû lôøi: theå tích HCl ñaëc caàn laáy laø 3,64ml 

2. Caàn theâm bao nhieâu ml dung dòch HNO3 54% (d = 1,33g/ml) vaøo 500ml dung 
dòch HNO3 14% (d = 1,08g/ml) ñeå coù dung dòch HNO3 20%. 

Traû lôøi: theå tích HNO3 54% caàn theâm laø 71,65ml 
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BAØI TAÄP 

1- Caàn bao nhieâu gam NaOH ñeå pha 3lít dung dòch NaOH 10% (d = 1,115)? 

2- Caàn theâm bao nhieâu ml nöôùc vaøo 100ml dung dòch HCl 20% (d = 1,10) ñeå coù 
dung dòch HCl 5%. 

3- Coù dung dòch HCl 36,5% (d = 1,185) 

a- Tính soá gam HCl nguyeân chaát trong moãi ml dung dòch. 

b- Tính noàng ñoä mol cuûa dung dòch. 

c- Tính soá ml dung dòch treân caàn duøng ñeå pha 200ml dung dòch HCl 3M 

4- Tính khoái löôïng NH3 nguyeân chaát coù trong moät lít dung dòch Amoniac 
24,03% (d = 0,910g/ml). Caàn laáy bao nhieâu gam, bao nhieâu ml dung dòch treân ñeå 
pha 1lít dung dòch 0,0500M. 

5- Caân 2,8614g Na2CO3.10H2O hoøa tan trong nöôùc thaønh 250ml dung dòch. Tính 
noàng ñoä ñöông löôïng cuûa dung dòch ñoù. Cho khoái löôïng phaân töû cuûa 
Na2CO3.10H2O laø 286,14g  

6- Moät maãu quaëng oxyt saét naëng 0,5000g ñöôïc laøm keát tuûa döôùi daïng Fe(OH)3 
vaø nung thaønh oxyt saét III caân naëng 0,4980 g. Tính löôïng saét döôùi daïng %Fe vaø 
%Fe3O4  

7- Hoãn hôïp NaCl, NaBr vaø taïp chaát caân naëng 1,0000g ñöôïc hoøa tan. Laøm keát 
tuûa caùc halogenua baèng dung dòch AgNO3, löôïng tuûa thu ñöôïc laø 0,5260 g . Cho 
khí Cl2 qua keát tuûa naøy vaø ñun noùng ñeå bieán AgBr thaønh AgCl . Taát caû löôïng tuûa 
thu ñöôïc caân naëng 0,4260g. Tính % NaCl vaø %NaBr trong maãu   
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