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LG1 MG PAU

Ngay nay ¢ nudc ta, cdc thanh qud cua Cong nghé Thong tin dd va dang duoc dua vao iing
dung trong moi co quan xi nghiép va do dé nhiém vu dao tao nhdn luc Cong nghé Thong tin dd
trd thanh cdp thiét doi voi nganh Gido duc va Dao tao. Chiing ta phdi dong thoi tién hanh 3 muc
tiéu: moé mang dan tri, dao tao nhdan luc va phdt trién nhan tai. Vdn dé ddt ra la cdn phdi xdy
dung chuong trinh thich hop theo timg muc tiéu, cho ting loai hinh, ting doi tuong. Trong nhiéu
mon hoc thuéc chuyén nganh Cong nghé Thong tin, Ngon ngit ldp trinh Pascal la mén hoc duoc
ding cho nhiéu doi tuong va nhiéu cdp hoc voi li do: ddy la mot ngon ngit gidi thudt cé tinh chdt
ché vita cé thé sit dung nhu la mot ngon ngit gidi thudt todn, vita la ngon ngit phd bién, thich hop
voi nhiéu ting dung khoa hoc, ki thudt, qudn Ii.

Gido trinh nay duoc soan thdo dua trén co so Turbo Pascal phién ban 5.0 va chii yéu danh
cho cdc sinh vién Pai hoc Tir xa. Tuy nhién, né ciing cé thé dung lam tai liéu tham khdo va gidng
day cho sinh vién ciia cdc truong Pai hoc, Trung hoc chuyén nghiép, ké cd cdc truong Pho thong
trung hoc va cdac Trung tam dao tao khdc.

Tdc gid rdt mong sy gop y ciia cdc doc gid vé ndi dung, hinh thiic va sai sot trong gido trinh.
Xin chdn thanh cam on.

Cac tac gia



Chuong 1
GIOI THIEU CHUNG

1.1. M¢ dau

1.1.1. Cdu tao chinh cua mdy tinh dién tu
Cac may tinh dién ti n6i chung ¢6 cac bo phan sau day:
—  Bo diéu khién trung tam CPU (Central Processing Unit) 12 bo phan thuc hién céc phép tinh s6 hoc
va logic bing viéc phan tich chic nang clia cac lénh.
— B0 nhé trong (Main Memory) la noi chita cac chuong trinh va so liéu.
— Thiét bi vao (Input Device) la bd phan dua chuong trinh va dit liéu vao may.
—  Thiét bi ra (Output Device) 1a bo phan dua két qua tir bd nhé ra ngoai.
— B0 nhé phu (Auxiliary Memory) duoc ding dé luu trit chuong trinh va s6 liéu nhu bd nhé chinh
song dung luong nhé 16n hon va truy cap cham hon.

boi v6i may PC (Personal Computer), cac bo phan chinh la:

— B0 xtr 1i trung tam CPU bao goém 3 khoi : Khoi s6 hoc va logic ALU (Arithmetic Logic Unit)
¢6 chiic nang thuc hién céc phép todn so hoc, so sdnh, dich chuyén. Khéi diéu khién CU (Control
Unit) ¢6 chic nang phan tich 1énh va diéu khién hoat dong cia CPU. Céc thanh ghi (Register) luu
trit thong tin phuc vu truc tiép cho tinh toan va diéu khién.

B0 nhé trong bao gém 2 phan chinh: ROM (Read Only Memory) 1a bd nhé ¢6 cai san chuong
trinh phuc vu cho viéc vao ra — goi la BIOS (Basic Input — Output System). RAM la bd nhé cho
phép truy cap tic thoi, Chuong trinh va s6 liéu dugc luu trit tam thoi trong RAM trong qua trinh
thuc hién, khi tit may chuong trinh va s6 liéu trong RAM ciing bién mat.

— B0 nh6 phu ctia mdy PC 1a cdc 6 dia (Disk Driver). C6 3 loai chinh: dia cting HDD (Hard

Disk Driver — thong thuong chi ¢c6 mot (hoac hai) dia v6i dung luong 16n va thuong duoc ¢6 dinh

trong mdy, dugc ki hiéu 1a C (hoac C, D néu c6 hai 6 dia); dia mém FDD (Floppy Disk Driver) 1a

loai 6 dia dung cho dia mém cé dung luong nho va c6 thé thay déi thudng xuyén; 6 dia chi doc

CD — ROM (Compact Disk ROM) duoc cai dit mdy dé doc cac dia CD.

— Thiét bi vao d6i véi may PC rit da dang, thong dung nhat 1a ban phim. Ngoai ra con ¢6 cac

loai khac nhu con chuot (Mouse) dé dua vao céc tin hiéu diéu khién, may quét (scanner) dé nhap

vao may cac hinh anh.

— Thiét bi ra chli yé€u 1a man hinh (monitor), may in (printer).



1.1.2. Thudt toan va chuong trinh

a. Ngon ngit ldp trinh

Ngon ngit co s& dé 1ap chuong trinh cho mdy 12 ngon ngit mdy, d6 12 mot bo 1énh, méi lénh
duoc biéu dién trong mdy bing mot day cdc chit s6 nhi phan chi cho may céc cong viéc can thuc
hién. C4c lénh duoc thé hién ra bén ngoai bang cdc s6 hé co s6 8 hoidc co s6 16.

Dé tién cho ngudi st dung, ngudi ta xay dung cdc ngon ngff trung gian giao tiép gilta ngudi va
mdy nhu Assembler, Basic, Angol, Fortran, Pascal, C, ...

Dé may hiéu duoc cdc ngon ngit trén, cAn phai c6 cdc chuong trinh dich dé dich cdc ngon ngit
lap trinh cap cao ra ngoén ngit may. Chuong trinh dich ¢6 hai loai: Bién dich (Compiler) va thong
dich (Interpreter).

b. Thudt toan

Thuat todn 1a su phan tich bai todn thanh mot s6 hitu han buéc giai ma theo thit tu d6 ta c6 thé
lap trinh cho may.

Y Vidu 1. Dé xay dung chuong trinh gidi phuong trinh bac 2: ax> + bx + ¢ =0 (a, b, ¢ # 0)

ta phan tich nhu sau:

Budc 1. Poc cac hé s6 a, b, c.

Budc 2. Tinh A = b> — 4ac.

Budc 3. Néu A < 0 thi trd 10i : “phuong trinh khong cé nghiém thuc” chuyén sang Budc 5, néu
nguoc lai chuyén sang Buéc 4.

Budc 4. Néu A = 0 thi tra 10i: “phuong trinh cé nghiém kép X, = X, = — b/2a”, néu ngugc lai
thi tra 10i: “Phuong trinh cé hai nghiém thuc la X, = (-b + SQRT(A))/2a, X, = (-b — SQRT(A))/2a”,
chuyén sang Buéc 5.

Budce 5. Dung may.

c¢. Chuong trinh

Chuong trinh 1a mot day hitu han cdc 1énh hoac cac chi thi cia mot ngoén ngit 1ap trinh nao d6
dugc viét theo mot trat tu nhat dinh nham giai quyét mot 16p bai todn da cho.

Vi du 2. Chuong trinh viét bang ngon ngit Pascal sau day gidi phuong trinh bac 2 véi thuat
toan da chi ra & trén.
Program GPTB2;
Var a, b, ¢, x1, x2, delta: Read;
Begin
Readln(a, b, ¢); delta:=b”2-4*a*c;
If delta < 0 then Writeln(“Phuong trinh khong co nghiem thuc”)

else



If delta = O then
Wrieln(“Phuong trinh co nghiem kep x1 = x2 =”,-b/2a)
else
x1 := (-b+sqrt(delta))/2 a;
x2 := (-b-sqrt(delta))/2 a;
Writeln(“Phuong trinh co 2 nghiem x1=",x1, “x2=",x2)
End
End.
Chuong trinh dugc viét sdn dé giai quyét mot loat bai todn goi la chuong trinh miu ma méi
lan st dung né chi viéc dua vao cdc gid tri thay cho cdc tham s6. Chang han, trong ngon ngit lap

trinh Pascal ham mau SQRT(x) 1a chuong trinh tinh can bac 2 cua x, ham EXP(x) l1a chuong trinh
con tinh e*, LN(x) tinh In(x),...

1.1.3. Gidi thiéu vé Pascal va Turbo Pascal

Pascal 1a ngdn ngit 1ap trinh cép cao do Niklaus Wirth, gido su dién toan truong Pai hoc Ki
thuat Zurich (Thuy Si) dé xudt vdo nam 1970. Lic dau muc dich ctia Wirth thiét k& Pascal 1a dé
gidng day lap trinh. Nhung trong qu4 trinh phét trién, Pascal da phat huy duoc vu diém clia minh
va to ra hon hin nhiéu ngon ngit cAp cao khdc, Pascal da trd thanh mot ngon ngit manh dugc Gng
dung trong nhiéu linh vuc khdc nhau. C4c t6 chic va cong ty chuyén vé mdy tinh dua trén Pascal
chuén da phét trién thém va tao ra cdc chuong trinh dich ngon ngit Pascal v6i nhiéu phan thém bét
khdc nhau. Chang han nhu:

—  Turbo Pascal ctia hang Borland

Quick Pascal cua hang Microsoft.

UCSD Pascal (University of California at San Diego), ctia truong Pai hoc California.
—  Ansi Pascal (American National Standard Institute), cia Vién cdc tiéu chuén Quéc gia M¥.

Trong nhiéu chuong trinh dich Pascal, Turbo Pascal di td ra ¢6 nhiéu wu diém va hién nay
duoc xem nhu 12 mot trong nhitng ngon ngit 1ap trinh cap cao phd bién trén thé gisi duoc sir dung
rong rdi trong linh vuc giang day va 1ap trinh chuyén nghiép.

Chi trong vong may nam, Turbo Pascal dugc cai tién qua nhiéu phién ban: 1.0, 2.0, 3.0, 4.0,
5.0, 5.5, (1989), 6.0 (1990), 7.0 (1992).

Hién nay Turbo Pascal 7.0 c¢6 rét nhiéu bo sung, cai tién so vé6i cdc phién ban trude, song méi
bat diu ti€p can véi Turbo Pascal, ban nén stt dung Turbo Pascal 5.5 vi n6 tuong d6i don gian, dé
str dung va khong doi hoi may c6 cau hinh manh.

1.1.4. Cdc tdp tin chinh cua Turbo Pascal
Dé chay dugc chuong trinh Pascal thong thudng can sir dung céc tap tin chi yéu sau:

Turbo.exe : Soan thao, dich va lién két chuong trinh.



Turbo.tpl : Tap tin thu vién, luu trit cdc don vi chuén dé chay véi Turbo.exe (TPL : Turbo
Pascal Library).

Vi 2 tap tin trén chiing ta ¢6 thé bat dau viét dugc chuong trinh. Sau d6 néu muon su dung
d6 hoa thi thém cdc tap tin sau:

Graph.tpu: Pon vi chuong trinh chita cac chuong trinh con d6 hoa.

Céc tap tin c6 phan mo rong CHR (Sans.chr, Trip.chr,...) chita cdc font chit trong ch€ do do
hoa.

Céc tap tin ¢6 phan m6 rong BGI (Ega.bgi, Vga.bgi,...) dé diéu khién cdc loai man hinh tuong
ung khi dung d6 hoa.

1.2. Cac khai niém co ban cta Turbo Pascal

1.2.1. B¢ ki tu cua Turbo Pascal
Ngon ngit 1ap trinh Pascal dua vao bo ki tu sau:
— C4c chir céi: 26 chithoa (A, B, C, D, ..., Z) va 26 chit thuong (a, b, c, d, ..., z).
— Cacchitso thapphan: 0, 1, 2,3,4,5,6,7, 8, 9.
— C4c d4u toan hoc thong dung: +—* /=<> ().
— D4u gach noi _ (khac véi dau trir (-)).
— Cackihiéudachbiét: . ,;!?2:°“{}[]% @ &#$

1.2.2. Tw khod (Key word)

Trong Turbo Pascal c6 mdt tir cho san, ¢6 nglt nghia da duoc xac dinh va tuan theo mot ciu
tric nglt phdp nhat dinh goi la tir khod. Sau day la mot so tir khod quen thudc, thuong gap trong
Turbo Pascal: BEGIN, END, PROGRAM, CASE, OF, FOR, TO, DOWNTO, DO, WHILE,
REPEAT, UNTIL, WITH, EXIT, GOTO, AND, OR, NOT, IN, DIV, MOD.

& Chu y. Turbo Pascal khong phan biét ki tu in thudong (lower case char) hay in hoa (upper
case char). Chang han, cdc cdch viét sau c6 y nghia hoan toan nhu nhau: BEGIN, begin,
Begin, beGIN...

1.2.3. Tén chudn

Tén chudn la tén da duoc dinh nghia sidn trong Turbo Pascal, nhung ngudi lap trinh c6 thé
dinh nghia lai néu muon. Sau day 1a mot s6 tén chuan:

— Tén hing chuén: False, True, MaxInt, ...

— Teén kiéu chuén: Boolean, Char, Integer, Word, Read, Byte, Text ...
— Ten ham chuén: Abs, Arctan, Chr, Cos, Sin, Exp, Ln, Sqr, Sqrt ...
— Teén thi tuc chuin: Read, Readln, Write, Writeth, ...



1.2.4. Tén (identifier)

Tén 1a mot day céc chit cdi, chit s6 va dau ndi ( _ ) biat dau khong phai 1a chit s6 va duge ding
dé dat cho cdc dai lugng trong chuong trinh nhu tén hing, tén kiéu dit liéu, tén bién, tén mang, tén
ham, tén chuong trinh ...

S6 ki tu ctia tén goi bi han ch€ trong Pascal chudn 12 8 con trong Turbo Pascal so ki tu clia tén
toi da 1a 127. Tén khong dugc dat trung véi tir khoa.

Céc vi du ding vé tén: PT_Bac_2, Delta, a_1.

Céc vi du sai vé tén: PT Bac 2 (c6 ki tu trong), 3ABC (ki tu dau tién 1a chit s6), g(x) (st dung
dau ()), Label (Trung véi tir khoa).

& Chu y. Khi viét chuong trinh ta nén dat cac tén sao cho ching néi 1én dugc y nghia cua
d6i tugng ma chiing biéu thi dé gitip cho chuong trinh dugc séng sta va dé hiéu.

1.2.5. Cdu triic tong qudt ciia mét chuong trinh Turbo Pascal
Mot chuong trinh Turbo Pascal ddy di gém ba phan sau:

Phan 1. Phén tiéu dé cta chuong trinh. Phan nay dugc bat ddu bang tir khod PROGRAM, tiép
theo 1a tén chuong trinh do ngudi 1ap trinh dit ra va két thic boi dau chdm phdy (;)

Phan 2. Phan khai bdo bao gém céc khai béo theo thi tu sau
— Khai b4o nhan: Label ... ;
— Khai bdo su dung Unit: Uses ...

— Khai bdo cic hang: Const ... ;
— Khai bao kiéu dit liéu: Type ...;
— Khai bao cac bién: Var ...;

— Khai bao cac chuong trinh con tha tuc hay ham:
Procedure ...;
Function -

Phan 3. Than chuong trinh, bao gébm mot ddy cédc Iénh thuc hién (c6 thé 1a Iénh don hoac
ghép) dugc viét cdch nhau bdi ddu cham phdy, va bt dau boi Begin va két thiic bdi End.

BEGIN
.................... { Cac lénh ctia chuong trinh }
END.

|—> Dau chim béo két thic chuong trinh.
Chu y.

— Phan 1 chi€ém 1 dong va c6 thé c6 hay khong.
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Phan 2 tuy theo chuong trinh cu thé ma cdc khai bdo c6 thé c6 hay khong va c6 thé 1ap lai mot
sO lan.

— Phan 3 bat buodc phai ¢6 d6i v6i moi chuong trinh.

— Loi giai thich: Turbo Pascal cho phép nguoi 1ap trinh ¢ thé dua vao van ban chuong trinh cac
10i gidi thich, ghi chi dé 1am cho chuong trinh dé doc, dé hiéu hon nhung khong anh hudng dén su
thuc hién cta chuong trinh. Cac 16i giai thich duoc dat gitra hai dau { } hoac gitta 2 cum dau (* *)
va c6 thé viét trén 1 dong hay nhiéu dong.

— Dau chdm phdy (;) dung dé ngan céch céc cau lénh ctia Turbo Pascal (khong phai la ddu két
thdc Iénh). Tuy nhién, néu d4au chdm phdy ding ngay trudc tir khoa END c6 thé bo.

1.3. Cac buéc dé chay mot chuong trinh Turbo Pascal

1.3.1. Cdc budc thuc hién

e Budc 1. Khéi dong Turbo Pascal biang 1énh TURBO (.J). Khi d6 man hinh lam viéc cta
Turbo Pascal xuat hién. Dong trén cing man hinh 1a bang chon chinh.

File Edit Run Compile Opion Debug Break/Watch
e Budc 2. Dat tén tap tin chuong trinh.
Chon muc File trong bang chon chinh, khi d6 Load F3
s& xudt hién bang chon doc. Trong bang nay chon | Fick Alt—F3
Load, ti€p theo man hinh xuét hién dong: New
Save
Load file name (*.PAS) : Write to
Directory
- Change Dir
Pua vao tén tap tin chuong trinh cin soan | Dos shell
thao roi 4n Enter, c6 3 kha nang xay ra: Quit Alt - X

— Tap tin da c6 trén dia : Tap tin chuong trinh nay dugc nap vao RAM va van ban chuong trinh
hién lén man hinh.

—  Tap tin chua ¢6 trén dia : man hinh tréng hién ra dé soan théao chuong trinh méi.

— Trong tén tap tin ¢6 diung ki tu * hay ? : Tén céc tap tin tuong tu tén da cho (bang cach dung
cac phim mii tén va go Enter).

<= Chuy.

—  Dé chon muc File c6 thé dn Alt — F hodc dua diém sang dén tén File trén bang chon chinh réi
g0 Enter.

—  Dé chon Load trén bang chon doc ta c6 thé dua diém sdng vé tir Load r6i go Enter.

e Budc 3. Soan thao van ban chuong trinh.
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Mot s6 thao tac can thiét khi soan thao chuong trinh:

* Cdc phim dich chuyén con trd

— 4 miii tén : chuyén sang trdi, chuyén sang phai mot ki tw, chuyén lén chuyén xuéng mot dong
theo huéng miii tén.

—  Enter thuc hién viéc chuyén sang dong méi.

—  Home va End chuyén con tro vé dau dong va cudi dong.

— Ins : chuyén ché& do ghi cheén va ghi de.

— Backspace: xo4 ki tu trudc con tro.

— Del: xo4 ki tu sau con tro.

— Ctr+ Y: xo4d mot dong.

* Cdc thao tdc khoi :

—  Chon khoi: Dung miii tén dua con trd vé vi trf dau khéi, gitt phim shift va ding cdc miii tén dé
chuyén dén vi tri cu6i khoi, tha phim shift. Khoi duge chon ¢6 mau sang hon viing khong duoc
chon.

— Xoa khéi da chon : an phim Delete.

— Xoa khoi da chon va dua ndi dung khdéi vao ving dém: an Shift + Del hoac chon thuc don
Edit/Cut.

— Sao chép noi dung cua khoi da chon vao ving dém: an Ctrl + Ins.

— Sao chép noi dung viing dém vao viing bat dau tir vi tri con tr6 : &n Shift + Ins.
e Budc 4. Luu van ban.

Khi van ban da danh xong can luu vao trong dia ta lam nhu sau:

—  An Alt + F d& mé thuc don File hodc an phim F3.

— Dung miii tén dua dong siang vé Save as va dn Enter (hodc 4n phim A) dé m& hop thoai
Save As.

— Dat tén tap tin v6i ddy di dudng din hoic diung phim Tab chuyén diém nhdy dén hop
Dir/Drive dé chon 6 dia, thu muc (néu cén).

— Ghi tén tap tin vao hop File name.
~ An phim Enter.
Néu tap tin van ban da duoc dat tén thi chi can an Alt + F va chon Save hoac phim S.

Muén ghi van ban chuong trinh vao tap tin dang mé ¢6 thé 4n phim F2.

e Budc 5. Bién dich va thuc hién chuong trinh : gd phim Ctrl — FO.

Khi bién dich, mdy s& kiém tra ngit phdp clia timg 1énh, gip lénh sai hay nhap sai mdy dimg
lai, trén man hinh ¢6 thong bdo nguyén nhan sai cta 16i, ti€n hanh stra 16i va go lai Ctrl — F9 dé
chay tiép. Lap lai qué trinh nay dén khi stra hét 16i.
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Sau khi bién dich va thuc hién chuong trinh xong ma khong thay két qua chuong trinh trén
man hinh thi gd Alt — F5 dé xem két qua, xem xong gd phim bét ki dé trd lai man hinh ban dau.
Khi chuong trinh da chay thong sudt, muon dich chuong trinh ra tap tin trén dia c6 mo rong
EXE d€ sau nay c6 thé chay doc 1ap trong moi trudng DOS thi thuc hién budc 6 va budc 7.
e Buoc 6. Go Alt — C (chon muc Compile), trén man hinh xuat hién bang chon doc
Compile, trong bang chon nay chon Destination 1a Disk dé két qua dich chuong trinh dugc
ghi ra dia, réi gd Alt — F9 d€ dich chuong trinh. Khi xuét hién thong bdo “Success: Press any
key” thi dich xong. Néu c6 16i mdy ciing dimg lai va thong bdo nguyén nhan 16i trén man
hinh.

e Buée 7. Thoat tam thoi khoi Turbos Pascal tré vé DOS dé chay chuong trinh da dich
thanh cong: GO Alt — F ¢ m& menu File. Trong menu File chon Dos Shell. Sau d6 tir DOS
cho chay tap tin chuong trinh c6 dudéi EXE da dich. Chay xong chuong trinh, tr& lai Turbo
Pascal bang 1énh Exit.

e Budc 8. Thoat khoi han Turbo Pascal: G Alt — X hodac chon Quit trén bang chon doc
File.

1.3.2. Vi du mét chuong trinh hoan chinh
Sau day 1a mot chuong trinh hoan chinh thuc hién viéc tinh chu vi, dién tich hinh tron véi ban
kinh r nhap vao tur ban phim.
Program HINH_TRON;
Uses Ctr;
Varr, P, S: Read;
Begin
CrlScr; {x04 man hinh}
Write(‘Nhap ban kinh r= “);ReadIn(r);
Writeln(‘Dien tich S= ¢, pi*r*r:2:4);
Writeln(‘Chu vi P= “,2*pi*r:2:4);
Readln;
End.

K&t qua thuc hién chuong trinh:

Nhap ban kinh r= 3.5 <enter>
Dien tich S= 38.4845
Chu vi P=21.9911
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9.

Cau hoi — Bai tap chuong 1

. Trinh bay cac phan tit co ban cua ngon ngit Turbo Pascal.

. T khoa 1a gi? Tai sao nén hoc thuoc cac tir khoa ctia Turbo Pascal?
. Phan biét su kh4c nhau gitta tir kho4 va tén chudn.

. Tén la gi?

. Cdc tén sau day tén nao khong ding trong Turbo Pascal? Tai sao? Alphal, Nghiem — nguyén,

15A, $L.

. Trinh bay cau tric ddy dl cia mot chuong trinh viét bang Turbo Pascal. Trong c4u tric d6 phan

nao bét budc phai c6, phan nao khong bat budc phai ¢6?

. Sép x&p céc tir sau day thanh 3 cot theo cdc ndi dung : Tén chuén, Tir khod, Tén thong thudng :

Label, pascal, alpha, logic, boolean, real, with, exit, Lamda, Turbo, compiler, record.

. Xay dung thuat toén giai hé phuong trinh bac nhat hai 4n s6 sau :

ax + by =c¢
dx +hy =g

trong do x, y 12 cdc 4n s6 con a, b, ¢, d, h, g 1a hé s6 can dugc nhap vao tir ban phim.

Xay dung thuét toan tim udc s6 chung 16n nhat cua hai so tu nhién a va b.

10. Cho hai day s6 thuc a,, a,, ..., a, va b,, b,, ..., b,. Hay xay dung thuat toan doc cac s6 liéu vao

va tinh biéu thic :

ab,+ab,+..+ab

n-n
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Chuong 2
CAC KIEU DU LIEU PON GIAN

2.1. Kiéu dir liéu trong ngon ngir lap trinh

Mot kiéu dit lieu (Data type) 1a mot su quy dinh vé ciu tric, mién tri cha dit liéu va tap céc
phép toéan tac dong lén mién gia tri do.

Mot ngon ngit lap trinh chi chidp nhan va xir If nhitng di liéu tuan theo su quy dinh vé kiéu
cua ngon ngit 1ap trinh d6. Trong mot ngdn ngit 1ap trinh, mot dit liéu bao gid ciing thudc vé mot
kiéu dit liéu nhat dinh.

Dt liéu trong Turbo Pascal dugc chia thanh 2 loai chinh:
— Kiéu dit liéu don gian (simple type).
—  Kiéu dit liéu ¢6 cau triic (structure type).

Téng quan phan loai cac kiéu dir liéu trong Turbo pascal

Kiéu logic (*)
E EKiéu s6 nguyén (*)
Kiéu Chuén Kiéu s6 thuc
don /

\Kiéu kytw (%)
gian

Kidu Kiéu xau ky tu

du Do nguoi lap Kiéu doan con

lieu trinh dinh nghia Kiéu liet ke

(Data ’

tYPe) . Q2 <R 4 , , 2 ,
Kiéu Ki€u mang Chi y: Céc kiéu c6
6 Kiéu tap hop dau(*) goi 1{31 kieu

Kidu ban ohi vo huéng dém duogc

céu tric 1eu ban ght hay c6 thi tu

Kiéu tap tin
2.2. Cac kiéu dit liéu don gian
2.2.1. Kiéu Logic (Boolean type)

Dit liéu kiéu logic chi c6 2 gid tri True (ding) va False (sai). Mot gia tri Logic dugc luu trit
trong 1 byte. Quy udc : False < True

Ciac phép todn tidc dong duoc Ién cdc dai luong kiéu logic 1a : AND, OR, XOR, NOT. Két qua
clia cdc phép todn nay duoc thé hién qua bang sau
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X Y XANDY | XORY | XXORY | NOTX
FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE
TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE

(X va'Y la gia tri kiéu Boolean)
Chéng han, két qué clia c4c tinh todn sau s& cho gid tri logic :
Delta>0; A <>0; (Delta >0 AND (A <>0).

2.2.2. Kiéu so nguyén (Integer type)

a. Kiéu so nguyén

C6 5 kiéu s6 nguyén ma tir khod, pham vi s6 va s6 byte can thiét duoc xdc dinh bdi bang sau:

Tir khoa Pham vi Yéu cau bo nhé
Shortint —128 dén 127 1 byte
Integer —32768 dén 32767 2 byte
Longint —2147483648 dén 2147483647 4 byte
Byte 0 dén 255 1 byte
Word 0 dén 65535 1 byte

b. Cdc phép tinh s6 hoc doi vdi s6 nguyén
Do6i véi céc dai luong ki€u s6 nguyén ching ta c6 thé sir dung céc phép tinh sau :
+ (cong), — (trwr), * (nhan),
/ (phép chia lay két qua la s6 thuc read),
DIV (phép chia lay s6 nguyén)
MOD (phép chia 1ay s6 du cua hai s6 nguyén).
& Chu y.

1. Khi viét cac s6 nguyén phai tuan theo cac quy dinh:

Khong c6 khoang trong gitta cac so.
— Da4u + hay — (néu c6) phai dat ngay trudc chit s6 dau tién.
— Khong duoc st dung dau chdm thap phan.
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2. Khi thuc hién cac phép tinh trén s6 nguyén, can hét sic than trong xem phép toan dé c6 cho két
qua vuot qua pham vi biéu dién clia s6 nguyén khong.

Y Vidul.
Khai bdo a, b 1a dit liéu Integer. Khi d6 2 cau 1énh sau:
a:=80;
b:=(a*1245) div 200
cho két qua sai vi a*1245=99600 vuot qua pham vi ctia Integer.
2.2.3. Kiéu s6 thuc (Real type)
a. Kiéu so"thuc

Kiéu s6 thuc duoc dinh nghia bing mot trong cac tir khod REAL, SINGLE, DOUBLE tuy
theo yéu cdu vé do chinh xdc can dén. Cu thé chiing ta ¢6 bang (xem trang sau) :

Tir khoa Pham vi Yéu cau bo nhé
Real 2.9x10” dén 1.7x10% 6 byte
Single 1.5E-45..3.4E+38 4 byte
Double 5.0E-324..1.7E+308 8 byte
Extended 1.9E-4951..1.1E+4932 10 byte

b. Cdch viét mot s thuc
Cic gi4 tri thuc duoc biéu dién theo 2 cich :

Cich 1. S6 thuc ddu phdy finh dugc biéu dién nhu mot s6 thuc thong thudng trong Toan hoc
chi khdc d4u chdm thay cho d4u phdy trong céch viét clia tiéng Viét Nam.

Chéng han: 25.3456789; 0.0000007; —2.12; +4.0.

Cach 2. S6 trong biéu dién dué6i dang dau phdy dong duoc tich thanh 2 phan: phin dinh tri va
phan mil.

— Phan dinh tri 1a mot s6 nguyén hay s6 thuc viét theo ki phap tu nhién.
— Phan md 1a mot s6 nguyeén.

— 2 phan cach nhau bdi chit E hay e.
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Y Vi dy 2.

123.456E-4  biéudiénss  0.0123456

0.12E+5 biéu diénso  12000.0
2E8 bi€u diéns6  200000000.0
-52.4e2 biéu diénso  5240.0

Phdn dinh tri T TPhdn mi

c¢. Cdc phép todn sé hoc doi voi so thuc

+ (cong), — (trwr), * (nhan), / (chia)

d. Cdc ham s6 hoc ding cho s6 nguyén va so thuc

Tén ham | Kiéucaa | Kiéu caa Y nghia
doi so két qua

Sqr Nguyén giong Sqr(x) = x>
Abs hay Thuc | d6i s6 Abs(x)= | x| : tri tuyét doi cta x
Sqrt, A Sqrt(x)=+/x ; Sin(x), Cos(x)

. Nguyén
Zln, Cos, hay The Arctan(x), Ln(x) : tinh gia tri

rctan i

Thye sin(x), cos(x), arctan(x), In(x)

Ln, Exp Exp(x)=¢*

Trunc Nguyén Trunc(ic) : C:Elt t,)o phan le thap
phan cua x néu c6

ha
Y Nguyén Round(x) : cho s6 nguyén gan
Round thuc

x nhat
Succ Succ(n)=n+1
Nguyén Nguyén
Pred Pred(n) = n-1
ho ké A Sun 1é
Odd Nguyén Ki tu Odd(n) cho két qua true néu n le,

False néu nguoc lai.

2.2.4. Kiéu ki tw (Charater type)
a. Kiéu dit liéu

Cic kiéu dit liéu c¢6 dang chir viét (ki tu) duoc khai bdo boi tir khod Char. Mot gid tri ki€u
Char chiém 1 byte va biéu dién dugc mot ki tu thong qua bang ma ASCII.

Ma ctia 1 ki tu chinh 1a s6 thi tu clia n6 trong bang ma. C6 tat ca 256 gid tri ¢6 thé duoc biéu
dién trong mot byte (ddnh s6 tir 0 dén 255) nén c6 thé ma hoa 256 gid tri kiéu Char.
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Trong bang ma ASCII, cdc ki tu tir O dén 31 1a céc ki tu diéu khién khong in ra dugc va dung
dé diéu khién qud trinh vio ra trén céc thiét bi ngoai vi. Chang han, khi mdy nhan duoc ki tu c6
ma l1a 7 (Bell) n6 sé phat ra mot tiéng chuong.

Dé biéu dién mot ki tu c6 thé dung 1 trong 3 céch :

— Dbat ki tu trong 2 ddu nhay don.

— Dung ham Char (s€ trinh bay bai sau).

— Dung #n (trong d6 n 1a ma ctia ki tw can biéu dién).

Chang han, dé biéu dién ki tu A ta c6 thé viét: ‘A’, hoac Char(65), hoac #65.
Sau day 1a mot phan cua bang ma ASCII

Ma (s6 thit tu) Ki tu
7 Bell
32 Space
43 +
48 0
49 1
65 A
66 B
97 a
98 b
134 >

b. Phép toan
Chi c6 phép todn so sanh theo gi4 tri ma ki tu. Chang han, ‘A’< ‘a’ (vi ma ASCII clia A 1a
65, con cta a la 97).
c. Cdc ham chudn lién quan dén kiéu ki tu
— Ham UPCASE(ch) cho ra ki tir hoa tuong ting véi ki tu ch. Chang han, Upcase(‘a’)="A;
Upcase(‘b’)="B’
—  Ham ORD(x) cho s6 thit tu (ma ASCII) ctia ki tu x trong bang ma. Chang han, ord( ‘A’ )=65,
ord( ‘1°)=49.
— Ham PRED(x) cho ki tu ding trude ki tu x trong bang ma ASCII. Chang han, Pred( ‘b’ )=‘a’.
—  Ham SUCC(x) cho ki tu diing sau ki tu x trong bang ma ASCII. Chang han, Succ( ‘¢’ )=‘d’.

2.2.5. Kiéu chudi ki tw (String type)
Mot gid tri kiéu String 1a mot day ki tu bat ki. S6 ki tu ctia day khong qué 255. Chudi khong
c6 ki tu nao ca goi la chudi rong. Hang chudi ki tu duogc dat trong cip nhdy don.
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Y Vidu 3. Sau day 1a c4c hang chudi ki tu:
‘Ho va tén” 1a mot chudi gébm 9 ki tu

1a mot chudi rong.

Dit liéu kiéu String s& dugc trinh bay chi ti€t hon & cic chuong sau.

Cau hoi — Bai tap Chuong 2

. Kiéu dit lieu 1a gi?

. Trinh bay cac kiéu dit liéu don gidn ctia Turbo Pascal.

. Trong Turbo Pascal c6 thé biéu dién dugc bao nhiéu ki tu khdc nhau?

. Khi can tinh cdc s ¢6 gid tri tir 0 dén 245 ta nén dung dit liéu kiéu gi?

. C4c gi4 tri sau thuoc kiéu dit liéu don gian chuin nao?
a) 15.0 b) 1996 c) ‘1’ d) Sqrt(4)
e) Int(12.5) f)4>=5 g)—lel0 h) 15/6

. Néu str dung 3 byte d€ luu trit mot s6 nguyén khong am thi gié tri ctia s6 nam trong khoang

nao?

. Ban hdy giai thich tai sao dé€ luu trit s6 thuc trong Pascal lai c6 dén 4 kiéu dit liéu : Real, Single,

Double, Extended?

. Trong trudng hop nao thi can sir dung dang s6 thuc ddu phdy dong?

. Trong céc phép todn duéi day phép nao c6 thé thuc hién dugc trong Turbo Pascal va 1a két qua

ctia phép todn thudc kiéu dit licu nao? Trong trudng hop khong thuc hién duoc hdy giai thich
tai sao?

a) 14/10 + ord( ‘a’)
b) sin(0.5) + 12
c) abs(a) + 25.7
d) odd(12) + ord(12)
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