Chwong 6 i . . i R
Hoc thuyét di truyén nhiém sac thé

Muc tiéu cua chwong

Gidi thiéu sy di truyén lién két voi gisi tinh, mot sd vi du vé cac gen
lién két v6i nhiém sic thé gidi tinh va tmg dung ciia chung. Cac gen trén
cing mot nhiém séc thé di truyén cing nhau theo quy luat lién két.

So tiét: 5

Noi dung
I. Sw x4c dinh giéi tinh va sy di truyén lién két véi giéi tinh
1. Ti l¢é phan li gioi tinh

Quan sat nhiéu loai sinh vat chung ta théy ¢6 hi¢n tuong duc cai.

Nhiéu s6 liéu cho thay ti 18 gigi tinh 1a 13 : 1Q. Ti 1é nay tring vdi ti
1€ phan li don tinh khi lai phan tich Aa % aa hodc Aa x AA. Nhu vay giéi
tinh ¢6 sy phan ly nhu mot dau hiéu Mendel. Sy phéan li ndy cho thay mot
gidi tinh ddng hop tir, con gidi tinh kia di hop tu.

Viéc phat hién ra cac nhidm sic thé gioi tinh X va Y cho thiy bo
nhiém sic thé cua ca thé duc va cai chi khac nhau & mot cip nhidm sic thé
gidi tinh, con cac nhiém sac thé thuong déu gidng nhau. Vi du bo nhiém sic
thé nhiém sac thé ctia rudi gidm c6 8 nhidm sic thé :
rudi cai: 6A + XX va rudiduc: 6A + XY

Su két hop giita duc va cai din dén ti 1¢ phéan chia 1 cai : 1 duc. Tuy
nhién ti 1& nay con phy thudc vao ltra tudi. Thyuc té & nguoi, trong mdi gia
dinh ti I¢ c6 dao dong, ti I¢ trén dung khi théng ké véi sb luong 16n.

2. Céc gen lién két véi gici tinh

Céc gen nam trén nhiém sic thé gidi tinh s& ¢6 su di truyén khac hon
so v6i cac gen nam trén nhiém sic thé thuong. Thuc té cho thiy nhiém sic
thé Y hau nhu khong chia gen.
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2.1. Lai thuén nghich:

- Lay rudi cai mat do lai véi rudi duc mat trang:

P:  cai mit do X dyc mat tring
XWXV XY

G: xV XYY

Fi: XWXV XY

G: XV, XV XV,Y

F,: XVXY XYY Y XYY XYY
Kiéu hinh: 3 d6 : 1 tring (duc)

Ty 18 phan li trong truong hop nay khong khac 1im so vé6i quy luat
Mendel

- Lay rudi1 cai mat trang lai v6i rudi duc mat do:

P:  cai mit tring X duc mit do
XY xXVY
G: Xv XV,Y
Fi: XWX XY
G: XV, XV XV, Y

Fa: XXy Xvxvy oo XYY - XYY
192 mdo : 19 mtrang : 14 mdo6 : 13 mtring
O thé hé tht nhét c6 su di truyén chéo, ti 16 phan li 6 Fo1a 1: 1: 1: 1
Nhu vay ddi v6i cdc gen nam trén nhiém sic thé gi6i tinh chon duc
hay cai mang dau hi¢u nao dé lai la c6 y nghia
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Phép lai A
P \g’ X g’ x“gx“"‘ X XY
o+ o !
Fi \8/ Toan mat do X"g)(w X"y
Phép lai B . ‘:/ \:\ )
F, tu phéi \g/ x A X"IxXY x  x"iy
Q o}
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3do 1 trang
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F, tu phéi \g/ X g’ X % X0y
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Fa R ‘g’ ‘g’ : XX X Xy XY
¢ @ T C

°© 0 & J
Phép lai D ;g; Nan s
3 r. e W,
F, tu phéi X Xpx: 6 Xl
0 | < l
¥ ¥ v
chiQ  chid

Hinh 6.1 Lai thuin nghich rudi dim mit dé v6i rudi mit triing

3. Cdc tinh trang lién két véi gidi tinh trong di truyén hoc nguoi

- Céc gen lién két v6i nhidm sic thé gisi tinh X

Mot sb bénh di truyén ¢ ngudi nhu bénh mau khong dong hay mu
mau do déu 1a cac tinh trang do cac gen lién két voi nhidm sic thé gidi tinh.
Sy di truyén chéo thé hién rd: ong ngoai bi bénh truyén gen mam bénh cho
me, me truyén bénh cho con trai.

Cho dén nay c6 it nhat 50 bénh va 200 dau hiéu di truyén gan voi
nhiém sic thé X ciia nguoi da duge biét.

98



- Céc nhiém sic thé X va Y ¢6 nhiing phan twong dong chung. Trong
nhirng phan nay chira cac gen xac dinh nhiing tinh trang di truyén theo cach
nhu nhau ¢ ca nam va nit, nhu:

+ Bénh da kho sic td: Bénh nhan siéu nhay cam vdi tia cuc tim, dudi
anh huong cua cic tia nay trén phan hé cta co thé xuat hién nhiing vét sic
td thoat dau & dang tan nhang, vé sau & céc dang u nht 16n hon (nét ruéi) va
cubi cung 1a cac u. Bdi véi 2/3 s6 nguodi mic bénh thi bénh da khé sic t6 két
thiic nguy hiém vao luc budc vao thoi ky chin sinh duc.

+ Hoi ching Oguti: mot bénh hay gip ¢ Nhat, biéu hién & viém
mang ludi sac tb mat va phat trién di hinh & vong mac.

* Phan khong tuong dong cila nhiém sac thé Y ¢ gen xac dinh nam tinh va
mot sO hdi chung:

+ Mang gitta ngon

+ Tai ram 16ng

Hinh 6.3 Tinh trang moc 16ng é vanh tai dan 6ng
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* Phan khong twong dong cta X ¢6 cac hoi chimg:

+ Bénh méau khé dong (hemophilia): bénh c6 thé dugc phat trién do
két qua khong da chat globulin chéng chdy mau. Bénh mau khé dong da
dugc mo ta trong pha hé cac gia dinh hoang toc chau Au 1a mot trudng hop
dién hinh, bit dau tir nit hoang Victoria, sau ndy gip ¢ cic hoang tir Tay
Ban Nha, Dtrc, Nga.

+ Bénh khong c6 gamma-globulin 1am giam sut rd rét sirc dé khang
dbi voi cac bénh truyén nhiém khac nhau.

+ Bénh dai thdo nhat: ngudi bénh bi giam chirc ning cua tuyén yén,
dan dén co thé bi mat nudc o rét. Tré em mac bénh nay sinh truong cham,
16i loan tam than, suy nhugc co thé doi khi chét.

+ Bénh mu mau: rdi loan vé kha ning nhin mau sac. Hién tuong rdi
loan thi gidc nay dua trén co s¢ tdc dong cua nhiéu gen. Hién tugng mu vé
mau do xanh goi la chirng mu mau do.

+ Bénh loan dudng co Duchenne: bénh do gen 1an lién két v6i nhiém
sic thé gidi tinh X. Bénh xuat hién tir lac con it tudi, dan dan din dén tan
phé va chét & tudi dudi 20. Do d6 dan 6ng bi loan dudng co Duchenne
khong c6 con, con phu nit di hgp vé gen nay lai hoan toan binh thuong

* Céc bénh di truyén do gen trdi lién két véi nhidm sic thé X c6 s6
luong it hon va co ¥ nghia vé mit 1am sang khong bang trudong hop di
truyén gen lan trén nhidém sic thé X, ngoai trir truong hop hoi ching nhiém
sdc thé X dé gdy. Mot s6 bénh di truyén do gen troi lién két véi nhidm sic
thé X:

+ Bénh coi xuong do giam phosphat mau 1a bénh ma than bi suy
giam kha ning tai hip thu phosphat, dan dén viéc cbt hoa bat thuong lam
xuong bi cong va bi bién dang. Day 1a bénh di truyén gen troi lién két nhiém
sdc thé X nén ngudi nit ¢6 kha nang mic bénh cao hon ngudi nam.

+ Hoi chimg nhiém sic thé X dé gay: 1a hoi chimg di truyén kiéu troi
lién két nhiém sic thé X, thé hién sy cham tri cua nguoi bénh. HO1 chung
dugc gip véi ty 16 1/4.000 & nam va 1/8.000 & nit. O ngudi nit, mac do
cham tri c6 xu huéng nhe hon va thay d6i mic do biéu hién nhiéu hon &
nguoi nam.
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4. Gen nam gioi va gen nit gioi 6 nguoi
4.1. Gen xac dinh nam gioi

Gen nam tinh SRY (Sex determining region Y) dugc phat hién vao
nam 1990 trong mot s6 truong hop ngoai 18 khong tuan theo nguyén tac XX
1a nit va XY 13 nam. D3 tim thiy nguoi nam binh thudng c6 XX (nhung bat
thy) ¢c6 SRY trén mot trong 2 nhiém sic thé X va nguoi nit binh thudng
mang XY nhung mat SRY trén nhiém sic thé Y.

____Vung pseudo-
autosomal 1

Gen SRY quy dinh
gi6i tinh nam

Tam dén < ;
Vung chia gen g Vyng chua gen
clia NST X clia NSTY

— Vung pseudo-
autosomal 2

X Y

Hinh 6.4 Su phén héa di truyén cac doan cia X va' Y

Gen SRY con goi la nhan t6 x4c dinh tinh hoan TDF (Testis
determining factor) nim trén mot doan cta vai ngan cta nhiém sic thé Y &
ngudi. C6 gia thuyét cho rang gen nay san sinh ra protein gin ADN hoat
hoa mot hay nhiéu gen khac trong hé thong cic nhan t6 hoat héa cac gen
diéu khién su phat trién cua tinh hoan. Khi thiéu sy hién dién ciia TDF mé
sinh duyc s& phat trién thanh noan hoang. TDF c6 tinh bao ton cac & dong vat
¢6 vii, chiing c6 nhiéu diém gidng nhau gitra cac loai.

4.2. Gen xac dinh nir gidi

Gen xéc dinh nir gidi DSS (Dosage sensitive sex reversal) dugc phat
hién vao nam 1994 do G. Carmerino (Y). O nhiing ngudi nam (XY) nhung
c6 co quan sinh duc nir c6 gen SRY trén nhiém sic thé Y, dic trung boi su
lap lai 1 doan vai ngin nhiém sic thé X. Sy bat thuong nay rat hiém
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(khoang 1/20.000 ngudi). Sy cb nhidm sic thé nay khong lién quan dén
giam phan. Nhitng ngudi mang gen nay bat thu.

Trong s& 8 ngudi bénh nghién ciru, 3 nguoi ¢6 Y binh thuong va
mot ¢6 X v6i vai ngan gap doi, con 5 ngudi c6 mot X nguyén trang va mot
Y ¢6 vai ngan ctia X ghép thém vao. Trong 2 trudng hop co sy hién dién cua
2 doan vai ngan cua X. Céc nghién ciru tiép cho thdy doan vai ngin cua X
gdn vao cang dai, gidi tinh cang 1éch vé tao phéi nit. Gen DSS di dugc tach
ra.

5. Nhiém sdc thé X bat hoat & nguoi

Trong phoi nguodi, mot nhiém sic thé X bit ngudn tir me hay cha
trong mdi t& bao soma s& bat hoat ngau nhién. Tét ca thé hé té bao con déu
dugc truyén nhidm sic thé X bat hoat. Thuong thi nhiém sic thé X c6 cau
truc khong binh thuong bt hoat, trr mot sb ngoai 1¢ lién quan dén cac dot
bién lién két gidi tinh.

Khi nhuém mau nhan té bao ctia ngudi nit, nhidm sic thé X bat hoat
thé hién & dang tron, dugc goi la thé Barr. Trung tam bét hoat ndm & vai dai
q, gan tam dong.

6.Vi du vng dung sie di truyén cdc gen lién két véi gici tinh

- O ga: B: 16ng van, b: 1ong trang, nam trén X.

P: Q long van x & 16ng trang
7Z®Y  x z°z°

G: 78 Y Z°

Fi: 787> . 7Y

dlongvan : @ 16ng tring

Ung dung vao nong nghiép, giup phan dan ngay khi lic ga méi no:
muon nudi lay trang, chon ga mai; mudn phat trién san lugng, nudi ga trong
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Lai thuan Lai nghich

z8ze Zbw 2bzb ZBw
Buc léng van X Cai léng tréng Duc léng tring X Cai 16ng van
N )
o | Y i o ¢
z8zv andi 8w z8z0 zow
Duyc léng van Cai léng van Duc léng van Céi I6ng tréng

Hinh 6.5 Ung dung ciia di truyén lién két véi nhiém sic thé giéi tinh trong

phén dan ga

- O tam: L: mau sam, 1: mau sang

P:  caiZ"*W X duc 27!
Q@ mau sam J mau sang
F, 7tz . Z'W

d mausim Q@ mau sang

BUGM
Lai thuan Lai nghich
ZL7L X Zw z'i7! X Ztw
Puc mau sam Céi mau séng Duc mau sang Cai mau sam
ztz! Ztw zLz! ZIw
Buc mau sam Cai mau sang Buc mau s&m Cai mau sang

o

Hinh 6.6 Ung dung di truyén lién két véi nhiém sic thé giéi tinh trong phéan

%

loai trirng tam

Tam duc cho nhiéu to hon tam cai: 20-30%. Dua vao tinh chét lién
két voi gidi tinh ngudi ta c¢6 thé phan biét dugc 2 loai tim duc va cai ngay
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tir giai doan trimg dya vao mau sic trimg: tring mau sang phat trién thanh
tam cai, tring mau sdm phat trién thanh tim duc.

Y nghia: Dya vao céc diu hiéu co thé phén biét gidi tinh dong vat ngay tur
khi sinh vat con bé. Trong cong tac chon giéng gia suc thi van dé phan biét
gidi tinh ngay tir dau co thé phan ving hop 1y cho viéc chin nudi.

Mot sb thuc vat co hién tuong di truyén lién két véi gidi tinh : cha la.

6. Hién tuwong khong chia ly cia nhiém sdc thé
O thi nghi¢m: rudi cai mit tréng x duc mat do
F, thu dugc cai mat d6 , duc mat tréng

Calvin Bridges da phat hién truong hop ngoai 1¢ trong két qua lai
gita rudi cai mat tring voi rudi duc mat do: trong 2000 rudi F, thi xuat hién
1 con cai mét tréng va 1 con duc mat do. Quan sat té bao hoc cho théy rudi
cai c6 cdp nhiém sic thé XX di cung nhau do khéng chia ly (non-
disjunction) trong giam phan nén rudi cai c6 kiéu gen X*X"Y biéu hién mat
trang, rudi duc XVO c6 mit do.

P: XVXY X xXVyY
Mit tring Mit do6
G: X¥X¥, O XY, Y
Fr:  XVX¥XY D XYXYY . X0 : oY
Siéu cai mat do : cai mat trang : dyc 40 :  chét (thudng chét)

Tir két qua nay cua Bridges cho thiy sy xac dinh gi6i tinh & rudi
gidm khong do nhiém sic thé Y ma do ti s6 X/A quyét dinh
Néu X /A = 0,5 tro xudng : rudi duc.

Y/A =1 0 trd 18n - v1Ai ~4i

Tinh trung
X XY
wt
——— —
Xw* Y
—— X pces XXy
; Y w (chét) (trang 9)
Triing ))g :3 i
v W o X" O YO 104
Dang khong phanly  (khéng) (do6 &) (chét)
it xay ra *

* Dang khéng cé kha néng sinh san



Hinh 6.7 Sy hinh thanh thé hé sau do sw khong phan ly ciia cip nhiém sic thé
gidi tinh

Khong phan ly & cai XX Phan ly & cai XXY
© Mét tréng d Mat do y L1
L ¢ OMéttréng W f® ml? o Mét do
P iy X oW X X Y
XX x\;f ( ( / Giam phén \
- (i rm\ ()
Giao tir Giam phan Giao tu @ @. ‘ W'a ?
Khong @ C) .//Rw \ | Phan tach -/ \ \
~ binh thudn
han tach g —
g l x ’ lﬁ’_l \_T_I -
I
g - — Thusng X Y
! xv* ¥ xay ra
M
: HEETR I L
o vy ¥y > X'y o,
o bob X X Xy v ey %’Y!\if
Chét | Trang B8Q | Tréng
f (] h
>l © 'T‘,, ¢ » X" v v
Do ¥"19 ory g = XN X%y
d Chét it DoQ | Trang &
Sterile xay ra 'YY Y
%) Xxw :" ] L &3
[ X || Ty
Chét Trang®
. Y x;‘? P?
1Y YIy
bod Chét

Hinh 6.8 Sw khong phan ly ciia nhiém sic thé
(a) Sw khéng phin ly nhiém sic thé & con cai XX
(b) Sw khéng phan ly nhiém sic thé & con cai XXY

Giéi tinh cta rudi gidm | Cdu trac nhidm sac thé | Ty 1¢ X/A
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Siéu cai AAXXX 1,5
Rudi cai binh thudng
+ Tt boi AAAAXXXX 1,0
+ Tam boi AAAXXX 1,0
+ Ludng boi AAXX 1,0
+ Pon bdi AX 1,0
Gi061 tinh trung gian AAAXX 0,67
Duc binh thuong AAXY 0,5
Siéu duc AAAXY 0,33

7. Xdc dinh gidi tinh do sé bgi thé

O con trung b Hymenoptera (ong , kién): duc (n), cai (2n), ong tho
(2n)

Ong duc duoc phat trién trinh sinh tir tring khong duoc thy tinh c6
bd nhiém sic thé don boi (n). Trong kiéu xac dinh gidi tinh nay khong co
nhiém séc thé gidi tinh.

Con gidi tinh céi thi xac dinh do nhiing alen gidi tinh khac nhau
phdi hop, ong tho va ong chia déu 14 ong céi. Su khic nhau giita ong tho va
ong chta 1a do ngay tir nhitng ngay dau méi nd, thirc an ctia ong tho bj thiéu
mot 86 vitamin nén bt thy. Ong tho 1am nhiém vu bao vé t6. Ong duc dugc
phat trién tir tring khong thy tinh nén té bao sinh duc 1a don boi, co thé
phuc hdi lai nhidm sic thé ludng boi nén co6 kich thudc va stc séng binh
thuong.

8. Xdc dinh gici tinh do diéu kién méi truong

O mét s6 loai, sy xac dinh gidi tinh do diéu kién moi truong quyét
dinh.

O loai bién Bonellia viridis, cac 4u trung xuat hién sau khi dugc thu
tinh song ty do mot thdi gian roi hodc bam xudng day thanh con cai hoic
bam vao con céi roi chiu vao ti cung thanh con duc va thu tinh. C4 dyc va
cai déu co kiéu gen nhu nhau.
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O ciy Arisaema japonica, yéu to quyét dinh giéi tinh 13 trong luong
ct: nhirng ci to nhat va chira nhiéu chét dinh dudng nht sinh ra cay c6 hoa
céi, trong khi d6 cac cu gay chi cho cay c6 hoa duc.

IL. Sy di truyén lién két

O trong co thé sinh vat, sd luong gen rat nhiéu nhung $6 luong
nhiém sic thé lai it nén nhiéu gen cing nam trén nhidém sac thé. Khi 2 hay
nhiéu gen nam trén mot nhidm sic thé, chung s& cung di truyén voi nhau goi
1a su di truyén lién két. Cac gen lién két c6 xu hudng cing di chuyén véi
nhau trong qua trinh hinh thanh giao ti.

1. Hién tuwong lién két
Bateson va Punnet nam 1906 da phat hién ra hién tugng lién két khi
thuc hién phép lai & Bau thom (Lathyrus odoratus) véi hai tinh trang:
R : hoa d6 thim r: hoa do
R,: hat phan dai t,: hat phan tron
P : hoa d6 thim hat phan dai x hoa d6 hat phan tron
Fi:  100% hoa d6 tham hat phan dai.
F,: 192 hoa do thim hat phén dai; 182 @9, hat phén tron;
23 do tham, hat phén tron; 30 do, hat phén dai

Canh tiéu giam

Hinh 6.9 Kiéu hinh rudi hoang dai va rudi dét bién
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2. Lién két hoan toan

B : than xam b : than den
Vg : Canh dai vg : canh cut
Thi nghiém :
P : rudi gidm minh x4m canh dai x rudi gidm than den canh cut
BVg X bvg
BVg bvg
G: BVg bvg
F,: BVg
bvg (100% xam dai)
Lai phan tich rudi duc F; :
BVg X bvg
bvg bvg
duc xam dai cai den cut
G: BVg bvg bvg
Fg: BVg bvg
bvg bvg
50% xam dai : 50 % den cut

Ty 1& phan li 1:1 giéng voi lai mot tinh, hai gen b va vg di cing nhau
nhu 1 gen. Mot hién tugng cho dén nay chua rd co ché 13 & rudi giém duc
khong xay ra tai t6 hop di truyén, nén cé su lién két hoan toan cia cac gen
trén mot nhiém sic thé.

3. Hién twong di truyén lién két khéng hoan todn

Dung rudi gidm cai F; cta thi nghiém trén lai phan tich:

Fi: Théan xam, canh dai X than den, canh cut
BVg X bvg
bvg bvg

G: BVg bvg bVg Bvg bvg

41,5% 41,5% 8,5% 8,5% 100%
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Fs: BVg bvg Bvg bVg
bvg bvg bvg bvg
41,5% xam dai : 4,5% den cut : 8,5% xam cut : 8,5% den cut.

Két luan: da c6 hién tuong hoan vi gen gitra gen quy dinh than xdm canh dai

véi gen quy dinh than den canh cut trong qua trinh phan bao

4. Cdc nhom lién két (Gene linkage)

Céac gen cung nam trén mot nhiém sic thé, cung di truyén véi nhau
dugc xép vao mot nhom goi 1a nhom lién két gen. S6 nhom lién két gen t6i
da bang s6 cap nhiém séc theé.

Vi du: Rudi gidm 2n = 8, s6 nhom lién két gen t6i da = 4

Bip : 2n =20, c6 10 nhom lién két gen

I11. Hién twong tai té hop
1. Tdi t6 hop va trao doi chéo

Khi cac gen lién két khong hoan toan, xuat hién cic dang giao tir
méi khong gidng cha me do c6 su sip xép lai cac gen. Hién tuwong nay goi 1a
tai to hop (recombination) va cac dang méi xuét hién goi 1a dang tai t6 hop
(recombinant). Dé danh gia muc do lién két, dung khai niém tan sb tai to
hop.

% tai tO hop = S6 cé thé tai t6 hop / tong sb ca thé x 100%

Nhiéu thi nghiém cho thay tan s6 tai to hop giita 2 gen 1a mot sd
twong dbi 6n dinh tir 1an lai ndy qua lan lai khac, khong phu thudc vao cach
sap xép. Hai alen troi cing mot phia trén nhiém sic thé goi 1a vi tri
cis(AB/ab), 2 alen troi nam trén 2 nhidm sic thé goi la vi tri trans (Ab/aB).

Hién tuong tai t6 hop c6 duge nhd qua trinh trao d6i chéo (crossing
over). Trong d6 2 nhidm séc thé twong dong hoan vi nhau hay d6i chéo nhau
& nhimg diém nhat dinh. Nhidém sic thé twong dong tiép hop nhau va trao
d6i chéo xay ra giita cac chromatid khong chi em.

Céc giao tr tir cac chromatid khong co trao doi chéo (kiéu cha me)
duoc goi 1a giao tu kiéu cha me. Cac giao tir tir 2 chromatid khéc c6 xdy ra
trao doi chéo goi 1a giao tir tai to hop.
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(A)
: RO NN T 49 khong tai t6 hop
49 giam phan khéng

cotrao dbichéo  quumEEE NP 49 khong tai t6 hop
RSN S

RO 49 khong tai t8 hap
» RO e 49 khong tai t hgp
(B)

gimphinco  CENMOEENRNTE® 1 knong téi 16 hop

trao déi chéo don RO N W® 1tiitShop
R e e i '

ROy 1 t5i 15 hop
DO 1 khong tsi t5 hop

(C) TAnsb taité hgp:  r= 1+ = 2
49+49+49+49+1+1+1+1 200

Hinh 6.10 Trao ddi chéo giira cic chromatid

(Dang thir)

> ‘1—1 Dang bb me
a b ,
> ,11 — | Dang bd me
Két qua a b
lai phan tich A B
<1 === | Dang tai 6 hop
a b
<3 Dang t4i t& hop

Hinh 6.11 Sy tao thanh cic dang tai to hop
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2. Cé 56 té bao hoc cia trao doi chéo

Nam 1931, cac thi nghiém ching minh co s té bao hoc cia tai to
hop di truyén do Stern tién hanh & Drosophila melanogaster va do
Creighton va Mc Clintok tién hanh & ngd. Ca 2 thi nghiém déu dung "d4u
chudn" vé hinh dang trén mot trén hai nhiém sic thé twong dong c6 thé nhin
thay duoc khi quan sat té bao hoc.

Hai nhiém sac thé twong dong dugc phan biét v6i nhau vé hinh thai
ndy, mang cac alen twong tng khac nhau vé& mit di truyén ctia mot sé cip
gen. Tai to hop di truyén s& tao ra cac kiéu hinh doc dao kém theo cac thay
ddi té bao hoc dé quan sat va dy doéan dugc.

Thi nghiém lai & ngd véi cac gen ¢ biéu hién 16 rang nam trén cip
nhiém sic thé s6 9 co dau dic biét nhiém sic thé co 1 dau co gu lon va phén
sau dai ra, nhiém séc thé kia ngan hon khong c6 gu. Cac gen dugc st dung:

C":c6 mau, c: khdong mau

W* : bip té (tinh bot), w: bip nép (hd bot)

Cho lai bap c6 mau, té voi bap khong mau , nép. Két qua thu duoc 4 dang:
cO6 mau, nép; khong mau, té; c6 mau, té&; khong mau, nép.

Wx C
I |
s | I
A g prooow provg*
— | -] | .
I |
\<HP/ wx C
/< ‘ ) \ wy G
\ '}+ prt ‘ vg* ‘+* | I
g i b g pr W I |
prt Trao dbi chéo gilra
cac chromatid
NSTbdme Giam phan NST c6 W .

trao doi chéo ,

Hinh 6.12 Trao doi chéo & nhiém sic thé s6 9 ciia bip dwoc quan sat dua trén

"dau chuan"
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Dua vao két qua lai, dbi chiéu voi cac quan sat nhiém sic thé vé mat
hinh thai: thu dugc dang nhidm sic thé c6 gi nhung ngin, con dang kia
khong gu, dai va 2 dang gidng bd me: c6 gu, dai va khong gii, ngan. Ching
t6 d4 c6 xay ra trao doi chéo ciia cac doan nhidm sic thé.

Stern da dung nhiém sdc thé X & mot ddu mat co6 dinh mot doan
nhiém sic thé Y. Cac nhiém sic thé khac c6 do dai tuong tu, voi tdm dong.
Hai c@p gen dugc dung la carnation (car: lan, méat do nhat) - hoang dai (+,
troi, mét do) va Bar (B: trdi, mét hinh thoi) va hoang dai (+, mét binh
thuong).

Rudi cai me di hop tir & ca 2 gen, ¢ kiéu hinh mat do dang théi
(car'B) voi rudi duc mét do nhat, dang thuong (car +). Thé hé con nhan duge
ca 4 loai kiéu hinh tuwong tmg vdi cac ddu hiéu hinh thai trén nhiém séc thé:
ngoai 2 kiéu ¢6 & cha me con ¢ 2 kiéu hinh tai to hop 1a mat do nhat, hinh
thoi (car B) va mit do, dang thuong (car™).

BDoan NST Y
thém vao NST X Diém gian doan
car Bar l
NST me (& ————— R =
cart Bar*

’—

Gigm
Khéng cé trao d6i chéo /\ Trao déi chéo

car Bar car Bar
[ = —— By =] — =
_car‘* Bar* car® Bar*
car Bar s Bar*
NST di truyén NST bé me NST tai t8 hop
dénthéthésau car* Bart = e

d NST bé me ' NST tai t6 hop

Hinh 6.13 Trao d6i chéo ¢ rudi dim dwoc quan sat dya trén "diu chuin"
3. Trao doi chéo o trong giai doan 4 soi
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Nhan déi l Giam phan | Giam phan 11

{a) Khéng cé trao ddi chéo (NCO)

(‘ amg 3 wa 2 {l arg 3 ura 2 M
1 2
= amg 3 wra 2 < £ arg 3 ura 2 T u
ARG 3 URA 2 ARG 3 U 2 o208 Uing
- ARG 3 uRa 2
ARG 3 URA 2 ARG 3 uRa 2  ——
I Bé hai bd me
(b) Trao déi chéo don (SCO)
arg 3 wra 2 fi__nrgs wra 2 - ,)u
&
arg 3 wra 2 - arg 3 uRA 2 ., M
cnma URA 2 ARG 3 um2_ el E) i
ARG 3 URA 2 ARG 3 URAZ ™ e ———
Bé bdn
(c) Trao déi chéo kép (DCO) 2 soi
amg3 wra 2 {!_nfy:? wra 2 /' ,_u
Ea
amg 3 ura2 < ag 3 a2 ™ ,_u
ARG3 LRA 2 ARG 3 URAZ . P st Ll
ARG 3 URA 2 | ARG 3 TRAZ ™ e ——
Bé hai bd me
(d) Trao ddi chéo kép (DCO) 3 soi
amg 3 wra 2 gll_w-? ura 2 o L A T
ag 3 wura 2 & " am3 URA 2 : e e
ARG 3, URA 2 ARG 3 Lmz/ M
ARG 3 URA 2 1 ARG 3 ERE e ———
B6 bén
(e) Trao ddi chéo kép (DCO) 2 soi
ang 3 wa 2 1 ang 3 U'RAE/ M
— f_
arg 3 wra 2 -aﬁg’a wra 2 - ___ﬂfﬂ'-? =2
ARG 3 umz< ARG 3 ura 2 cm‘? ura 2
ARG 3 URA 2
ARG 3 URA 2 1 ARG 3 URA 2
Bo bén
(f) Trao ddi chéo kép (DCO) 4 sgi
arg 3 ura 2 J_wa URA 2 ag 3 il
. - -
s = - e U'RAZ“ ang 3 LRA 2
ARG 3 LRA 2 ARG 3 N 2883 ura 2
e ARG 3 ura 2
_

ARG 3 URA 2 ARG 3 ura 2
I Bd hai khéng phai bd me

Hinh 6.14 So' d6 trao doi chéo don va trao dbi chéo kép
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Trao d6i chéo ¢ giai doan 4 cromatid, tirc trao d6i chéo xdy ra sau
khi nhiém séc thé dd tw nhan doi (con goi 1a giai doan 4 soi). V& nguyén tic
c¢6 thé cho rang trao doi chéo c6 thé xay ra ca khi nhiém sic thé chua ty
nhan d6i (giai doan 2 soi)

Phan tich b bdn c6 thé giai quyét van dé nay. Phan tich by bon 1a
phép phan tich di truyén hoc nghién ciru bon san pham tryc tiép cta giam
phan khi t& bao ludng boi di hop vé mot gen hay nhiéu gen lién két phan
chia gidm phan.

Nam 1925, C. Bridge va I. Anderson da ching minh trao di chéo
cac cromatid & rudi gidm. Téac gia s dung dong rudi c6 nhiém sic thé X
mang thém doan nhiém sic thé Y (X,XY) di hop vé cac gen ciia nhiém sic
thé X: f (forked) - 16ng phan nhanh, g (garnet) - mét do ryc. Khi cho lai con
cai ndy v6i con duc binh thuong thi chung truyén truc tiép 2 nhiém sic thé
X cho thé hé sau va chi mot nira thé hé con cua ching séng sot. Khi éy mot
phan ca thé con & doi sau tir phép lai nay la dong hop theo cac gen cia
nhiém sic thé X.

Céc thé dong hop nay chi ¢ thé xuit hién do trao d6i chéo ¢ giai
doan 4 sgi trong doan gen - tam dong.

4. Trao déi chéo nhiéu lan

Trao d6i chéo gitra 2 chromatid c6 thé xay ra nhiéu lan: 2, 3, 4 lan ...
Néu 2 trao d6i chéo xdy ra trén cing 2 chromatid & doan giita 2 gen d4nh
dau thi san pham cubi cing déu c6 kiéu cha me, nén khong phat hién duoc.
Kiéu trao d6i chéo nay chi co thé phat hién duoc khi st dung thém mot gen
danh d4u thtr ba ndm giita 2 gen nay.

Néu xac suat trao d6i chéo gitta A va C va giita B va C tuong tng
v6i x vay, thi x4c sudt xay ra trao d6i chéo d6i la:
0,2 x0,1 =0,02 (2%)

5. Nhiéu (Interference) va trimg hop (Coincidence)

Thudng thi su trao doi chéo & mot chd 1am giam xéac suit trao doi
chéo thir hai gan ké né. D6 1a hién twong nhidu. Dé danh gia két qua ngudi
ta dung hé s6 trung hop.
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% trao doi chéo doi quan sat duoc

Hé s6 trung hop =
% trao d6i chéo ddi theo 1y thuyét

Sy triung hop + nhiéu = 100% = 1

Vi du: Biét khoang cach A-B = 10 don vi (10%) va B-C = 20 don vi
(20%), néu khong c6 nhiéu thi tan sé trao doi chéo ddi theo 1y thuyét 1a 0,1
x 0,2 = 0,02 hay 2%. Gia sir quan sat dugc tan s6 trao doi chéo doi 1a 1,6%.
Su trung hop = 1,6/2,0 = 0,8. Diéu nay cho thdy trao d6i chéo doi chi xay
ra c6 80% va sy nhiéu 1,0 - 0,8 = 0,2 (hay 20%)

IV. Xac dinh vi tri gen va ban dd di truyén
1.Xdc dinh vi tri gen

Morgan cho rang nhiing gen dmg gan nhau thi lién két chat, con cac
gen dung xa nhau thi lién két yéu. Nhiing gen dimg gin nhau lién két chat
nén it xay ra trao doi chéo, tan s tai to hop nho, con cac gen ding xa nhau
thi mirc lién két yéu nén tan sé tai t6 hop 1on hon. Néu cho rang cic phan
ctia nhidm sic thé c6 kha nang trao d6i chéo nhu nhau thi tan sé tai to hop
phan anh khoang cach tuong dbi giita cac gen va ty 1 nghich véi muc lién
két gen.

Sb phan tram tai t6 hop dugc dung lam s do khoang cach gitta 2
gen trén ban d6 di truyén. Mot don vi ban d6 dugc coi 1a don vi do khoang
cach giira 2 cap gen khi trong 100 san pham ctia giam phan c6 mot dang tai
t6 hop
1% tai t6 hop = 1 don vi ban d6, don vi nay duoc goi 1a centiMorgan (cM).
Mdi cM bang khoang 1000 kb hay 10° bp. Nhu vdy biét dugc tan sd tai to
hop gitra cac gen co thé xac dinh vi tri ctia ching trén nhidm sic thé.

Mudn xéc dinh vi tri cia mot gen bat ky phai tién hanh lai va qua 2 budc:

- Can cir ty 1é phan ly dé xac dinh nhom lién két gen

- Dya vao tan sd tai to hop so véi 2 gen khac dé xép vi tri trén nhiém
sc the.

A B
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