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Bai giang dién tr
Mé6n: Di truyén hoc (45 tiét)
Trwong Thi Bich Phwong
Khoa Sinh hoc, Truwéng dai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué

Chwong 1
Ban chat cua vat chat di truyéen

Muc tiéu cua chwong
Gidi thiéu ban chét cua vat chat di truyén 1a DNA, thanh phan, cau
trac clia phan tir DNA, dang DNA khac nhau trong té bao.

SO tiét: 6

Noi dung
I. DNA 12 vt chat di truyén

Niam 1968, Frederich Miescher (Thuy Dién) phat hién ra trong nhan
té bao bach cau mot chat khong phai 1a protein va goi 1a nuclein. Vé sau
thdy chit nay c6 tinh acid nén goi 13 acid nucleic. Acid nucleic ¢ 2 loai 1a
desoxyribonucleic (DNA) va ribonucleic (RNA).

Nam 1914, R. Feulgen (nha héa hoc nguoi Buc) tim ra phuong phap
nhudém mau dic hiéu ddi véi DNA. Sau do céac nghién cuu cho théy DNA
ctia nhan gidi han trong NST. Nhiéu s kién cho gian tiép cho thdy DNA 1a
chat di truyén. Mai dén nam 1944 vai tro mang thong tin di truyén cia DNA
mdi duge chung minh va dén nam 1952 méi duoc cong nhan.

1. Cdc chimg minh gidn tiép

Nhiéu s6 liéu cho thdy c6 mdi quan hé gitta DNA va chét di truyén

- DNA c¢6 trong té bao cla tat ca cac vi sinh vat, thuc vat, dong vat
chi gii han ¢ trong nhan va 1a thanh phan chi yéu cua nhiém sic thé. Do 1a
mdt cau truc mang nhiéu gen x&p theo duong thang.



- Tét ca cac té bao dinh dudng cta bat ky mot loai sinh vat nao déu
chira mdt luong DNA rat 6n dinh, khong phu thudc vao sy phan hoa chic
nang hoac trang thai trao ddi chat. Nguoc lai, ) luong RNA lai bién d6i tuy
theo trang thai sinh 1y ciia té bao.

- Sb lugng DNA ting theo s6 lugng boi thé cia té bao. O té bao sinh
duc don bdi (n) s6 lugng DNA 1a 1, thi t& bao dinh dudng ludng boi (2n) cd
s6 lwong DNA gép doi.

- Tia ttr ngoai (UV) ¢6 hiéu qua giy dot bién cao nhét & budc séng
260nm. Pay chinh 1a budc song DNA hip thu tia tir ngoai nhiéu nhat.

Tuy nhién trong céc s6 liéu trén, thanh phﬁn ciu tao ciia NST ngoai
DNA con c6 cac protein. Do d6 can co cac chimg minh truc tiép méi khang
dinh vai tro vat chat di truyén ctia DNA.

2. Thi nghiém bién nap DNA (Transformation)

Hién tuong bién nap do Griffith phat hi€n vao nam 1928 & vi khuén
Diplococcus pneumoniae (gay sung phoi ¢ dong vat c6 va). Vi khuan nay
c6 hai dang:

- Dang S (gdy bénh): c¢6 vo bao té bao bang polysaccharid, ngin can
bach cau pha v té bao. Dang nay tao khuan lac lang trén moi trudong agar.

- Dang R (khong giy bénh) khong c6 vo bao té biao bing
polysaccharid, tao khuan lac nhan.

Thi nghiém dugc tién hanh nhu sau:

a. Tiém vi khuén dang S séng gay bénh cho chudt, sau mdt thoi gian
nhiém bénh, chudt chét

b. Tiém vi khuan dang R séng khong giy bénh cho chudt, chudt
song

c. Tiém vi khuan dang S bi dun chét cho chuot, chudt chét

d. Tiém hon hop vi khuén dang S bi dun chét tron voi vi khuan R
song cho chudt, chudt chét. Trong xac chudt chét ¢6 vi khuan S va R.
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Hinh 1.1 Thi nghiém bién nap ¢ chudt

Hi¢n tuong trén cho théy vi khuén S khong thé tu séng lai duoc sau
khi bi dun chét, nhung cac té bao chét nay da truyén tinh gdy bénh cho té
bao R. Hién twong niy goi 14 bién nap.

DPén 1944, ba nha khoa hoc T. Avery, Mc Leod, Mc Carty da tién
hanh thi nghiém xac dinh 15 tic nhan gay bién nap. Néu té bao S bi xur Iy
boi protease hoic RNAase. thi hoat tinh bién nap van con, cimg to RNA va
protein khong phai 13 tic nhan gy bénh. Nhung néu té bao chét S bi xur Iy
bang DNAase thi hoat tinh bién nap khong con nita, chimg t6 DNA 13 nhan
t6 bién nap. Két qua thi nghiém dugc tém tic nhu sau:

DNA cuia S + té bao R séng = chudt chét (c6 S, R)



Két luan: hién tuong bién nap 13 mot chimg minh sinh hoa xac nhan
rang DNA mang tin hiéu di truyén. Nhung vai trd cia DNA van chua
duogc cong nhan vi cho ring trong cac thi nghiém van con mét it protein.

E

Dang S chét do
nhiét trong méi trudng

Sau mét thai gian
—_——

Dang R sbng Dang S séng
[ Protease Phan hiy Chuyén vao Tébao S
—_— — —_—
protein té bao R (bién nap)
Toan bd thanh phéan té bao RNase Phan hiy Chuyén vao Té bao S
llﬂ:b""l " Rna * 1 bao R (bién nap)
' N DNase Phan hiy Chuyén vao Té bao R
R —- —_—
: i ‘hé mh DNA & bao R (khéng bién nap)
ang S chét . . : .
Dsagrc_‘:] R do'nt?iél el £ & bién nap Siéu ly tam Loai . Chuyén vao Té bao S
g méi tfuang chét béo té bao R (bién nap)
Phan tich o
lyhoa —* Danh déu tinh trdi clia DNA

Hinh 1.2 Vit chét di truyén ciia phage 13 DNA

3. S xdm nhdp cua DNA virus vao vi khuan

Nam 1952, A. Hershey va M. Chase di tién hanh thi nghiém voéi
bacteriophage T,xam nhap vi khuan E. coli.

Phage T, ciu tao gdm vo protein bén ngoai va ruét DNA bén trong.
Thi nghiém nay nham xac dinh xem phage nhiém vi khuan da bom chat nao
vao té bao vi khuan: chi DNA, chi protein hay ca hai.

Vi DNA chita nhiéu phosphor, khéng c6 luu huynh; con protein
chira lwu huynh nhung khong chira phosphor nén c6 thé phéan biét giita DNA
va protein nho ddng vi phong xa. Phage dwoc nudi trén vi khuadn moc trén
moi trudng chira cac dong vi phong xa P*? va $¥. S x4m nhép vao protein
va P* xam nhép vao DNA cuia phage



Thi nghiém: phage T, nhiém phéng xa duoc tach ra va dem nhiém
vao cac vi khuan khong nhiém phong xa, chung s& gin 1én mit ngoai cua té
bao vi khuan. Cho phage nhidm trong mét khoang thoi gian dii dé bam vao
véch té bao vi khuan va bom chat nao d6 vao té bao vi khuan. Dung dich
duoc lic manh va ly tim dé tach roi té bao vi khuan khoi phan phage bam
bén ngoai vach té bao. Phan tich phan trong té bao vi khuan thay chtra nhiéu
P?2 (70%) va rét it S*, phan bén ngoai té bao vi khuan chira nhidu S* va rat
it P*>. Thé hé méi cuia phage chtra khoang 30% P2 ban dau

Thi nghiém nay da dugc ching minh truc tiép rang DNA ciia phage
T, da x4m nhap vio té bao vi khuan va sinh san dé tao ra thé hé phage méi
mang tinh di truyén c6 kha ning dén nhiém vao cac vi khuan khac.
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Hinh 1.3 Sw xAm nhip DNA ciia virus vao vi khuin

I1. Thanh phan va cau tao héa hoc ciia acid nucleic

DNA va RNA 1a nhitng hop chat cao phan tir. Cac don phén 13 cac
nucleotide.

Mbi nucleotide gdm ba thanh phan
- H;PO,



- Buong desoxyribose (DNA ), ribose ( RNA)

- Nitrogenous base

DNA RNA
+ Purin Adenin (A) Adenin (A)
Guanin (G) Guanin (G)
+ Pyrimidin ~ Cytosin (C) Cytosin (C)
Timin (T) Uracin (U)
(a)
Purine Pirimidine
Adenine Guanine Thymine Cytosine
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(b) (c)
H. . £0 H. . 40
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Deoxyribose Ribose Thymine Uracil

Hinh 1.4 Thanh phin dwong va base ciia nucleotide
(a) Base purin va pyrimidin
(b) Buong ribose va deoxyribose

(c¢) Su khac nhau gitta Thymine va Uracil

Trong nucleotide, base purin s& gin véi C; ciia duong 6 No. Néu 1a
pyrimidin thi s& gin v6i C, ciia duong & Ns. Cs ciia duong gan véi nhom
phosphate.



