Chuong Vv

VAN PE KHOA HOC

I. Khdi niém vé van dé khoa hoc

Van dé khoa hoc (scientific problem) hay con goi |a vdn dé nghién clru (research
problem), hodc néi cach khac dé 1a nhitng van dé néu Ién bang cach trad I&i cho “cau hoi
nghién ciru” (research question). Cau héi nay cé muc dich dinh huéng nhirng van dé dit ra
dé cho ngudi nghién ctru gidi quyét. Tim hwdng gidi quyét van dé khoa hoc ma ngudi nghién
clru quan tdm, dong thoi dé phat trién tri thirc khoa hoc & trinh do cao hon.

Bat dau cho viéc nghién clru, cac nha khoa hoc phai can nhic xac dinh huwédng tham
nhap, nghia 13 phdi dwa ra dugc “vdn dé nghién ciru”. Chirc ndng cta khoa hoc la biét
phat hién ra cac khach thé nghién cru. T nhu cau bic thiét cla sy nhan thirc, nguoi
quan sat nghién ctru s& dat van dé khoa hoc nhu 13 d6i twong quan tdm cda minh — D6
chinh la van dé nghién cttu, “vén dé khoa hoc”.

Trong thuc tién cla viéc nghién cltu I3nh vuye khoa hoc tu nhién ciing nhu khoa hoc
vé x3 hdi cho thay dé gidi quyét van dé, khéng phai lic nao cling thuan lgi hay sudng sé,
ma van dé nghién clru ludn ludn gap phai nhitng khé khan khdch quan can tré.

Nhitng tré lyc d6 cé thé 13 nhitng yéu to, tinh hudng ngiu nhién xay dén, doéi khi
cling c6 thé 13 diéu chd quan cla ngudi nghién ciru — Vi trong ban than van dé d3 chira
dwng nhidu mau thuan khoa hoc.

Tuy nhién, day khdng phai 1a van d& qud lo Idng, vi theo nha Vat ly Werner
Heisenberg:

“... khi vdn dé dugc dat ra mot cach dung dan, thi cé nghia 1a né thuc hién
gidi quyét dwoc qua mot nlra phan céng viéc di réi”.

Thuec vay, trong thuc tién cla viéc nghién clru khoa hoc, khi cé van dé 1a cé sy tré ngai,
khé khan trong qua trinh nhan thic. Tu duy con nguoi chi hoat déng sédng tao khi gap phai
khé khan, khi dung phai van dé can giadi quyét. Hoac theo nhan xét clia GS. Hoang Ngoc Hién
thi:

“Bat ky van dé nao thyc tién va nhan thic clia con ngudi dit ra cling cé thé tré
thanh van dé nghién ctru khoa hoc (xuat phat tir s nhan thirc)”.

Theo logic khoa hoc, dé trién khai mot dé tai nghién ciru can phai tién hanh cac budc
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theo mot trinh tu xac dinh (nhu d3 trinh bay & chwong trudc). Tuy nhién, budc phat hién
duogc van dé nghién cru 13 mot khau rat quan trong trong qua trinh phat trién nhan thirc.

DE& cé thé phat hién, néu ra dwoc mot van dé nao dé can nghién ctru (phai cé sy phat
trién hodc phai cé cai mai), thi day cling 13 viéc lam khéng dé dang gi d&i véi nhiéu nguoi
chua cé kinh nghiém. Chang han nhuw d6i véi cac ban tré sinh vién, hoc vién cao hoc, tham
chi ngay ca d6i véi nhitng ngudi dang la nghién ctru sinh.

Nguyén nhan cl@ia nhitng khé khan, tré ngai nhu d3 trinh bay & trén la:

- Vi muc dich 1a Iam sao dé phat hién dugc van dé dat ra cho viéc nghién ctru
trong mét linh vure khoa hoc (hay mét khia canh cla ddi twong trong mot bd mon khoa
hoc). P& dap rng dugc yéu cau, doi hoi nguwdi nghién ciru phai ¢ nhan thie, tri thirc
khoa hoc day di mang tinh téng quan vé cung linh vwc nghién ctru cta thé gidi va &
trong nudc.

- Nguwoi nghién clru phai chon Iwa cho duwgc van dé nghién clru cé tinh kha thi —
dieu nay khéng phai ai cling dé dang lam duoc viéc dé.

Do vay, mudén védn dé khoa hoc dat dugc két qua mong mudn, ta phai dit cho van dé
can quan tdm vdi hang loai cdu hdi, ndi cach khac nghia la van dé ludn ludn duwoc trinh bay
dudi dang nhitng “cdu nghi vdn”. Va ngudi nghién ciru tim cach trd 1&i hop ly dé giai quyét
van dé dat ra.

N&u mot van dé khoa hoc nao dé cd y nghia that sy quan trong va birc thiét, thi ngudi
nghién ctru s& chdp nhan van dé nghién clru d6 lam d6i twong nghién ciru khoa hoc cla
minh. Nha nghién ciru dwgc xem 13 chu thé, con van dé khoa hoc dugc xem nhv |a déi
twong cha nghién ctru. Sy hoat dong khoa hoc hinh thanh do méi twong tic qua lai gitta chu
thé va déi tvgng duwoc nhw mé ta theo md hinh dwdi day (hinh 4).

Nha nghiénciru M — Van dé khoa hoc
Chu thé nghién cru — — D6i twong nghién ctru

Hinh 4: Mdi twong tdc gitra ngwoi NC va vdn dé KH.

67



Sy tdc dong cla chd thé vao van dé khoa hoc, cé thé dwoc giai quyét bang nhiéu
phuong phép, cling nhu cé nhiéu cach 1ap luin khac nhau.

Tuy nhién trong Vat ly hoc thi theo G.Lemeignan & Weil Barais (1993) da duwa ra hai
cach thire 1ap ludn thudng gap dé gidi quyét cac van dé khoa hoc. D6 1a nhan thire theo 16i
lap ludn “tw phat” va cach dat van dé cling nhu phuwong thirc 1ap luan dé gidi quyét van dé
theo céc khoa hoc ty nhién ndi chung hoac cac nha V@t Iy néi riéeng duoc G.Lemeignan &
Weil Barais md ta nhu so d6 dudi day (hinh 5)1°,

LAP LUAN TU PHAT

Pac tinh
chlrc nang

»
»

Hiéu qua

Quan hé nhan qua

LAP LUAN CUA NHA VAT LY

Diéu nghiém

thay Phéan doan

M6 hinh hoa Tinh toan

Biéu dién

Hinh 5: So sdnh hai cdch ldp ludn vé vdn dé Vit ly
(Theo G.Lemeignan&Weil Barais — Paris, Hachette Education, 1993)

Il. Phwong phap phat hién van dé khoa hoc

Van dé khoa hoc (van dé nghién ctu) la nhitng diéu chwa biét dén hodc biét
mot cach chuwa chdc chdn 13m hodc chwa day dd vé ban chat su vat. Su vat dé chinh
13 cdc hién tuong can duoc lam sédng td trong qua trinh tién hanh hoat déng nghién
clru.

Bd&i vi nghién ctru khoa hoc 1a sy tim toi, khdm pha quy luat ban chat su vat, giai thich

(9 G.Lemeignan & Weil Barais. - Paridachette Educatianl993.
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hién twgng hodc sdng tao ra nhirng giai phdp mdi nham muc dich cai tao thé gidi.

Do d6, trong moi truvdng hop nghién clru khoa hoc déu nham vao nhitng diéu chua
biét (mot quy luat chua dwoc khdm phd, mot giai phdp chua dwoc sdng tao, mot hinh mau
chua duoc kiém chirng.v.v...).

Su phét trién khoa hoc doi hodi khéng nhitng phai dwa ra dwgc phuwong phdp méi, ma
con phai cd t6 chirc médi nira. Nhitng hoat dong khoa hoc don 1& khong con du sire giai quyét
nhitng van dé phirc tap cha khoa hoc trong budc phat trién mai.

Do d6, dé phat hién va gidi quyét cdc van dé khoa hoc dat ra thi can phai té chirc
nghién ctru nhu mét hoat déng tap thé va phai dwgc nha nudc tai tro vé cac phuong dién.

Phat hién van dé khoa hoc |a viéc dat cau hdi cho vdn dé minh dang quan tdm, nghia la
tim 101 gidi déap viéc:

“Cdn nghién cuu gi?”

N6i tdm lai, thye chat cla viéc phat hién van dé khoa hoc dua ra |13 ta d3 néu |1én hang
loat cau hoi dé lam co sé& cho viéc tim kiém nhirng ciu tra |&i thda dang dé gidi quyét van dé.
Loi giai dap cho tri thirc méi phai hoan toan nhé vao hoat déng nghién ciru khoa hoc.

Théng thuong, ¢ thé sir dung cac phuong phap sau day dé phat hién van dé khoa hoc:

1. Phdt hién mdt manh, mdt yéu trong nghién cru cia dong nghiép.

DE& c6 thé thuc hién dwoc phwong phap nay, trudc hét ban than ngudi nghién ciru phai
c6 nhan thirc day du, cé tri thirc khoa hoc qua viéc téng quan dugc tir céc cdng trinh nghién
ctru cha déng nghiép.

Tiép theo, ngudi nghién clru can phai biét cach danh gid, phan tich tirng cau tric mét
céng trinh khoa hoc, phai phan tich néi dung, ban chat tir ludn dé, ludn ct, luén ching.

Ngudi nghién ciru phai tim ra dwgc mat manh, mat yéu tirng phan cla ciu tric dé,
doéng thoi phan tich cdc wu nhuwoc diém cda van dé ma ngudi nghién ciru trede da thue
hién dwoc. Ngoai ra ngudi nghién clru phai cé hiéu biét ki cang vé cac phuong phap
nghién ctru khdc ma déng nghiép hodc cac tac gid khac d3 s&r dung trong céc cdng trinh ma
minh quan tam.

Trén co s&@ dé nguwdi nghién clru phan tich cdc mat yéu trén céc cong trinh cla dong
nghiép, tlr day ta mai phat hién ra dugc nhitng van dé khoa hoc can nghién ctru. Néi céch
khac, nghta |3 ta d3 dua ra dugc cau hoi nghién ciru va xay dung nén céc ludn dé cho huwdng
nghién clru méi cia minh.

Thi du:

Newton (1642-1727) la nha khoa hoc ndi tiéng, ngudi d3 xay nén tang cho nganh
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~n

“Co’ hoc ¢é dién”. Trong suy nghi cia minh tir viéc rut ra nhirng mdt manh mat yéu cla
cac nha khoa hoc truwdc, Newton ludn ludn c6 gang tim ra nhitng phuong phap riéng
biét dé ap dung cho tirng van dé cu thé.

V@i muc dich 1am cho doc gia cling nhw nhitng hoc vién dé dang doc va hiéu mot
cach tuong tan céc van dé khoa hoc hién dai lic bay gio (khdm pha mai cla minh).
Newton dad quyét dinh chon phép chitng minh bang phwong phdp hinh hoc dé trinh
bay cac luidn diém mai vé céng trinh nghién clru cda 6ng trong tai liéu chuyén mén cé
tiéu dé 13 “Cdc nguyén ly todn hoc cua triét hoc tw nhién” ciia minh.

Euler va Lagrange |a cic nha todn hoc ndi ti€ng cda thé ky XVIII d3 phét hién ra
duogc cdc mat yéu cla phuong phap “hinh hoc”, déng thoi cling tim thdy duoc nhirng
mat manh trong phép tinh “giai tich” khi dung cho viéc chirng minh va giai thich ré
rang day dd vé cac hién tuong co hoc.

Nén Euler d3 dé xuat chon cach gidi quyét van dé bang phwong phdp gidi tich dé
chirng minh nhitng nguyén ly, ludn diém co ban ctia Newton.

Leonhard Euler d3 hé théng hda van dé nghién ctru “Co hoc” bang phuong phap
giai tich, ndm 1736 6ng cho xuat ban cuén “Co hoc”.

Phéan tich trén cdc mat manh, mat yéu cta cdc cdng trinh trwdc, dya trén phép
todn giai tich dé€ nghién ctru vé chuyén dong — 6ng d3 cho xuat ban cuén sich khac vai
tén goi la:

“Co hoc gidi tich” .

2. Phdt hién vén dé tir théng tin khoa hoc

Viéc phét hién van dé nghién clru theo hudng nay cé thé 18y dugce lugng thdng tin tir
nhirng cudc tranh luan khoa hoc.

Khoa hoc phat trién doi héi phai cd nhiéu ngudn thdng tin hién dai, cdp nhat va thoi sy
qua nhiéu hinh thirc truyén ba théng tin khoa hoc khac nhau. Hinh thirc thong tin khoa hoc
lic d4au la do duoc truyén dat truc tiép, trao d6i qua cac cudc Hoi nghi, HOi thdo, Seminar
khoa hoc, hodc trao déi thu tir gitta cdc nha khoa hoc véi nhau.

Ngay nay dé c6 duoc nhitng théng tin cdp nhat va nhanh chdng, ngoai cic hinh thirc
trao d6i thong tin & trén ta con ¢ thé trao ddi qua mang (truy cip mang qua Internet), hay
trao d6i bang thu dién t&r (Email).

Ngoai ra, ngay nay ta con thay nhiéu trung tdm nghién ctru, Trwdng, Vién Dai hoc cé
nhitng tap chi khoa hoc chuyén nganh, cac céng théng tin dién t&r. Day ciing 1a mot trong
nhirng dia chi trao déi théng tin khoa hoc tin cay.
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Viéc t6 chirc cac budi sinh hoat hoc thuat (Seminar), “Hoi nghi”, “Hoi thdo khoa hoc” 1a
mot trong nhitng co hdi tét cho ngudi nghién ciru phan tich va phat hién van dé khoa hoc
can dat ra cho su nghién ctu.

Viéc tranh luan khoa hoc clia cidc déng nghiép vé cac cong trinh khoa hoc s& dé cap dén
mat manh, mit yéu, wu nhwoc diém trong moi cdng trinh, tinh ding tinh sai cia phuong
phap nghién ctru.

Khi thdo luan phai biét phan tich, xem xét ky ludng trén moi phuong dién, khia canh,
ciu truc cla van dé nhu: “ludn d&”, “luadn c&”, “luadn chirng” (cta céc cong trinh khoa hoc)
dodng thoi cling khdng thé bo qua nhirng y ki€n bat déng cla cac dong nghiép.

Su tham gia tranh luan dé lam sang té vé mot “van dé khoa hoc” hodc tiép thu cacy
ki€n tlr viéc tranh luan khoa hoc s& c6 y nghia hét sirc quan trong.

DO chinh la sy dinh hudng gilip cho ngudi nghién cliru phat hién ra van dé can nghién
ctru ctia minh.

Trong cdc tranh luan khoa hoc, diéu can lwu y d6 1a ngudi nghién clru khéng dugc xem
thuwong, ma phai can chd y dén tat ca nhirng y ki€n cda nhitng nha chuyén mén ciling nhu
cla nhitng ngudi khéng phai trong chuyén nganh hep clia minh. Nhitng l&i gop y, phan nan
cta ho ddi khi cling c6 thé gitp cho ta phat hién ra nhitng vdn dé khoa hoc hét strc thiét
thue.

Thi du:

Viéc sang ché xe dién dau tién cla Edison chinh |a két qua bat ngd, hoan toan ngiu
nhién. Sau khi nghe 1&i phan nan trong dém khdnh thanh mang lugi dén dién chiéu sdng dau
tién & mot thi tran ngoai 6 cla thanh phd New York. Mot s6 ngudi I&n tubi & ndng thon phat
bi€u sau budi trién I3m rang:

“...Cai 6ng Edison lam ra dugc den dién ma khong lam ra duoc cai xe dién cho
ngudi gia, ngudi & ndng thon dé dang di day, di do...”.

T 167 phan nan nhu vay budc cédc nha nghién ciru phai cé suy nght dinh hudng vé
nhirng van dé birc thiét cling nhw dép (rng duwgc cadc nhu cau clda x3 hoi dat ra.

Hodic: P& bac bo “Hé Dja tdm” cla Ptolemée va xay dung vé “Hé Nhét tdm” cla
Copernic (Nicolaus Copernicus); Galileo Galilei d3 1am rat nhiéu thi nghiém nham muc dich
bao vé thanh cdng cho duoc hoc thuyét “Nhat tdm” cda Copernic.

Sau nhiéu ndm nghién clru, 6ng da cho cong ba tai liéu vai nhan dé la:
“D6i thoai vé hai hé théng thé gidi: hé qui chiéu Ptolémé va hé qui chiéu
Copernic”.
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Dudi hinh thire d8i thoai dé xay dung co s& khoa hoc cho Vat Iy hoc, Thién van hoc
va Triét hoc theo hoc thuyét Copernic. Noi dung van dé khoa hoc dugc dua ra mo xé
theo chuong trinh lam viéc nhu sau:

- Cudc tranh ludn ngay thi nhat:

Thao ludn vé nhitng van d& mang tinh Triét hoc chung, muc dich dé di tim chédn
ly khoa hoc.

- Cudc tranh luan ngay th hai:

D3 phé 14p luan clha cac tv tudng theo quan diém phai “Kinh vién”. Muc dich cla
cudc tranh luan nay nham muc dich xay dung nhi*ng quan niém mdi ctia “Co’ hoc”.

- Cudc tranh luan ngay th ba:

Phan tich nhitng phat minh méi nham muc dich dé bac bé cho duoc luan diém
¢4 ht lac hau dan dén sai [am cla Aristote va chirng minh cho sy ding dan cta hoc
thuyét Copernic.

3. Phuong phdp tw rén luyén. Khi gap khé khan tré ngai trong qua trinh nhan thirc,
ngudi nghién ciru ludn ludn tu duy dé hinh thanh y tudng nghién ciru nham phat hién cho ra
duoc nhirng van dé khoa hoc.

Cac nha nghién ctru ludn tao cho minh biét cach suy nghi, tw duy vé linh viec ma minh
nghién ctu, tri chi rén luyén ban than dé tim ra cac y tudng khoa hoc. Thdm chi cé lic can
thiét phai nghi theo huwdng nguoc lai (opposite) v&i quan niém suy luan théng thuong mai
c6 thé phat hién dwoc van dé khoa hoc.

DGi vdi nhitng nha nghién ctru tirng trdi da cé mot bé day kinh nghiém, thi luén ludn dé
dang cé nhitng y twdng nghién ctru xuat hién thudong truc trong dau. Song ddi vai nhitng
nguwdi nghién ciru tré, madi bat dau cong viéc nghién ciru khoa hoc thi phat hién ra cac y
twdng nghién clru khong dé dang gi! Ho can phai tu rén luyén hinh thitc tu duy cda minh
mdt cach khoa hoc cling nhu biét cach rat ra nhitng kinh nghiém tir thuc tién & mét s6 cong
trinh nghién ctru khoa hoc da lam truwédc dé.

Chang han nhu:

Haley sau nhiéu ndm tim hiéu vé sao chéi, 6ng da van dung ba dinh luat Kepler
dé quan sat va xac dinh quy dao cla hai sao chdi phat hién dugc vao ndm 1680 va
1682.

Tuy nhién, v&i nhitng tri thirc von cé két hop véi nd lyc clia ban than, nhwng van
chuwa dat dwoc két quad nhu mong muén. Nhiéu ndm sau dd, dng d3 chiju kho ty minh
di tim hiéu truc ti€p hodc swu tdm qua céc tai liéu trén nhidu nwéc vé van dé nay. Vat
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va trong nhiéu nam dé xac dinh quy dao chuyén déng cla 24 sao chéi xuat hién tai cac
th&i diém va vi tri khac nhau trén nhiéu quéc gia. D&n ndm 1705 dng da cho cdng bé
k&t qua nghién ctru cia minh vé quy luat chuyén déng sao chdi.

Haley tinh dugc chu ky sao chéi la khodng 76 ndm. Vao ndm 1682 éng dy bao
sao chdi nay s& xuat hién trd lai vao ndm 1759. That vay, diéu dang ngac nhién va tao
sy khdm phuc d6i v&i moi ngwdi 1a vao ngay 13 thdng 3 ndm 1759 sao chéi ma Haley
du dodn tlr lau d3 xuat hién. Cac nha khoa hoc dwong thoi hét strc than phuc va da dat
tén cho sao chdi moi [an thay né xuat hién va&i tén goi rat tran trong 13 “Ong Haley” hay
“Sao chéi Haley” .

- Cling twong ty nhu vay, bang phuong phap ty rén luyén Johann Kepler d3 xac
dinh chinh xac vé quy dao chuyén dong cla Sao Hda.

Tikho Brahé |a nha Thién van dai tai, 6ng da lam viéc rong ra sudt 30 nam lién tai
Dai quan sat Thién van cda minh. Kepler 1a nguoi ké nhiém Brahé da hiéu chinh lai két
qua quan sat vé quy dao sao Hod, dng thuc hién nhiéu phép tinh bang cach lam di lam
lai nhiéu [an dé giai bai toan trén (dén 70 1an) chi vi d& xac dinh mot sai s6 nhd c& 8
phut goc trén mét vong tron quy dao clia sao Hoa.
Sau khi tinh todn can than, éng dua ra cong bd két qud mghién ctru cdia minh la:
“...Nguyén nhan sai léch nay chinh |a do su khtc xa cGa dnh sang trong khi

n ()

quyén truyén tir Thién thé dén mat ngudi quan sat

Cdu hdéi on tap Chwong 5

1. Van dé khoa hoc la gi?
Hay trinh bay vé ban chat cta van dé Khoa hoc la gi?
2. Trinh bay va giai thich méi twong tac gitra ngudi nghién clru va van dé khoa hoc.

3. Pinh hudng mot van dé Khoa hoc ma ban than anh (chi) d3 quan tdm nghién ciru.

Thir néu 1én ludn d8, luan c dé chirng minh cho huédng nghién cru cda minh.

4. Cho biét muc dich va y nghia cla sy phat trién vdn dé khoa hoc. Trinh bay mét s8

phuong phap phat hién van dé khoa hoc.

5. Xuat phat tir nhirng co s& nao ma anh (chi) phat hién ra van dé khoa hoc. H3y néu vi

du tir ban than va dé xuat hudng nghién ciru.

© pao Vin Phuc — lich si Vat ly hoc — Nha xdt ban Gido dic, Ha Noi, 1999.
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6. Trinh bay khai niém va phwong phap phat hién van dé khoa hoc.
Cho mét s6 thi du minh hoa.

7. Tai sao trong phuong phap tu rén luyén, ngudi nghién clru tu duy dé hinh thanh céc
y twdng khoa hoc.

Cho thi du minh hoa va phéan tich theo: Ludn dé, ludn c& va ludn ching.

8. Van dung vao van dé nghién clru cha minh, néu ly do ma ban chon dé tai tir nhirng
phat hién van dé nhu thé nao trong thuc té€. Dé xuat hwdng nghién clru va dua ra cach giai
quyét van dé d6?
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Chuwong VI

VAI TRO CUA GIA THUYET
TRONG NGHIEN CU’'U KHOA HOC

1. Vai tro va vi tri cta gia thuyét

Nhiéu thanh tuwu vi dai cia khoa hoc xuat phét tir cac y tudng, gia thuyét dinh hudng
trwdc cho viéc nghién ctru. That vay, sy phat trién khoa hoc trong vat ly, hda hoc, sinh hoc ...
va nhiéu nganh khoa hoc khdc d3 xuat phat tir gid thuyét thién tai cha Faraday, Mendeleev,
Darwin v.v...

Khai niém gid thuyét nghién clru (research hypothesis) 1a mot y tuwdng cé sy dinh
huwdng, mét két ludn mang tinh gid dinh vé ban chat céng viéc do ngudi nghién clru dé xuat
trong viéc nghién clru khoa hoc cta minh. Véi y nghia nhu vy, nén khai niém nay con duwogc
goi la gid thuyét khoa hoc (Scientific hypothesis).

Trudc day giad thuyét chi duoc dat ra cho cidc nganh khoa hoc thuc nghiém hodc tu
nhién. Viéc dat mot gia thuyét khoa hoc d3 thuc sy trd thanh mét yéu cau cha phwong phap
nghién ctru khoa hoc bat dau tir thé ky thir 18.

Ngay nay, y tudng nghién clru phai dugc xay dwng sao cho phlu hgp véi quy luat, cé
phuwong phap; nén né la cong cu ctia mét phuong phap luan khéng chi cho khoa hoc tw
nhién, xd@ hdi ma con cho ca trong nghién cru khoa hoc vé xé héi va nhén vén.

Phuong phap ludn nghién ctru 1a co s& khoa hoc khéi dau cho céng viéc nghién clru,
bdi |18 tredc day ngudi ta thuwong tu duy theo kiéu gido diéu hodc lam cdng tc nghién clru
md&t cdch md mam — thye hién theo chirc ndng cla cac nha gid kim thudt, duy tam — nén
Claude Bernard d3 phai nhan manh rang:

“Gid thuyét la khéi diém cua moi nghién ciu khoa hoc, khéng cé khoa hoc néo
ma lgi khéng c6 gié thuyét”"”

Phuong phép gia thuyét 1a phuong phap nhan thirc khoa hoc. Théng thwdng ngudi ta
du dodn trudce van dé khoa hoc, muc dich cta viéc nghién ciru; dong thoi tim céch gidi thich
cac hién twgng dua trén nhitng diéu da du dodn — do dé hinh thanh nén gid thuyét khoa
hoc.

©) L& T Thanh: Tim hiu Logic bvc — NXB Té, TP/HCM, 1993, tr 147.
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Con K.M.Varshavskii” ” thi cho ring:

“Gig thuyét la mét y twdng khoa hoc dinh hwéng”, can thiét dé tiép tuc kiém
chirng. Nhu vay, gid thuyét khdng chi 18 mét ménh dé don gidn, ma déng thoi con 13
mot chan ly, mét luan diém — Chan ly duoc kiém chirng béi cac sy kién va luan ci, va
nhu vay gia thuyét cling phai duoc kiém chirng.

Ngay nay, cac cdng trinh nghién ctru cla nhiéu nganh khoa hoc thuc nghiém cho
thay vai tro quan trong cla phuong phap luan, nghia la phai cadn phan dinh ré vai tro ly
thuyét di trwdc dan duong.

Su dinh hudng nay duoc biéu hién duwdi nhiéu loai hinh, cé thé |a cac gid thuyét hoic
nhirng du dodn khoa hoc trudc khi tién hanh nghién ciru.

Theo Mendeleev:
“C6 mét giG thuyét sai vdn con hon khéng cé mét gia thuyét ndo cé”.

Thuc té trong nghién ctru khoa hoc cho ta thay rd van dé dé 13, vdi cac dy dodn mo hd
thi di nhién khéng thé nao dung né lam tién dé cho cdng trinh khoa hoc dwoc. Nhitng diéu
tién doan dé phai Ia nhitng dw dodn cé co s& khoa hoc, cé y nghia thuc tién va luén luén
phai phu hop vdi quy luat phat trién.

Vat ly hoc cling nhu triét hoc ty nhién trwdc day, nghién ciu ban chat, ciu tao, quy
luat van dong cla cdc vat thé, qua trinh van dong cla cac trwdong vat ly cd ban chat khac
nhau. Dinh luat vat ly néu 1én thudc tinh dic trung cda moét hién tugng, mot déi tuong vat ly
nghién ctru, hodc cling c6 thé 13 dé néu I1én mdi lién hé gilra cac thudc tinh cda mot hay
nhiéu d6i tuong.

T nhitng dw dodn khoa hoc, ngudi ta di dén viéc dua ra cac gia thuyét va tir céc gia
thuyét di dén viéc hinh thanh cac ly thuyét Vat ly hoc.

Dé giai thich ban chat, cac tinh chat, nhitng quy luat cia mot hién tugng, ngudi ta
budc phai duwa ra nhiéu gid thuyét. Sy dung dan cla mdt gia thuyét nao do ludn ludn dua
vao mirc d6 phu hop vai thue nghiém clda nhirng két qua duoc du dodn trudc tir gid thuyét
dé ra.

Dy dodn khoa hoc 1a mot diéu gid dinh so bd, trong mdt chirng muc nao dé thi gia
thuyét chwa duwoc nghién clru k§ cang, chua vach duoc rd rang nhitng co s& logic va co sé&
thuc nghiém cda né.

Theo Ly T8 Duwong ') thi giad thuyét khoa hoc ¢ nhitng thudc tinh nhu:

) K.M.Varshavskii: Organiyatsija truda nautchnych oabikov. Isdatelsrvo “Ekonomika”, Moskva, 1975, tr
82.
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Tinh gid dinh 13 nhirng gia thuyét dugc dit ra dé chirng minh,
Tinh da phwong dn 1a nhitng van dé nghién ciru khong bao gid chi cé mét cau trad
|&i duy nhat,
Tinh dj bién dung dé trinh bay vé sy bié€n ddi trong nhan thirc theo qua trinh
phat trién cda nhan thirc.
Il. Cau truc cha gia thuyét
Gia thuyét nghién ctru 1a mét két luan gia dinh tuy thudc vao ngudi nghién clru dat ra.
Tuy vay, cac gia thuyét néu 1én khdng thé ty dat ra mot cach tuy tién ma phai duoc xay dung
dua trén mot s6 phuong phép, tiéu chi khoa hoc, hdi dd nhirng diéu kién nhu:
- Gia thuyét phai dugc xay dwng trén co s& cac su kién dugc quan sat, tir cac thi
nghiém truc quan, b&i vdy theo quan diém cta Claude Bernard thi:
“... gia thuyét phdi cé diém twa trong tw nhién”.
- Gia thuyét phai khéng duwoc trdi vdi nhirng ly thuyét, ma cac ly thuyét khoa hoc
la nhitng két qua nghién clru d3 dugc xac nhan tinh ding dan vé méit khoa hoc.
Nhu vay bién phap khac phuc I3 ta phai chirtng minh gid thuyét mot cach day du
v@i cac luan c& khoa hoc.
- Gia thuyét phai cé thé kiém chirng bang Iy thuyét hodc thuc nghiém. Xuat phat
tir nhirng quan diém nhu vay nén nha Vat ly thién tai Albert Einstein trudc khi dua ra

A%ey)

cac tién dé vé “thuyét twong déi” da xuat phat tir “quan diém st dung” cho rang:

“... moi dai lwong thuéc mét ly thuyét vé vit ly phdi do dac dworc, hodic
kiém chirng duorc”.

Tuy nhién khi mé&i bat dau phat hién ra van dé khoa hoc nao d6, khéng phai gid thuyét
nao ciling c6 thé chirng minh duwoc hodc bj bac bd ngay. S thira nhan vé van dé, khang dinh
tinh ding dan ddi khi con phuy thudc nhiéu vao thoi gian.

Chdng han nhu gid thuyét cia nha Vat ly ngudi Nga Konstantin Ciolkowski vé “Ky
thudt tén Iira vii try” dwoc 6ng kham pha va dua ra tir thé ky th&r 19. Nhwng mai dén khi linh
vire nghién ctru vé khoa hoc vii try phét trién manh mé vao gitra thé ky 20 md&i kiém chirng
duoc ly thuyét ma Konstantin Ciolkowski d3 néu 1én hon nira thé ky truwdc dé.

Theo Pham Hitu Tong ") thi phuwong phap giad thuyé&t gdm hai khau chinh y&u sau day:

- Quan sdt thure té hodc phan tich nhitng co s& ly thuyét da cé san, dong thoi so

©) Ly T6 Dwong: Khoa lvc nhin thirc lugn gian minh gido trinh, NXBOH Nam Khai, Thién Tan 1992, tr 250.
© Phgm Hiu Tong: \in dung cac plrong phap nkin thirc khoa e trong \ét ly. NXB GD vapao o 1999, tr
61.
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sanh, d6i chiéu véi nhitng diéu hiéu biét d3 cd, da ndm bat dugc vé hién tuong dé roi
sau d6 so bd dé ra mét du dodn khoa hoc.

- Chinh xdc hod nhirng dw dodn:

Dwa trén co s& cla nhitng phan tich logic va ly thuyét dé ra dé chinh xac hod
nhitng dy dodn, xady dwng md hinh don gian vé hién twong, tién téi viéc tinh todn so bd
vé nhitng hé qua cha né. Khi d6 du dodn khoa hoc mdi tré thanh mét gid thuyét khoa
hoc. Viéc md hinh hda qua trinh nghién clru dugc mé ta theo so d6 vi tri vé phuong
phap gia thuyét trong qua trinh nhan thic nhu dudi day (Hinh 6).

N

Phuong phdp mé hinh
hos. J

Gia thuyét khoa hoc

Su logic cac hién tugng duwa

+eRia A Arala Llhaa lhaa

Phuong phép gia thuyét

biéu dy doan khoa hoc duoc

A

P RPN I AW R QU JR IR PR,

Cac phuwong phap so sanh
Phan tich — Téng hop

Trlru tuong hda —

Khai quat hoa

Thuec tién, hién tvong thyc té

Hinh 6: Vi tri cha phuong phdap gia thuyét trong qua trinh nhan thic khoa hoc.

78



(Theo Pham Hitru Tong — Van dung phuong phap nhan thirc khoa hoc trong Vat ly — NXB GD-
DT, 1999)

Vé mat logic hoc, gid thuyét thuorng dwoc thé hién y tudng nhu mét sy phan doan.
Phan doan thé hién tu twdng cla chl thé trong qua trinh phan anh sy vat.

That vay, khai niém 13 hinh thirc suy nghi cha tu duy, nén khi lién két trong cau thi né
s& tao thanh mot phdn dodn. Do d6 trong logic hoc d3 chi rd cho ta thay vé mai lién hé giira
khai niém va phan doan.

Chang han nhu theo Vi Cao Dam:

“Phdn dodn la mét thao tdc logic, nher dé nguweoi ta néi lién cdc khdi niém dé
khdng dinh khdi niém nay hoéc khéng phdi la khéi niém kia”"".

Mot s6 loai hinh phdn dodn ma ta thudong gdp trong phuong phép ludn c¢é lién quan
dén gia thuyét dé ra nhu: Phan doan khang dinh, phan doan phu dinh, phan dodn hoac
nhién — phan doén tat nhién, phdn dodn chung — phan dodn riéng, phan doén lién két, phan
doan gia dinh,...

lll. Lién hé giira gia thuyét va ndi dung nghién ciru

M@i lién hé gitra gia thuyét va van dé khoa hoc d6 la: nhitng du dodn phai ¢ co s&
khoa hoc dwa trén nhirng diéu hiéu biét cla ngudi nghién ciru vé chuyén nganh khoa hoc
ma minh d3 am hiéu mot cach sau sic, nhan biét mot cach tuong tan.

Su hidu biét mot cach chic chan vé nhitng thanh tuu, cling nhu phan tich ra dwoc
nhirng khé khan trong chd d@ nghién ctru cda cac dong nghiép — Tlr d6 mdi c6 thé phat
hién ra nhitng van dé doi hoi bire thiét cho chd dé khoa hoc ma minh da quan tam.

B&i vay, cac nha khoa hoc thwong dé dang thanh céng hon nhitng ngudi khac, d6 1a
nhitng ngwdi cé cai nhin tudng tan, cé cach nhan dinh sau sic hon nguoi.

Ni cach khdac, nha khoa hoc |a ngudi biét cadch phat hién ra nhitng van dé khoa hoc
mang tinh chat hién dai, cdp nhat hod va dong thoi cling 1a ngudi cé quyét tam Ién dé cd
gang tim ra cach gidi quyét van de.

GiG thuyét khoa hoc duoc dua ra nham vao muc dich dé phat hién ra quy luat, giai
thich nguyén nhan tén tai hodc sdng tao ra cac phwong phap mdi, dua ra giai phap téi uu,
nguyén ly méi. Sy phat trién van dé tirc |a tim ra ciu trd |&i vé van dé nghién clru.

Khi phat hién duoc van dé thi ngudi nghién clru duwa ra nhiéu céch gidi quyét, nghia la
dua ra nhitng phuwong an dé tra |oi cho cau hoi da dit ra — D46 chinh |a cac y twdng khoa hoc.

Vi Caopam: Phrong phép ldn nghién ¢u khoa lac — NXB. Khoa bc Kp thugt — Ha Noi, 1999.
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Cling can lwu y rang moi hinh thirc du dodn mang tinh tryc quan chua thé day dd co s& hodc
chirng c&* minh hoa duorc.

Dé tang kha nang nhan biét, ngudi nghién ctru tiép tuc qua trinh quan sat hodc thir
nghiém dya trén cac y twdng khoa hoc dé xac dinh thém vé ban chat cla van dé.

Nhu vay gid thuyét 13 “sw tra 16 sor b” cha hang loat cdu hoi d3 dé ra, do dé ta can
phai ti€p tuc tim hiéu thém vé cac loai ciu hdi.

So d6 dudi day trinh bay vé méi lién hé gilta cac “vdn dé khoa hoc” véi nhirng qua
trinh xuat hién “y twdng khoa hoc”. Tir d6 ta mdi tim ra |&i gidi cho ciu trd 1&i nghia la ta d3
xdy dung duoc mot sé gia thuyét khoa hoc hop Iy nhu sé trinh bay theo so d6 dudi day
(Hinh 7).

Van dé khoa hoc

Gia thuyét khoa
hoc

Y tudng
khoa hoc

(Cau hai) (Cau trd 1o dy kién) (Cau tra o)

Hinh 7: Lién hé tlr van dé qua y twdng khoa hoc.
(VU Cao bam. Phuwong phap luan nghién ciru khoa hoc, NXB. KH- KT, HN. 1999).

Hién nay c6 nhiéu loai hinh nghién ctu khac nhau tuy thudc vao sy dinh hudng cda
tinh chat khoa hoc cling nhu tuy theo y nghia thyc tién ctia van dé nghién clru. Chang han
cac dé tai thyc hién trong nghién cru co ban, nghién clru rng dung va nghién ctru trién khai
cong nghé.

V&i muc dich chon loc, ngudi nghién clru can dua ra nhirng gia thuyét twong (rng, phu
hop vdi van dé nghién ciru ma minh d3 chon.

- Nghién ctru co’ ban (Fundamental research)

Nghién ctru co ban |a gia thuyét dit ra dé tim hiéu vé quy luat, phan doan vé
quy luat van dong va phat trién cla d6i twong nghién ctru. Gia thuyét nay thuong gan
lién vdi viéc mo t, gidi thich hodc lién quan tdi viéc du bdo.

Trong Vat ly hoc, ta cd thé |3y gid thuyét cda Galileo Galilei |am thi du:
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* Trong khi bang cdm tinh ngudi ta cho rang Trai Dat dirng yén, con cac vi sao,
tinh tu khac déu quay quanh Trai Dat.

Sau khi ché& tao thanh céng Kinh thién van, 6ng dung né dé quan sat sao Méc. Sau
nhiéu lan khao sat, 6ng phat hién thay c6 mot s6 ngdi sao & canh sao Mdc, khi thi thay hai,
lic thi ba va cé khi dén ca bon.

Do d6 dng dua ra gia thuyét rang phai chdng day cé thé 13 nhitng vé tinh cia sao Méc.

Dwa vao cac y twdng cé trudc, vé phuong phap suy luan van dé, cé thé phan tich dién
ti€n qud trinh phdn doan vé hién twong trén nhu sau:

+ Phdn dodn 1: Tai sao c6 khi quan sat dng thdy duogc 1, 2, 3 ¢ khi dén 4 ngdi
sao? — Phai ching day 1a 4 “mdt trdng” quay quanh sao Méc. Con khi khéng thay ngbi
sao nao thi sao? — Phai chdng llc nay, theo &ng thi cling cé thé 1a ching dang & phia
nira ban cau bén kia.

+ Phdn dodn 2: Néu chi c6 mot ngdi sao quay quanh sao Méc. Néu suy nghi theo
huwdng nhu vay, thi c6 thé suy doan tiép theo |a phai ching c6 mot ngdi sao khdng
quay quanh Trdi Pat. T d6 nén cé cac luan diém cho rang:

“T4t ca cdc hanh tinh, mat troi, cling nhw cdc tinh td khac déu quay xung
quanh Trdi Dét |a sai”.

DE bac bd dugc didu nay Galileo phai van dung céch 13p ludn theo phuong phap
loai suy.

- Nghién ctru wng dung (Applied research)

Nghién ctru tng dung la sy van dung nhirng qui luat dugc phat hién tw cac cong
trinh nghién cru co ban dé giai thich sy vat, c6 muc dich thuc hanh tir viéc van dung ly
thuyét vao san xuat, doi séng. D6 la nhitng dé tai khoa hoc ma nguwdi nghién cliru can
dua ra cac gia thuy&t vé mot s giai phap, bién phap tién hanh — ké ca giai phap vé
céng nghé, vé vat liéu, cling c6 thé 1a bién phap t6 chirc hodc hinh thirc quan ly, ké ca
cong nghé day hoc.

Tuy nhién cling can lvu y 13 két qua nghién ctu rng dung thi chua thé dp dung
dwoc vao trong thuec tién.

- Nghién ciru trién khai (Technological experimental development)

D& trién khai trén cdc pham vi trng dung khac nhau, & mirc d6 tdm c& vi mé hodc Vi
mé thi ngudi nghién clru thuwdng dua ra loai gid thuyét vé md hinh mau. Khi dat gid thuyét
theo loai hinh nghién ctru nay, ta can lwu y:

+ Mot d@é tai cé thé bao gdm ca ba loai hinh nghién clru nhu phan tich, hodc cling
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c6 thé chira dwng mot hay hai loai hinh ma thdi trong cac loai nghién ctru nhu d3 trinh

bay trén.

+ M6t loai hinh khac c6 thé chi can mét hodc cling cé thé két hop lai nghia 13 phai
téng hop tir nhiéu gid thuyét nghién clru lai véi nhau.

Tom lagi:

Viéc dua ra cac phuong phép gia thuyét cho mot dé tai thudng xuat hién theo cam
nhan tir cac y twéng khoa hoc.

Cac y tudng thuwong xuat hién mot cach bét chot, cling ¢ thé xay ra mot cach ngdu
nhién trong suy nghi clia cdc nha nghién clru. B&i vay ngudi nghién ctru can luru y va phai biét
cach tan dung hodc phat trién né |én dé xay dung thanh cac gia thuyét khoa hoc cé y nghia
va xay dung thanh cdc van dé nghién clru cd gia tri.

IV. Lién hé giira gid thuyét nghién ctru va phan doan

1. Phdn dodn

2yl

Vé phuong dién “logic hoc hinh thire” thi gid thuyét |3 mot phdn dodn. Gid thuyét
dugc trinh bay dudi hinh thirc moét phéan dodn — c6 bao nhiéu phan doan thi cé ta cling co
bay nhiéu loai gia thuyét duwa ra dé sir dung trong nghién ctru khoa hoc. V& cdn ban cé thé

vin tit nhw sau'”

“..Phdn dodn lad mét thao tdc logic nhor dé nguwdi ta néi lién cdc khdi niém
dé khdng dinh khdi niém nay la hodc khéng phdi (pht dinh) khdi niém kia...”.
Muc dich cba chuwong nay khéng trinh bay tat ca cac cach phan loai vé sy phan doan.
Théat vdy, theo quan diém chung nhat vé logic nghién clru, thi cha dich mudn trinh bay & day
| chi néu Ién mét sd hinh thirc phan dodn cé lién quan vdi cac gid thuyét nghién clru ma
thoi.
Chang han nhu:
- Phdn dodn don:
Phan doan don |3 loai phan doan chi do tirng mbéi mét phan doan don thuan tao
thanh. M&i lién hé cuta loai phdn dodn nay thudng cé cac gia thuyét don.
Trong loai hinh nhuw vdy, cé thé cé cac dang nhu:
Phan doan kh5ng dinh (thuong duoc ky hiéu duwdi dang mét ménh dé logic nhu: S 13
P), phan doan phd dinh (S khdng phai la P), phan dodn hodc nhién (S cé 1& 1a P), hodc phan
dodn tat nhién (S nhat dinh 1a P)... trong logic hoc, ngudi ta thwdng dung ky hiéu S dé chi

) L& Tir Thanh — Logic bc va phrong phéap ldén Nghién ¢u khoa lc. NXB Té - TP.HCM 1995, tr 58
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chd tir (dwoc viét tat tir chir Subjectum) con P 13 vi tir (viét tat tir chit Predicatum).
+ Phdén dodn khdng dinh
La phan dodn xac dinh, néu 1én mai lién hé gitra d6i twong dwoc phan dodn vdi cac
thudc tinh clia d6i twong. Nhu vay trong phan doan nay cé hé tir viec khang dinh sy ton
tai cla vi tir d6i vdi chd tir. Cong thirc xac dinh cho sw phan doan khang dinh d6 1a ménh
de:
“SlaP”
+ Phdn dodn phu dinh
La phén doan nguoc lai véi phan doan khang dinh, nghia 1 phan doan loai nay
nham xac dinh rd rang khéng cé mai lién hé nao gitra “ddi twgng” véi “thudc tinh cla
déi tuwgng” nghién ciru. Nhu vay trong hé tir cda phan dodn loai nay pha dinh sy ton tai
cla vij tir d6i véi ch tlr. Cong thire xadc nhan su pha dinh 1a:
“S khéng la P”
Vidu:
Trong van dé dan dat d3 néu & trén, khi Galileo Galilei phat hién ra rang néu “cé

a0

4 vé tinh quay quanh sao Mdc”, thi cé thé éng d3 dua ra mét gid thuyét gia dinh nao

dé dé ly gidi theo dang “Mét s6 S khdng 1a P” cha phan doédn pha dinh, nghia 1a ch( tir
khéng dwoc phan anh “toan bd” sy viéc dién ra, ma chi phan anh cé “mot s6” thoi:
“C6 mét sé hanh tinh khéng quay xuang quanh Trdi Bat”.
+ Phdn dodn hodc nhién — tét nhién
Phan dodn hodc nhién la loai phan doén xac dinh, nhwng van dé dwa ra con mang tinh
chat mo ho, phdng doan chwa chic chan.

Ménh dé xac dinh diéu nay thudng cé dang: “S c¢é 1€ la P”, “S hinh nhw la P”. Con loai
phdn doén tat nhién la sy phan dodn khang dinh nhung mang tinh chat chic chan hon. Céng
thirc xac dinh thuwong 1a: “S dwong nhién la P”, “S nhét dinh la P”, “S chdc chan la P”.

+ Phdn dodn chung — phdn dodn riéng
Phan dodn chung cho biét toan bd ddi twong cé cung thudc tinh nhu nhau.

Thudng duoc phat biéu dwdi dang: “Moi S la (hodic khéng la) P”. Con phan dodn riéng
thi ngwoc lai so v&i phan doan chung, ménh dé nay cho biét rang chi cé mét s6 trong toan bod
ddi twong cé cung thudc tinh gidng nhau ma théi. Phdn doan nay thudng phat biéu dudi
dang “chi c6 mét sé S la (hodic khéng la)P” .

Trong logic hoc goi day la su phan doan theo luvgng, nghia la lvgng cla phan doan phu
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thudc vao s phan tr cia chd thé dugc phan dnh theo toan thé hay phan anh theo tirng bd
phan.

Chédng han nhu:

Trong thi du d3 trinh bay & trén, khi dwa ra nhan xét riéng vé sy chuyén dong ciia mot
s6 hanh tinh quay quanh Tréi D4t, Galileo d3 dwa ra 1&i phdn dodn cho trudng hop nay la:

“...C6 mét sé hanh tinh khéng quay quanh Trdi Dét...” .

Nhu vay day cling |a mét s6 phan dodn riéng, mang tinh chat phan doan phan énh sy
pht dinh theo tirng b phan.

+ Phdn dodn phuc hop

Phan doan phtrc hop 13 sy téng hop nhiéu phan doan don, roi cudi cung cling dan dén
viéc dua ra mot gia thuyét phirc hop trong qua trinh nghién cru. Nhw vay trong mdi phéan
dodn phirc c6 thé do hai hay nhiéu phan doan don hop thanh. Phan doan phirc hop cé cac
loai hinh nhu:

* Phan dodén lién két:

La phén doan duoc tao thanh do mét sé phan dodn don ndi két véi nhau. Cac
ménh dé nay két néi vdi nhau bdi mot sb lién tr nhu:

“va”, “nhwng”, “ma”, “déng thoi”, “ciing la” .

* Phan doan lwa chon:

Puoc xac dinh tir cdc phan dodn don néi két vdi nhau bdi tir “hodic”, “hodic la” .
Trong logic hoc goi la loai phan doan phirc tuyén.

Tuy vao cach chon lya thich hgp nén céc dir kién duwa ra cé thé xem 1a sy chap
nhan hodc bac bé mot giad thuyét, hodc cling cé thé 13 viéc lva chon do su lién hop gitta
céc gia thuyét véi nhau.

* Phan doan gia dinh:

La phén doan duoc xac dinh theo két cdu ménh dé:

“néu... thi...”
Trong logic hoc goi phdn doan nay |a phin dodn diéu kién hay con goi 1a phép
kéo theo, thudng dugc ky hiéu nhu:
A= B
(trong d6 A la phan doan tién dé, con B la phan doan két qua)

Vi du:
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“"

- “...Néu tdi nhin dugc xa hon ngudi khac, thi dé 1a vi téi dirng trén vai cac bac

4

khéng 16...”.

(Newton)

o

- “...Néu khdng cé sach, thi ching ta s& van |13 nhitng ké man ro...”
(Helvétius))
2. Suy ludn

Theo quan diém cla P.A.Timriadep, dua ra quan diém khi xay dwng mot gia thuyét
khoa hoc:

“Mét gid thuyét khoa hoc khéng nhitng phdi phti hop vdi tat cé nhitng sy kién dé
biét, ma ndé con phdi cé khé ndng phdt hién ra nhitng chb bat hop ly cta nhing sw kién,
dd duroc coi mot cdch sai lam la nhitng sw kién that, méu thudn vdi gid thuyét mdi dé

”

ra”.
Tuy nhién mét gia thuyét khoa hoc ciing ¢é thé a nhitng van dé duoc khang dinh hodc
bi phl dinh. B&i vay, ta can luu y rang khi dua ra nhitng diéu phan doan mai thi phan doén
nay thong thudng la su ti€p ndi clia cac phan doan cli d3 cé trudce dé.
Nén suy ludn 1a mét hinh thitc cda tw duy nham rat ra mot phan doan mai.

Gia thuyét khoa hoc |a mot hé théng gdbm nhirng nhan thirc dua trén sy du doan dé dé
ra sau khi nghién cru nhitng sy kién thuc té€ va nhirng suy luan cda nhan thirc.

Xét vé ban chat logic khoa hoc vé sy nhan thirc, thi néu di tir qud trinh téng hop dir
kién thwec nghiém thu thap dwoc dé dua ra gia thuyét, thi day chinh |a su hinh thanh cla mét
qua trinh suy luan.

C6 ba hinh thire dé suy ludgn mot van dé hay suy luan dé duwa ra mot gia thuyét khoa
hoc. Théng thudng trong logic hoc ta thdy thudng phan ra thanh céc loai suy ludn nhu: suy
ludn dién dich, suy luan quy nap va loai suy.

* Suy lugn dién dich: 13 hinh thirc suy luan di tir cai chung dé di dén cai riéng, cling cé
thé di tir mdt hodc mot s6 tién dé dé rut ra két ludn cho mot két dé. Suy ludn dién dich con
dwoc goi la sy suy dién, thdng thwdong ngudi ta chia suy dién theo cac hinh thirc sau:

- Dién dich tryc ti€p: Xuat phat trong sy suy ludn gdm mot tién dé va mot két de.

Thong thuong suw suy dién ma trong d6 cac két luan dwoc rat ra mot cach truc tiép tur

tién dé.

- Dién dich gian ti€p: Su suy ludn gdm nhiéu tién dé va mot két dé. Trong nghién
ctru khoa hoc thi suy dién duwoc xem nhu 1a mot qua trinh bién chirng dé phat trién tw
duy.
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