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lêi nãi ®Çu 

Trong kho¶ng vµi thËp kû gÇn ®©y nhiÒu vÊn ®Ò vÒ m«i tr−êng ®· ®Æt ra cho con 
ng−êi nh÷ng th¸ch thøc lín nh− : sù bïng næ d©n sè, « nhiÔm m«i tr−êng, sù suy 
tho¸i vµ c¹n kiÖt mét sè d¹ng tµi nguyªn... V× vËy, khoa häc m«i tr−êng ®· ®−îc 
nhiÒu lÜnh vùc, ngµnh nghÒ trong x· héi quan t©m nghiªn cøu vµ gi¶i quyÕt. 

Tuy nhiªn, viÖc nhËn thøc c¸c vÊn ®Ò m«i tr−êng trong mèi quan hÖ cña c¸c hÖ 
thèng thèng nhÊt cã liªn quan ®Õn c¸c yÕu tè cña tù nhiªn, sinh vËt, con ng−êi vµ 
nh÷ng hÖ thèng ho¹t ®éng kinh tÕ, v¨n hãa, x· héi,... cña chÝnh chóng ta. Nãi chung, 
mèi quan hÖ cña m«i tr−êng ®Õn sù tån t¹i vµ ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña x· héi loµi 
ng−êi míi thùc sù ®−îc quan t©m ®Çy ®ñ trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. 

Nh÷ng thµnh tùu míi cña khoa häc m«i tr−êng cho phÐp con ng−êi cã kh¶ n¨ng 
nghiªn cøu s©u nhiÒu vÊn ®Ò chuyªn ngµnh, phèi hîp cã hiÖu qu¶ trong c¸c lÜnh vùc 
®a ngµnh vµ liªn ngµnh ®Ó gi¶i quyÕt triÖt ®Ó nh÷ng vÊn ®Ò m«i tr−êng trong ph¹m 
vi réng lín, cã ¶nh h−ëng s©u s¾c ®Õn toµn khu vùc nh− : sù « nhiÔm cña ®¹i d−¬ng, 
®Èy lïi c¸c bÖnh dÞch, gi¶i quyÕt nhu cÇu l−¬ng thùc,... Tuy nhiªn, cµng ngµy nh÷ng 
vÊn ®Ò cña m«i tr−êng ®Æt ra còng cµng nghiªm träng h¬n, kh«ng nh÷ng ®e däa ®Õn 
sù ph¸t triÓn cña x· héi mµ cßn lµm ¶nh h−ëng ®Õn sù sèng, kh¶ n¨ng tån t¹i cña 
con ng−êi nãi chung. 

ChÝnh v× vËy, ë rÊt nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi, khoa häc m«i tr−êng ®· vµ ®ang 
®−îc ®−a vµo ch−¬ng tr×nh gi¸o dôc chÝnh khãa cho c¸c häc sinh tõ tiÓu häc cho ®Õn 
bËc ®¹i häc − vµ viÖc cung cÊp kiÕn thøc cña khoa häc m«i tr−êng cho c¸n bé, gi¸o 
viªn trong c¸c hÖ thèng ®µo t¹o lµ ®iÒu thùc sù cÇn thiÕt. 

HiÖn nay, chóng ta ®· cã kh¸ nhiÒu t− liÖu vÒ gi¸o dôc m«i tr−êng. Mçi t¸c gi¶ ®Ò 
cËp ®Õn c¸c vÊn ®Ò cña m«i tr−êng dùa trªn nh÷ng ®Æc ®iÓm phôc vô cho mçi ngµnh 
nghÒ kh¸c nhau. 

Cuèn gi¸o tr×nh nµy lµ tµi liÖu dµnh cho ®èi t−îng lµ häc viªn ngµnh Gi¸o viªn 
TiÓu häc HÖ §µo t¹o Tõ xa cña §¹i häc HuÕ. Chóng t«i cè g¾ng ®Ò cËp ®Õn nh÷ng 
vÊn ®Ò c¬ b¶n cña khoa häc m«i tr−êng liªn hÖ víi thùc tÕ vµ cËp nhËt hãa c¸c kiÕn 
thøc liªn quan. 

Trong ®iÒu kiÖn vµ kh¶ n¨ng cho phÐp còng nh− ®Ó phôc vô kÞp thêi cho viÖc häc 
tËp cña c¸c häc viªn, gi¸o tr×nh ch¾c ch¾n cßn nhiÒu thiÕu sãt. Chóng t«i mong nhËn 
®−îc nh÷ng ý kiÕn ®ãng gãp cña häc viªn vµ nh÷ng ng−êi quan t©m. 

        c¸c t¸c gi¶ 
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Ch−¬ng I 

Giíi thiÖu vÒ khoa häc m«i tr−êng 

I. Kh¸i niÖm 
Kh¸i niÖm m«i tr−êng bao gåm tÊt c¶ c¸c yÕu tè sèng vµ kh«ng sèng ë xung 

quanh chóng ta. Nh− vËy, m«i tr−êng ®−îc hiÓu nh− lµ gåm : kh«ng khÝ, ®¹i d−¬ng 
vµ lôc ®Þa trong ®ã cã c¶ sinh vËt (®éng vËt, thùc vËt vµ vi sinh vËt) sinh sèng. 

Trong mét giíi h¹n nµo ®ã th× m«i tr−êng cã liªn quan ®Õn mét ®iÓm d©n c−, mét 
céng ®ång, mét quèc gia, mét l·nh thæ hay mét khu vùc,... V× vËy, nh÷ng vÊn ®Ò vÒ 
m«i tr−êng g¾n liÒn víi cuéc sèng cña con ng−êi b¾t ®Çu tõ khi xuÊt hiÖn loµi ng−êi 
cho ®Õn tËn ngµy nay. Vµ chÝnh v× thÕ kiÕn thøc vÒ m«i tr−êng ®· cã tõ l©u, loµi 
ng−êi ®· quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò m«i tr−êng ®Ó phôc vô cho cuéc sèng cña chÝnh 
b¶n th©n m×nh nh− khai th¸c tµi nguyªn thiªn nhiªn, b¶o vÖ n¬i sèng, x©y dùng chç 
c− tró, trång trät, ch¨n nu«i,... 

Tuy nhiªn, cho ®Õn c¸ch ®©y vµi thËp kû, khoa häc m«i tr−êng míi trë thµnh mét 
bé m«n liªn ngµnh ®−îc sù quan t©m cña nhiÒu ngµnh nghÒ, mäi tÇng líp d©n c− ë 
nhiÒu n−íc trong khu vùc vµ trªn thÕ giíi. 

Khoa häc m«i tr−êng lµ m«n häc nghiªn cøu toµn thÓ c¸c ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh, 
trong ®ã cã sinh vËt ®ang sèng vµ ph¸t triÓn. Khoa häc m«i tr−êng lµ ngµnh khoa 
häc nghiªn cøu tæng thÓ c¸c yÕu tè cña m«i tr−êng liªn quan ®Õn ®êi sèng vµ sù ph¸t 
triÓn kinh tÕ, v¨n hãa x· héi cña con ng−êi. 

Khoa häc m«i tr−êng cã liªn quan ®Õn sinh th¸i häc : lµ m«n häc nghiªn cøu mèi 
quan hÖ gi÷a c¸c sinh vËt víi c¸c yÕu tè m«i tr−êng bao quanh nã. V× vËy, cã thÓ xem 
khoa häc m«i tr−êng nh− lµ bé m«n sinh th¸i ph¸t triÓn bÒn v÷ng. 

II. §èi t−îng vµ nhiÖm vô 
M«i tr−êng tù nhiªn lµ c¬ së cho sù tån t¹i vµ ph¸t triÓn cña loµi ng−êi. M«i tr−êng 

lµ n¬i c− tró, n¬i cung cÊp cho con ng−êi toµn bé vËt chÊt ®Ó sinh sèng vµ ph¸t triÓn ; 
®ång thêi t¸c ®éng cña con ng−êi ngµy cµng t¨ng còng lµm ¶nh h−ëng ®Õn m«i tr−êng. 

§èi t−îng nghiªn cøu cña khoa häc m«i tr−êng bao gåm c¸c yÕu tè tù nhiªn, yÕu 
tè vËt chÊt vµ x· héi, cã ¶nh h−ëng ®Õn ®êi sèng, s¶n xuÊt, sù tån t¹i, ph¸t triÓn cña 
con ng−êi vµ tù nhiªn. 

Theo nghÜa réng “m«i tr−êng” lµ tæng hîp c¸c ®iÒu kiÖn bªn ngoµi cã ¶nh h−ëng 
tíi mét vËt thÓ hoÆc mét sù kiÖn. BÊt kÓ mét vËt thÓ, mét sù kiÖn nµo còng tån t¹i vµ 
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diÔn biÕn trong mét m«i tr−êng. Kh¸i niÖm chung vÒ m«i tr−êng nh− vËy ®−îc cô thÓ 
hãa ®èi víi tõng ®èi t−îng vµ môc ®Ých nghiªn cøu. 

§èi víi c¸c c¬ thÓ sèng, “m«i tr−êng sèng” lµ tæng hîp nh÷ng ®iÒu kiÖn bªn ngoµi 
cã ¶nh h−ëng tíi ®êi sèng vµ sù ph¸t triÓn cña c¬ thÓ. 

§èi víi con ng−êi, “m«i tr−êng sèng” lµ tæng hîp c¸c ®iÒu kiÖn vËt lý, hãa häc, 
kinh tÕ, x· héi bao quanh con ng−êi vµ cã ¶nh h−ëng tíi sù sèng, sù ph¸t triÓn cña 
tõng c¸ nh©n vµ cña c¶ céng ®ång. 

NhiÖm vô cña khoa häc m«i tr−êng lµ ph¶i t×m ra c¸c biÖn ph¸p gi¶i quyÕt c¸c 
vÊn ®Ò vÒ m«i tr−êng ë thêi ®¹i ngµy nay, thêi ®¹i t−¬ng øng víi x· héi c«ng nghiÖp 
vµ hËu c«ng nghiÖp. §ã lµ c¸c vÊn ®Ò : 

− Gia t¨ng d©n sè hîp lý. 

− S¶n xuÊt n«ng, l©m, ng− nghiÖp bÒn v÷ng. 

− Phßng, chèng vµ xö lý « nhiÔm m«i tr−êng. 

− Khai th¸c hîp lý vµ b¶o vÖ c¸c lo¹i tµi nguyªn thiªn nhiªn. 

− Qu¶n lý tèt m«i tr−êng, phßng tr¸nh c¸c rñi ro vÒ m«i tr−êng. 

− Nghiªn cøu c¸c nguyªn lý c¬ b¶n cña sinh th¸i häc, quÇn thÓ, quÇn x·... ¶nh 
h−ëng lªn con ng−êi vµ ng−îc l¹i. 

Tõ c¸c nghiªn cøu, nhËn ®Þnh trªn, ng−êi ta ®Ò ra nh÷ng ph−¬ng h−íng, ch−¬ng 
tr×nh hµnh ®éng cô thÓ, thiÕt thùc víi c¸c vÊn ®Ò m«i tr−êng hiÖn nay. 

Cô thÓ hãa nhiÖm vô cña khoa häc m«i tr−êng lµ : 

+ T×m hiÓu thµnh phÇn, cÊu tróc, ®Æc ®iÓm cña m«i tr−êng nãi chung vµ c¸c hÖ 
m«i tr−êng nãi riªng. X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c mèi quan hÖ bªn trong gi÷a c¸c 
thµnh phÇn cña hÖ, ®Æc biÖt lµ qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt vµ n¨ng l−îng trong hÖ. 

+ T×m hiÓu qu¸ tr×nh biÕn ®éng vµ chiÒu h−íng thay ®æi cña m«i tr−êng do t¸c 
®éng cña con ng−êi trong qu¸ khø ®Ó n¾m ®−îc c¸c quy luËt biÕn ®æi cña m«i tr−êng 
do con ng−êi g©y ra, trªn c¬ së ®ã tiÕn hµnh dù b¸o vÒ m«i tr−êng. 

+ §iÒu tra c¬ b¶n vÒ thùc tr¹ng m«i tr−êng hiÖn nay trªn ph¹m vi toµn cÇu còng 
nh− ë tõng khu vùc, tõng ®Þa ph−¬ng ®Ó dùa vµo ®ã lËp kÕ ho¹ch b¶o vÖ vµ c¶i thiÖn 
m«i tr−êng. 

+ Nghiªn cøu néi dung vµ quy tr×nh c«ng nghÖ còng nh− c¸c biÖn ph¸p kü thuËt 
cô thÓ cña c«ng t¸c qu¶n lý m«i tr−êng ; bao gåm c¸c kh©u gi¸m s¸t, xö lý, ®iÒu 
chØnh, b¶o vÖ vµ c¶i thiÖn m«i tr−êng nãi chung vµ cña tõng hÖ nãi riªng. 

+ Nghiªn cøu c¸c khÝa c¹nh sinh th¸i cña vÊn ®Ò m«i tr−êng, quy tr×nh vµ biÖn 
ph¸p b¶o vÖ c¸c quÇn x· sinh vËt, b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh häc, phßng tr¸nh c¸c 
th¶m häa sinh th¸i cã thÓ g©y ra bëi ho¹t ®éng cña con ng−êi, nhÊt lµ vÊn ®Ò c©n 
b»ng trong c¸c hÖ. 
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Nghiªn cøu néi dung vµ quy tr×nh c«ng nghÖ cña c«ng t¸c ®iÒu khiÓn m«i tr−êng, 
bao gåm c¸c kh©u dù b¸o, quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ c¸c hÖ m«i tr−êng ; ®Æt ra c¸c 
ch−¬ng tr×nh hµnh ®éng cho toµn cÇu vµ khu vùc, chØ ®¹o sù phèi hîp gi÷a c¸c 
ngµnh, c¸c cÊp, c¸c quèc gia, c¸c khu vùc trªn thÕ giíi ; so¹n th¶o c¸c v¨n b¶n ph¸p 
lý còng nh− ch−¬ng tr×nh tuyªn truyÒn, gi¸o dôc vÒ vÊn ®Ò m«i tr−êng trong céng 
®ång còng nh− trong nhµ tr−êng tõ bËc tiÓu häc ®Õn ®¹i häc. 

III. C¸c chuyªn ngµnh cña khoa häc m«i tr−êng 

1. C¸c ph©n m«n khoa häc m«i tr−êng 

Khoa häc m«i tr−êng, tuy lµ ngµnh häc míi mÎ, nh−ng b−íc ®Çu còng ®· h×nh 
thµnh ®−îc mét sè ph©n m«n nh− : Sinh häc m«i tr−êng, ®Þa häc m«i tr−êng, hãa häc 
m«i tr−êng, y häc m«i tr−êng, lÞch sö m«i tr−êng, kinh tÕ − x· héi m«i tr−êng, ®iÒu 
tra m«i tr−êng, gi¸m s¸t vµ qu¶n lý m«i tr−êng, xö lý « nhiÔm m«i tr−êng (n−íc, ®Êt, 
kh«ng khÝ, tiÕng ån, phãng x¹, nhiÖt,...), sinh th¸i m«i tr−êng, dù b¸o m«i tr−êng vµ 
®iÒu khiÓn m«i tr−êng... 

2. Quan hÖ cña khoa häc m«i tr−êng víi c¸c ngµnh khoa häc kh¸c 

M«i tr−êng häc lµ mét khoa häc liªn ngµnh (cã sù phèi hîp gi÷a c¸c ngµnh) vµ ®a 
ngµnh. V× lµ mét ngµnh khoa häc tæng hîp, cÇn ph¶i thu thËp, xö lý nhiÒu lo¹i d÷ 
kiÖn rÊt kh¸c nhau, ph¶i sö dông rÊt nhiÒu ph−¬ng ph¸p vµ biÖn ph¸p kh¸c nhau 
nªn cã thÓ nãi khoa häc m«i tr−êng cã liªn quan chÆt chÏ ®Õn hÇu hÕt c¸c ngµnh 
khoa häc tù nhiªn, khoa häc x· héi vµ c¸c ngµnh kü thuËt − c«ng nghÖ. Cã thÓ kÓ ®Õn 
nh÷ng mèi liªn quan sau : 

− Liªn quan ®Õn sinh häc, ®a d¹ng sinh häc, ®éng vËt häc, thùc vËt häc, nhÊt lµ 
®èi víi c¸c loµi hoang d¹i. 

− Liªn quan ®Õn sinh th¸i häc vµ dùa trªn nh÷ng nguyªn lý c¬ b¶n cña sinh th¸i 
häc ®Ó nghiªn cøu m«i tr−êng. 

− Liªn quan ®Õn khoa häc tr¸i ®Êt : Khoa häc m«i tr−êng vµ khoa häc tr¸i ®Êt kh«ng 
thÓ t¸ch rêi nhau v× nhê khoa häc tr¸i ®Êt lµm nÒn t¶ng, chóng ta cã thÓ biÕt ®−îc 
nh÷ng thùc tr¹ng, nh÷ng diÔn biÕn x¶y ra trong tr¸i ®Êt ¶nh h−ëng ®Õn m«i tr−êng vµ 
con ng−êi. 

− Liªn quan ®Õn khoa häc tù nhiªn : C¸c m«n to¸n, vËt lý, tin häc, hãa häc... ®Òu 
rÊt cÇn thiÕt cho khoa häc m«i tr−êng. 

− Liªn quan ®Õn khoa häc x· héi : C¸c yÕu tè nh− d©n sè, nh©n v¨n, t− t−ëng, 
v¨n hãa, x· héi còng cÇn thiÕt cho khoa häc m«i tr−êng. 

− Liªn quan víi khoa häc kinh tÕ : Ngoµi c¸c lÜnh vùc nªu trªn khoa häc m«i 
tr−êng cßn liªn quan ®Õn khoa häc kinh tÕ vµ mét sè m«n häc kh¸c, nhÊt lµ trong 
viÖc tÝnh to¸n hiÖu qu¶ kinh tÕ nh÷ng lîi Ých hoÆc thiÖt h¹i do con ng−êi g©y ra ®Ó cã 
nh÷ng ph−¬ng h−íng ho¹t ®éng chÝnh x¸c. 
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IV. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu cña khoa häc m«i tr−êng 

1. Ph−¬ng ph¸p luËn 

Ba quan ®iÓm c¬ b¶n lµm nÒn t¶ng cho mäi nghiªn cøu vÒ m«i tr−êng lµ quan 
®iÓm hÖ thèng, quan ®iÓm sinh th¸i vµ quan ®iÓm lÞch sö − so s¸nh. 

§Æc ®iÓm quan träng nhÊt cña m«i tr−êng lµ cã cÊu tróc mang tÝnh chÊt hÖ. V× 
vËy, ph¶i ®øng trªn quan ®iÓm hÖ thèng míi gi¶i quyÕt ®−îc ®óng ®¾n c¸c vÊn ®Ò 
m«i tr−êng. MÆt kh¸c, c¬ së nÒn t¶ng cña c¸c hÖ m«i tr−êng lµ c¸c hÖ sinh th¸i. Do 
®ã, bÊt kú vÊn ®Ò m«i tr−êng nµo ngoµi c¸c khÝa c¹nh kü thuËt, kinh tÕ, x· héi bao 
giê còng ph¶i ®−îc quan t©m ®óng møc trªn khÝa c¹nh sinh th¸i. VÒ b¶n chÊt, suy 
cho cïng vÊn ®Ò m«i tr−êng lµ vÊn ®Ò sinh th¸i. Kh«ng thÓ cã sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
cña c¸c quèc gia còng nh− cña toµn nh©n lo¹i nÕu vÊn ®Ò m«i tr−êng kh«ng ®−îc gi¶i 
quyÕt trªn quan ®iÓm sinh th¸i häc. 

M«i tr−êng kh«ng chØ lµ vÊn ®Ò cña ngµy h«m nay mµ cßn lµ hËu qu¶, lµ sù tiÕp 
nèi cña ngµy h«m qua vµ lµ nÒn t¶ng c¬ së cña m«i tr−êng t−¬ng lai, m«i tr−êng cña 
ngµy mai. V× vËy, khi nghiªn cøu c¸c vÊn ®Ò vÒ m«i tr−êng, kh«ng thÓ kh«ng sö 
dông quan ®iÓm lÞch sö − so s¸nh ®Ó ph©n tÝch. 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Khoa häc m«i tr−êng cã liªn quan chÆt chÏ ®Õn rÊt nhiÒu ngµnh khoa häc kh¸c 
nªn ph¶i sö dông rÊt nhiÒu ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu cña nhiÒu ngµnh khoa häc. Cã 
thÓ xÕp chóng vµo 4 nhãm ph−¬ng ph¸p quan träng nhÊt gåm : 

− Nhãm ph−¬ng ph¸p ®iÒu tra, quy ho¹ch vµ dù b¸o ; 

− Nhãm ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu sinh th¸i ; 

− Nhãm ph−¬ng ph¸p c¸c biÖn ph¸p kü thuËt ; 

− Nhãm c¸c ph−¬ng ph¸p to¸n häc vµ b¶n ®å häc. 

V. Khoa häc m«i tr−êng trªn thÕ giíi vµ ë viÖt nam 
§©y lµ mét ngµnh khoa häc cßn rÊt non trÎ, nh−ng cã nhiÒu tiÒm n¨ng vµ ®ang 

ph¸t triÓn rÊt m¹nh mÏ. 

KÓ tõ sau Héi nghÞ Quèc tÕ vÒ b¶o vÖ m«i tr−êng ë Stockholm 1972, khoa häc m«i 
tr−êng ë trªn thÕ giíi ®ang ph¸t triÓn nhanh. 

NhiÒu viÖn nghiªn cøu vÒ m«i tr−êng ®−îc thµnh lËp, nhiÒu tr−êng ®¹i häc ®· 
x©y dùng c¸c khoa vµ bé m«n chuyªn ®µo t¹o c¸n bé khoa häc qu¶n lý vµ c«ng nghÖ 
m«i tr−êng. NhiÒu t¹p chÝ, nhiÒu s¸ch gi¸o khoa, s¸ch chuyªn kh¶o vÒ khoa häc m«i 
tr−êng, vÒ qu¶n lý vµ vÒ c«ng nghÖ m«i tr−êng ®· ®−îc xuÊt b¶n. Trung b×nh hµng 
n¨m cã kho¶ng 30 héi nghÞ khoa häc quèc tÕ liªn quan ®Õn m«i tr−êng. GÇn ®©y 
nhÊt, Héi nghÞ c¸c nguyªn thñ Quèc gia vÒ b¶o vÖ m«i tr−êng ë Ri« de Janeiro 1992 
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®· th¶o ra b¶n hiÕn ch−¬ng 21 ®Ò cËp ®Õn c¸c ho¹t ®éng cña c¸c quèc gia vÒ m«i 
tr−êng ®Õn ®Çu thÕ kû XXI. 

ë ViÖt Nam, nhËn thøc vÒ sù cÇn thiÕt ph¶i b¶o vÖ m«i tr−êng còng ®· cã kh¸ 
sím : Gi¸o tr×nh sinh th¸i häc ®−îc gi¶ng d¹y ë ®¹i häc tõ c¸c n¨m 60. V−ên quèc gia 
Cóc Ph−¬ng ®−îc thµnh lËp tõ n¨m 1962. 

Héi b¶o vÖ thiªn nhiªn vµ m«i tr−êng ë n−íc ta ®−îc thµnh lËp vµo n¨m 1987, 
LuËt b¶o vÖ m«i tr−êng ®−îc quèc héi th«ng qua n¨m 1988, ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu 
cÊp nhµ n−íc vÒ b¶o vÖ m«i tr−êng ®−îc thùc hiÖn liªn tôc tõ 1980 ®Õn nay. 

VÒ c¬ quan chñ qu¶n : Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng chÝnh thøc chÞu 
tr¸ch nhiÖm chØ ®¹o vµ qu¶n lý m«i tr−êng tõ n¨m 1992. 

Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn khoa häc nghiªn cøu vÒ m«i tr−êng hiÖn nay ®ßi hái : 

− CÇn ph¶i cã nhËn thøc ®Çy ®ñ vÒ c«ng t¸c b¶o vÖ m«i tr−êng vµ th«ng tin vÒ 
m«i tr−êng ph¶i lu«n ®−îc cËp nhËt. 

− CÇn cã ®éi ngò c¸n bé khoa häc vµ kü thuËt giái vÒ khoa häc m«i tr−êng vµ 
c«ng nghÖ m«i tr−êng. 

− Cã ®−êng lèi, chÝnh s¸ch ®óng ®¾n vÒ b¶o vÖ m«i tr−êng. 

Ngoµi ra, cÇn ph¶i ®Çu t− thÝch ®¸ng vÒ tiÒn cña vµ nh©n − vËt lùc cho c«ng t¸c 
b¶o vÖ m«i tr−êng ë c¸c ®Þa ph−¬ng vµ khu vùc.  
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Ch−¬ng II 

SINH TH¸I HäC VíI KHOA HäC M¤I TR¦êNG 

I. Sinh vËt trong m«i tr−êng sèng 
Mèi quan hÖ gi÷a sinh vËt vµ m«i tr−êng lµ mèi quan hÖ t¸c ®éng t−¬ng hç lÉn 

nhau trong qu¸ tr×nh sèng vµ ph¸t triÓn cña sinh vËt. ChÝnh v× vËy, khi nãi ®Õn m«i 
tr−êng cô thÓ mµ sinh vËt sèng trong ®ã, c¸c nhµ sinh th¸i hay dïng thuËt ng÷ “m«i 
tr−êng sèng”. 

1. C¸c yÕu tè m«i tr−êng vµ nh©n tè sinh th¸i 

M«i tr−êng lµ toµn bé c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn t¸c ®éng trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp ®Õn 
®êi sèng cña sinh vËt. V× vËy, nh÷ng yÕu tè cÊu tróc nªn m«i tr−êng nh− ¸nh s¸ng, 
nhiÖt ®é, thøc ¨n, ®é Èm,... ®−îc gäi lµ yÕu tè m«i tr−êng. 

Nãi mét c¸ch kh¸i qu¸t : M«i tr−êng lµ mét kh¸i niÖm g¾n liÒn víi sù sèng, bao 
gåm nh÷ng thùc thÓ vµ hiÖn t−îng cña tù nhiªn, ®¶m b¶o cho sù ph¸t sinh vµ ph¸t 
triÓn cña sù sèng. 

NÕu xÐt t¸c ®éng cña m«i tr−êng lªn ®êi sèng mét sinh vËt cô thÓ ta gäi lµ nh©n 
tè sinh th¸i. 

Cã 3 lo¹i nh©n tè sinh th¸i : Nh©n tè v« sinh, nh©n tè h÷u sinh vµ con ng−êi ®−îc 
t¸ch thµnh mét nhãm nh©n tè riªng. 

Sinh vËt ph¶n øng l¹i t¸c ®éng cña mçi nh©n tè sinh th¸i theo 4 ®Æc ®iÓm sau : 

− B¶n chÊt cña nh©n tè t¸c ®éng ; 

− TÇn sè t¸c ®éng ; 

− Thêi gian t¸c ®éng ; 

− C−êng ®é t¸c ®éng. 

 C¸c quy luËt sinh th¸i : 

a) Quy luËt t¸c ®éng qua l¹i 

− Sù t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè sinh th¸i lªn sinh vËt vµ sù ph¶n øng trë l¹i cña 
sinh vËt lµ mèi quan hÖ hai chiÒu. 

− Sù ph¸t triÓn cña c¸c yÕu tè ngo¹i c¶nh quyÕt ®Þnh xu thÕ ph¸t triÓn chung cña 
sinh vËt. Sù t¸c ®éng trë l¹i cña sinh vËt ®Õn m«i tr−êng ®−îc giíi h¹n trong nh÷ng 
chõng mùc nhÊt ®Þnh. 
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− C−êng ®é t¸c ®éng, thêi gian t¸c ®éng, c¸ch t¸c ®éng kh¸c nhau dÉn tíi nh÷ng 
ph¶n øng kh¸c nhau cña sinh vËt. 

b) Quy luËt t¸c ®éng ®ång thêi 

C¸c yÕu tè sinh th¸i t¸c ®éng ®ång thêi lªn c¸c sinh vËt. Sù t¸c ®éng tæng hîp 
trong nhiÒu tr−êng hîp kh«ng gièng nh− trong c¸c t¸c ®éng riªng rÏ. 

c) Quy luËt t¸c ®éng vÒ l−îng 

Trong c¸c quy luËt t¸c ®éng vÒ l−îng ta th−êng ®Ò cËp ®Õn c¸c ®Þnh luËt tèi thiÓu 
cña Liebig vµ ®Þnh luËt vÒ sù chèng chÞu cña Shelford. 

§Þnh luËt tèi thiÓu cña Liebig − 1840 : 

C¸c loµi sinh vËt cÇn cho c¬ thÓ cña chóng hÇu hÕt c¸c nguyªn tè hãa häc cã trªn 
tr¸i ®Êt. Cã thÓ chia nguyªn tè hãa häc lµm 3 nhãm t−¬ng quan víi sù ®ßi hái cña c¬ 
thÓ sinh vËt : Nhãm c¸c nguyªn tè t¹o sinh nh− C, H, O vµ N ; nhãm c¸c nguyªn tè 
®¹i l−îng nh− Ca, Na, K, P, S,... vµ nhãm nguyªn tè vi l−îng : Cu, Co, Ni, Ti, B, Zn... 

Néi dung cña ®Þnh luËt : C¸c nguyªn tè vi l−îng tuy sinh vËt chØ cÇn víi hµm 
l−îng rÊt thÊp, nh−ng chóng ph¶i cã mÆt trong c¬ thÓ sinh vËt víi mét hµm l−îng tèi 
thiÓu th× c¸c sinh vËt míi tån t¹i ®−îc, chóng sÏ ®iÒu khiÓn n¨ng suÊt vµ tÝnh æn 
®Þnh cña c¸c quÇn thÓ (bªn c¹nh viÖc ph¶i ®ñ c¸c chÊt dinh d−ìng mµ sinh vËt cÇn 
víi hµm l−îng lín nh− Nit¬, Phospho, Kali,...). 

§Þnh luËt vÒ sù chèng chÞu cña Shelford (®Þnh luËt giíi h¹n) : 

Sù sèng cña c¸c sinh vËt ®−îc giíi h¹n bëi c¸c møc tèi thiÓu vµ tèi ®a cña c¸c 
®iÒu kiÖn, c¸c yÕu tè vËt lý cña m«i tr−êng nh− ¸nh s¸ng, nhiÖt ®é, ®é Èm, ®é chua, 
®é ph×, ®é mÆn... NghÜa lµ nÕu mét yÕu tè nµo ®ã cña m«i tr−êng cã gi¸ trÞ thÊp h¬n 
møc tèi thiÓu vµ cao h¬n møc tèi ®a th× ®Òu dÉn ®Õn sù tö vong cña sinh vËt. 

VÝ dô : C¸ chÐp chØ sèng ®−îc trong giíi h¹n vÒ nhiÖt ®é tõ 2oC ®Õn 40oC. 

C¸c møc tèi thiÓu vµ tèi ®a nµy lµ riªng cho tõng yÕu tè vµ cã gi¸ trÞ tuyÖt ®èi 
riªng cho tõng loµi sinh vËt. 

Biªn ®é thÝch hîp gi÷a hai gi¸ trÞ chÝnh lµ giíi h¹n chÞu ®ùng cña mét loµi sinh 
vËt ®èi víi yÕu tè ®ã. Cã loµi sinh vËt cã thÓ cã biªn ®é rÊt réng ®èi víi yÕu tè nµy, 
nh−ng l¹i rÊt hÑp ®èi víi yÕu tè kh¸c nh− loµi réng nhiÖt, hÑp nhiÖt ; loµi réng muèi, 
hÑp muèi,... RÊt dÔ hiÓu khi nh÷ng loµi sinh vËt cã sù ph©n bè réng r·i trªn bÒ mÆt 
tr¸i ®Êt lµ nh÷ng loµi cã biªn ®é réng ®èi víi hÇu hÕt c¸c yÕu tè m«i tr−êng. 

Gi¸ trÞ thÝch hîp nhÊt cña tõng yÕu tè m«i tr−êng ®èi víi tõng loµi ®−îc gäi lµ gi¸ 
trÞ tèi −u (hay cùc thuËn) cña yÕu tè ®èi víi loµi ®ã. Ngoµi ra, ngay ®èi víi mét loµi, ë 
nh÷ng giai ®o¹n ph¸t triÓn kh¸c nhau sÏ cÇn nh÷ng gi¸ trÞ tèi −u kh¸c nhau. 

Th−êng mét sinh vËt cã hai ®Æc tr−ng : §ã lµ tæ sinh th¸i vµ n¬i ë. Tæ sinh th¸i : 
bao gåm nh÷ng nhu cÇu thiÕt yÕu vÒ yÕu tè sinh th¸i mµ c¸ thÓ ®ã cÇn ®Ó sinh sèng. 
N¬i ë : lµ khu vùc mµ c¸ thÓ chiÕm cø ®Ó lµm n¬i ë. 
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2. T¸c ®éng cña c¸c nh©n tè sinh th¸i ®Õn ®êi sèng sinh vËt 

a) C¸c nhãm nh©n tè sinh th¸i trong m«i tr−êng 

C¸c nh©n tè sinh th¸i trong m«i tr−êng (c¸c nh©n tè trùc tiÕp vµ nh©n tè gi¸n 
tiÕp) ®· t¸c ®éng ®Õn sù sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña sinh vËt. Chóng thóc ®Èy ho¹t 
®éng sèng vµ sù sinh s¶n còng nh− k×m h·m hay cã khi g©y t¸c h¹i ®Õn sinh vËt. 

Cã 3 nhãm nh©n tè sinh th¸i : 

− Nhãm nh©n tè v« sinh : Gåm c¸c nh©n tè khÝ hËu (chñ yÕu lµ nhiÖt ®é, ¸nh 
s¸ng, kh«ng khÝ vµ n−íc), ®Êt, ®Þa h×nh,... §ã lµ nh÷ng thµnh phÇn kh«ng sèng cña 
tù nhiªn. 

− Nhãm nh©n tè h÷u sinh : Gåm c¸c nh©n tè thuéc vÒ thÕ giíi h÷u c¬. §ã lµ c¸c 
sinh vËt sèng nh− vi sinh vËt, nÊm, thùc vËt, ®éng vËt... mµ mçi sinh vËt th−êng 
chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp hay gi¸n tiÕp trong mèi liªn hÖ cïng loµi hay kh¸c loµi ë 
xung quanh. 

− Nhãm nh©n tè con ng−êi : C¸c loµi sinh vËt ®Òu cã t¸c ®éng ®Õn m«i tr−êng 
(qua trao ®æi chÊt). §¸ng kÓ nhÊt lµ con ng−êi cã thÓ lµm thay ®æi h¼n m«i tr−êng vµ 
sinh giíi ë n¬i nµy hoÆc n¬i kh¸c. V× vËy, con ng−êi ®−îc t¸ch ra thµnh nhãm nh©n tè 
riªng. 

b) C¸c nh©n tè sinh th¸i c¬ b¶n t¸c ®éng ®Õn sinh vËt 

¸nh s¸ng 

Tuú theo ®é dµi sãng, cã thÓ chia ¸nh s¸ng thµnh ba lo¹i : 

− ¸nh s¸ng cã thÓ nh×n thÊy ®−îc : §é dµi cña c¸c tia tõ 380 − 780µm. §ã lµ c¸c 
tia : TÝm (380 − 430µm), xanh (430 − 490µm), lôc (480 − 570µm), vµng (570 − 
600µm), ®á (600 − 780µm). 

− Tia tö ngo¹i : §é dµi sãng ng¾n (10 − 380µm), kh«ng nh×n thÊy ®−îc. C¸c tia tö 
ngo¹i cã sãng tõ 290 − 380µm cã thÓ tiªu diÖt vi khuÈn. Mét sè tia kh¸c g©y t¸c h¹i 
®Õn sinh vËt ®· bÞ «z«n cña khÝ quyÓn hÊp thu ë ®é cao 25 − 30km tr−íc khi xuèng 
mÆt ®Êt. 

− Tia hång ngo¹i : M¾t th−êng kh«ng tr«ng thÊy ®−îc, cã ®é dµi sãng lín (780 − 
340.000µm). Tia nµy sinh ra nhiÖt nªn cã ¶nh h−ëng ®Õn trung t©m ®iÒu hßa nhiÖt 
cña hÖ thÇn kinh ®éng vËt, ®Õn c¸c c¬ quan c¶m gi¸c vµ c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña 
thùc vËt. 

MÆt trêi, mÆt tr¨ng, c¸c tia vò trô, sao b¨ng cung cÊp ¸nh s¸ng vµ n¨ng l−îng 
cho sù sèng trªn tr¸i ®Êt, ®¸ng kÓ nhÊt lµ mÆt trêi. 

C¸c chÊt trong khÝ quyÓn nh− «xy (O2), «z«n (O3), khÝ cacbonic (CO2), h¬i n−íc... 
®· hÊp thu kho¶ng 19% toµn bé bøc x¹, 34% ph¶n x¹ vµo kho¶ng kh«ng vò trô vµ 
47% ®Õn bÒ mÆt tr¸i ®Êt. 

§èi víi c¬ thÓ sèng, ¸nh s¸ng cã vai trß quan träng : 
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− ¸nh s¸ng lµ nguån cung cÊp n¨ng l−îng cho c©y xanh quang hîp vµ ngay c¶ 
mét sè sinh vËt dÞ d−ìng nh− vi khuÈn, nÊm còng sö dông mét phÇn ¸nh s¸ng trong 
qu¸ tr×nh sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn. 

− ¸nh s¸ng ®iÒu khiÓn chu kú sèng cña sinh vËt. 

− C−êng ®é vµ thêi gian chiÕu s¸ng ¶nh h−ëng ®Õn sù trao ®æi chÊt, n¨ng l−îng 
vµ nhiÒu qu¸ tr×nh sinh lý cña c¬ thÓ. 

− ¸nh s¸ng cã ¶nh h−ëng lín ®Õn toµn bé ®êi sèng cña sinh vËt : 

+ NhiÒu c©y cã tÝnh h−íng s¸ng m¹nh nªn h×nh th¸i cña c©y còng thay ®æi. VÝ 
dô : C©y −a s¸ng th−êng cã vá c©y mµu nh¹t, dµy vµ t¸n réng. 

+ ¸nh s¸ng ¶nh h−ëng ®Õn sù tØa cµnh tù nhiªn. VÝ dô : Sù ph©n bè ¸nh s¸ng 
kh«ng ®ång ®Òu nªn c¸ch s¾p xÕp l¸ còng kh«ng gièng nhau. 

+ C©y sinh tr−ëng trong ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng kh¸c nhau th× l¸ cã ®Æc ®iÓm h×nh 
th¸i, gi¶i phÉu kh¸c nhau. VÝ dô : L¸ ë ngän th−êng nhá, dµy, cøng, nhiÒu g©n, mµu 
nh¹t. L¸ ë trong t¸n cã phiÕn lín, máng, mÒm. 

+ ¸nh s¸ng ¶nh h−ëng ®Õn sinh lý cña c©y. VÝ dô : C−êng ®é h« hÊp cña l¸ ngoµi 
s¸ng cao h¬n ë trong bãng m¸t. C−êng ®é quang hîp cña l¸ c©y xanh lín nhÊt khi 
chiÕu tia s¸ng ®á. 

+ ChÕ ®é chiÕu s¸ng thay ®æi còng ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t ®éng sinh dôc cña mét sè loµi 

®éng vËt. VÝ dô : Lµm thay ®æi mïa sinh s¶n cña c¸ håi. ë Malaysia, thá mang thai vµo 
nh÷ng ngµy tr¨ng trßn. 

NhiÖt ®é 

NhiÖt ®é lµ nh©n tè cã ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn ®êi sèng thùc vËt. NhiÖt ®é cã sù 
liªn hÖ mËt thiÕt víi bøc x¹ cña mÆt trêi, cho nªn sù ph©n bè nhiÖt ë c¸c khu vùc lµ 
kh¸c nhau, vµ thay ®æi theo thêi gian. M.A Humbernman nhËn ®Þnh : NhiÖt ®é lµ 
nh©n tè khÝ hËu chñ yÕu cã ¶nh h−ëng ®Õn sù ph©n bè cña c¸c quÇn thÓ thùc vËt. 

Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh¸c nhau ®Òu cã ¶nh h−ëng ®Õn sù sinh tr−ëng vµ 
ph¸t triÓn còng nh− sù tån t¹i cña thùc vËt. NhiÖt ®é cßn lµm biÕn ®æi c¶nh quan ë c¸c 
vïng khÝ hËu kh¸c nhau. 

NhiÖt ®é ¶nh h−ëng ®Õn c¸c qu¸ tr×nh sinh hãa cña c¸c tæ chøc cña c¬ thÓ thùc 
vËt. NhiÖt ®é cßn ¶nh h−ëng ®Õn cÊu tróc tÕ bµo, c¸c bµo quan vµ ngay c¶ ®Õn hÖ keo 
sinh chÊt. 

NhiÖt ®é còng ¶nh h−ëng ®Õn c¸c nh©n tè kh¸c cña m«i tr−êng nh− : ®é Èm trong 
®Êt, sù mÊt n−íc cña c¬ thÓ sinh vËt... 

NhiÖt ®é t¹o ra nh÷ng nhãm sinh th¸i cã kh¶ n¨ng thÝch nghi kh¸c nhau. 
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NhiÖt ®é trªn tr¸i ®Êt phô thuéc vµo n¨ng l−îng mÆt trêi vµ thay ®æi theo c¸c 
vïng ®Þa lý, theo chu kú trong n¨m. 

Phæ nhiÖt ®é cña tù nhiªn rÊt réng, nh−ng sù sèng chØ tån t¹i trong mét giíi h¹n 

nhiÖt ®é rÊt hÑp (tõ − 200oC ®Õn 100oC). PhÇn lín sinh vËt sèng trong ph¹m vi nhiÖt 

®é tõ 0oC ®Õn 50oC. 

Trong giíi h¹n nhiÖt ®é thÝch hîp, nÕu nhiÖt ®é t¨ng sÏ lµm cho qu¸ tr×nh trao 
®æi chÊt t¨ng lªn, tèc ®é sinh tr−ëng cña sinh vËt còng t¨ng vµ tuæi thµnh thôc ®Õn 
sím. 

− ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®èi víi c¬ thÓ thùc vËt : 

+ VÒ h×nh th¸i, gi¶i phÉu : 

NhiÖt ®é thÊp cã ¶nh h−ëng ®Õn h×nh th¸i cña c©y. VÝ dô : 

C©y Taraxacum cã ¸nh s¸ng vµ ®é Èm gièng nhau, nÕu ®Ó c©y ë nhiÖt ®é 6oC th× 

l¸ xÎ thïy s©u, nÕu ë nhiÖt ®é 15oC − 18oC th× l¸ cã r¨ng c−a nhá ë mÐp. 

Hai c©y såi cã h×nh th¸i kh¸c nhau, nÕu cho t¸c ®éng nhiÖt nh− nhau, sau 1 n¨m 
l¸ l¹i gièng nhau. 

+ VÒ ho¹t ®éng sinh lý : 

Nh×n chung, c©y quang hîp tèt trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ 20 − 30oC. §èi víi c¸c 

loµi thùc vËt nhiÖt ®íi, khi nhiÖt ®é lªn ®Õn 40oC lµm h« hÊp ngõng l¹i, khi nhiÖt ®é 

gi¶m xuèng 0oC th× diÖp lôc bÞ biÕn d¹ng ¶nh h−ëng lín ®Õn qu¸ tr×nh quang hîp. 

− ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®èi víi c¬ thÓ ®éng vËt : 

Ng−êi ta cã thÓ chia ®éng vËt thµnh hai nhãm : ®éng vËt ®ång nhiÖt (nhãm ®éng 
vËt kh«ng x−¬ng sèng, c¸, Õch nh¸i, bß s¸t...), ®éng vËt ®¼ng nhiÖt (chim vµ thó). 

+ §éng vËt ®¼ng nhiÖt (chim, thó) thuéc mét loµi hay c¸c loµi gÇn nhau ë miÒn 
B¾c cã kÝch th−íc lín h¬n ë miÒn Nam. 

+ §éng vËt biÕn nhiÖt (c¸, Õch nh¸i, bß s¸t...) ë miÒn Nam cã kÝch th−íc lín h¬n ë 
miÒn B¾c. 

C¸c ®éng vËt ë vïng l¹nh cã bé l«ng dµy vµ dµi h¬n c¸c ®éng vËt ë vïng nãng (vÝ 
dô : h−¬u, gÊu B¾c cùc cã l«ng dµy h¬n h−¬u, gÊu ë nhiÖt ®íi nhiÒu). 

§é Èm − n−íc 

N−íc ë ba d¹ng : d¹ng h¬i nh− h¬i n−íc ë trong kh«ng khÝ − ®é Èm kh«ng khÝ ; 
d¹ng láng nh− n−íc ë s«ng, hå, biÓn ; d¹ng r¾n nh− b¨ng, tuyÕt. Sù chuyÓn ®æi cña ba 
d¹ng n−íc trªn gióp c©n b»ng n−íc trªn hµnh tinh cña chóng ta vµ chóng t¹o thµnh 
vßng tuÇn hoµn n−íc. Trong c¬ thÓ sinh vËt, n−íc chiÕm 80 − 90% khèi l−îng c¬ thÓ. 
N−íc cÇn cho qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt, sù quang hîp cña c©y... §èi víi thùc vËt, n−íc lµ 
nhu cÇu kh«ng thÓ thiÕu ®−îc ®èi víi ®êi sèng cña c©y ; ®Ó cã 1g chÊt kh«, thùc vËt cÇn 
500g n−íc. 
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§èi víi nh©n tè n−íc trong m«i tr−êng, ng−êi ta chia sinh vËt ra lµm 4 lo¹i : 

− Sinh vËt thñy sinh 

− Sinh vËt −a Èm 

− Sinh vËt chÞu h¹n 

− Sinh vËt trung sinh 

Mçi mét lo¹i sinh vËt ®Òu thÓ hiÖn c¸c ®Æc ®iÓm thÝch nghi víi chÕ ®é n−íc trong 
m«i tr−êng sèng b»ng nhiÒu ph−¬ng thøc kh¸c nhau. VÝ dô : Thùc vËt chÞu h¹n cã 
nh÷ng ®Æc ®iÓm thÝch nghi ®Ó t¨ng c−êng sù hÊp thu n−íc, gi¶m sù mÊt n−íc vµ 
h×nh thµnh c¸c tæ chøc gi÷ n−íc cho c©y. Mét sè ®éng vËt cã nh÷ng h×nh thøc thÝch 
nghi t−¬ng øng, vÝ dô : c¸c ®éng vËt sèng ë n−íc cã nh÷ng ®Æc ®iÓm thÝch nghi víi 
nhiÖt ®é cña n−íc, sù ph©n bè cña ¸nh s¸ng trong n−íc vµ l−îng muèi hßa tan trong 
m«i tr−êng n−íc (nhãm ®éng vËt chÞu muèi réng, nhãm ®éng vËt chÞu muèi hÑp). 

§èi víi ®éng vËt ë trªn c¹n ®−îc chia thµnh ba nhãm liªn quan ®Õn chÕ ®é n−íc : 

− Nhãm ®éng vËt −a Èm nh− : Õch, nh¸i, giun Ýt t¬, c¸c ®éng vËt ®Êt. 

− Nhãm ®éng vËt −a kh« nh− : c¸c loµi ë sa m¹c, trªn c¸c vïng ®Êt c¸t nãng nh− 
ch©u chÊu sa m¹c, s©u bä c¸nh cøng, c¸c loµi bß s¸t cña ®Êt c¸t... 

− Nhãm ®éng vËt −a Èm võa ph¶i : lµ nhãm trung gian cña hai nhãm trªn, cã thÓ 
chÞu ®ùng ®−îc sù thay ®æi cña mïa kh« vµ mïa m−a. Nhãm nµy phÇn lín gåm c¸c 
®éng vËt vïng «n ®íi vµ nhiÖt ®íi giã mïa. 

M−a ph©n bè kh«ng ®ång ®Òu trong kh«ng gian vµ thêi gian (hoang m¹c < 
250mm/n¨m, ®ång cá savan − rõng th−a : 250 − 750mm/n¨m, rõng kh« : 750 − 
2000mm/n¨m vµ rõng Èm > 2000mm/n¨m). C¸c ®íi ¸ nhiÖt, ¸ xÝch ®¹o vµ c¸c khu 
vùc giã mïa cã mét mïa m−a vµ mét mïa kh«. N¬i cã giã T©y th× cã m−a quanh 
n¨m. §é Èm gi¶m dÇn tõ néi ®Þa ra vïng duyªn h¶i. 

§é Èm chØ hµm l−îng n−íc trong kh«ng khÝ ë d¹ng h¬i cã :  

− §é Èm tuyÖt ®èi : lµ l−îng h¬i n−íc b·o hßa chøa trong 1kg (1m3) kh«ng khÝ ë 

mét nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt x¸c ®Þnh. §©y còng chÝnh lµ mËt ®é h¬i n−íc (g/kg hay g/m3) 
cã trong kh«ng khÝ. 

− §é Èm t−¬ng ®èi : lµ tû lÖ l−îng h¬i n−íc thùc tÕ trong kh«ng khÝ so víi l−îng 
h¬i n−íc lóc b·o hßa (tÝnh b»ng phÇn tr¨m). 

Sù t−¬ng quan gi÷a ®é Èm vµ nhiÖt ®é : lµ tû lÖ gi÷a ®é Èm vµ nhiÖt ®é ë mét khu 
vùc vµ sÏ quyÕt ®Þnh kiÓu quÇn x· thùc vËt ë khu vùc ®ã... VÝ dô : Vïng nhiÖt ®é cao 
vµ ®é Èm cao cã rõng nhiÖt ®íi Èm th−êng xanh, vïng nhiÖt ®é thÊp vµ ®é Èm kh¸ cã 
rõng Taiga, vïng nhiÖt ®é thÊp vµ ®é Èm kÐm cã th¶o nguyªn, vïng nhiÖt ®é cao vµ 
®é Èm kÐm cã savan... 

Mét sè sè liÖu vÒ ®é Èm ë mét sè vïng : 
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− Vïng nhiÖt ®íi : ®é Èm 90 − 95%. 

− Vïng «n ®íi : ®é Èm 60 − 80%. 

− Vïng ®ång cá : ®é Èm 25 − 30%. 

− Vïng sa m¹c : ®é Èm 10%. 

Cã hai lo¹i c©y −a Èm : c©y −a Èm chÞu bãng vµ c©y −a Èm −a s¸ng. 

− Lo¹i c©y −a Èm chÞu bãng th−êng gÆp trong rõng Èm, ch©n nói ®¸ v«i, bê suèi... 
nh− nhiÒu loµi thuéc hä Thµi lµi (Commelinaceac), hä R¸y (Araceac). 

− Lo¹i c©y −a Èm −a s¸ng th−êng mäc ë ®ång ruéng hay ®ång cá Èm −ít, phÇn lín 
lµ nh÷ng c©y th¶o nh− Lóa, Rau bî, Cãi... Nh÷ng loµi nµy cã ®Æc ®iÓm cña c©y −a 
s¸ng nh− m« dËu ph¸t triÓn, diÖp lôc Ýt vµ l¸ hÑp. 

§Êt 

§Êt ®−îc h×nh thµnh do qu¸ tr×nh phong hãa c¸c líp ®¸ d−íi t¸c ®éng cña qu¸ 
tr×nh biÕn ®æi ®Þa chÊt vµ khÝ hËu. Sinh vËt ®ãng vai trß quan träng trong qu¸ tr×nh 
h×nh thµnh ®Êt. Trong ®ã con ng−êi vµ nh÷ng ho¹t ®éng cña con ng−êi ®· t¸c ®éng 
lµm ¶nh h−ëng lín ®Õn nh÷ng biÕn ®æi lín cña m«i tr−êng ®Êt. 

Cã nhiÒu hÖ sinh th¸i trong m«i tr−êng ®Êt, c¸c sinh vËt ®−îc ph©n bè ë c¸c líp 
®Êt kh¸c nhau, ë c¸c thµnh phÇn ®Êt kh¸c nhau, ®é tho¸ng khÝ, ®é Èm kh¸c nhau... 

Cã thÓ chia ra ba tÇng ®Êt c¬ b¶n : TÇng tÝch luü mïn bÒ mÆt, tÇng chÊt röa tr«i 
vµ n¬i gi÷ l¹i c¸c chÊt tõ tÇng trªn vµ tÇng ®Êt mÑ. 

Thµnh phÇn cña ®Êt gåm c¸c chÊt v« c¬ chiÕm trªn 95% khèi l−îng kh« tuyÖt ®èi 
cña ®Êt, chøa 74 nguyªn tè kho¸ng ë d¹ng hßa tan vµ liªn kÕt. ChÊt h÷u c¬ tuy chØ 
chiÕm tû lÖ nhá trong thµnh phÇn khèi l−îng cña ®Êt, nh−ng l¹i lµ thµnh phÇn cã ý 
nghÜa rÊt quan träng ®èi víi ®êi sèng cña thùc vËt, chóng biÓu thÞ møc ®é mµu mì 
cña ®Êt. 

− N−íc trong ®Êt bao gåm hµm l−îng n−íc liªn kÕt, n−íc mao dÉn lµ l−îng n−íc 
tù do ë trong c¸c mao qu¶n ®Êt. C©y sö dông l−îng n−íc mao dÉn lµ chñ yÕu. 

Ngoµi ra, trong ®Êt cßn cã n−íc hÊp dÉn lµ l−îng n−íc chøa trong c¸c khe hæng 
lín vµ l−îng n−íc ngÇm ®äng l¹i ë trong c¸c tÇng ®Êt kh«ng ngÊm n−íc nh− ®Êt sÐt. 

− Kh«ng khÝ trong ®Êt gåm cã l−îng O2 thÊp vµ CO2 cao h¬n trong kh«ng khÝ. 
Khi ®Êt ch−a bÞ ngËp n−íc, nhiÒu mïn, b· h÷u c¬ thèi r÷a t¹o thµnh m«i tr−êng yÕm 
khÝ. 

§Êt lµ m«i tr−êng sinh th¸i kh¸ æn ®Þnh, cã nhiÒu sinh vËt ®Êt. CÊu tróc vµ 
thµnh phÇn ®Êt ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña thùc vËt, qu¸ tr×nh n¶y 
mÇm cña h¹t. RÔ c©y lµ thµnh phÇn cã sinh khèi lín nhÊt ë trong ®Êt, rÔ ¨n s©u, lan 
réng, ph¸t triÓn ®Õn c¸c líp ®Êt, cã khi ®©m s©u ®Õn h¬n 20m. VÝ dô : C©y cá L¹c cã 
chiÒu dµi cña rÔ gÊp 20 lÇn chiÒu cao cña th©n. 
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Trong ®Êt cã nhiÒu vi khuÈn vµ nÊm. Vi khuÈn chiÕm sè l−îng lín nhÊt tham gia 
vµo c¸c qu¸ tr×nh ph©n hñy, c¸c vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m cã kh¶ n¨ng lµm giµu dinh 
d−ìng cho ®Êt. 

§éng vËt ®Êt l¹i chia thµnh nhiÒu nhãm nhá tïy theo kÝch th−íc cña chóng. VÝ 
dô : c¸c ®éng vËt nguyªn sinh cã kÝch th−íc nhá ; c¸c lo¹i Êu trïng, gi¸p x¸c, giun 
®Êt cã kÝch th−íc lín h¬n. Giun ®Êt cã vai trß quan träng trong viÖc c¶i t¹o ®Êt, lµm 
thay ®æi cÊu tróc ®Êt vµ gióp ®Êt thªm tho¸ng khÝ. Ngoµi ra, c¸c thó ®µo hang nh− 
chuét, c¸c loµi ®éng vËt lín nh− thá, chån còng cã nh÷ng ho¹t ®éng lµm ¶nh h−ëng 
®Õn m«i tr−êng ®Êt. Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña thêi ®¹i khoa häc kü thuËt, con 
ng−êi ®· cã nh÷ng t¸c ®éng râ nÐt tÝch cùc vµ tiªu cùc lµm ¶nh h−ëng ®Õn tµi nguyªn 
®Êt nh− : c¶i t¹o ®Êt, bãn ph©n, t−íi n−íc,... ph¸ rõng, sö dông ph©n hãa häc trong 
trång trät... 

Kh«ng khÝ 

Kh«ng khÝ lµ mét nh©n tè sinh th¸i cã vai trß rÊt quan träng ®èi víi ®êi sèng sinh 
vËt. Kh«ng khÝ lµ thµnh phÇn quan träng cña c¸c hÖ sinh th¸i cã trong khÝ quyÓn, 
trong ®Êt, n−íc vµ c¸c c¬ thÓ sèng. Kh«ng khÝ ¶nh h−ëng ®Õn nhiÖt ®é, ®é Èm, sù 
tho¸t h¬i n−íc cña sinh vËt vµ c¸c qu¸ tr×nh liªn quan ®Õn sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn 
cña chóng. 

Thµnh phÇn cña kh«ng khÝ chñ yÕu lµ nit¬ (N2) : 78,08%, O2 : 20,49%, CO2 : 
0,03%. KhÝ «xy ®−îc sö dông trong h« hÊp t¹o ra n¨ng l−îng cho c¸c qu¸ tr×nh trao 
®æi chÊt cña sinh vËt. Sù suy gi¶m hµm l−îng «xy sÏ g©y hËu qu¶ nghiªm träng ®Õn 
®êi sèng cña sinh vËt. Nh÷ng ®éng vËt thÝch nghi víi ®êi sèng ë nói cao cã nhu cÇu 
«xy thÊp, tr¸i l¹i mét sè loµi nh− chim bå c©u sÏ chÕt khi ë ®é cao 8500m, (cßn vÞt 
nhµ vÉn sèng ®−îc ë ®é cao 6000m, qu¹ x¸m chÞu ®−îc ®é cao 8000m). 

Khi CO2 lµ nguyªn liÖu ®Ó x©y dùng c¬ thÓ sinh vËt, lµ thµnh phÇn quan träng 

trong qu¸ tr×nh quang hîp cña c©y xanh. Nång ®é CO2 qu¸ cao trong kh«ng khÝ, 
trong ®Êt cã t¸c h¹i ®Õn sinh vËt ; mét sè ho¹t ®éng c«ng nghiÖp g©y nªn hiÖu øng 
nhµ kÝnh lµm cho nhiÖt ®é tr¸i ®Êt t¨ng lªn. 

C¸c nguån cung cÊp CO2 gåm cã : 

− C©y xanh vµ ®éng vËt th¶i ra trong qu¸ tr×nh h« hÊp. 

− C¸c qu¸ tr×nh ®èt ch¸y chÊt h÷u c¬ nh− than, cñi. 

− Do ho¹t ®éng cña nói löa. 

− Do sù ph©n hñy cña c¸c chÊt h÷u c¬ nhê vi sinh vËt. 

KhÝ N2 tuy cã nhiÒu trong kh«ng khÝ nh−ng ®a sè thùc vËt kh«ng thÓ ®ång hãa 
®−îc. §éng vËt sö dông nhu cÇu nit¬ th«ng qua thøc ¨n, thùc vËt hÊp thô nit¬ ë c¸c 
®¹m nitrit, nitrat vµ amon. 

ChØ cã mét sè sinh vËt thuéc ngµnh vi khuÈn Lam, c¸c vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m sèng 
céng sinh víi thùc vËt nh− Rhizobium, Anabaena azoleae lµ cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ 
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