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LOI NOI AU

Trong khoang vai thdp ky gan déy nhiéu vdn dé vé moi truong da ddt ra cho con
nguoi nhitng thdch thic ldn nhy : sy bung né dan s6, 6 nhiém moi truong, su suy
thodi va can kiét mét sé dang tai nguyén... Vi vdy, khoa hoc méi truong da duoc
nhiéu linh vue, nganh nghé trong xa héi quan tém nghién citu va gidi quyét.

Tuy nhién, viéc nhan thiic cdc vdn dé moi truong trong moi quan hé cia cdc hé
théng thong nhdt cé lién quan dén cdc yéu té cua tuw nhién, sinh vdt, con nguoi va
nhitng hé théng hoat déng kinh té, van héa, xa hoi,... ctia chinh ching ta. Néi chung,
moi quan hé clia moi truong dén su tén tai va phdt trién bén viing cia xd héi loai
nguoi mdi thuc su duoc quan tém ddy du trong nhitng ndm gan day.

Nhitng thanh tuu mdi cua khoa hoc moi truong cho phép con nguoi cé kha nang
nghién cttu sdu nhiéu van dé chuyén nganh, phéi hop c6 hiéu qua trong cdc linh vuc
da nganh va lién nganh dé gidi quyét triét dé nhitng vdn dé moi truong trong pham
vi rong lon, c¢6 dnh hudng sdu sdc dén toan khu vuc nhu : sy 6 nhiém cia dai duong,
ddy lui cdc bénh dich, gidi quyét nhu cdu luong thuc,... Tuy nhién, cang ngay nhiing
vén dé cua méi truong dat ra ciing cang nghiém trong hon, khong nhitng de doa dén
su phdt trién cia xd héi ma con lam dnh hudng dén sw séng, khd ndng ton tai ciua
con nguoi noi chung.

Chinh vi vdy, ¢ rdt nhiéu nwdc trén thé gidi, khoa hoc moi truong da va dang
duoc dua vao chuong trinh gido duc chinh khéa cho cdc hoc sinh ti tiéu hoc cho dén
bac dai hoc — va viéc cung cdp kién thitc cua khoa hoc moi truong cho can bé, gido
vién trong cdc hé thong dao tao la diéu thuc su can thiét.

Hién nay, ching ta dd cé khd nhiéu tu liéu vé gido duc méi truong. Méi tdc gid dé
cdp dén cdc van dé ciia moi truong dva trén nhitng ddc diém phuc vu cho mbi nganh
nghé khdc nhau.

Cuén gido trinh nay la tai liéu danh cho doéi tuong la hoc vién nganh Gido vién
Tiéu hoc Hé Pao tao Tit xa cia Pai hoc Hué. Chiing téi cé ging dé cip dén nhitng
vdn dé co ban cua khoa hoc méi truong lién hé vdi thuc té va cap nhdt héa cdc kién
thue lién quan.

Trong diéu kién va khd ndang cho phép ciing nhu dé phuc vu kip thoi cho viéc hoc
tap cua cdc hoc vién, gido trinh chdc chdn con nhiéu thiéu sét. Chiing t6i mong nhdn
duoc nhitng y kién déng gép cia hoc vién va nhitng nguoi quan tam.

CAC TAC GIA



Chuong /
GIOI THIEU VE KHOA HOC MOI TRUONG

I. KHAI NIEM

Khai niém moéi truong bao gém tit ca cac yéu t6 sdng va khéng sdéng 6 xung
quanh ching ta. Nhu vay, méi trudng duge hiéu nhu 1a gdm : khong khi, dai duong
va luc dia trong d6 cé ca sinh vat (ddong vat, thuc vat va vi sinh vat) sinh séng.

Trong mét giéi han nao d6 thi méi trudng cé lién quan d&n mot diém dan cu, mot
cong dbéng, moét quéc gia, mét 1lanh thd hay mot khu vuc,... Vi vay, nhiing vdn dé vé
moi trudng gan lién véi cude song cua con ngudi bat dau tir khi xudt hién loai nguosi
cho dén tan ngay nay. Va chinh vi thé kién thtic vé moéi truong da cé tu 1lau, loai
ngudi da quan tdm dén cac van dé méi trudng dé phuc vu cho cudc séng ctia chinh
ban than minh nhu khai thac tai nguyén thién nhién, bao vé noi séng, xay dung chd
cu tru, trong trot, chan nuéi,...

Tuy nhién, cho dén cach day vai thap ky, khoa hoc méi truong méi tré thanh mot
bo mén lién nganh duge su quan tAm ctia nhiéu nganh nghé, moi tang 16p dan cu &
nhiéu nuéc trong khu vic va trén thé giéi.

Khoa hoc méi trudng 14 mén hoc nghién ctiu toan thé cac diéu kién ngoai canh,
trong d6 c6 sinh vat dang séng va phat trién. Khoa hoc méi truong 12 nganh khoa
hoc nghién ctiu téng thé cac yéu td clia méi trudng lién quan dén doi song va su phat
trién kinh té&, van héa xa hoi cia con ngudi.

Khoa hoc méi truong cé lién quan dén sinh thai hoc : 12 mén hoc nghién cttu méi
quan hé gifia cac sinh vat véi cac yéu t6 moi truong bao quanh né. Vi vay, cé thé xem
khoa hoc méi truong nhu 14 b6 mén sinh thai phat trién bén viing.

Il. DOI TUONG VA NHIEM VU

MBbi trudng tu nhién 1a co sé cho su ton tai va phat trién cta loai ngudi. Moi trudng
14 ndi cu trd, noi cung c&p cho con ngudi toan bd vat chit dé sinh séng va phat trién ;
dong thoi tac dong ctia con ngudi ngay cang ting ciing lam anh hudng dén moi trudng.

D61 tuong nghién ctiu ctia khoa hoc méi trusng bao gbm cac yéu td tu nhién, yéu
t6 vat chat va xa hoi, c6 dnh hudng dén doi song, san xuét, su ton tai, phat trién caa
con ngudi va tu nhién.

Theo nghia rong “mdi truong” 1a téng hgp cac diéu kién bén ngoai c6 anh hudng
t61 mot vat thé hodc mot su kién. B4t ké mot vat thé, mot su kién nao ciing ton tai va



dién bién trong mot méi trudng. Khai niém chung vé moéi trudng nhu vay duge cu thé
héa dé1 véi tiing doil tugng va muc dich nghién ctiu.

Déi véi cac co thé séng, “moi trudng song” 1a téng hop nhiing diéu kién bén ngoai
c6 anh hudng t6i doi s6ng va su phat trién cua cd thé.

D6i v6i con ngudi, “méi trudng song” 1a téng hgp cac diéu kién vat 1y, héa hoc,
kinh t&, x& hoi bao quanh con ngudi va c6 anh hudng téi su séng, su phat trién cta
tliing cA nhan va cua ca cong dong.

Nhiém vu ctia khoa hoc méi truong 1a phai tim ra cac bién phap giai quyét cac
van dé vé mdi truong 6 thoi dai ngay nay, thoi dai tuong ing v6i xa hoi cong nghiép
va hau cong nghiép. D6 1a cac van dé :

— Gia tang dan s6 hop 1y.

— San xuit néng, 1am, ngu nghiép bén viing.

— Phong, chéng va xti 1y 6 nhiém méi trudng.

— Khai thac hgp 1y va bao vé céc loai tai nguyén thién nhién.

— Quan 1y t6t méi truong, phong tranh cac rui ro vé moi truong.

— Nghién ctiu cic nguyén 1y co ban caa sinh thai hoc, quin thé, quin x4... anh
hudng 1én con ngudi va ngugc lai.

Tu cac nghién ctiu, nhan dinh trén, ngudi ta dé ra nhiing phuong huéng, chuong
trinh hanh dong cu thé, thiét thuc véi cac vAn dé méi truong hién nay.

Cu thé héa nhiém vu ctia khoa hoc moéi trudng 14 :

+ Tim hiéu thanh phén, c&u tric, dic diém ctia moéi trudng néi chung va cac hé
moi truong noi riéng. Xac dinh cac dic tinh ctua cAc méi quan hé bén trong gitia cac
thanh phéan caa hé, dic biét 14 qua trinh trao déi chat va ning lugng trong hé.

+ Tim hiéu qué trinh bién dong va chiéu huéng thay d6i ctia moéi trudng do tac
dong cta con ngudi trong qua khit dé ndm dude cac quy luat bién d6i ctia moi truong
do con nguodi gay ra, trén co sé d6 tién hanh du bao vé moi truong.

+ Diéu tra co ban vé thuc trang méi truong hién nay trén pham vi toan ciu ciing
nhu & tiing khu vuc, tiing dia phuong dé dua vao d6 1ap k& hoach bao vé va cai thién
moi trudng.

+ Nghién ctiu ndi dung va quy trinh cong nghé cting nhu cac bién phap ky thuat
cu thé cua cong tac quan 1y méi trudng ; bao gdm cac khau giam sat, xu ly, diéu
chinh, bao vé va cai thién moi trudng néi chung va cua tiing hé néi riéng.

+ Nghién ctiu cac khia canh sinh thai ctia van dé méi truong, quy trinh va bién
phap bao vé cac quin xa sinh vat, bdo vé tinh da dang sinh hoc, phong tranh cac
tham hoa sinh thai c6 thé giy ra bdi hoat dong cta con ngudsi, nhat 1a van dé can
bang trong cac hé.



Nghién ctu noéi dung va quy trinh c6ng nghé cta céng tac diéu khién méi trudsng,
bao gébm cac khau du bao, quy hoach va thiét k& cac hé méi trudng ; dat ra cac
chuong trinh hanh dong cho toan cdu va khu vuc, chi dao su phéi hop gitia cac
nganh, cic cdp, cac quoc gia, cac khu vuc trén thé gidi ; soan thao cic vin ban phap
ly cling nhu chuong trinh tuyén truyén, gido duc vé van dé moéi trudng trong cdng
ddng ciing nhu trong nha trudng ti bac tiéu hoc dén dai hoc.

lll. CAC CHUYEN NGANH CUA KHOA HOC MOI TRUONG

1. Cac phan mén khoa hoc mai trudng

Khoa hoc méi trudng, tuy la nganh hoc méi mé, nhung budc dau ciing da hinh
thanh dudc mot s6 phan moén nhu : Sinh hoc méi truong, dia hoc méi truong, héa hoc
moi truong, y hoc méi truong, lich st méi truong, kinh t& — xa hoi méi truong, diéu
tra moi trudng, giam sat va quan 1y moi trudng, xt ly 6 nhiém méi trudng (nude, dat,
khong khi, tiéng 6n, phéng xa, nhiét,...), sinh thai méi truong, du bado moi trudng va
diéu khién méi trudng...

2. Quan hé cta khoa hoc méi trudng véi cac nganh khoa hoc khac

Mbo6i truong hoc 12 moét khoa hoc lién nganh (c6 su phéi hgp gitia cac nganh) va da
nganh. Vi 1a mét nganh khoa hoc téng hop, caAn phai thu thap, xt 1y nhiéu loai di
kién rat khac nhau, phai st dung rat nhiéu phuong phap va bién phap khic nhau
nén c6 thé néi khoa hoc méi trudng cé lién quan chit ché dén hau hét cac nganh
khoa hoc tu nhién, khoa hoc x& hoi va cac nganh k§ thuat — cong nghé. C6 thé ké dén
nhiing méi lién quan sau :

— Lién quan dén sinh hoc, da dang sinh hoc, dong vat hoc, thuc vat hoc, nhat 1a
dé61 véi cac loai hoang dai.

— Lién quan dén sinh thai hoc va dua trén nhiing nguyén ly cd ban ctia sinh thai
hoc dé nghién ctiu méi trudng.

— Lién quan dén khoa hoc trai dat : Khoa hoc méi truong va khoa hoc trai dat khong
thé tach roi nhau vi nho khoa hoc trai dat lam nén tang, ching ta c6 thé biét dugc
nhiing thuc trang, nhiing dién bién x4y ra trong trai dat anh hudng dén méi trudng va
con nguoi.

— Lién quan dén khoa hoc tu nhién : Cic mén toan, vat 1y, tin hoc, héa hoc... déu
rat can thiét cho khoa hoc méi trudong.

— Lién quan dén khoa hoc xa hoi : Cac yéu t6 nhu dan s6, nhan van, tu tudng,
van hoéa, x4 hdi ciing can thiét cho khoa hoc méi trudng.

— Lién quan véi khoa hoc kinh t& : Ngoai cac linh viuc néu trén khoa hoc méi
truong con lién quan dén khoa hoc kinh t& va mdt s6 moén hoc khac, nhat 1a trong
viéc tinh toan hiéu qua kinh t& nhiing 1oi ich hoic thiét hai do con ngudi gay ra dé c6
nhiing phuong huéng hoat dong chinh xac.
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IV. PHUONG PHAP NGHIEN C(U CUA KHOA HOC MOI TRUONG

1. Phuong phap luén

Ba quan diém c¢ ban lam nén tang cho moi nghién ctu vé méi trudng 1a quan
diém hé thong, quan diém sinh thai va quan diém lich st — so sanh.

Pic diém quan trong nhit ciia méi trudng 1a cé cdu tric mang tinh chét hé. Vi
vay, phai dtng trén quan diém hé théng méi giai quyét dude ding dén cac van dé
moi truong. Mit khéac, co s6 nén tang ctia cac hé moi truong 1a cac hé sinh thai. Do
dé6, bat ky van dé mdi truong nao ngoai cac khia canh ky thuat, kinh té& xa hoi bao
gid cling phai dudc quan tAm ding mdc trén khia canh sinh thai. Vé ban chat, suy
cho cung van dé méi trudng l1a van dé sinh thai. Khong thé c6 su phat trién bén viing
clia cic quoc gia cling nhu ctia toan nhan loai néu van dé moéi truong khong dudc giai
quyét trén quan diém sinh thai hoc.

Mbi truong khong chi 1a van dé ctia ngay hom nay ma con 14 hau qua, 1a su tiép
nodl cia ngay hom qua va 1a nén tang co sd cia mdi truong tuong lai, méi truong cua
ngay mai. Vi vay, khi nghién cttu cac vdn dé vé moi trudng, khong thé khong st
dung quan diém lich st — so sdnh dé phan tich.

2. Phuang phap nghién ctiu

Khoa hoc méi trudng cé lién quan chit ché dén rat nhiéu nganh khoa hoc khac
nén phai st dung rat nhiéu phuong phap nghién ciiu ctia nhiéu nganh khoa hoc. C6
thé xé&p ching vao 4 nhém phuong phap quan trong nhat gom :

— Nhém phuong phap diéu tra, quy hoach va du bao ;

— Nhém phuong phap nghién ctu sinh thai ;

— Nhém phuong phéap cac bién phap ky thuat ;

— Nhém cac phuong phap toan hoc va ban dé hoc.

V. KHOA HOC MOI TRUGNG TREN THE GISI VA O VIET NAM

Day 12 mot nganh khoa hoc con rat non tré, nhung cé nhiéu tiém ning va dang
phat trién rat manh mé.

K& tit sau Hoi nghi Quéc t& vé bao vé mdi trudng 6 Stockholm 1972, khoa hoc méi
trudng 6 trén thé giéi dang phat trién nhanh.

Nhiéu vién nghién ctiu vé moéi truong dude thanh 1ap, nhiéu truong dai hoc da
x4y dung cac khoa va bd moén chuyén dao tao can bd khoa hoc quan ly va cong nghé
moi truong. Nhiéu tap chi, nhiéu sach gido khoa, sach chuyén khao vé khoa hoc moéi
truong, vé quan 1y va vé cong nghé méi truong da dugc xuat ban. Trung binh hang
nam cé khoang 30 hoi nghi khoa hoc quéc té& lién quan dén méi trudng. Gan day
nhat, Hoi nghi cac nguyén thu Qudc gia vé bao vé méi truong 6 Rid de Janeiro 1992
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da thdo ra ban hién chuong 21 dé cap dén cac hoat dong cta cac quoc gia vé moi
truong dén dau thé ky XXI.

O Viét Nam, nhén thtc vé su can thiét phai bdo vé méi trudng cing da cé kha
s6m : Gido trinh sinh thai hoc dudc giang day 6 dai hoc tit cac ndm 60. Vuon quéc gia
Cic Phuong duge thanh 14ap t ndm 1962.

Hoi bao vé thién nhién va moéi truong & nude ta duge thanh 1ap vao nam 1987,
Luat bao vé méi trudng dude qudc hoi thong qua nam 1988, chuong trinh nghién cttu
c4p nha nudc vé bao vé moi truong dudc thuyc hién lién tuc tit 1980 dén nay.

Vé co quan chti quan : B Khoa hoc, Cong nghé va Méi trusng chinh thiic chiu
trach nhiém chi dao va quan ly méi trucng tit ndm 1992.

Trong qué trinh phat trién khoa hoc nghién ctiu vé moéi trudng hién nay doi hoi :

— Can phai c6 nhan thiic day da vé cong tac bao vé méi truong va théng tin vé
moi truong phai luén dudgce cap nhat.

— Can c6 ddi ngit can bd khoa hoc va k§ thuat gidi vé khoa hoc méi truong va
céng nghé moi truong.

— C6 duong 16i, chinh sach ding din vé bao vé moi truong.

Ngoai ra, cAn phai diu tu thich dang vé tién ctia va nhan — vat luc cho cong tac
bao vé méi truong 6 cac dia phuong va khu vuc.
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Chuong If
SINH THAI HOC VGl KHOA HOC MOI TRUGNG

I. SINH VAT TRONG MOI TRUGNG SONG

M&éi quan hé gitia sinh vat va méi truong 1a méi quan hé tac dong tuong hé 1an
nhau trong qué trinh séng va phéat trién cia sinh vat. Chinh vi vay, khi néi dén méi
truong cu thé ma sinh vat séng trong d6, cdc nha sinh thai hay dung thuat ngit “méi
truong song”.

1. Cac yéu td mdi trudng va nhan té sinh thai

Mbi truong 1a toan bd cac diéu kién tu nhién tac dong truc tiép hoic gian tiép dén
doi song cua sinh vat. Vi vay, nhiing yéu t& ciu tric nén méi truong nhu anh sang,
nhiét d9, thitc an, do 4m,... dude goi la yéu t6 méi truong.

N6i mot cach khai quat : Mai trudng 1a moét khai niém gén lién véi su song, bao
gdbm nhiing thuc thé va hién tugng ctia tu nhién, ddm bao cho su phat sinh va phéat
trién cla su song.

Né&u xét tac dong cia mdi trudng 1én doi séng mot sinh vat cu thé ta goi 1a nhan
t6 sinh thai.

Cé 3 loai nhan t6 sinh thai : Nhan t6 vo sinh, nhan t& hiiu sinh va con ngudi dudc
tach thanh mot nhém nhan t6 riéng.

Sinh vat phan tng lai tac déng ctia méi nhén t6 sinh thai theo 4 dac diém sau :

— Ban chit cia nhan to tac dong ;

— Tan s6 tac dong ;

— Thoi gian tac dong ;

— Cuong do tac dong.

+ Cac quy luat sinh thai:

a) Quy ludt tac dong qua lai

— Su tac dong ctia cac yéu td sinh thai 1én sinh vat va sy phan tng trd lai cua
sinh vat 1 méi quan hé hai chiéu.

— Su phat trién cta cic yéu t6 ngoai canh quyét dinh xu thé phat trién chung caa
sinh vat. Su tic dong tré lai ciia sinh vat dén moi truong duge giéi han trong nhiing
chiing muc nhat dinh.
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— Cuong d6 tac dong, thoi gian tac dong, cach tac dong khac nhau din téi nhiing
phan ting khac nhau cta sinh vat.

b) Quy ludt tic dong dong thoi

Céc yéu t6 sinh thai tac déng dong thoi 1én cac sinh vat. Su tac dong téng hop
trong nhiéu truong hop khong giong nhu trong cic tac dong riéng ré.

¢) Quy ludt tdc dong vé luong

Trong cac quy luat tac dong vé lugng ta thuong dé cap dén cac dinh luat t6i thiéu
cua Liebig va dinh luat vé su chong chiu ctia Shelford.

Dinh ludt t6i thiéu ctua Liebig — 1840 :

Céac loai sinh vat can cho cd thé ciia ching hiu hét cic nguyén té héa hoc cb trén
trai dat. C6 thé chia nguyén t& héa hoc 1am 3 nhém tuong quan véi su doi héi cta co
thé sinh vat : Nhém cic nguyén té tao sinh nhu C, H, O va N ; nhém cac nguyén té
dai lugng nhu Ca, Na, K, P, S,... va nhém nguyén t6 vi lugng : Cu, Co, Ni, Ti, B, Zn...

No6i dung cta dinh luat : Cac nguyén t6 vi lugng tuy sinh vat chi can véi ham
lugng rét thap, nhung ching phai c6 mét trong cd thé sinh vat véi mét ham luong téi
thiéu thi cac sinh vat méi ton tai dude, ching sé diéu khién ning sudt va tinh 6n
dinh cta cic quan thé (bén canh viéc phai du cic chat dinh dudng ma sinh vat can
v61 ham lugng 16n nhu Nitg, Phospho, Kali,...).

Dinh ludt vé su chong chiu cua Shelford (dinh ludt gidi han) :

Su s6ng cla cac sinh vat dude giéi han béi cac muc t6i thiéu va t6i da cia cac
diéu kién, cac yéu t6 vat 1y cia méi trudng nhu anh sang, nhiét do, do 4m, do chua,
do6 phi, @ man... Nghia 1a néu mét yéu t6 nao d6 cia moi truong cé gia tri thap hon
miic t6i thiéu va cao hon muc t61 da thi déu dAn dén su tu vong cua sinh vat.

Vi du : C4 chép chi séng dudc trong giéi han vé nhiét do tir 2°C dén 40°C.

Cac muc t6i thiu va téi da nay la riéng cho tiing yéu t6 va cb gia tri tuyét doi
riéng cho ttng loai sinh vat.

Bién d6 thich hgp gitia hai gia tri chinh 12 gi6i han chiu dung ctia mot loai sinh
vat d6i véi yéu t6 d6. C6 loai sinh vat cé thé cé bién do rat rong déi véi yéu té nay,
nhung lai rat hep déi véi yéu t6 khac nhu loai rong nhiét, hep nhiét ; loai rong mudi,
hep mudi,... R4t d& hiéu khi nhiing loai sinh vat c6 su phin bé réng rai trén bé mét
trai dat 1a nhiing loai c6 bién d6 rong doi véi hau hét cac yéu t6 méi trudng.

Gia tri thich hgp nhat ctia tiing yéu t6 moéi truong do6i véi tiing loai duge goi 1a gia
tri to1 uu (hay cuc thuan) ciua yéu to déi véi loai d6. Ngoai ra, ngay dé6i véi mot loai, &
nhiing giai doan phat trién khac nhau sé can nhiing gia tri t6i uu khéac nhau.

Thudng mot sinh vat c6 hai dic trung : D6 1a t6 sinh thai va noi é. T6 sinh thai :
bao gdm nhiing nhu ciu thiét y&éu vé yéu t6 sinh thai ma ca thé d6 can dé sinh séng.
Noi ¢ : 1a khu vuc méa ca thé chiém ci dé 1am ndi 6.
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2. Tac déng cha cac nhan t6 sinh thai dén dai séng sinh vat

a) Cdc nhom nhén té sinh thdi trong méi truong

Céac nhan t6 sinh thai trong moéi trudng (cic nhan t6 truc tiép va nhan t6 gian
ti€p) da tac dong dén su sinh trudng va phat trién cta sinh vat. Ching thic day hoat
dong séng va su sinh san ciing nhu kim ham hay cé khi gy tac hai dén sinh vat.

C6 3 nhém nhan t6 sinh thai :

— Nhém nhén t6 vo sinh : Gom cac nhan t& khi hau (chu yéu la nhiét do, anh
sang, khong khi va nudc), dat, dia hinh,... D6 14 nhiing thanh phan khéng séng ctua
tu nhién.

— Nhém nhén t6 hitu sinh : Gom cac nhan t6 thudc vé thé gidi hiiu co. D6 1a cac
sinh vat séng nhu vi sinh vat, ndm, thuc vat, déong vat... ma mdi sinh vat thudng
chiu anh hudng truc tiép hay gian tiép trong méi lién hé ciung loai hay khac loai &
xung quanh.

— Nhém nhan té con nguoi : Cac loai sinh vat déu c6 tac dong dén méi trudng
(qua trao ddi chat). Pang ké nhat 14 con ngudi c6 thé 1am thay d6i hdn méi trudng va
sinh gidi 6 noi nay hoc noi khac. Vi vay, con ngudi duge tach ra thanh nhém nhan té
riéng.

b) Cdc nhan td sinh thdi co ban tdc dong dén sinh vdt

Anh sdng

Tuy theo d dai séng, c6 thé chia 4nh sang thanh ba loai :

— Anh sang c6 thé nhin thdy dudc : D6 dai caa cac tia tit 380 — 780um. D6 1a cac
tia : Tim (380 — 430um), xanh (430 — 490um), luc (480 — 570um), vang (570 —
600um), d6 (600 — 780um).

— Tia tii ngoai : Do dai séng ngan (10 — 380um), khéng nhin thay dudge. Cac tia tu
ngoai c6 séng tit 290 — 380um c6 thé tiéu diét vi khudn. Mot s6 tia khéc gay tac hai
dén sinh vat da bi 6z6n ctia khi quyén hap thu & d6 cao 25 — 30km trudc khi xudng
mit dat.

— Tia hong ngoai : Mat thuong khong trong thay dude, c6 d6 dai séng lén (780 —
340.000pm). Tia nay sinh ra nhiét nén c6 anh hudéng dén trung tdm diéu hoa nhiét
cta hé than kinh déng vat, dén cac co quan cam giac va cac hoat dong sinh 1y cta
thuc vat.

Mat troi, mat trang, cac tia v tru, sao bang cung cdp anh sang va nang lugng
cho su song trén trai dat, dang ké nhat 1a mat troi.

Céc chit trong khi quyén nhu 6xy (Oy), 6z6n (Oj), khi cacbonic (COy), hoi nuéc...
da hap thu khoang 19% toan bo btic xa, 34% phan xa vao khoang khong vii tru va
47% dén bé mét trai dat.

A ,e A A , 2z 7 . N
Do1 v6i co thé song, anh sang c¢6 vai tro quan trong :
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— Anh sang 14 ngudn cung cdp ning lugng cho cdy xanh quang hgp va ngay ca
mot s6 sinh vat di dudng nhu vi khudn, ndm ciing stt dung moét phan anh sang trong
qué trinh sinh trudng va phéat trién.

— Anh sang diéu khién chu ky s6ng cta sinh vat.

— Cudng d6 va thoi gian chiéu sang anh hudng dén su trao d6i chét, nang luong
va nhiéu qué trinh sinh 1y cta co thé.

— Anh sang c6 anh hudng 16n dén toan bd doi séng caa sinh vat :

+ Nhiéu cay c6 tinh huéng sang manh nén hinh thai clia ciy ciing thay d6i. Vi
du : Cay ua sang thudng c6 vo cAy mau nhat, day va tan rong.

+ Anh sang anh hudng dén su tia canh tu nhién. Vi du : Su phan bé anh sang
khong déng déu nén cach siap xép la ciing khong giong nhau.

+ Cay sinh trudng trong diéu kién chiéu sang khac nhau thi 1a c6 dic diém hinh
thai, giai phau khac nhau. Vi du : La & ngon thudng nho, day, cling, nhiéu gian, mau
nhat. La 6 trong tan c6 phién 16n, méng, mém.

+ Anh sang anh hudng dén sinh 1y cia cdy. Vi du : Cudng d6 ho hap cta 14 ngoai
sang cao hon 6 trong béng mat. Cuong d6 quang hgp caa 14 cAy xanh 16n nh4t khi
chiéu tia sang do.

+ Ché& do chiéu sang thay déi ciing anh hudng dén hoat dong sinh duc ctia mét s loai
dong vat. Vi du : Lam thay d6i mua sinh san caa ca hoi. O Malaysia, thé mang thai vao
nhiing ngay trang tron.

Nhiét dé

Nhiét d6 1a nhan t6 c6 anh hudéng nhiéu dén doi séng thuc vat. Nhiét dd c6 su
lién hé mat thiét véi bilc xa cia mat troi, cho nén sy phan bé nhiét 6 cac khu vuc 1a
khac nhau, va thay d6i theo thoi gian. M.A Humbernman nhan dinh : Nhiét d6 la
nhén t6 khi hau cht yé&u c6 anh hudng dén su phan bd clia cic quin thé thuc vat.

Trong nhiing diéu kién nhiét d6 khac nhau déu c6 anh hudéng dén su sinh trudng va
phét trién cting nhu su ton tai cta thuc vat. Nhiét do con lam bién déi canh quan & cac
vung khi hau khac nhau.

Nhiét d6 anh hudng dén cac qué trinh sinh héa cla cac td chiic cia co thé thuc

vat. Nhiét do con anh hudéng dén ciu tric té bao, cac bao quan va ngay ca dén hé keo
sinh chat.

Nhiét dd cling anh hudng dén cac nhan t6 khéc ctia mdi trudng nhu : d6 4m trong
da't, su mat nuée cta co thé sinh vat...

Nhiét do tao ra nhiing nhém sinh thai c¢6 kha nang thich nghi khac nhau.
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Nhiét do trén trai ddt phu thudc vao nang luong mat troi va thay doi theo cac
vung dia ly, theo chu ky trong nam.

Phé nhiét d6 ctia tu nhién rat rong, nhung su séng chi tén tai trong mot giéi han
nhiét d6 rat hep (tit — 200°C dén 100°C). Phan 16n sinh vat séng trong pham vi nhiét
do tu 0°C dén 50°C.

Trong giéi han nhiét d6 thich hgp, néu nhiét d6 tang sé lam cho qué trinh trao
ddi chat ting 1én, toc d6 sinh trudng cla sinh vat cling ting va tudi thanh thuc dén
sém.

— Anh hudng clia nhiét do d6i véi co thé thuc vat :

+ V& hinh thai, giai phiu :

Nhiét d6 thap c6 anh hudéng dén hinh thai cta cay. Vi du :

Cay Taraxacum cé anh sang va do6 4m giéng nhau, néu dé cay ¢ nhiét @6 6°C thi
14 xé thuy sau, néu & nhiét do 15°C — 18°C thi 14 c6 rang cua nho é mép.

Hai cay soi c6 hinh thai khac nhau, néu cho tac dong nhiét nhu nhau, sau 1 nam
14 1ai giong nhau.

+ Vé hoat dong sinh 1y :

Nhin chung, cAy quang hop t6t trong khodng nhiét do ti 20 — 30°C. Déi véi cac
loai thuc vat nhiét d6i, khi nhiét do 1én dén 40°C lam hé hap ngiing lai, khi nhiét do
gidm xuéng 0°C thi diép luc bi bién dang dnh hudng 16n dén qua trinh quang hgp.

— Anh hudng cta nhiét d6 déi véi co thé dong vat :

Ngudi ta c6 thé chia dong vat thanh hai nhém : dong vat dong nhiét (nhém dong
vat khong xuong séng, c, éch nhai, bo sat...), dong vat ddng nhiét (chim va tha).

+ Pong vat ddng nhiét (chim, thd) thude mot loai hay cac loai gAn nhau ¢ mién
Béc c6 kich thuéc 16n hon ¢ mién Nam.

+ Dong vat bién nhiét (ca, &ch nhai, bo sat...) d mién Nam c6 kich thuée 16n hon &
mién Bac.

Cac dong vat 6 vung lanh c6 bd 16ng day va dai hon cac dong vat 6 viing néong (vi
du : huou, gdu Béc cuc c6 1ong day hon huou, gdu & nhiét d6i nhiéu).

Dé Gm —nuée

Nude & ba dang : dang hoi nhu hoi nuée & trong khong khi — @6 4m khéng khi ;
dang 16ng nhu nudc 6 séng, hd, bién ; dang rin nhu bing, tuyét. Su chuyén ddi ctua ba
dang nudc trén gitp can bang nudc trén hanh tinh ctia ching ta va ching tao thanh
vong tuan hoan nude. Trong cd thé sinh vat, nudce chiém 80 — 90% khoi lugng co thé.
Nuée can cho qua trinh trao d6i chét, su quang hgp cta cay... P6i véi thuc vat, nuée 1a
nhu cAu khéng thé thiu duge d6i véi doi song caa ciy ; dé c6 1g chit kho, thuc vat cAn
500g nudc.
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Do1 v6i nhan t6 nuée trong moi trudng, ngudi ta chia sinh vat ra 1am 4 loai :

— Sinh vat thay sinh

— Sinh vat ua 4m

— Sinh vat chiu han

— Sinh vat trung sinh

M&bi mot loai sinh vat déu thé hién céc dic diém thich nghi véi ché d¢ nude trong
moi trudng séng bang nhiéu phuong thtic khac nhau. Vi du : Thuc vat chiu han cé
nhiing dic diém thich nghi dé tang cudng su hdp thu nudc, giam su mat nude va
hinh thanh cac t6 chtc giit nuée cho cay. Mot s6 dong vat c6 nhiing hinh thic thich
nghi tuong tng, vi du : cac dong vat séng & nude cé6 nhiing dic diém thich nghi véi
nhiét do cia nuée, su phan bd cia Anh sang trong nudc va lugng mudi hoa tan trong
moi truong nuée (nhém dong vat chiu muéi rong, nhém dong vat chiu mudi hep).

D61 véi dong vat 6 trén can dude chia thanh ba nhém lién quan dén ché d nuéc :

— Nhém dong vat ua &m nhu : éch, nhai, giun it tg, cac dong vat dat.

— Nhém dong vat ua kho nhu : cac loai 6 sa mac, trén cic ving dat cat néng nhu
chau chiu sa mac, sadu bo canh cting, cac loai bo sat cua dat cat...

— Nhém ddng vat ua Am vira phai : 1a nhém trung gian cta hai nhém trén, cé thé
chiu dung dudc su thay d6i ctia mua khé va miia mua. Nhém nay phan 16n gébm cac
dong vat vang 6n d6i va nhiét déi gi6 mua.

Mua phan bs khéng déng déu trong khéng gian va thoi gian (hoang mac <
250mm/nim, déng cd savan — rung thua : 250 — 750mm/nim, ring kho : 750 —
2000mm/nam va ring 4m > 2000mm/nim). Cac d6i A nhiét, A xich dao va cac khu
vic gi6 mua ¢6 mot mua mua va mot mua kho. Noi c6 gié Tay thi ¢c6 mua quanh
nam. Do 4m giam dan tir ndi dia ra vung duyén hai.

D6 4m chi ham lugng nuée trong khong khi 6 dang hdi 6 :

— Db Am tuyét dbi : 1a lugng hoi nude bio hoa chia trong 1kg (1m®) khong khi 6
mot nhiét do va ap suét xac dinh. DAy cting chinh 12 mat d6 hoi nuée (g/kg hay g/m3)
c6 trong khong khi.

— D6 4m tuong d6i : 1a ty 1é lugng hoi nuée thuc t& trong khong khi so véi lugng
hoi nude lic bao hoa (tinh béng phan tram).

Su tuong quan gitia d6 Am va nhiét do : 1a ty 1é gitia d6 Am va nhiét do & mét khu
vuc va sé quyét dinh kidu quan xa thuc vat ¢ khu vuc d6... Vi du : Viung nhiét do cao
va d0 4m cao c6 ring nhiét d6i 4m thudng xanh, viing nhiét do thap va d6 4m kha c6
ring Taiga, ving nhiét d6 thap va d6 4m kém c6 thao nguyén, ving nhiét do cao va
do 4m kém c6 savan...

A A AT A N A A A ~ N
Mot s6 s6 liéu vé do Am ¢ mot s6 vung :
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— Vung nhiét d6i : d6 &m 90 — 95%.

— Vung 6n déi : d6 4m 60 — 80%.

— Vung dong ¢o : do 4m 25 — 30%.

— Vung sa mac : d6 &m 10%.

C6 hai loai cy wa 4m : cAy ua 4&m chiu béng va cdy ua 4m ua sang.

— Loai cay wa 4m chiu béng thudng gap trong ritng 4m, chan nudi da véi, bd sudi...
nhu nhiéu loai thudc ho Thai lai (Commelinaceac), ho Ray (Araceac).

— Loai c4y ua 4m ua sang thudng moc & déng rudng hay déng cé 4m uét, phan 16n
14 nhiing c4y thao nhu Lua, Rau bg, Céi... Nhiing loai nay c6 dic diém cta ciy ua
sang nhu mé dau phat trién, diép luc it va 14 hep.

Dat

D4t dude hinh thanh do quéa trinh phong héa cac 16p da dudi tac dong cua qua
trinh bién d6i dia ch4t va khi hau. Sinh vat déng vai tro quan trong trong qué trinh
hinh thanh d4t. Trong d6 con ngudi va nhiing hoat déng ctia con ngudi da tac dong
lam anh hudng 16n dén nhiing bién déi 16n clia moi trudng dat.

C6 nhiéu hé sinh thai trong méi truong dat, cac sinh vat duge phan bd 6 cac 16p
d4t khéac nhau, 6 cac thanh phan d4t khac nhau, d6 thoang khi, 6 4&m khac nhau...

C6 thé chia ra ba tAng d&t co ban : TAng tich luy mun bé mét, tAng chat ria troi
va noi giii lai cac chat ti tang trén va tang dat me.

Thanh phan cta dit gdm cac chat vo co chiém trén 95% khéi lugng kho tuyét doi
cuia dat, chtia 74 nguyén t6 khoang 6 dang hoa tan va lién két. Chat hiiu co tuy chi
chiém ty 1& nhé trong thanh phan khéi lugng ctia dat, nhung lai 14 thanh phan c6 ¥
nghia rit quan trong déi v6i doi séng cta thuc vat, ching biéu thi mic d6 mau mé
cua dat.

— Nuéc trong dat bao gom ham luong nuéc lién két, nuéec mao dan 1a lugng nude
tu do 4 trong cac mao quan dat. Cay st dung luong nudc mao din 1a chu yéu.

Ngoai ra, trong dat con c6 nuée hap dan la lugng nude chia trong cac khe hong
16n va lugng nudc ngdm dong lai 6 trong cac tang dat khong ngdm nudc nhu dat sét.

— Khong khi trong dat gom cé lugng O, thap va CO, cao hon trong khéng khi.
Khi d4t chua bi ngap nuéc, nhiéu mun, ba hiiu co théi riia tao thanh méi truong yém
khi.

P4t 14 méi trudng sinh thai kha 6n dinh, c6 nhiéu sinh vat dat. Cdu trdc va
thanh phan dat anh hudng dén quéa trinh sinh trudng cta thuc vat, qua trinh nay
mam cua hat. R& cay la thanh phan c6 sinh khéi 16n nhat 6 trong dat, ré 4n sau, lan
rong, phat trién dén cac 16p dat, c6 khi ddm sadu dén hon 20m. Vi du : Cay c¢d Lac c6
chiéu dai ctia ré gap 20 lan chiéu cao cua than.
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Trong d4t c6 nhiéu vi khudn va ndm. Vi khuén chiém s6 luong 16n nhat tham gia
vao cac qua trinh phan huy, cac vi khuén c6 dinh dam c6 kha ning lam giau dinh
dudng cho dat.

Dong vat dat lai chia thanh nhiéu nhém nho tuy theo kich thuéc ctia ching. Vi
du : cac dong vat nguyén sinh c¢6 kich thuée nho ; cac loai 4u trung, giap xac, giun
dat c6 kich thuéc 16n hon. Giun dat c6 vai trd quan trong trong viéc cai tao dat, lam
thay ddi céu tric dat va giup d4t thém thoang khi. Ngoai ra, cac thd dao hang nhu
chudt, cac loai dong vat 16n nhu thd, chon cling c¢6 nhiing hoat dong lam anh hudng
dén moi trudng d4t. Trong qué trinh phat trién cta thoi dai khoa hoc k§ thuat, con
nguoi da c6 nhiing tac dong ro nét tich cuc va tiéu cuc lam anh hudng dén tai nguyén
dat nhu : cai tao dat, bon phan, tuéi nudc,... pha riing, stii dung phan héa hoc trong
trong trot...

Khéng khi

Khong khi 14 mot nhan t6 sinh thai c¢6 vai trd rat quan trong déi véi doi song sinh
vat. Khong khi 1a thanh phan quan trong ctia céac hé sinh thai c6 trong khi quyén,
trong d4t, nude va cac co thé séng. Khong khi anh hudng dén nhiét d6, d6 4m, su
thoat hoi nudc caa sinh vat va cac qué trinh lién quan dén sinh trudng va phat trién
cua ching.

Thanh phan ctia khong khi cht yéu 1a nito (N,) : 78,08%, O, : 20,49%, CO, :
0,03%. Khi 6xy dudc st dung trong hé hap tao ra ning ludng cho cac qua trinh trao
ddi chét cta sinh vat. Su suy giam ham lugng 6xy sé gdy hau qua nghiém trong dén
doi séng ctia sinh vat. Nhiing dong vat thich nghi véi doi song 6 nii cao c6 nhu cau
oxy thap, trai lai mot sd loai nhu chim bd ciu sé chét khi  dd cao 8500m, (con vit
nha van séng dudc & @6 cao 6000m, qua xam chiu dudc dd cao 8000m).

Khi COg4 1a nguyén liéu dé xay dung cd thé sinh vat, 1a thanh phan quan trong
trong qua trinh quang hgp ctia cAy xanh. Néng do CO, qua cao trong khong khi,
trong dat c6 tac hai dén sinh vat ; mot s6 hoat dong cong nghiép gdy nén hiéu tng
nha kinh 1am cho nhiét do trai dat tang lén.

Céc ngudn cung cap CO, gdm cb :

— Cay xanh va dong vat thai ra trong qué trinh ho hap.

— Céac qua trinh dot chay chat hiiu co nhu than, cui.

— Do hoat dong cua nui lua.

— Do sy phan huy cta cac chat hitu ¢ nha vi sinh vat.

Khi N, tuy c¢6 nhiéu trong khong khi nhung da s6 thuc vat khong thé dong héa

dude. Pong vat st dung nhu cau nito théng qua thtic an, thuc vat hap thu nito & cac
dam nitrit, nitrat va amon.

Chi c6 mot s6 sinh vat thudc nganh vi khudn Lam, cac vi khuén c6 dinh dam song
cong sinh véi thuc vat nhu Rhizobium, Anabaena azoleae 12 c¢6 kha ning c6 dinh nito
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