
 

 

 

 

 

 

 

CHCHCHCHÖÔÖÔÖÔÖÔNGNGNGNG 1111

GIGIGIGIÔÙÔÙÔÙÔÙIIII THIETHIETHIETHIEÄÄÄÄUUUU CHUNGCHUNGCHUNGCHUNG VEVEVEVEÀÀÀÀ HEHEHEHEÄÄÄÄ THOTHOTHOTHOÁÁÁÁNGNGNGNG TRUYETRUYETRUYETRUYEÀÀÀÀNNNN LLLLÖÏÖÏÖÏÖÏCCCC

I.I.I.I. GIGIGIGIÔÙÔÙÔÙÔÙIIII THIETHIETHIETHIEÄÄÄÄUUUU ::::

HHHHììììnhnhnhnh 1-1.1-1.1-1.1-1. Caùc boä phaän cuûa HTTH treân oâtoâ:
1- truïc khuyûu ñoäng cô; 2- ly hôïp; 3- hoäp soá; 4- truïc caùcñaêng;
5- khôùp caùcñaêng; 6- hoäp vi sai; 7- baùn truïc; 8- baùnh xe chuû ñoäng.

Heä thoáng truyeàn löïc (HTTL) cuûa oâtoâ laø heä thoáng taäp hôïp taát caû caùc cô caáu noái töø
ñoäng cô tôùi baùnh xe chuû ñoäng coù coâng duïng:

� Truyeàn, bieán ñoåi moment xoaén vaø soá voøng quay töø ñoäng cô tôùi baùnh xe chuû
ñoäng sao cho phuø hôïp giöõa cheá ñoä laøm vieäc cuûa ñoäng cô vaø moment caûn sinh ra
trong quaù trình oâtoâ chuyeån ñoäng.

� Caét doøng truyeàn trong thôøi gian ngaén hoaëc daøi.
� Thöïc hieän ñoåi chieàu chuyeån ñoäng nhaèm taïo neân chuyeån ñoäng luøi cho oâtoâ.
� Taïo khaû naêng chuyeån ñoäng eâm dòu vaø tính naêng vieät daõ caàn thieát treân ñöôøng.
Ñeå thöïc hieän nhöõng vieäc naøy caàn boán thaønh phaàn:
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• Ly hôïp
• Hoäp soá
• Truyeàn ñoäng caùcñaêng
• Caàu chuû ñoäng

1.1.1.1. LyLyLyLy hhhhôïôïôïôïpppp
Boä ly hôïp duøng ñeå noái coát maùy vôùi heä thoáng truyeàn löïc, nhaèm truyeàn moment

xoaén moät caùch eâm dòu vaø ñeå caét truyeàn ñoäng ñeán heä thoáng truyeàn löïc ñöôïc nhanh;
döùt khoaùt trong nhöõng tröôøng hôïp caàn thieát.
2.2.2.2. HoHoHoHoääääpppp sosososoáááá
� Nhaèm thay ñoåi tyû soá truyeàn vaø moment xoaén töø ñoäng cô ñeán caùc baùnh xe chuû

ñoäng phuø hôïp vôùi monent caûn luoân thay ñoåi vaø nhaèm taän duïng toái ña coâng suaát ñoäng
cô.
� Giuùp xe thay ñoåi ñöôïc chieàu chuyeån ñoäng.
� Ñaûm baûo cho xe döøng taïi choã maø khoâng caàn taét maùy hoaëc khoâng caàn taùch ly

hôïp.
� Daãn ñoäng moment xoaén ra ngoaøi cho caùc boä phaän ñaëc bieät ñoái vôùi caùc xe

chuyeân duïng.
3.3.3.3. TruyeTruyeTruyeTruyeàààànnnn ññññooooäääängngngng cacacacaùùùùccccññññaaaaêêêêngngngng
Truyeàn ñoäng caùcñaêng duøng ñeå truyeàn moment xoaén giöõa caùc truïc khoâng thaúng
haøng. Caùc truïc naøy leäch nhau moät goùc α >0o vaø giaù trò cuûa α thöôøng thay ñoåi.
4.4.4.4. CaCaCaCaààààuuuu chuchuchuchuûûûû ññññooooäääängngngng
Caàu chuû ñoäng oâ toâ goàm coù: Truyeàn löïc chính, vi sai, baùn truïc vaø voû caàu. Caàu chuû
ñoäng coù taùc duïng:
� Truyeàn coâng suaát töø truïc chuû ñoäng ñeán caùc baùnh xe sau.
� Thay ñoåi höôùng quay cuûa truïc chuû ñoäng1 goùc 900 ñeå quay truïc baùnh xe.
� Taïo ra söï giaûm toác cuoái cuøng giöõa truïc truyeàn ñoäng vaø baùnh xe thoâmg qua

caùc baùnh raêng truyeàn ñoäng cuoái cuøng.
� Chia toång moâmen xoaén tôùi caùc baùnh xe chuû ñoäng.
� Cho pheùp sai leäch toác ñoä giöõa caùc baùnh xe khaùc nhau (baùnh xe traùi, baùnh

xe phaûi) trong luùc quay voøng.
� Naâng ñôõ troïng löôïng caàu sau, toaøn boä heä thoáng treo vaø saécxi.
� Taùc ñoäng nhö moät thaønh phaàn moâmen xoaén khi coù gia toác vaø phanh.
Caùc loaïi oâtoâ thöôøng boá trí ñoäng cô ñoát trong (nhieân lieâu xaêng, diesel) hoaëc ñoäng

cô ñieän. Vieäc xuaát hieän caùc loaïi ñoäng cô nhö: ñoäng cô roâto quay (Wankel), ñoäng cô
söû duïng nhieân lieäu hyñro phaân huyû töø nöôùc … laøm thay ñoåi caáu truùc cuûa HTTL.
Hieän nay chuùng ta thöôøng söû duïng caùc loaïi oâtoâ coù ñoäng cô ñoát trong. Sau hôn moät

theá kyû keå töø khi ra ñôøi ñeán nay, ñoäng cô ñoát trong ñaõ khoâng ngöøng ñöôïc hoaøn thieän
daãn tôùi keát caáu HTTL bieán ñoäng ñaùng keå. Nhöõng chæ tieâu chính coù theå keå tôùi laø:
giaûm tieâu hao nhieân lieäu, taêng coâng suaát, giaûm tieáng oàn, taêng toác ñoä lôùn nhaát ñoäng



 

 

 

 

 

 

 

cô ... Do ñoøi hoûi nhöõng tính naêng nhö: khaû naêng leo doác cöïc ñaïi cuûa oâtoâ, khaû naêng
ñaït vaän toác cöïc ñaïi, khaû naêng ñaït gia toác cöïc ñaïi, khaû naêng ñaït coâng suaát cöïc ñaïi …
vaø nhöõng phaùt trieån vöôït baäc cuûa kyõ thuaät ñoäng cô neân laøm taêng tính naêng ña daïng
trong keát caáu HTTL.

II.II.II.II. PHAPHAPHAPHAÂÂÂÂNNNN LOALOALOALOAÏÏÏÏIIII
HTTL ñöôïc phaân loaïi theo caùc ñaëc ñieåm:
1.1.1.1. PhaPhaPhaPhaâââânnnn loaloaloaloaïïïïiiii theotheotheotheo hhhhììììnhnhnhnh ththththöùöùöùöùcccc truyetruyetruyetruyeàààànnnn nanananaêêêêngngngng llllöôïöôïöôïöôïngngngng
� HTTL cô khí goàm caùc boä truyeàn ma saùt, caùc hoäp bieán toác, hoäp phaân phoái,
truyeàn ñoäng caùcñaêng, loaïi naøy duøng phoå bieán.
� HTTL cô khí + thuyû löïc goàm caùc boä truyeàn cô khí, boä truyeàn thuyû löïc.
� HTTL ñieän töø goàm nguoàn ñieän, caùc ñoäng cô ñieän, rôle ñieän töø, daây daãn.
� HTTL lieân hôïp goàm moät soá boä phaän cô khí, moät soá boä phaän thuyû löïc, moät
soá boä phaän ñieän töø.
Phoå bieán hôn caû laø HTTL cô khí vaø cô khí thuyû löïc.

2.2.2.2. PhaPhaPhaPhaâââânnnn loaloaloaloaïïïïiiii theotheotheotheo ññññaaaaëëëëcccc ññññieieieieååååmmmm biebiebiebieáááánnnn ññññooooååååiiii cacacacaùùùùcccc sosososoáááá truyetruyetruyetruyeààààn.n.n.n.
Phaân loaïi theo ñaëc ñieåm bieán ñoåi caùc soá truyeàn goàm: truyeàn löïc coù caáp vaø

truyeàn löïc voâ caáp.
� Truyeàn löïc coù caáp laø truyeàn löïc coù caùc tyû soá truyeàn coá ñònh, vieäc thay ñoåi
soá truyeàn theo daïng baäc thang.
� Truyeàn löïc voâ caáp laø truyeàn löïc coù tyû soá truyeàn bieán ñoåi lieân tuïc tuøy thuoäc
vaøo cheá ñoä laøm vieäc cuûa ñoäng cô vaø moment caûn töø maët ñöôøng.
3.3.3.3. PhaPhaPhaPhaâââânnnn loaloaloaloaïïïïiiii theotheotheotheo phphphphöôöôöôöôngngngng phaphaphaphaùùùùpppp thaythaythaythay ññññooooååååiiii totototoáááácccc ññññooooääää
� Ñieàu khieån baèng caàn soá.
� Ñieàu khieån baùn töï ñoäng.
� Ñieàu khieån töï ñoäng.
Phaân bieät giöõa ñieàu khieån baùn töï ñoäng vaø ñieàu khieån töï ñoäng thoâng qua soá

löôïng cô caáu ñieàu khieån trong buoàng laùi.
Hieän nay chuùng ta thöôøng gaëp:

� HTTL coù caáp ñieàu khieån baèng caàn soá (Manual Transmissions: MT).

� HTTL cô khí thuûy löïc ñieàu khieån töï ñoäng (Automatic Transmissions: AT).

III.III.III.III. CACACACAÙÙÙÙCCCC SSSSÔÔÔÔ ÑÑÑÑOOOOÀÀÀÀ BOBOBOBOÁÁÁÁ TRTRTRTRÍÍÍÍ CHUNGCHUNGCHUNGCHUNG
1.1.1.1. CaCaCaCaùùùùcccc ssssôôôô ññññooooàààà HTTLHTTLHTTLHTTL
HTTL taäp hôïp nhieàu cuïm chöùc naêng khaùc nhau. Thoâng thöôøng bao goàm:
- Ly hôïp, hoäp soá chính, truïc caùcñaêng, caàu chuû ñoäng, baùnh xe.
- Ly hôïp, hoäp soá chính, hoäp phaân phoái, truïc caùcñaêng, caàu chuû ñoäng, khôùp noái, baùnh

xe.
- Hoäp soá töï ñoäng (AT), hoäp phaân phoái, truïc caùcñaêng, caàu chuû ñoäng, khôùp noái, baùnh

xe…



 

 

 

 

 

 

 

Soá löôïng cuïm coù theå khaùc nhau tuyø thuoäc vaøo tính naêng kyõ thuaät cuûa oâtoâ. Hình
1-1’ giôùi thieäu caùc sô doà thöôøng gaëp treân oâtoâ.
Caùc kyù hieäu: Ñ – ñoäng cô

L – ly hôïp
H – hoäp soá
CÑ – caùc ñaêng
C – caàu chuû ñoäng

a.a.a.a. LoaLoaLoaLoaïïïïiiii FFFFFFFF (FWD)(FWD)(FWD)(FWD) ((((ÑÑÑÑooooäääängngngng ccccôôôô ññññaaaaëëëëtttt trtrtrtröôùöôùöôùöôùcccc –––– cacacacaààààuuuu trtrtrtröôùöôùöôùöôùcccc chuchuchuchuûûûû ññññooooääääng)ng)ng)ng)
� Sô ñoà a: ñoäng cô, ly hôïp, hoäp soá

chính, caàu xe naèm doïc vaø ôû tröôùc xe taïo
neân caàu tröôùc chuû ñoäng. Toaøn boä caùc
cuïm lieâm keát vôùi nhau thaønh moät khoái.
Nhôø caáu truùc naøy troïng taâm xe naèm leäch
haún veà phía ñaàu xe, keát hôïp caáu taïo voû
xe taïo khaû naêng oån ñònh cao khi coù löïc
beân taùc ñoäng, ñoàng thôøi giaûm ñoä nhaïy
caûm vôùi gioù beân. Xong khoâng gian ñaàu
xe raát heïp.

� Sô ñoà b: ñoäng cô, ly hôïp, hoäp soá
naèm ngang ñaët tröôùc xe, caàu tröôùc chuû
ñoäng. Toaøn boä cuïm truyeàn löïc lieàn khoái.
Troïng löôïng khoái ñoäng löïc naèm leäch haún
veà phía tröôùc ñaàu xe giaûm ñaùng keå ñoä
nhaïy cuûa oâtoâ vôùi löïc beân nhaèm naâng cao
khaû naêng oån ñònh ôû toác ñoä cao. Trong caàu
chuû ñoäng thì boä truyeàn baùnh raêng truï thay
theá cho boä truyeàn baùnh raêng coân.

b)

b.b.b.b. LoaLoaLoaLoaïïïïiiii FRFRFRFR (RWD)(RWD)(RWD)(RWD) ((((ÑÑÑÑooooäääängngngng ccccôôôô ññññaaaaëëëëtttt trtrtrtröôùöôùöôùöôùcccc –––– cacacacaààààuuuu sausausausau chuchuchuchuûûûû ññññooooääääng)ng)ng)ng)
� Sô ñoà c: ñoäng cô, ly hôïp, hoäp soá

ñaët haøng doïc phía tröôùc ñaàu xe, caàu chuû
ñoäng ñaët sau xe, truïc caùc ñaêng noái giöõa
hoäp soá vaø caàu chuû ñoäng. Chieàu daøi töø hoäp
soá ñeán caàu sau khaù lôùn neân giöõa truïc phaûi
ñaët oå treo. c)

a)



 

 

 

 

 

 

 

c.c.c.c. LoaLoaLoaLoaïïïïiiii RRRRRRRR ((((ÑÑÑÑooooäääängngngng ccccôôôô ññññaaaaëëëëtttt sausausausau –––– cacacacaààààuuuu sausausausau chuchuchuchuûûûû ññññooooääääng)ng)ng)ng)
� Sô ñoà d: ñoäng cô, ly hôïp, hoäp soá,

caàu chuû ñoäng laøm thaønh moät khoái goïn ôû
phía sau xe, caàu sau chuû ñoäng. Cuïm ñoäng
cô naèm sau caàu chuû ñoäng.

� Sô ñoà e: gioáng nhö sô ñoà d nhöng
cuïm ñoäng cô naèm quay ngöôïc laïi, ñaët
tröôùc caàu sau.

d.d.d.d. LoaLoaLoaLoaïïïïiiii 4WD4WD4WD4WD ((((ÑÑÑÑooooäääängngngng ccccôôôô haihaihaihai cacacacaààààuuuu chuchuchuchuûûûû ññññooooäääängngngng ththththöôøöôøöôøöôøngngngng xuyexuyexuyexuyeâââân)n)n)n)
� Sô ñoà h: ñoäng cô, ly hôïp, hoäp soá

chính, hoäp phaân phoái ñaët doïc phía ñaàu
xe, caàu tröôùc vaø caàu sau chuû ñoäng. Noái
giöõa hoäp phaân phoái vaø caùc caàu laø caùc
truïc caùcñaêng. Sô ñoà naøy thöôøng gaëp ôû
oâtoâ coù khaû naêng vieät daõ cao, oâtoâ chaïy
treân ñöôøng xaáu.

� Sô ñoà g: ñoäng cô, ly hôïp ñaët tröôùc
xe, hoäp soá chính, caàu xe ñaët sau xe,truïc
caùcñaêng noái giöõa ly hôïp vaø hoäp soá chính.
Truïc caùcñaêng ñaët kín trong voû boïc laøm
toát vieäc baûo veä che boäi cho heä thoáng.
Troïng löôïng san ñeàu cho caû hai caàu.
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2.2.2.2. MoMoMoMoäääätttt sosososoáááá ññññaaaaùùùùnhnhnhnh giagiagiagiaùùùù totototoåååångngngng quaquaquaquaùùùùtttt
Thoâng thöôøng ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng oâtoâ coù theå söû duïng caùc yeáu toá cô baûn: chaát
löôïng keùo, chaát löôïng ñieàu khieån, chaát löôïng oån ñònh.

Sô ñoà Gt/Gs.% Chaát löôïng
khoâng taûi ñaày taûi keùo ñieàu khieån oâån ñònh

c 55/45 50/50 toát trung bình trung bình
a, c 60/40 55/45 toát toát toát
d, e ,g 40/60 50/50 toát toát xaáu
h 55/45 45/55 toát trung bình trung bình

BaBaBaBaûûûûngngngng 1-2.1-2.1-2.1-2. Caùc yeáu toá ñaùnh giaù chung:
Gt – taûi troïng tónh ñaët treân caàu tröôùc;
Gs – taûi troïng tónh ñaët treân caàu sau;
Gt/Gs – tyû leä phaân boá taûi troïng.

- Chaát löôïng keùo bieåu thò khaû naêng taêng toác, khaû naêng taän duïng löïc baùm ôû baùnh
xe chuû ñoäng.
- Chaát löôïng ñieàu khieån bieåu thò ôû khaû naêng ñieàu khieån toác ñoä, ñieàu khieån höôùng
chuyeån ñoäng (quaõng ñöôøng phanh, khaû naêng thöïc hieän quay voøng, oån ñònh chuyeån
ñoäng thaúng).
- Chaát löôïng oån ñònh bieåu thò khaû naêng choáng tröôït, laät, laéc ngang trong moïi ñieàu
kieän chuyeån ñoäng theo caùc traïng thaùi chuyeån ñoäng cuûa xe.
Caùc yeáu toá cô baûn treân ñeàu aûnh höôûng tôùi khaû naêng chuyeån ñoäng, khaû naêng an

toaøn quyeát ñònh bôûi tyû leä phaân boá taûi troïng trong traïng thaùi tónh ôû hai traïng thaùi:
khoâng taûi vaø ñaày taûi theo Gt/Gs. Caùc thoâng soá cho trong babababaûûûûngngngng 1-21-21-21-2.
Qua baûng ta thaáy caùc oâtoâ loaïi moät caàu chuû ñoäng hieän ñaïi coù xu höôùng duøng

caùch boá trí theo sô ñoà b, c.

IV.IV.IV.IV. MOMOMOMOÄÄÄÄTTTT SOSOSOSOÁÁÁÁ SSSSÔÔÔÔ ÑÑÑÑOOOOÀÀÀÀ TOTOTOTOÅÅÅÅNGNGNGNG THETHETHETHEÅÅÅÅ TRETRETRETREÂÂÂÂNNNN XEXEXEXE HAIHAIHAIHAI CACACACAÀÀÀÀUUUU CHUCHUCHUCHUÛÛÛÛ ÑÑÑÑOOOOÄÄÄÄNGNGNGNG
Coâng thöùc baùnh xe ñöôïc kyù hieäu toång quaùt laø: a x b

Trong ñoù: a laø soá löôïng baùnh xe
b laø soá löôïng baùnh xe chuû ñoäng

Thí duï cho caùc tröôøng hôïp :
o 4 x 2 : xe coù moät caàu chuû ñoäng (coù boán baùnh xe, trong ñoù hai baùnh chuû
ñoäng).

o 4 x 4 : xe coù hai caàu chuû ñoäng (coù boán baùnh xe , caû boán baùnh ñeàu chuû
ñoäng).

o 6 x 4 : xe coù hai caàu chuû ñoäng , moät caàu bò ñoäng (coù 6 baùnh xe, trong
ñoù coù 4 baùnh laø chuû ñoäng).

o 6 x 6 : xe coù ba caàu chuû ñoäng (coù 6 baùnh xe vaø caû 6 baùnh ñeàu chuû
ñoäng).
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o 8 x 8 : xe coù boán caàu chuû ñoäng ( coù 8 baùnh xe vaø caû 8 baùnh ñeàu chuû
ñoäng).

Vì möùc ñoä phöùc taïp cuûa heä thoáng truyeàn löïc moät soá xe cuï theå ñöôïc theå hieän
qua coâng thöùc baùnh xe nhö treân neân heä thoáng truyeàn löïc coù caùc kyù hieäu thöôøng
duøng nhö:

• Loaïi kyù hieäu 4WD (four well drive): cho taát caû caùc xe coù boán baùnh chuû ñoäng.
• Loaïi kyù hieäu AWD (all well drive): cho taát caû caùc xe coù caáu truùc kieåu caàu

tröôùc thöôøng xuyeân ôû traïng thaùi chuû ñoäng, caàu sau chæ truyeàn löïc trong moät soá ñieàu
kieän nhaát ñònh.
Vôùi muïc ñích naâng cao khaû naêng cô ñoäng treân oâtoâ hai caàu söû duïng daïng caáu

truùc treân hhhhììììnhnhnhnh 1-2.1-2.1-2.1-2.
1.1.1.1. CaCaCaCaùùùùcccc boboboboääää vivivivi saisaisaisai gigigigiöõöõöõöõaaaa cacacacaùùùùcccc babababaùùùùnhnhnhnh xexexexe (h.(h.(h.(h. 1-2).1-2).1-2).1-2).
Caùc boä vi sai giöõa caùc baùnh xe ñaûm nhaän vai troø khaùc toác giöõa caùc baùnh xe

cuøng moät caàu, xong tröôøng hôïp xe chuyeån ñoäng treân ñöôøng xaáu coù theå xaûy ra hieän
töôïng moät baùnh xe bò quay trôn maø khoâng truyeàn löïc. Caùc xe moät caàu chuû ñoäng chuû
yeáu hoaït ñoäng treân ñöôøng toát do ñoù caùc kieåu vi sai kieåu naøy raát thích hôïp.

HHHHììììnhnhnhnh 1-2.1-2.1-2.1-2. Caùc daïng caáu truùc truyeàn löïc treân oâtoâ.

Treân oâtoâ nhieàu caàu caàn hoaït ñoäng treân ñöôøng xaáu ñeå haïn cheá söï quay trôn cuûa
moät baùnh xe treân moät caàu, coù theâm khoaù ma saùt caùc daïng khaùc nhau nhö: ly hôïp
tröôït, boä gaøi coù ma saùt cao, khôùp ly hôïp töï ñoäng ñieàu chænh.
Moät soá keát caáu khaùc coù khaû naêng khoaù cöùng hai baùnh xe (khoaù vi sai), khi ñoù

caùc baùnh xe ôû moät caàu khoâng coøn khaû naêng khaùc toác. Xe khoâng coøn hoaït ñoäng ôû
cheá ñoä naøy laâu daøi vì lyù do quaù taûi do keát caáu. Caáu rtuùc töï ñoäng gaøi vi sai laø loaïi
khôùp daïng haønh trình töï do. Keát caáu töï ñoäng laøm vieäc khi coù sai leäch toác ñoä giöõa
hai baùnh xe.
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2.2.2.2. CaCaCaCaùùùùcccc boboboboääää vivivivi saisaisaisai gigigigiöõöõöõöõaaaa cacacacaùùùùcccc cacacacaààààuuuu
Caùc boä vi sai giöõa caùc caàu ñaët trong hoäp phaân phoái cho pheùp caùc caàu laøm vieäc

vôùi caùc toác ñoä quay khaùc nhau, vieäc boá trí nhö vaäy laøm cho xe hai caàu hoaït ñoäng
linh hoaït nhöng giaûm khaû naêng cô ñoäng cuûa xe.

Caáu truùc khaéc phuïc yeáu ñieåm ñoù laø söû duïng caùc boä khoaù vi sai gioáng caùc boä
khoaù vi sai giöõa caùc baùnh xe nhö sô ñoà 2, 3, 4, 6 treân hhhhììììnhnhnhnh 1-21-21-21-2. Caùc khoaù coù theå laø
vi sai truïc vít baùnh vít, khôùp ly hôïp, khôùp ly hôïp töï ñoäng ñieàu chænh.

Treân moät soá xe hai caàu chuû ñoäng khoâng coù hoäp phaân phoái, khoâng coù cô caáu
gaøi caàu baèng tay hay phím ñieän maø söû duïng khôùp ma saùt noái giöõa hai caàu. Khôùp
laøm vieäc nhö moät khôùp meàm ñaûm baûo cho heä thoáng truyeàn löïc khoâng bò quaù taûi.
Khôùp chæ tröôït khi söï cheânh leäch moment truyeàn quaù lôùn, coøn laïi chuùng noái lieàn
giöõa hai caàu. Caáu truùc nhö vaäy ñöôïc coi laø khôùp ma saùt töï tröôït nhö sô ñoà 1, 5, 7
treân hhhhììììnhnhnhnh 1-2.1-2.1-2.1-2.
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CHCHCHCHÖÔÖÔÖÔÖÔNGNGNGNG 2222

BOBOBOBOÄÄÄÄ LYLYLYLYHHHHÔÏÔÏÔÏÔÏPPPP
Treân oâtoâ, coâng suaát truyeàn töø ñoäng cô ñeán caùc baùnh xe chuû ñoäng thoâng qua

boä ly hôïp. Ly hôïp ñöôïc ñaët giöõa baùnh ñaø ñoäng cô vaø hoäp soá. Ngöôøi laùi xe seõ ñieàu
khieån söï aên khôùp giöõa baùnh ñaø vaø hoäp soá thoâng qua pedal ly hôïp ñeå ñoäng cô truyeàn
coâng suaát ñeán caùc baùnh xe chuû ñoäng hoaëc ñoäng cô quay töï do khoâng truyeàn coâng
suaát ñeán baùnh xe.

HHHHììììnhnhnhnh 2-12-12-12-1. Caáu taïo boä ly hôïp treân oâtoâ HONDA.

I.I.I.I. CoCoCoCoâââângngngng dudududuïïïïngngngng –––– phaphaphaphaâââânnnn loaloaloaloaïïïïiiii –––– yeyeyeyeââââuuuu cacacacaààààuuuu
1.1.1.1. CoCoCoCoâââângngngng dudududuïïïïngngngng
� Taïo khaû naêng ñoùng ngaét maïch truyeàn löïc töø ñoäng cô tôùi baùnh xe chuû ñoäng.
Ly hôïp ñaûm baûo ñoùng ngaét eâm dòu nhaèm giaûm taûi troïng ñoäng vaø thöïc hieän
trong thôøi gian ngaén.

� Khi chòu taûi quaù lôùn ly hôïp ñoùng vai troø nhö moät cô caáu an toaøn nhaèm traùnh
quaù taûi cho HTTL vaø ñoäng cô.

� Khi coù hieän töôïng coäng höôûng ly hôïp coù khaû naêng daäp taét dao ñoäng nhaèm
naâng cao chaát löôïng truyeàn löïc.

2.2.2.2. PhaPhaPhaPhaâââânnnn loaloaloaloaïïïïiiii
a.a.a.a. TheoTheoTheoTheo cacacacaùùùùchchchch truyetruyetruyetruyeàààànnnn momentmomentmomentmoment xoaxoaxoaxoaéééénnnn ttttöøöøöøöø cocococoáááátttt mamamamaùùùùyyyy ññññeeeeáááánnnn trutrutrutruïïïïcccc cucucucuûûûûaaaa HTTLHTTLHTTLHTTL
� Ly hôïp ma saùt: loaïi moät ñóa vaø nhieàu ñóa, loaïi loø xo maøng, loaïi loø xo neùn
bieân, loaïi loø xo neùn trung taâm, loaïi caøng taùch ly taâm vaø nöûa ly taâm.

� Ly hôïp thuûy löïc: loaïi thuûy tónh vaø thuûy ñoäng.
� Ly hôïp nam chaâm ñieän.
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� Ly hôïp lieân hôïp.
b.b.b.b. TheoTheoTheoTheo cacacacaùùùùchchchch ññññieieieieààààuuuu khiekhiekhiekhieåååånnnn
� Ñieàu khieån do laùi xe (loaïi ñaïp chaân, loaïi coù trôï löïc thuûy löïc hoaëc khí).
� Loaïi töï ñoäng.
Hieän nay treân oâtoâ ñöôïc söû duïng nhieàu loaïi ly hôïp ma saùt. Ly hôïp thuûy löïc

cuõng ñang ñöôïc phaùt trieån ôû oâtoâ vì coù öu ñieåm laø giaûm ñöôïc taûi troïng va ñaäp leân
HTTL. Tuy nhieân chuùng em chæ nghieân cöùu tôùi ly hôïp duøng caùc loaïi ñóa ma saùt.
3.3.3.3. YeYeYeYeââââuuuu cacacacaààààu:u:u:u:
� Ly hôïp phaûi truyeàn ñöôïc moment xoaén lôùn nhaát cuûa ñoäng cô maø khoâng bò
tröôït trong moïi ñieàu kieän, bôûi vaäy ma saùt cuûa ly hôïp phaûi lôùn hôn moment
xoaén cuûa ñoäng cô.

� Khi keát noái phaûi eâm dòu ñeå khoâng gaây ra va ñaäp ôû heä thoáng truyeàn löïc.
� Khi taùch phaûi nhanh vaø döùt khoaùt ñeå deã gaøi soá vaø traùnh gaây taûi troïng ñoäng
cho hoäp soá.

� Moment quaùn tính cuûa phaàn bò ñoäng phaûi nhoû.
� Ly hôïp phaûi laøm nhieäm vuï cuûa boä phaän an toaøn do ñoù heä soá döï tröõ ∃ phaûi
naèm trong giôùi haïn.

� Ñieàu khieån deã daøng.
� Keát caáu ñôn giaûn vaø goïn.
� Ñaûm baûo thoaùt nhieät toát khi ly hôïp tröôït.

II.II.II.II. CACACACAÁÁÁÁUUUU TATATATAÏÏÏÏOOOO VAVAVAVAØØØØ NGUYENGUYENGUYENGUYEÂÂÂÂNNNN LYLYLYLYÙÙÙÙ HOAHOAHOAHOAÏÏÏÏTTTT ÑÑÑÑOOOOÄÄÄÄNGNGNGNGCUCUCUCUÛÛÛÛAAAA LYLYLYLYHHHHÔÏÔÏÔÏÔÏPPPP
1.1.1.1. CaCaCaCaááááuuuu tatatataïïïïoooo
Moät boä ly hôïp tieâu bieåu caáu taïo ba phaàn cô baûn. Ñoù laø: baùnh ñaø, ñóa ma saùt vaø

maâm eùp. Ngoaøi ra coøn coù khôùp ngaét ly hôïp, oå bi ñôõ (voøng bi ngaét ly hôïp) vaø cuïm
voû ly hôïp. Baùnh ñaø vaø maâm eùp laø caùc khaâu daãn ñoäng, chuùng ñöôïc gaén vôùi nhau vaø
quay cuøng truïc khuyûu. Ñóa ma saùt laø khaâu bò daãn, ñóa coù ñöôøng kính khoaûng
300mm vaø ñöôïc gheùp vôùi truïc ly hôïp hay truïc vaøo cuûa hoäp soá. Caû hai cuøng quay
vôùi nhau nhöng ñóa ma saùt coù theå tröôït tôùi tröôït lui treân caùc then cuûa truïc.

a)
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HHHHììììnhnhnhnh 2-22-22-22-2. Ba phaàn cô baûn cuûa ly hôïp:
a)- baùnh ñaø;, b)-ñóa ma saùt; c)- maâm eùp.

a.a.a.a. BaBaBaBaùùùùnhnhnhnh ññññaaaaøøøø
Baùnh ñaø cuûa ñoäng cô vöøa laø chi tieát cuûa ñoäng cô vöøa laø chi tieát cuûa boä phaän

chuû ñoäng. Baùnh ñaø baét chaët vôùi truïc khuyûu nhôø caùc buloâng ñònh taâm, treân beà maët
ñöôïc gia coâng nhaün laøm beà maët töïa cuûa ly hôïp. Meùp ngoaøi cuûa maët baùnh ñaø coù caùc
loã ren ñeå baét vôùi voû ly hôïp ñoàng thôøi coù caùc choát ñònh taâm baûo ñaûm ñoàng taâm giöõa
baùnh ñaø vaø voû, baûo ñaûm khaû naêng truyeàn toát moment. Baùnh ñaø laøm baèøng gang coù
khaû naêng daãn nhieät cao, phaàn loõm phía trong coù caùc loã thoaùt daàu, môõ, buïi, caùc loã
ñöôïc khoan xieân taïo ñieàu kieän cho daàu môõ thoaùt ra ngoaøi theo löïc ly taâm.

b.b.b.b. ÑóÑóÑóÑóaaaa mamamama sasasasaùùùùtttt (hay(hay(hay(hay ñóñóñóñóaaaa lylylyly hhhhôïôïôïôïp)p)p)p)
Ñóa ma saùt goàm coù moayô, caùc taám ma saùt, caùc loø xo giaûm chaán vaø caùc loø xo

ñeäm. Caùc beà maët ma saùt gaén vôùi loø xo ñeäm, khi ly hôïp aên khôùp chính nhôø caùc loø
xo ñeäm naøy maø söï rung ñoäng ñöôïc giaûm thaáp.

HHHHììììnhnhnhnh 2-32-32-32-3. Caáu taïo ñóa ma saùt.

Loø xo giaûm chaán laø caùc loø xo kieåu oáng daây, caùc loø xo naøy ñöôïc boá trí quanh
moayô vaø daãn ñoäng moayô nhaèm laøm giaûm söï rung ñoäng cuûa ñoäng cô nhôø ñoù
coâng suaát truyeàn ñeán hoäp soá ñöôïc eâm dòu hôn.

b) c)
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Treân caû hai maët cuûa ñóa ma saùt coù caùc raõnh nhaèm ngaên khoâng cho ñóa bò dính
vôùi baùnh ñaø hoaëc maâm eùp khi ly hôïp nhaû. Caùc raõnh coøn giuùp cho vieäc laøm nguoäi
caùc maët tieáp xuùc.

Beà maët ñóa ma saùt ñöôïc laøm baèng sôïi coton vaø amiaêng. Ñeå taêng theâm ñoä
cöùng cuûa beà maët ma saùt nhöõng sôïi ñoàng ñöôïc ñan hoaëc eùp theâm vaøo. Do amiaêng
laø loaïi vaät lieäu taùc ñoäng xaáu ñeán söùc khoeû con ngöôøi neân daàn thay theá baèng vaät
lieäu khaùc. Hieän nay moät soá ñóa ma saùt duøng beà maët ma saùt baèng vaät lieäu kim loaïi
hoaëc goám.
Ñóa ma saùt coù haønh trình dòch chuyeån khoaûng 1,5mm khi ly hôïp thay ñoåi töø

traïng thaùi aên khôùp ñeán khoâng aên khôùp.

c.c.c.c. MaMaMaMaââââmmmm eeeeùùùùp:p:p:p:
Maâm eùp ly hôïp ñöôïc laøm baèng vaät lieäu chòu taûi, ñaûm baûo ñoä phaúng cao,

ñöôïc ñieàu khieån ñeå ñoùng hoaëc môû ly hôïp.
Maâm eùp, vôùi moät hoaëc nhieàu loø xo gaén vôùi khung ly hôïp. Khung ly hôïp ñöôïc

gaén vôùi baùnh ñaø baèng caùc buloâng vaø cuøng quay vôùi noù. Khi ly hôïp aên khôùp, löïc eùp,
loø xo giöõ cho ñóa ma saùt tyø vaøo baùnh ñaø.
Truïc vaøo cuûa hoäp soá ñoàng taâm vôùi truïc khuyûu. Ñaàu nhoû cuûa truïc vaøo hoäp soá

ñöôïc ñôõ treân baïc ñònh höôùng ôû cuoái truïc khuyûu.
Maâm eùp goàm hai loaïi: Loø xo truï vaø loø xo maøng.
� Loø xo truï (Coil spring)
Loaïi naøy söû duïng nhöõng loø xo truï nhoû töông töï nhö loø xo xupaùp. Beà maët maâm

eùp laø moät voøng troøn lôùn maø ñóa ma saùt tieáp xuùc vaøo, thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng
gang hoaëc theùp. Beà maët sau cuûa maâm eùp laø beà maët coù caùc loø xo vaø ñoøn baåy ñöôïc
gaén vôùi caàn ly hôïp. Trong suoát quaù trình hoaït ñoäng cuûa ly hôïp, maâm eùp di chuyeån
veà phía tröôùc vaø beân trong voû ly hôïp.

Caàn ñaåy ñöôïc laép beân trong maâm eùp, noù ñöôïc naâng leân vaø dòch chuyeån beà
maët maâm eùp ra xa so vôùi baùnh ñaø. Caùc loø xo hình truï naèm chung quanh maâm eùp
vaø xen giöõa nhöõng caàn ñaåy ñeå giöõ chuùng töø vò trí töï do veà vò trí laøm vieäc.
Voû bao maâm eùp bao boïc caùc loø xo, caàn ñaåy vaø beà maët maâm eùp. Noù ñöôïc chia

laøm nhieàu loã vaø giöõ cho caùc boä phaän maâm eùp ñöôïc lieân keát vôùi nhau.
NguyeNguyeNguyeNguyeâââânnnn lylylylyùùùù hoahoahoahoaïïïïtttt ññññooooäääängngngng cucucucuûûûûaaaa mamamamaââââmmmm eeeeùùùùpppp lylylyly hhhhôïôïôïôïpppp dudududuøøøøngngngng lolololoøøøø xoxoxoxo trutrutrutruïïïï::::
Löïc giöõ trong cuïm maâm eùp ñöôïc taïo ra bôûi moät soá loø xo xoaén hình truï, caùc

loø xo ñöôïc boá trí voøng troøn treân maâm eùp naèm giöõa maâm eùp vaø khung ly hôïp. Khi
nhaán pedal ly hôïp, ñaåy oå truïc nhaû ly hôïp vaøo caàn nhaû ly hôïp, maâm eùp taùch khoûi
ñóa ma saùt neùn caùc loø xo tyø vaøo khung ly hôïp, ly hôïp ngaét.

Nhaû pedal ly hôïp co loø xo xoaén giaõn ra ñaåy maâm eùp laøm ñóa ma saùt bò keïp
giöõa maâm eùp vaø baùnh ñaø, ly hôïp aên khôùp.
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Ñóa ma saùt

Baùnh ñaø

Maâm eùp

Loø xo eùp

Pedal ly hôïp

Chaïc ly hôïp
Oå truïc nhaû ly hôïp

HHHHììììnhnhnhnh 2-4.2-4.2-4.2-4. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maâm eùp ly hôïp duøng loø xo truï.

Loø xo phaûi ñuû maïnh giöõ cho ly hôïp khoûi tröôït. Tuy nhieân neáu loø xo caøng
maïnh thì ngöôøi laùi xe phaûi duøng löïc nhieàu hôn ñeå nhaán pedal ly hôïp ñeå khaéc phuïc
tröôøng hôïp naøy ngöôøi tathöôøng duøng ly hôïp baùn ly taâm. Loaïi naøy coù moät khoái
naëng ôû cuoái caàn nhaû ly hôïp, khi toác ñoä taêng leân löïc ly taâm seõ laøm taêng theâm löïc
eùp cuûa loø xo.

� Loø xo maøng (Diaphragm spring)
Loø xo maøng thöôøng söû duïng nhöõng loø xo laù ñôn thay vì söû duïng nhöõng cuoän

loø xo. Chöùc naêng gioáng nhö chöùc naêng cuûa kieåu loø xo truï. Loø xo laù laø moät loø xoaén
voøng troøn lôùn, ñöôïc uoán cong leân hoaëc loõm xuoáng vaø ñöôïc chia thaønh nhöõng vieân
phaân ñöôïc noái caïnh ngoaøi cho tôùi loã beân trong. Loø xo naøy ñöôïc gaén vaøo trong
maâm eùp vôùi caïnh ngoaøi ñöôïc laép chaët veà phía sau beà maët cuûa maâm eùp, moät kieàng
troøn (Pivot ring) ñöôïc gaén phía sau loø xo laù coù nhieäm vuï ñònh vò caïnh ngoaøi cuûa loø
xo.

Loø xo eùp maøng hoaït ñoäng khi trung taâm cuûa ñóa ñöôïc ñaåy vaøo ñoäng cô, thì
caïnh ngoaøi cuûa noù ñi ngöôïc laïi phía ñoäng cô. Ñieàu naøy seõ taùch ñóa ly hôïp vaø ñóa
eùp tröôït ra xa so vôùi baùnh ñaø. Khi trung taâm cuûa loø xo ñöôïc nhaû ra thì loø xo seõ trôû
laïi traïng thaùi bình thöôøng cuûa noù. Luùc ñoù caïnh ngoaøi cuûa ñóa eùp maët trôøi seõ ñaåy beà
maët maâm eùp vaøo trong ñóa ly hôïp.
NguyeNguyeNguyeNguyeâââânnnn lylylylyùùùù hoahoahoahoaïïïïtttt ññññooooäääängngngng cucucucuûûûûaaaa mamamamaââââmmmm eeeeùùùùpppp lylylyly hhhhôïôïôïôïpppp dudududuøøøøngngngng lolololoøøøø xoxoxoxo mamamamaøøøøng:ng:ng:ng:
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HHHHììììnhnhnhnh 2-5.2-5.2-5.2-5. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa ly hôïp loø xo maøng:
B) Traïng thaùi ñoùng ly hôïp; C) Traïng thaùi môû ly hôïp.

Traïng thaùi ñoùng (B) laø traïng thaùi ñoùng thöôøng xuyeân cuûa ly hôïp. Döôùi taùc
duïng cuûa loø xo eùp: Ñóa eùp, ñóa bò ñoäng vaø baùnh ñaø ñoäng cô eùp saùt vaøo nhau. Khi
ñoù baùnh ñaø, ñóa bò ñoäng, ñóa eùp, loø xo eùp, voû ly hôïp quay thaønh moät khoái. Moâmen
xoaén truyeàn töø ñoäng cô tôùi baùnh ñaø qua caùc beà maët ma saùt truyeàn ñeán moayô ñóa
bò ñoäng tôùi truïc bò ñoäng. Ly hôïp thöïc hieän chöùc naêng truyeàn moâmen xoaén töø ñoäng
cô tôùi hoäp soá.
Traïng thaùi môû (C) laø traïng thaùi laøm vieäc thöôøng xuyeân cuûa ly hôïp. Ngöôøi laùi

taùc duïng leân caàn ñieàu khieån keùo ñóa eùp chuyeån ñoäng ngöôïc chieàu eùp cuûa loø xo,
taùch giöõa caùc beà maët ma saùt cuûa ñóa bò ñoäng vôùi baùnh ñaø vaø ñóa eùp. Phaàn chuû ñoäng
cuûa ly hôïp quay theo ñoäng cô, nhöng do löïc eùp khoâng taùc duïng leân ñóa eùp, vì vaäy
khoâng taïo neân ma saùt ñeå truyeàn moâmen xoaén töø phaàn chuû ñoäng sang phaàn bò ñoäng.
Giöõa caùc quaù trình ñoùng môû löïc eùp cuûa loø xo thay ñoåi, xuaát hieän tröôït töông

ñoái giöõa caùc beà maët ma saùt. Quaù trình naøy dieãn ra tuy ngaén nhöng phaùt sinh nhieät
raát lôùn. Söï tröôït gaây neân maøi moøn caùc beà maët ma saùt ñoát noùng caùc chi tieát ly hôïp
coù theå daãn tôùi hö hoûng ly hôïp.
Loø xo phaûi ñuû maïnh giöõ cho ly hôïp khoûi tröôït. Tuy nhieân neáu loø xo caøng

maïnh thì ngöôøi laùi xe phaûi duøng löïc nhieàu hôn ñeå nhaán pedal ly hôïp ñeå khaéc phuïc
tröôøng hôïp naøy ngöôøi tathöôøng duøng ly hôïp baùn ly taâm. Loaïi naøy coù moät khoái
naëng ôû cuoái caàn nhaû ly hôïp, khi toác ñoä taêng leân löïc ly taâm seõ laøm taêng theâm löïc
eùp cuûa loø xo.
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d.d.d.d. KhKhKhKhôùôùôùôùpppp ngangangangaéééétttt lylylyly hhhhôïôïôïôïpppp (ca(ca(ca(caøøøøngngngng cacacacaéééétttt lylylyly hhhhôïôïôïôïp)p)p)p)

HHHHììììnhnhnhnh 2-62-62-62-6. Khôùp ngaét ly hôïp.

Khôùp ngaét ly hôïp thöôøng söû duïng baïc ñaïn caàu vaø boä voøng, noù coù taùc duïng laøm
giaûm ma saùt giöõa caàn ñaåy vaø caøng môû ly hôïp, traùnh ñöôïc söï maøi moøn. Khôùp ngaét ly
hôïp laø moät boä phaän kín trong ñoù chöùa môõ boâi trôn, noù tröôït treân truïc hoaëc trong oáng
bao loàng beân ngoaøi truïc töø phía tröôùc cuûa hoäp soá.

ÔÛ moät vaøi loaïi xe ñaëc bieät coù söû duïng khôùp ngaét ly hôïp baèng than chì. Noù laø
moät khoái troøn baèng than chì choáng ma saùt eùp leân treân ñóa phaúng vaø ñaåy caàn ñaåy ly
hôïp.

Khôùp ngaét ly hôïp thöôøng ñöôïc taùch rôøi ra ôû phía sau caøng ly hôïp. Moät phe nhoû
ñeå giöõ khôùp ngaét treân caøng môû, khi ñoù söï chuyeån ñoäng ôû höôùng khaùc seõ ñaåy khôùp
ngaét chaïy daøi treân truïc hoäp soá, luùc naøy khôùp ngaét seõ khoâng coøn hoaït ñoäng trong
suoát quaù trình ñoäng cô truyeàn coâng suaát. Noù seõ giaûm bôùt söï maøi moøn vaø hö hoûng
cuûa khôùp ngaét ly hôïp.

e.e.e.e. BaBaBaBaïïïïcccc ññññaaaaïïïïnnnn chachachachaøøøø
Baïc ñaïn chaø hoaëc oáng loùt ñònh höôùng ñöôïc ñaët ôû cuoái ñaàu truïc khuyûu treân baùnh

ñaø. Noù coù nhieäm vuï ñôõ truïc sô caáp hoäp soá, thöôøng oáng loùt ñöôïc laøm baèng baïc thau
ñaëc bieät, noù coù theå thay theá baèng oå bi ñuõa hoaëc oå bi ñôõ. Ñaàu cuoái cuûa truïc sô caáp
coù moät ngoãng truïc nhoû ôû cuoái truïc, ngoãng truïc naøy tröôït beân trong oå bi, oå bi ngaên
caûn truïc hoäp soá vaø ñóa ly hôïp laéc leân hay laéc xuoáng khi maø ñóa ma saùt taùch rôøi. Baïc
ñaïn chaø seõ giuùp cho truïc sô caáp naèm giöõa ñóa ma saùt treân baùnh ñaø.

2.2.2.2. NguyeNguyeNguyeNguyeâââânnnn lylylylyùùùù hoahoahoahoaïïïïtttt ññññooooäääängngngng cucucucuûûûûaaaa lylylyly hhhhôïôïôïôïpppp dudududuøøøøngngngng haihaihaihai ñóñóñóñóaaaa mamamama sasasasaùùùùtttt
Khi caàn truyeàn moment xoaén vôùi moät löïc lôùn maø ñoøi hoûi kích thöôùc boá trí nhoû goïn
ngöôøi ta thöôøng duøng ly hôïp nhieàu ñóa ma saùt, ôû treân oâtoâ taûi thöôøng gaëp ly hôïp hai
hay nhieàu ñóa ma saùt. ly hôïp duøng hai ñóa ma saùt, loaïi naøy coù löïc giöõ raát lôùn. Duøng
ñóa ma saùt thöù hai nhaèm taêng dieän tích ma saùt tieáp xuùc vì vaäy khaû naêng taûi moment
lôùn hôn. Khi ly hôïp aên khôùp, moãi ñóa ma saùt nhuyeån moät nöûa moment töø baùnh ñaø
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ñeán truïc vaøo cuûa ly hôïp. Hoaït ñoäng cuûa ly hôïp hai ñóa gioáng nhö hoaït ñoäng cuûa ly
hôïp moät ñóa.
Keát caáu cuûa ly hôïp hai ñóa veà cô baûn cuõng gioáng nhö loaïi moät ñóa nhöng coù

nhöõng ñieåm khaùc bieät. Hai ñóa bò ñoäng hoaøn toaøn gioáng nhau coù theå laép laãn cho
nhau.
Khi ly hôïp ñoùng caùc loø xo eùp chaët caùc ñóa eùp vaø ñóa bò ñoäng vaøo baùnh ñaø. Luùc

naøy loø xo bò eùp laïi, giöõa ñaàu caùc ñoøn môû vôùi voøng bi treân khôùp ngaét ñeàu coù khe hôû
ñeå ñaûm baûo ly hôïp ñöôïc ñoùng hoaøn toaøn. Khi môû ly hôïp, ngöôøi taøi xeá ñaïp vaøo
pedal, qua caùc boä phaän daãn ñoäng seõ laøm ñóa eùp dòch chuyeån veà beân traùi. Khi ñoù caùc
loø xo seõ giaûn ra, ñaåy ñóa eùp trung gian veà beân traùi ñeå giaûi phoùng ñóa bò ñoäng thöù
nhaát. Khi ñóa baét ñaàu töïa vaøo caùc buloâng thì ñóa bò ñoäng thöù nhaát ñöôïc taùch ra hoaøn
toaøn. Ñóa eùp tieáp tuïc dòch chuyeån veà beân traùi ñeå giaûi phoùng ñóa bò ñoäng thöù hai, chæ
khi caû hai ñóa bò ñoäng cuøng ñöôïc giaûi phoùng thì ly hôïp môùi ñöôïc môû hoaøn toaøn.

Maâm eùp

Loø xo eùp Baïc ñaïn chaø

Truïc ly hôïp

Ñoøn môû ly hôïp

TENDEUR ñieàu chænh

Pedal ly hôïp

Ñóa ma saùt

Baùnh ñaø

Then hoa

Baïc loùt

HHHHììììnhnhnhnh 2-7.2-7.2-7.2-7. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa ly hôïp duøng hai ñóa ma saùt.

III.III.III.III. CACACACAÙÙÙÙCCCC CCCCÔÔÔÔ CACACACAÁÁÁÁUUUU DADADADAÃÃÃÃNNNN ÑÑÑÑOOOOÄÄÄÄNGNGNGNGÑÑÑÑIEIEIEIEÀÀÀÀUUUUKHIEKHIEKHIEKHIEÅÅÅÅNNNN LYLYLYLY HHHHÔÏÔÏÔÏÔÏPPPP
Nhöõng chi tieát noái töø pedal ly hôïp ñeán oå truïc nhaû ly hôïp taïo thaønh cô caáu ñoøn

baåy ly hôïp, coù theå laø loaïi cô caáu cô caáu cô khí duøng daây caùp hay loaïi cô caáu thuyû
löïc. Caû hai ñeàu coù nhieäm vuï chuyeån ñoåi moät löïc taùc ñoäng nhoû leân pedal ly hôïp
thaønh moät löïc lôùn hôn treân truïc nhaû ly hôïp.
Loaïi cô caáu ñoøn baåy duøng thanh truyeàn thöôøng duøng treân caùc xe coù baùnh sau

chuû ñoäng, loaïi xe coù baùnh tröôùc chuû ñoäng thöôøng duøng cô caáu ñoøn baåy caùp.
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1.1.1.1. CCCCôôôô cacacacaááááuuuu dadadadaããããnnnn ññññooooäääängngngng ccccôôôô khkhkhkhíííí ssssöûöûöûöû dudududuïïïïngngngng cacacacaùùùùpppp
Cô caáu ñieàu khieån ly hôïp baèng caùp goàm moät sôïi daây caùp baèng theùp, beân ngoaøi

ñöôïc boïc bôûi moät voû bao duøng ñeå truyeàn chuyeån ñoäng cuûa pedal ñeán caøng taùch ly
hôïp.
Sôïi caùp keùo daøi töø phía treân cuûa pedal, ñaàu kia ñöôïc noái vôùi caøng taùch ly hôïp

(ñoøn quay). Voû caùp loàng ngoaøi sôïi caùp cho pheùp sôïi caùp tröôït beân trong voû caùp khi
pedal chuyeån ñoäng.
Caùc loø xo coù taùc duïng hoài vò baøn ñaïp vaø ñoøn môû ngoaøi. Haønh trình töï do cuûa

baøn ñaïp ño taïi caàn gaït cuûa ñoøn quay, taïi ñoù khoaûng caùch töø 2,5–3,5mm, ñieàu
chænh baèng caùc ñai oác naèm ôû ñoøn ñaàu môû.
Treân giaù treo baøn ñaïp ly hôïp coù ñaët buloâng tyø duøng ñieàu chænh chieàu cao toaøn

boä cuûa baøn ñaïp ly hôïp. Baøn ñaïp ly hôïp ôû vò trí cao nhaát caùch saøn xe khoaûng 166-
176mm. Haønh trình töï do vaø haønh trình toaøn boä cuûa baøn ñaïp ñieàu chænh nhôø
buloâng tyø ñaët treân giaù ñôõ baøn ñaïp roài môùi ñieàu chænh haønh trình töï do.

HHHHììììnhnhnhnh 2-8.2-8.2-8.2-8. Cô caáu daãn ñoäng cô khísöû duïng caùp.

Khi pedal ñöôïc ngöoøi laùi aán xuoáng hì sôïi caùp seõ keùo caøng taùch ly hôïp laøm cho
ly hôïp nhaû ra, taùch rôøi ñóa ma saùt vôùi baùnh ñaø. Khi pedal ñöôïc buoâng ra do ngöôøi
laùi thì moät loø xo ñöôïc gaén ôû pedal seõ keùo pedal trôû laïi, sôïi caùp buoâng ra, nhaû caøng
taùch ly hôïp, ly hôïp ñoùng laïi.

Maâm eùp

Ñóa ma saùt
Cuïm hoäp soá

Baïc ñaïn chaø

Voû boïc sôïi
caùp

Baøn ñaïp ly hôïp

Caøng taùch ly hôïp

Boä ñieàu
chænh

Sôïi caùp
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2.2.2.2. CCCCôôôô cacacacaááááuuuu dadadadaããããnnnn ññññooooäääängngngng lylylyly hhhhôïôïôïôïpppp babababaèèèèngngngng thuthuthuthuûûûûyyyy llllöïöïöïöïcccc
Vôùi cô caáu loaïi naøy vieäc ñieàu khieån taùch ly hôïp deã daøng hôn, chæ caàn moät löïc

töông ñoái nhoû. Boä phaän taùch ly hôïp thuûy löïc ñöôïc söû duïng moät boä phaän thuûy löïc
ñôn giaûn. Ñeå truyeàn löïc töø pedal ñeán caøng taùch ly hôïp. Caáu taïo goàm ba boä phaän
cô baûn: xilanh chính, ñöôøng oáng daãn daàu vaø xilanh con (xilanh coâng taùc).
Xilanh chính seõ cung caáp moät aùp suaát thuûy löïc cho heä thoáng goàm moät piston

gaén vaøo moät xilanh chính, piston coù cuppen (voøng chaén daàu) baèng cao su ôû hai
ñaàu coù taùc duïng laøm kín giöõ piston vaø thaønh xilanh. Moät bình chöùa daàu gaén treân
xilanh chính chöùa daàu thaéng nhö moät phöông tieän truyeàn löïc. Moät caùi naép ñaäy vaø
boä phaän che kín khoâng cho daàu roø ræ ra beân ngoaøi, traùnh buïi vaø nöôùc loït vaøo.
Xilanh chính nhö laø moät buoàng ñoát, moät thanh ñaåy noái vôùi pedal vaø ñaàu piston

xilanh. Khi pedal ñöôïc aán xuoáng thì caàn ñaåy seõ dòch chuyeån piston sinh ra löïc eùp
beân trong xilanh. Ñöôøng oáng thuûy löïc chòu aùp suaát cao, beân trong chaát loûng seõ dòch
chuyeån töø xilanh chính ñeán xilanh phuï. Khi aùp suaát ñöôïc sinh ra trong xilanh chính
daàu seõ chaûy qua ñöôøng oáng thuûy löïc, xilanh phuï söû duïng aùp suaát cuûa heä thoáng ñeå
ñieàu khieån caøng ly hôïp dòch chuyeån. Xilanh phuï goàm moät boä piston trong xilanh
vaø moät ñoøn noái vôùi caøng taùch ly hôïp. Khi xilanh chính ñaåy chaát loûng vaøo xilanh
phuï thì aùp suaát seõ ñaåy piston ñi ra ngoaøi vaø truyeàn chuyeån ñoäng ñeán caøng môû
thoâng qua ñoøn noái.
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HHHHììììnhnhnhnh 2-92-92-92-9. Cô caáu daãn ñoäng ñieàu khieån baèng thuûy löïc.

���� NguyeNguyeNguyeNguyeâââânnnn lylylylyùùùù hoahoahoahoaïïïïtttt ññññooooäääängngngng
Khi pedal ñöôïc aán xuoáng, heä thoáng seõ ñaåy piston trong xilanh chính.moät van

kieåm tra trong xilanh chính seõ giöõ doøng daàu chaûy vaøo ñöôøng oáng vaø xilanh phuï, aùp
löïc hình thaønh trong heä thoáng vaø xi lanh phuï ñöôïc ñaåy ra ngoaøi, sau ñoù piston vaø
ñoøn noái taùc ñoäng leân caøng môû ly hôïp laøm taùch ly hôïp. Khi pedal ñöôïc buoâng ra
moät loø xo treân pedal seõ keùo pedal trôû veà vò trí ban ñaàu, caùc loø xo khaùc beân trong
hai xilanh seõ ñaåy piston veà vò trí ban ñaàu, daàu seõ chaïy ngöôïc trôû laïi qua van kieåm
tra roài trôû veà bình chöùa.

IV.IV.IV.IV. CACACACAÙÙÙÙCCCCHHHHÖÖÖÖ HOHOHOHOÛÛÛÛNGNGNGNGCUCUCUCUÛÛÛÛAAAA LYLYLYLYHHHHÔÏÔÏÔÏÔÏPPPP
Caùc hö hoûng thöôøng gaëp cuûa boä ly hôïp goàm moät soá tröôøng hôïp sau: bò tröôït, bò

rung ñoäng maïnh khi noái khôùp ly hôïp, khoâng nhaû hoaøn toaøn khi caét, coù tieáng khua,
coù chaán rung nôùi baøn ñaïp ly hôïp, vaø ñóa ly hôïp choùng moøn.

BaBaBaBaûûûûngngngng 2222. Phaân tích nguyeân nhaân hoûng hoùc vaø bieän phaùp söûa chöõa.

Hoûng hoùc Nguyeân nhaân Bieän phaùp söûa chöõa
1. Bò tröôït
trong luùc noái
khôùp ly hôïp.

a. Ñieàu chænh sai chieàu daøi caây ñaåy
gaép trong voøng bi.
b. Loø xo maâm eùp bò gaõy.
c. Ñóa ly hôïp bò moøn maët ma saùt.

d. Ba caàn ñaåy bò cong.
e. Ñóa ly hôïp bò dính daàu mô.õ
f. Chænh sai ba caàn baåy.

Chænh laïi.

Thay môùi.
Taùn boá laïi hoaëc thay ñóa
môùi.
Chöõa laïi, khoâng ñöôïc keït
Röûa saïch hoaëc thay môùi.
Chænh laïi.

2. bò rung,
khoâng eâm khi
noái ly hôïp.

a. Maët boá ñóa ly hôïp bò dính daàu môõ
hoaëc long ñinh taùn.
b. Chieàu cao ba caàn baåy khoâng
thoáng nhaát.
c. Ñóa ly hôïp bò tröôït treân truïc sô caáp
hoäp soá.
d. Maët boá ñóa ly hôïp, caùc loø xo,
maâm eùp bò vôõ.

Thay môùi ñóa ly hôïp.

Chænh laïi.

Boâi trôn söûa chöõa.

Thay môùi caùc chi tieát
hoûng.

3. Ly hôïp
khoâng caét hoaøn
toaøn ñöôïc.

a. Khoaûng haønh trình töï do cuûa baøn
ñaïp ly hôïp khoâng ñuùng.
b. Ñóa ly hôïp hoaëc maâm eùp bò cong,
veânh.
c. caùc maët boá ma saùt ly hôïp bò long
ñinh taùn.
d. Chieàu cao ba caàn baåy khoâng

Chænh laïi.

Thay môùi caùc chi tieát
hoûng.
Taùn ñinh laïi hoaëc thay
môùi ñóa ly hôïp.
Chænh laïi.
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thoáng nhaát.
e. Moayô ñóa ly hôïp bò keït treân truïc
sô caáp hoäp soá.

Söûa chöõa, boâi trôn.

4. Boä ly hôïp bò
khua ôû vò trí
noái khôùp.

a. Moayô then hoa quaù moøn loûng
treân truïc sô caáp hoäp soá.
b. Caùc loø xo giaûm dao ñoäng xoaén
cuûa ñóa ly hôïp bò yeáu hoaëc gaõy.
c. Ñoäng cô vaø hoäp soá khoâng ngay
taâm.

Thay môùi chi tieát ñaõ moøn
khuyeát.
Thay môùi ñóa ly hôïp.

Ñònh taâm vaø chænh laïi

5. Boä ly hôïp bò
khua ôù vò trí
nhaû khôùp.

a. Voøng bi buyùtteâ bò moøn, hoûng,
thieáu daàu boái trôn.
b. Caàn baåy bò chænh sai.
c. Voøng bi goái truïc sô caáp trong taâm
baùnh ñaø bò moøn hoûng hoaëc khoâ daàu
boâi trôn.

Boâi trôn haëoc thay môùi.

Chænh laïi.
Boâi trôn haëoc thay môùi.

6. Chaán rung
baøn ñaïp ly hôïp.

a. Ñoäng cô vaø hoäp soá khoâng thaúng
haøng.
b. Maâm eùp bò veânh, nöùt.
c. Chænh sai ba caàn baåy.
d. Voû boä ly hôïp leäch taâm vôùi baùnh
ñaø.
e. Caïtte boä ly hôïp bò leäch.
f. Baùnh ñaø khoâng raùp ñuùng choát ñònh
vò.

Chænh laïi.

Chænh laïi.
Chænh laïi.
Chænh laïi.

Chænh laïi hoaëc thay môùi.
Söûa chöõa laïi.

7. Ñóa ly hôïp
choùng moøn.

a. Haønh trình töï do cuûa ly hôïp khoâng
ñuùng.
b. Ba caàn baåy bò cong, keït.
c. Maâm eùp hoaëc ñóa ly hôïp bò veânh.

d. Söû duïng lieân tuïc boä ly hôïp.
e. Ngöôøi ñieàu khieån xe aán maõi treân
baøn ñaïp ly hôïp.

Chænh laïi.

Chænh laïi, boâi trôn.
Thay môùi caùc boä phaän bò
hoûng.
Haïn cheá laïi vieäc söû duïng.
Khoâng neân gaùc chaân leân
baøn ñaïp ly hôïp khi oâtoâ
ñang chaïy.

8. Baøn ñaïp ly
hôïp naëng.

a. Baøn ñaïp bò cong hoaëc keït.
b. Caùc caàn ñaåy cô khí khoâng ngay
nhau.

Uoán thaúng, boâi trôn.
Chænh laïi.

V.V.V.V. KIEKIEKIEKIEÅÅÅÅMMMMTRATRATRATRA VAVAVAVAØØØØ SSSSÖÛÖÛÖÛÖÛAAAA CHCHCHCHÖÕÖÕÖÕÖÕAAAA CACACACAÙÙÙÙCCCC CHICHICHICHI TIETIETIETIEÁÁÁÁTTTT CUCUCUCUÛÛÛÛAAAA LYLYLYLY HHHHÔÏÔÏÔÏÔÏPPPP
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MuMuMuMuïïïïcccc ñíñíñíñíchchchch
� Hoïc nhöõng ñieåm chuû yeàu vaø phöông phaùp kieåm tra hoaït ñoäng cuûa ly hôïp.


