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CHUONG 3

TINH TOAN LUGNG KHONG KHI CHO CONG TRINH
I11.1. TINH TOAN NHIET
I11.1.1. Phuong trinh cin biing nhiét d§ ctia nha Xuéng
AQ = XQ; - XQq.
Trong do6:
+ AQ : Ludng nhiét thira.
+ XQq : Nhiét do Xam nhdp vao phong.
+ XQy : Lugng nhiét t&n thit trong phong.
II1.1.2. Nhiét do tinh todn cua khong khi
I11.1.2.1. Nhiét dj ngoai troi
- Mua néng: Nhiét do trung binh cao nhit trong nim (t“ng) dugc cho vao lic 13
— 14" (thdng 6 hoic thdng 7), (14y trong bang & tram khi lugng thiiy vin).
- Mua lanh: tir 6 — 7" (nhat 12 thdng 1) nhiét do lanh nhat.
I11.1.2.2. Nhiét do trong nha
- Mua néng:
T = % + 2+5°C
- Mua lanh:
ts = 18 + 20°C
I11.1.3. Tinh toan lugng nhiét Xam nhip vao phong
I11.1.3.1. Luong nhiét toéa ra do nguoi:
Phu thudc vio cdc y&u td: Nhiét do trong phong, tinh chit clia quan 40, vin
toc chuyén dong ctia khong khi va cudng do 1am viéc (Xem bang 3 — 1).

BANG 3-1. S& lwgng nhiét, sm (g/h) téa ra do ngudi 16n tudi

bai lugng S& lugng nhiét (kcal/h), &m (g/h) khi nhiét @ KK trong
phong °C
0 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35
6] trang thdi yén tinh
+ Nhiét: Hién 120 100 75 50 35 10
Kin 20 25 25 30 45 70
Toan phan 140 125 100 80 80 80
+ Am: 30 40 40 50 75 115
Lam viéc tri 6c
+ Nhiét: Hién 120 100 80 50 35 10
Kin 20 25 40 70 85 110
Toan phan 140 125 120 120 120 120
+ Am: 30 40 70 105 140 195
Lam viéc vatly nhé nhang
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+ Nhiét: Hién 130 105 85 55 35 5
Kin 25 30 45 70 90 120
Toan phin 155 135 130 125 125 125

+ Am: 40 55 75 115 150 200

Khi lam vi€c ndng trung binh

+ Nhiét: Hién 140 115 90 60 35 5
Kin 45 65 85 110 135 165
Toan phin 185 180 175 170 170 170

+ Am: 70 110 140 185 230 280

Khi lam vi€c ndng

+ Nhiét: Hién 120 140 110 80 45 10
Kin 80 110 140 170 205 240
Toan phin 250 250 250 250 250 250

+ Am: 135 185 240 295 355 415

0, =B.8,[2.5+103 /v, J35-1,)
Trong d6: - B.: Hé s6 ké dén cudng do lam viéc
+ Bc = 1(Coéng viéc nhe).
+ Be = 1.07 (Cong viéc trung binh).
+ Be = 1.15 (Cong viéc ndng).

- Ba: Hé s6 ké d@&€n dnh hudng cia quin 4o.
+Ba = 0.65 :40 quan binh thudng.
+Ba = 0.4:d06i v6i 40 quin Am.

+ t, : nhi€t do khong khi trong phong.
I11.1.3.2. Luong nhiét téa ra do chiéu sdang:
Qcs = aF

Trong do6:
- a: Tiéu chuin tda sdng (W/m?). a=E Qes Ness
- F: Dién tich mit san ctia phong (m?).
QCS =EF es Ners-
Trong do:
- E :P9 chi€u sing (lyc).(Pén huynh quang 300, d&n binh thudng 200).
- q :Lugng nhiét tda ra trén don vi dién tich khi E = 1lyc (0.05 + 0.03
den huynh quang; 0.13 + 0.25 dén day téc...).
- Nos :Hiéu sud't nhiét tda vao phong (0.5 dén huynh quang ; 0.85 dén

day téc).
I11.1.3.3. Luong nhiét toa ra do dong co
Q=Nu
Trong do:
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-Hé 56 i p= 010205 (1 -1+ @)
+ @1 : hé s6 st dung cong suit (0.7 +0.9)
+ @, : hé s6 tdi trong thudng nhan (0.5 + 0.8)
+ @3: hé s6 1am viéc dong thdi clia cac dong cd (0.5 +1).
+ @4 : hé s0 chuyén tir co ning d&€n nhiét ning
+ 1 : hiéu suit dong co (0.75 — 0.92).
Tinh todn nhanh nhian pu = 0.4 (40% nhiét d0 dong co tda ra moi trudng bén
trong).
Qac=N(1-m)
M : hiéu suat dong co (0.75 + 0.92).
I11.1.3.4. Luong nhiét téa ra do dot nhién liéu:
Q =nQ" Gu
Trong do6:
+ Gnt : lugng nhién liéu ddt chdy trong 1 gid.
+ QF; : nhiét tri thap cla nhién liéu dugc tra bdng nhiét tri ciia nhién liéu
hay theo cong thitc Mendelep.
+ Qud trinh d6t chdy ctia nhién liéu dudc bi€u thi bing 1 (0.9 + 0.97).
I11.1.3.5. Luong nhiét téa ra tit san phdm
- S&n pham khi 1am ngudi c6 trang thai chuyén pha.
Q=[Cq(ta— tae) + inc + Cr (toe - )] G.

A
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ql’lC
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Trong do6:

+ Cq4,Cr : L2 nhiét dung riéng clia vat liéu & trang thdi 16ng va rin.
+ tg, te, tye : LA nhiét d6 tuong ng vdi trang thdi diu va cudi va chuyén
bi€n pha (néng chdy) cla vat liéu.
+ G: khoi lugng vat liéu (kg) dua vao 1am viéc trong thdi gian 1 gid.
- D&i v6i sdn pham 1am ngudi khdng c6 trang thdi thay déi.
Q=C(ta-t) G.
I11.1.3.6. Luong nhiét téa ra ti thiét bi nong.
Q = Olpm (tom - tp) F
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Trong do:
+ tpm : Nhiét dd bé miit thi€t bi
+t, :nhi€t do khong khi.
+ Olpm : hé s truyén nhiét gitta bé mit va khong khi trong phong.

— 21,2
o, =104v, (W /m =15\

+ Olpm = 10.44 W/m?.k , (nhiét do thap)
+ Olpm = 29 W/m?.k , (nhiét do cao)
I11.1.3.7. Luong nhiét téa ra tw lo nung:

Q=k(ty—txg) F (W).

V6i: + k: hé s6 truyén nhiét (W/m?.K)

1
k =
0 1 1
ﬂ/ atr ang
N€&u c6 nhiéu 16p thi:
1
k =
s 5 1 1 )
+ o — —
l=1/1i /1 atr ang

+ A : Hé s& dan nhiét (W/m.K)
+ Oy, Oye: HE sO trao d6i nhiét trong va ngoai.

BGi i
t

Dan nhiét

Fe R Ve e Yeve vt

Truyén nhiét

Khi c6 nhiéu 16p cach nhiét ta c6 thé bd qua thanh phan .
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I11.1.3.8. Luong nhiét téa ra tic 6ng din:

Q — (Zh B tn)l
1 d_ I
In +
27k, d,, a7,
t

DXL KK I XK X X X A

b t ) ] 2 5
\ o o

PO KX KKK XX X A

+ Olpg = 8 + 0.04 t;, :hé s8 trao d8i bé ngoai mit 6ng

a, =8+0.0417, +0.64v,

I11.1.3.9. Nhiét biic Xa mdt troi:
Nhiét bic Xa mit trdi Xuyén qua ctra kinh:

Q=T XT, XT3 XTXbyx XF

Trong do6:
+ qox: cudng do birc Xa miit trdi dudc tinh bing thdi di€m tinh todn.
+ F: dién tich cia ctta kinh
+ T: tinh d&€n do trong sudt ctia kinh ( mot 16p kinh: T; = 0.9 ; 2 16p T; = 0.81)
+ T,: hé s& do ban cda kinh (1 16p: 0.8 ;2 16p: 0.7 ; kinh nghién mdt 16p 0.65).
+ T3: hé s6 ké d&€n miic dd che khud't clia cdnh clra (s§ liéu sich trang 32 ; Thong
£i6 va ky thuat X& 1y khi).
+ T4: hé s6 tinh d€n che khuat cia tim che ning

o Ovang 0.45,

e L4sichO0.1

e Son tring duc: 0.65 +0.8.

e Kinh nhim: 0.3

e Reém che nidng phia ngoai ctra : 0.7

e Phia trong cta : 0.4...
II1.1.3. Nhiét tiéu hao:
- T6n that nhiét qua k&t cau phong.

Q=kXFXAtXt
Trong do6:
+ A:hi€u nhiét gitta trong va ngoai nha
Ay = (" - tnng)\P
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1
k=
1 ) 1
-+ LT —
atr z ﬂ’i ﬂ’ng

+ ttttr, tn[lg : Nhiét tinh todn ctia khong khi bén trong va bén ngoai nha
+¥ : Hé s6 k& dén vi tri tuong ddi cla két cAu bao che so véi
khong khi ngoai troi: Tran hAm m4i (0.75 — 0.9) ; San ting
trét (0.4 — 0.6)
- Tén that nhiét khdc : lugng nhiét tiéu hao do phuong huéng. Huéng nha c6 kha
ning 1am ting sy trao d6i nhiét do gitta bé mit tudng v6i khong khi Xung

quanh
- B0 sung phin trim that thodt nhiét do nao d6
Q=Qo (I +%)
B 10% T
T 10% P 10%
5% 10%
T < >
0%
0% TN 5%

I11.1.4. Nhiét va 4m Xam nhap vao phong:
I11.1.4.1. Tir bé mdt nudc tv do

- Nhiét hién
Q=F (.71 +4.06 vi) (t,—t)) ; (W)
- Nhiét kin.
Q =WXI,
Trong do:

+ W: lugng nudc bay hdi : W = (a + 0.0174 vy)(P, — P)F

+ I;: entapi cda hoi: I, = 2500 + 1.8 t, (kj/kg)

+ a: hé s0 linh dong ctia khong khi trén bé mit chit 16ng (phu thudc nhiét
do)

| T'C | a |
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T< 30 0.022
30-40 0.028
50 0.033
60 0.037
70 0.041
80 0.046
90 0.051
100 0.06

+ P, : Ap sudt hdi nuc trong khong khi Xung quanh
+ P, : Ap suit riéng phin hdi nudc trén bé mit nude

I11.1.4.2. Khi riia thiét bi:

G (t,-t) (k
W = n d c ( g )
585 A
Trong do6:

+ G, : Luu lugng nuéc rira
+ tg, to: Nhiét do dau va cudi nudc rira
111.1.4.3. Do ro ri hoi nudc:
- Nhiét toan phian
Q=2107G, X1 (KJ/kg)

- Ngoaira
W =B (Chom - Chxg) F
Tong do:
P
Cc, =21610"" =
o 273+t °
Cixq=P1
+ B : Hé so truyén khoi gitta hoi nu6c v bé mit Xung quanh
dugc Xdc dinh qua chuin s6 NuXen truyén khdi
L 1
v L (2 _ Hu
Re = Vi P& P, = Vi =
y2 D P i

(Tra bang s tay)
II1.2. XAC PINH LUGUNG KHI POC HAI XAM NHAP VAO NHA XUGNG



