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CHÖÔNG 1 

CAÙC KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN VEÀ KHOÂNG KHÍ 
 

I.1. CAÙC ÑAËC TÍNH CUÛA KHOÂNG KHÍ 
 Khoâng khí khoâ laø hoãn hôïp cuûa nhieàu chaát khí khaùc nhau trong ñoù hai thaønh phaàn 
chuû yeáu laø Nitô vaø OÂxy. Trong baûng 1-1 cho bieát thaønh phaàn cuûa caùc chaát coù trong 
khoâng khí ñöôïc tính theo tyû leä phaàn traêm theå tích vaø troïng löôïng. 

Baûng 1-1 

Tyû leä % theo 
Loaïi khí Kyù hieäu 

Theå tích Troïng löôïng 
Nitô N2 78 A‡5 
OÂXy O2 20,59 23,17 
Argoân Ar 0,93 1,29 
Cacboníc CO2 0,03 0,043 
Neâoân, Heâli, Kpiptoân Ne, He, Kr Khoâng ñaùng keå Khoâng ñaùng keå 
Xeâmoân, Hyñroâ, OÂzoân Xe, H2, O3 Khoâng ñaùng keå Khoâng ñaùng keå 

 
 Ngoaøi caùc loaïi khí ñaõ neâu, trong khoâng khí khoâ coøn coù buïi, vi truøng 
I.2. GIAÛN ÑOÀ I – D CUÛA KHOÂNG KHÍ AÅM 

I.2.1. Quaù trình ñun noùng vaø laøm laïnh  
 Quaù trình saáy noùng vaø laøm laïnh khoâng khí coù theå thöïc hieän baèng 2 phöông phaùp: 
phöông phaùp khoâ vaø phöông phaùp öôùt.  
 Phöông phaùp khoâ hay coøn goïi laø phöông phaùp giaùn tieáp coù chaát mang nhieät trao 
ñoåi nhieät vôùi khoâng khí qua thaønh vaùch cöùng. 
 Quaù trình saáy noùng khoâng khí do khoâng khí ñöôïc tieáp Xuùc vôùi beà maët noùng khoâ laø 
quaù trình ñôn giaûn nhaát. Trong quaù trình naøy khoâng khí chæ nhaän nhieät hieän ñoái löu, 
coøn dung aåm cuûa khoâng khí khoâng thay ñoåi. Vì vaäy trong giaûn ñoà I – d quaù trình ñun 
noùng höôùng töø döôùi leân treân theo ñöôøng d = const. Neáu traïngthaùi khoâng khí töông öùng 
ñieåm I (coù t1,ϕ 1) ñöôïc ñun noùng trong boä saáy thì quaù trình saáy noùng theo ñöôøng thaúng 
ñöùng d1 = const ñi leân phía treân baét ñaàu töø ñieåm I. Nhieät truyeàn cho khoâng khí caøng 
lôùn thì khoâng khí caøng ñöôïc ñun noùng hôn vaø theo ñöôøng d1 = const vò trí ñieåm traïng 
thaùi khoâng khí ñöôïc ñun noùng caøng ôû cao hôn. Neáu löôïng nhieät ∆I1 truyeàn cho moãi kg 
phaàn khoâ cuûa khoâng khí aåm thì ñieåm 2 seõ töông öùng vôùi traïng thaùi cuoái cuøng cuûa noù 
(Xem hình 1). 
 Trong quaù trình laøm laïnh khoâng khí. Khi tieáp Xuùc vôùi beà maët laøm laïnh khoâ khoâng 
khí chæ nhöôøng nhieät hieän ñoái löu. Trong giaûn ñoà I – d quaù trình naøy ñi töø treân Xuoáng 
döôùi theo ñöôøng d= const. Thí duï khi laøm laïnh khoâng khí coù traïngthaùi töông öùng vôùi 
ñieåm I ñeán traïng thaùi töông öùng ñieåm 3 ( hình 1) thì löôïng nhieät ∆I2  seõ thu töø moãi kg 
phaàn khoâ cuûa khoâng khí aåm. Quaù trình laøm laïnh khoâng khí trong thieát bò trao ñoåi nhieät 
coù theå ñeán ñöôïc traïng thaùi töông öùng vôùi ñieåm 4 laø giao ñieåm cuûa d = const vaø ϕ = 
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100%. Ñoù chính laø nhieät ñoä ñieåm söông cuûa khoâng khí. Khi söï laøm laïnh ñöôïc tieáp tuïc 
thì hôi nöôùc trong khoâng khí ñöôïc ngöng tuï laïi vaø söï thay ñoåi traïng thaùi nhieät aåm seõ 
theo ñöôøng ϕ = 100%, thí duï ñieåm 5. Quaù trình laøm laïnh Xaûy ra theo ñuùng ñöôøng ϕ = 
100% laø quaù trình nhöôøng caû nhieät hieän vaø nhieät kín ngöng tuï. Ñaây laø quaù trình phöùc 
taïp cuûa söï trao ñoåi nhieät aåm cuûa khoâng khí vôùi beà maët laïnh.  
 

 Phöông phaùp öôùt hay coøn goïi laø phöông phaùp tieáp Xuùc tröïc tieáp. Chaát mang nhieät 
laø nöôùc hoaëc hôi tieáp Xuùc tröïc tieáp vôùi khoâng khí. Khi tieáp Xuùc tröïc tieáp nhö vaäy 
ngoaøi trao ñoåi nhieät coøn coù trao ñoåi aåm. Tuøy theo yeâu caàu nhieät ñoä cuûa chaát mang 
nhieät maø ta Xaùc ñònh ñöôïc ñieåm traïng thaùi cuoái cuøng cuûa söï trao ñoåi nhieät aåm. Phöông 
phaùp tieáp Xuùc tröïc tieáp giöõa khoâng khí vaø chaát mang nhieät ñöôïc nghieân cöùu kyõ hôn 
trong caùc phaàn döôùi ñaây.           

I.2.2. Quaù trình laøm aåm ñoaïn nhieät khoâng khí  
 Lôùp nöôùc moûng hay laø nhhöõng gioït nöôùc nhoû beù khi tieáp Xuùc vôùi khoâng khí seõ ñaït 
ñöôïc nhieät ñoä baèng nhieät ñoä nhieät keá öôùt. Khi söï tieáp Xuùc giöõa khoâng khí vôùi nöôùc coù 
nhieät ñoä nhö theá thì Xaûy ra quaù trình  laøm aåm ñoaïn nhieät khoâng khí. Trong quaù trình 
naøy entanpi cuûa khoâng khí thöïc teá giöõ nguyeân khoâng ñoåi vaø treân giaûn ñoà I – d noù naèm 
theo ñöôøng I =  const (sang phaûi Xuoáng döôùi). Treân (hình 2) coù traïng thaùi ban ñaàu cuûa 
khoâng khí töông öùng vôùi ñieåm I. Khi tieáp Xuùc noù vôùi nöôùc coù nhieät ñoä cuûa nhieät keá 
öôùt tö1 thì tia quaù trình seõ theo ñöôøng I = const ñeán ñieåm 2 neáu nhö khoâng khí ñoàng 
hoùa löôïng aåm ∆d1 treân 1kg phaàn khoâ cuûa khoâng khí. Giao ñieåm 3 cuûa tia quaù trình vôùi 
ñöôøng cong ϕ = 100% töông öùng vôùi traïng thaùi giôùi haïn cuûa khoâng khí ñöôïc baõo hoøa 
hoaøn toaøn baèng hôi nöôùc. 
 Trong lónh vöïc thoânggioù ngöôøi ta thöôøng söû duïng phöông phaùp laøm aåm ñoaïn nhieät 
khoâng khí baèng nöôùc tuaàn hoaøn. Ñeå laøm ñieàu ñoù trong buoàngtöôùi ngöôøi ta phun nöôùc 
laáy töø maùng naèm phía döôùi buoàng naøy. Nöôùc phun ñöôïc tieáp Xuùc lieân tuïc vôùi khoâng 
khí vaø ñaït ñöôïc nhieät ñoä gaàn vôùi nhieät ñoä öôùt cuûa khoâng khí. Moät phaàn raát nhoû nöôùc 
bay hôi vaø laøm aåm khoâng khí (1 – 3%). 
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 Tia quaù trình thöïc leäch leân phía treân moät chuùt so vôùi ñöôøng I= const (do entanpi 
cuûa caùc gioït nöôùc bay hôi mang vaøo khoâng khí) nhöng ñoä leäch ñoù khoâng ñaùng keå. 
Quaù trình laøm aåm ñoaïn nhieät Xaûy ra theo ñöôøng I= const vaø coù theå ñöôïc tính toaùn theo 
coâng thöùc gaàn ñuùng sau :  

45,2=
∆

∆

d

t  

Trong ñoù: 
 ∆t– söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa khoâng khí khi bò thay ñoåi dung aåm. Xem hình 2. 

 

 

I.2.3. Quaù trình laøm aåm ñaúng nhieät khoâng khí 
 Neáu cho hôi nöôùc coù nhieät ñoä baèng nhieät ñoä khoâng khí (theo nhieät keá khoâ) vaøo 
khoângkhí thì koâng khí seõ ñöôïc laøm aåm maø nhieät ñoä vaãn khoâng thay ñoåi. Quaù trình laøm 
aåm ñaúng nhieät khoâng khí baèng hôi nöôùc dieãn ra theo ñöôøng thaúng t= const trong giaûn 
ñoà I – d (hình 3). Ñieåm I laø traïng thaùi ñaàu cuûa khoâng khí vaø quaù trình thay ñoåi theo 
ñöôøng ñaúng nhieät, thí duï ñieåm 4 sau khi ñoàng hoùa löôïng aåm  ∆d2. traïngthaùi giôùi haïn 
cuûa khoâng khí trong quaù trình naøy töông öùng vôùi ñieåm 5 laø giao ñieåm cuûa tia quaù trình 
vôùi ñöôøng cong ϕ = 100%. 
 Trong lónh vöïc thoâng gioù thöïc teá ngöôøi ta ñaõ söû duïng quaù trình laøm aån khoâng khí 
baèng hôi nöôùc. Hôi nöôùc thöôøng coù nhieät ñoä lôùn hôn 100oC, cao hôn nhieàu laàn so vôùi 
nhieät ñoä khoâng khí. Tuy nhieân phaàn entanpi hieän cuûa hôi nöôùc laø khoâng ñaùng keå, tia 
quaù trình chæ leäch moät chuùt leân phía treân cuûa ñöôøng ñaúng nhieät. Veà cô baûn, söï taêng 
entanpi cuûa khoâng khí ñöôïc quyeát ñònh bôûi nhieät kín cuûa hôi nöôùc vaø khi ñoù nhieät ñoä 
cuûa khoâng khí taêng khoâng ñaùng keå. 
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Hình 3 

I 

ϕ1= 100% 
 

t1 = const  

∆d2 

d 

1 
5 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nhöõng qua trình laøm aåm ñaúng nhieät dieãn ra theo ñöôøng t = const coù theå tính toaùn theo 
daïng gaàn ñuùng sau :  

- Trong heä SI :            53,2=
∆

∆

d

I  

- Trong heä MCGSS :     605,0=
∆

∆

d

I  

 Trong ñoù :    ∆I – laø söï thay ñoåi entanpi cuûa khoâng khí töông öùng vôùi söï thay ñoåi 
dung aåm ∆d. 

I.2.4. Quaù trình hoøa troän khoâng khí  
 Khoâng khí ngoaøi nhaø tröôùc khi ñöa vaøo phoøng trong nhieàu tröôøng hôïp ñöôïc hoøa 
troän tröôùc vôùi khoâng khí trong phoøng (söï tuaàn hoaøn trôû laïi cuûa khoâng khí trong phoøng). 
Trong kyõ thuaät thoâng gioù ngöôøi ta thöôøng hoøa troän hai khoái khoâng khí coù traïng thaùi 
khaùc nhau ñeå coù ñöôïc traïng thaùi khoâng khí thích hôïp vôùi yeâu caàu. Trong giaûn ñoà I – d 
quaù trình hoøa troän khoâng khí ñöôïc moâ taû baèng ñoaïn thaúng noái nhöõng ñieåm traïng thaùi 
töông öùng cuûa khoâng khí caàn hoøa troän. Ñieåm traïng thaùi khoâng khí hoãn hôïp chia ñoaïn 
thaúng thaønh 2 ñoaïn coù chieàu daøi tæ leä ngöôïc vôùi khoái löôïng khoâng khí hoøa troän. 
 Giaû söû caàn hoøa troän khoâng khí A coù troïng löôïng phaàn khoâ GA (kg) entanpi IA vaø 
dung aåm dA vôùi khoái khoâng khí B coù GB (kg), IB vaø dB (hình 4). 
 Sau khi hoøa troän coù ñöôïc traïng thaùi C. Vì toång löôïng nhieät vaø löôïng aåm tröôùc vaø 
sau khi hoøa troän khoâng thay ñoåi neân ta vieát ñöôïc caùc phöông trình sau ñaây : 
 Phöông trình caân baèng nhieät : 

GA . IA + GB . IB = ( GA + GB ). IC 
 Baèng pheùp bieán ñoåi toaùn hoïc ta seõ coù : 

GA (IA – IC ) = GB ( IC – IB) 
 Hay :            

n
G

G

II

II

A

B

BC

CA ==
−

−
    (ta ñaët)          (1) 

 Phöông trình caân baèng aåm :  
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GA . dA + GB .dB = ( GA + GB) .dC 
 Bieán ñoåi toaùn hoïc ta nhaän ñöôïc : 

GA(dA – dC) = GB (dC – dB) 
 Hay :  

n
G

G

dd

dd

A

B

BC

CA ==
−

−

)(

)(
  (ta ñaët)          (2) 

 Töø hai bieåu thöùc  (1) vaø (2) vaø giaù trò caùc ñoaïn thaúng (A - C) vaø (C –B) treân hình 4 
ta coù ñöôïc bieåu thöùc sau : 

n
G

G

BC

CA

dd

dd

II

II

A

B

BC

CA

BC

CA ==
−

−
=

−

−
=

−

−
     (3)  

 Ñaúng thöùc (3) laø phöông trình moät ñöôøng thaúng qua 3 ñieåm A,B,C vaø ñieåm traïng 
thaùi hoøa troän C (coù IC,dC) chia ñoaïn A – B theo tæ soá khoái löôïng khoâng khí thaønh phaàn 

(n = 
A

B

G

G
). 

 Vì vaäy muoán tìm ñieåm hoøa troän C ta haõy chia ñoaïn thaúng (A-B) laøm (n+1) phaàn vaø 
laáy töø ñieåm A moät ñoaïn A- C baèng n phaàn, phaàn coøn laïi chính laø ñoaïn (C – B)  
(Xem hình 4) 
 Ta coù theå tìm ñieåm hoøa troän C baèng caùch ñaët hai vectô troïng löôïng khoâng khí GA 
vaø GB song song vaø ngöôïc chieàu nhau. Vectô GA ñaët taïi B vaø vectô GB ñaët taïi A. 
Ñöôøng noái ñænh hai vectô caét ñöôøng thaúng A – B taïi ñieåm C (hình 5). 
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I.3. NHIEÄT ÑOÄ HIEÄU QUAÛ TÖÔNG ÑÖÔNG 
 Söï trao ñoåi nhieät giöõa cô theå con ngöøôi vôùi moâi tröôøng khoâng khí Xung quanh phuï 
thuoäc nhieàu vaøo nhieät ñoä, ñoä aåm vaø vaän toác chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí. Caùc yeáu toá 
naày ñöôïc phoái hôïp laïi ñeå ñaùnh giaù taùc duïng aûnh höôûng cuûa vi khí haäu ñeán cô theå con 
ngöôøi vaø ñöôïc ñaëc tröng baèng “nhieät ñoä hieäu quaû töông ñöông” ñöôïc kyù hieäu laø thq. 
 Coù theå ñònh nghóa : nhieät ñoä hieäu quaû töông ñöông cuûa moâi tröôøng khoâng khí coù 
nhieät ñoä t, ñoä aåm ϕ, vaän toác  chuyeån ñoäng v laø nhieät ñoä cuûa khoâng khí baõo hoøa (ϕ = 
100%) vaø khoâng chuyeån ñoäng (v= 0) coù taùc duïng gaây caûm giaùc (noùng, laïnh, deã chòu ) 
gioáng heät nhö taùc duïng cuûa moâi tröôøng khoâng khí ñang Xeùt. 
 Hoäi kyõ thuaät thoâng gioù Hoa kyø ñaõ nghieân cöùu vaø ñeà nghò söû duïng thq ñeå ñaùnh giaù 
caûm giaùc nhieät cuûa con ngöôøi. C – G – Webb kieán nghò Xaùc ñònh thq theo coâng thöùc 
sau ñaây:    

thq    = 0,5 (tk – tu) – 1,94 v  
   Trong ñoù :  
               +  v  - vaän toác chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí, m/s. 
               + tk,tö    - laàn löôït laø nhieät ñoä khoâ, öôùt cuûa khoâng khí, oC. 
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CHÖÔNG 2 

CAÙC KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN VEÀ OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ 
II.1. KHAÙI NIEÄM OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ 
 OÂ nhieãm khoâng khí chæ laø moät vaán ñeà toång hôïp, noù ñöôïc Xaùc ñònh baèng söï bieán 
ñoåi moâi tröôøng theo höôùng khoâng tieän nghi, baát lôïi ñoái vôùi cuoäc soáng cuûa con ngöôøi, 
cuûa ñoäng vaät vaø thöïc vaät, maø laïi chính do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi gaây ra vôùi qui moâ, 
phöông thöùc vaø möùc ñoä khaùc nhau, tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp taùc ñoäng laøm thay ñoåi moâ 
hình, thaønh phaàn hoùa hoïc, tính chaát vaät lyù vaø sinh vaät cuûa moâi tröôøng khoâng khí.   
 Theo TCVN 5966-1995, oâ nhieãm khoâng khí laø söï coù maët cuûa caùc chaát trong khí 
quyeån sinh ra töø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi hoaëc caùc quaù trình töï nhieân vôùi noàng ñoä ñuû 
lôùn vaø thôøi gian ñuû laâu vaø seõ aûnh höôûng ñeán söï thoaûi maùi, deã chòu, söùc khoeû, lôïi ích 
cuûa con ngöôøi vaø moâi tröôøng.   
 Ñoái vôùi moâi tröôøng khoâng khí trong nhaø caàn phaûi keå theâm caùc yeáu toá vi khí haäu 
nhö nhieät ñoä, ñoä aåm, böùc Xaï, gioù. 
II.2. NGUOÀN GOÁC OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ  
 Ñeå nghieân cöùu vaán ñeà oâ nhieãm khoâng khí caàn bieát roõ taát caû caùc nguoàn phaùt sinh ra 
chaát oâ nhieãm, töø ñoù ta môùi coù theå ñeà Xuaát caùc giaûi phaùp giaûm thieåu vaø Xöû lyù oâ nhieãm 
moät caùch coù hieäu quaû. 
 Nguoàn gaây oâ nhieãm khoâng khí coù theå phaân thaønh hai loaïi : nguoàn oâ nhieãm töï 
nhieân vaø nguoàn oâ nhieãm nhaân taïo. 
II.2.1. Nguoàn oâ nhieãm tö nhieân: 
 Do caùc hieän töôïng thieân nhieân gaây ra nhö: sa maïc, ñaát troàng bò möa gioù baøo moøn 
vaø tung leân trôøi, buïi ñaát, ñaù, thöïc vaät,..caù c hieän töôïng nuùi löûa phun nham thaïch. Caùc 
quaù trình huûy hoaïi, thoái röûa thöïc vaät vaø ñoäng vaät thaûi ra caùc khí gaây oâ nhieãm. Cuï theå 
nhö sau: 

• Hoaït ñoäng cuûa nuùi löûa: sinh ra caùc khí oâ nhieãm chuû yeáu laø dioXit löu huyønh 
(SO2), sunfua hydro (H2S), florua hydro (HF)… vaø buïi.  

• Chaùy röøng: sinh caùc chaát oâ nhieãm goàm buïi tro caùc khí oXit nitô (NOX) vaø 
dioXit löu huyønh (SO2), monoXit cacbon (CO).  

• Buïi do gioù, do baõo sinh ra ôû caùc vuøng khoâ haïn hay baùn khoâ haïn.  
• Söï phaân huyû töï nhieân caùc chaát höõu cô (thöïc vaät, Xaùc ñoäng vaät…) ôû ñieàu kieän 

yeám khí nhö ñaàm laày… sinh caùc khí metan (CH4), dioXit cacbon (CO2). Khi 
khoâng thoaùt ñöôïc ra ngoaøi, cuõng taïo thaønh tuùi khí ôû döôùi ñaát;  

• Taùc nhaân sinh hoïc nhö phaán hoa, vi sinh vaät (vi khuaån, sieâu vi khuaån, naám 
moác, naám men, taûo…), caùc loaïi coân truøng nhoû hay caùc boä phaän cuûa chuùng... 

II.2.2. OÂ nhieãm nhaân taïo:  
 Phaùt sinh do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi. Caùc hoaït ñoäng saûn Xuaát cuûa con ngöôøi taïo 
ra caùc loaïi saûn phaåm phuïc vuï nhu caàu thieát yeáu cuûa hoï, nhöng ñoàng thôøi laø nguoàn goác 
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chính phaùt sinh ra nhöõng chaát ñoäc haïi coù taùc duïng Xaáu ñoái vôùi baûn thaân con ngöôøi. ÔÛ 
ñaây, ta ñaëc bieät quan taâm ñeán nguoàn oâ nhieãm nhaân taïo naày. 

• Nguoàn ñoát nhieân lieäu nhö ñoäng cô cuûa caùc phöông tieän giao thoâng, loø ñoát daân 
duïng vaø coâng nghieäp phaùt sinh buïi vaø caùc khí oâ nhieãm laø CO, SO2, NOX...;  

• Caùc hoaït ñoäng saûn Xuaát coâng nghieäp khaùc nhö ngaønh hoaù chaát, luyeän kim, saûn 
Xuaát vaät lieäu Xaây döïng, löông thöïc thöïc phaåm phaùt sinh caùc chaát oâ nhieãm laø 
buïi, hôi khí ñoäc nhö dioXy löu huyønh (SO2), florua hydro (HF), chì (Pb), 
amoniac (NH3), sunfua hydro (H2S)…;  

• Taïi caùc khu chaên nuoâi gia suùc coù sinh caùc khí oâ nhieãm nhö amoniac (NH3), 
sunfuahydro (H2S)...;  

• Caùc hoaït ñoäng coäng ñoàng nhö thu gom Xöû lyù raùc; loø thieâu… coù sinh ra caùc khí 
do phaân huûy baèng vi sinh nhö metan (CH4), amoniac (NH3), cacbonic (CO2), 
sunfuahydro (H2S)…, hay caùc saûn phaåm chaùy oXit cacbon (CO, CO2), tro buïi…;  

• Do caùc saûn phaåm taïo ñieàu kieän tieän nghi cho cuoäc soáng cuûa con ngöôøi: söû duïng 
chaát taåy röûa, thuoác Xòt khöû muøi, sôn vecni, keo daùn, thuoác nhuoäm, thuoác uoán 
toùc phaùt sinh hôi dung moâi höõu cô nhö aXeton (CH3COCH3), formaldehyt 
(HCHO)...; maùy photocopy sinh khí ozon (O3); khu vöïc nhaø Xe, nôi ñaäu Xe 
maùy seõ phaùt thaûi vaøo khoâng khí hôi Xaêng daàu laø caùc hôïp chaát höõu cô. 

• Caùc sinh hoaït caù nhaân nhö huùt thuoác taïo khí monoXit cacbon (CO), nicotin…  
Löôïng phaùt thaûi chaát oâ nhieãm khoâng khí töø nguoàn töï nhieân lôùn hôn nhieàu so vôùi 

nguoàn nhaân taïo nhöng phaân boá ñoàng ñeàu treân theá giôùi. ÔÛ khu taäp trung ñoâng daân cö 
thì maät ñoä phaùt thaûi do con ngöôøi taäp trung hôn vaø gia taêng möùc ñoä taùc haïi.  Tuy nhieân 
trong lónh vöïc khoa hoïc chuùng ta quan taâm nieàu hôn veà loaïi oâ nhieãm nhaân taïo.  
 * Phaân loaïi nguoàn oâ nhieãm theo tính chaát phaùt thaûi  

• Nguoàn ñöôøng: caùc con ñöôøng daønh cho caùc phöông tieän giao thoâng vaän taûi nhö 
ñöôøng boä daønh cho Xe maùy, oâ toâ; ñöôøng Xe löûa cho taøu hoaû; ñöôøng thuûy, 
ñöôøng haøng khoâng. Giao thoâng vaän taûi laø moät trong nhöõng nguoàn oâ nhieãm 
khoâng khí chính ôû ñoâ thò. Chuùng taïo ra caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí goàm buïi, 
oXit cacbon (CO, CO2), dioXit löu huyønh (SO2), oXit nitô (NOX), 
hydrocacbon, tetraetyl chì. Buïi sinh ra do cuoán ñaát caùt, buïi ñöôøng khi löu thoâng 
vaø buïi sinh ra trong khoùi thaûi cuûa Xe.  

• Nguoàn ñieåm: oáng khoùi cuûa caùc nguoàn ñoát rieâng leû, baõi chaát thaûi,...  
• Nguoàn vuøng: trong khu coâng nghieäp taäp trung nhieàu nhaø maùy coù oáng khaûi khí, 

ñöôøng oâ toâ noäi thaønh, nhaø ga, caûng, saân bay... 
 
 
 
II.3. CAÙC CHAÁT OÂ NHIEÃM. 
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Coù nhieàu phöông phaùp phaân loaïi chaát oâ nhieãm khoâng khí khaùc nhau tuyø theo muïc 
ñích nghieân cöùu.  

• Döïa vaøo traïng thaùi vaät lyù, caùc chaát oâ nhieãm ñöôïc chia thaønh:  
� Raén: buïi, khoùi; phaán hoa, naám men, naám moác, baøo töû thöïc vaät…;  
� Loûng: sol loûng hay khí nhö söông muø…;   
� Khí vaø hôi: oXit cacbon (COX), oXit nitô (NOX), dioXit löu huyønh (SO2)… 
� OÂ nhieãm vaät lyù: nhieät, phoùng Xaï… 

• Döïa vaøo söï hình thaønh, chaát oâ nhieãm ñöôïc phaân thaønh caùc loaïi   
� Chaát oâ nhieãm sô caáp: chaát oâ nhieãm thaûi ra tröïc tieáp töø nguoàn oâ nhieãm. Ví 

duï caùc chaát voâ cô nhö silic, canXi, saét,… chaát höõu cô nhö metan…, moà hoùng…  
� Chaát oâ nhieãm thöù caáp: laø chaát sau khi ra khoûi nguoàn seõ thay ñoåi caáu taïo hoaù 

hoïc do taùc ñoäng quang hoaù hay hoaù lyù. Nhö khí ozon (O3), sunfuarô (SO3),  
• Döïa vaøo kích thöôùc haït chaát oâ nhieãm ñöôïc chia thaønh phaân töû (hoãn hôïp khí 

- hôi) vaø aerosol (goàm caùc haït raén, loûng). Aerosol ñöôïc chia thaønh buïi, khoùi, 
söông.  
� Buïi laø caùc haït raén coù kích thöôùc töø 5 ñeán 50 µm.  
� Khoùi laø caùc haït raén coù kích thöôùc töø 0,1 ñeán 5 µm.  
� Söông bao goàm caùc gioït loûng coù kích thöôùc töø 0,3 ñeán 5 µm vaø ñöôïc hình 

thaønh do ngöng tuï hôi hoaëc khi phun chaát loûng vaøo khoâng khí. 
 Noùi chung, moãi nguoàn goác oâ nhieãm phaùt sinh moät löôïng lôùn caùc chaát oâ nhieãm chuû 
yeáu  ñoäc haïi nhö sau : 

Baûng 2.1 
Nguoàn gaây oâ nhieãm Taûi löôïng chaát oâ nhieãm 

106t/naêm 
Chaát oâ nhieãm 
chuû    yeáu 

Nguoàn nhaân 
taïo 

Nguoàn thieân nhieân 
Nhaân taïo Thieân nhieân 

Sunfua dioXit 
SO2 

- Ñoát nhieân 
lieäu than ñaù & 
daàu moû - Cheá 
bieán quaëng coù 
chöùa S 

- Nuùi löûa 

116 6 – 12 

Hydrosunfua 
H2S 

 Coâng 
nghieäp hoùa 
chaát. 

 Xöû lyù nöôùc 
thaûi 

- Nuùii löûa 
- Caùc quaù trình sinh 
hoùa trong ñaàm laày 3 300 – 100 

Cacbon oXit 
C0 

- Ñoát nhieân 
lieäu.   - Khí 

- Chaùy röøng 
- Caùc phaûn öùng 

300 > 3000 
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thaûi cuûa oâ toâ hoùa hoïc aâm æ 
Nitô ñioXit 

NO2 
Ñoát nhieân lieäu Hoaït ñoäng sinh hoïc 

cuûa vi sinh vaät trong 
ñaát 

50 60 – 270 (*) 

Amoniac NH3 Cheá bieán pheá 
thaûi 

Phaân huûy sinh hoùa 
4 100  -  200 

Ñinitô oâXit 
N2O 

Giaùn tieáp, khi 
söû duïng phaân 
boùn goác Nitô. 

Quaù trình sinh hoùa 
trong ñaát >17 100  -  450 

Hydrocacbon Ñoát chaùy nhieân 
lieäu, khí thaûi, 
caùc quaù trình 
hoùa hoïc. 

Caùc quaù trình sinh 
hoùa 

88 
CH : 300 – 

1600 
Terpen : 200 

Cacbonic CO2 Ñoát nhieân lieäu Phaân huûy sinh hoïc 1,5.104 15 . 104 
Ghi chuù: (*) Quy ñoåi  ra NO2 
 Coù theå neâu leân moät soá chaát  oâ nhieãm khí chính nhö sau: 

• Caùc khí oâ nhieãm nhö laø caùc loaïi oXit cuûa N2 (cuï theå laø N2O, NO, NO2), SO2, 
H2S, CO, caùc loaïi khí haloagen (Clo, Br, I,..), v.v,… 

• Caùc hôïp chaát F: CFC,.. 
• Caùc chaát toång hôïp eùt Xaêng (aXetic, … 
• Caùc chaát lô löõng nhö buïi lô löõng (buïi raén, buïi loûng, buïi vi sinh,..), nitrat, sulfat, 

caùc phaân töû C, sol khí, muoäi, khoùi, söông muø, phaán hoa,… 
• Caùc loaïi buïi naëng, buïi ñaát, ñaù   
• Khí quang hoùa nhö ozon, FAN, NOX, anñehyt…. 
• Chaát thaûi phoùng Xaï 
• Tieáng oàn 
• Nhieät. 

 
II.4. OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ DO CAÙC HOAÏT ÑOÄNG CUÛA CON NGÖÔÛI 
II.4.1. OÂ nhieãm khoâng khí do caùc quaù trình ñoát nhieân lieäu  
 Trong cuoäc soáng haèng ngaøy ta thaáy quaù trình ñoát chaùy nhieân lieäu Xaûy ra ôû khaép 
moïi nôi moïi choã. Ngöôøi ta phaân bieät caùc nguoàn gaây oâ nhieãm ñoát nhieân lieäu thaønh caùc 
nhoùm: 

- OÂ nhieãm do caùc phöông tieän giao thoâng; 
- OÂ nhieãm do ñun naáu; 
- OÂ nhieãm do caùc nhaø maùy nhieät ñieän; 
- OÂ nhieãm do ñoát caùc loaïi pheá thaûi ñoâ thò vaø sinh hoaït (raùc thaûi). 

II.4.1.1. Caùc loaïi khí ñoäc haïi do quaù trình ñoát nhieân lieäu 
 Thaønh phaàn nhieân lieäu: 
  + C → COX   
  + N  →  NOX   


