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CHUONG MO DAU:

NHUNG VAN PE CHUNG

1.1. KHAI QUAT VE MON HOQC:

- Ham, tuong chin, cdu cong 1a cong trinh nhén tao trén dudng c6 thoi han phuc vu va gid tri 16n.
Chung thudng xuyén chiu tac dong cua tai trong, moi truong thién nhién va cac thay doi diéu kién
bat thuong trong qua trinh khai thac. Hon nita, nhu cau van tai ting din dén bét cép, anh huong dén
diéu kién khai thac va ban than cong trinh bi giam cap

- Viéc thay doi cong trinh khong phai dé dang luc ndo ciing c6 thé thuc hién dugce nén can phai phat
trién cong tac stra chira hu hong, khoi phuc mé rong ting cudng.

Ngi dung chinh ciia mén hoc

> Cung cap kién thirc va sy hiéu biét dé kiém tra, khic phuc nhitng hu hong, khuyét tat cua
cbng trinh giao thong.

> Céc phuong phap do dac, thir nghiém dé danh gia ning luc chiu tai ciing nhu danh gia
nang lyc cong trinh

> Nhiing phuong phap sira chira, cai tao, ting cudong nham khoi phuc nhitng hu hai va nang
cao nang lyc chiu tai

1.2. TINH HINH KHAI THAC CAU O VIET NAM.

1.2.1. TINH TRANG CAU CONG O NUOC TA HIEN NAY.

Hién nay ¢ nudc ta c6 kha nhiéu cong trinh cau céng quy md khong 16n, co tiéu chuan k¥ thuat thap,
xay dung tir kha 14y, thoi gian khai thac dai, chju anh hudng nhiéu cta thoi tiét khic nghiét ciing nhu
chién tranh.

1.2.2. TINH TRANG QUAN LY VA KHAI THAC:

- Viéc quan 1y va khai thac ddi v6i nganh duong sat twong d6i hé théng, do Ban quan 1y cong trinh
cua Ban Co so ha tﬁng Lién hi¢p Duong sat Viét Nam

- Viéc quan 1y va khai thac dbi voi nganh dudng bd do cuc quan 1y duong bo ¢6 chirc ning quan 1y
va khai thac cac cong trinh nhén tao trén duong.

- Tinh trang quan 1y cho dén nay 1a thiéu tinh hé théng, khong rd rang, trach nhiém cac don vi chong
chéo voi nhau.

Lién hiép cac xi nghiép giao thong van tai gom co:

+ Khu quén 1y duong bd (quan ly va khai thac)
+ Tong cong ty xay dung cong trinh giao thong.



+ Trén mang lu6i dudng sit cling nhu duong bd nudc ta déu c6 nhin xét chung:

+ Chat luong cong trinh khong ngirng suy giam va xudng cip, gia thanh véan tai khong
thé ha thip, chwa dap tmg dwoc yéu cau giao thong mot cach hiéu qua.

+ Su thiéu hut kinh phi va von dau tu cho cong tac khoi phuc sira chira.

+ Viéc quan 1y 10ng 1éo, kiém tra khong thudng xuyén va thiéu hé thong, khong co tidu
chuin dé danh gia cong trinh, phwong phap kiém tra va k¥ thuat chan doan rét lac hau.
Vi vdy cang lam cho tinh trang cong trinh xudng cap tram trong va giy tré ngai 16n
cho van tai (han ché téc do, han ché tai trong)

1.2.3. KET LUAN:

Cung voi thiét ké va xay dung cong trinh méi, nhimg van dé ma nganh GTVT dé cap va gia quyét
hién nay la:

+ Do6i méi to chire, co ché va phuong phap 1am viée ciia hé théng quan 1y cong trinh

+ Nang cao trinh d6, k¥ thuat kiém tra, danh gia chat lugng cong trinh, ap dung nhiing tién
tién va c6 hiéu qua dé chan doan hu hong va khuyét tat cua cong trinh.

+ Dé xuét cac giai phap sira chita, cai tao hodc ting cudng mot cach hop 1y co hiéu qua. D6 1a
nhitng céng viée cap thiét ¢ tinh séng con cia su nghiép phat trién nganh GTVT, gbp
phan dé nganh hoan thanh chirc ning va vai trd ctia minh ddi véi viée xay dung va phat
trién nén kinh té qudc dan.

1.3. YEU CAU CHUNG CUA CONG TAC QUAN LY KHAI THAC

Muc tiéu chu yéu cua nganh giao thong la an toan van tai, nang luc van tai 6n dinh. Khi nén kinh té
quoc dan phat trién, nganh Giao thong Van tai c6 nghia vu bado dam sy tang truong vé kha nang van
tai trong dicu kién trang bi k¥ thuat ctia c6 sé ha tang hién c6 voi di€u kién 6n dinh va an toan.

Cong tac quan 1y khai thac cu trong cic nganh dudng sit van gitt duoc né nép va hé thong tir ngay
mai thanh 18p nén cac van ban phap 1y, cac tai li¢u k¥ thuat va tai liéu nghi€p vu cho cac can bd déu
duoc théng nhét va chit ché.

D6i véi cac nganh duong bd tuy chua ¢6 luat duong bo Viét Nam nhung céc tai liéu k thuat va cac
hudng din ¢ tinh phap 1y nhu cac qui trinh, qui pham déu d c6. Tuy nhién do cong tac quan 1y con
phan tan nén ndi chung cac tai liéu co tinh phap 1y trong quan 1y duong bd da that lac nhidu, khong
con du & cac cap co so truc tiép quan 1y cau duong. Pay 1a mot kho khin trong viée ning cao chat
lwong quan 1y khai thac ciu duong néi chung.

Hién nay trong pham vi quan 1y cia Cuc dudong bd Viét Nam, dbi véi cac cau cong ndi chung da dé
ra mot sb chi tiéu chinh chinh can quan ly k¥ thuat va dua vao h¢ théng thong tin trén may nhu sau:

- Tén cau

- Tinh

- Tén tuyén

- Ly trinh

- Nam xay dung

- Chiéu dai toan cau



- Chiéu rong:
+ Cua phan xe chay.
+ Cuia 12 di bo
- Chiéu cao khéng ché trén cau: Cao d6 mit cau, cao do day cAu.
- Téi trong:
+ Theo thiét ké ban dau
+ Theo thyc té hién nay
- Pac tinh ky thuat:
+ Mo ta loai két cau nhip, so dd, chiéu dai mdi nhip.
+ Pic diém mat cau (gd, bé tong, BTCT, da xay...)
+ M5 ta cau tao hai md: Vat liéu, kiéu md, kiéu mong.
+ MBS ta ciu tao cac tru: Vat liéu, kiéu, chiéu cao, kiéu mong.
- Dic diém vé dia cht
- Cac muc nuoc:
+ Muc nudc cao nhét.

+ Muc nudc thap nhit.

- Chiéu cao va chiéu rong khong ché nho nhat dudi cau do nhu cau thong thuyén hay thuy
loi.

- CAc chi tiéu nay chi 1a cac chi tiéu tong quat, duoc dén trong hé théng quan 1y & cip cao
nhu Cuc duong bd va cac Khu Quan 1y duong bd. O cac Cung Quan 1y cau phai lap cac hd
so riéng cho timg cau dé theo dbi lau dai mai.

- Trong nghanh duong sat, chi tiéu k§ thudt can quan 1y mdi cau c6 nhiéu chi tiéu hon nira.

1.4. TO CHUC BAO DUONG VA SUA CHUA.

Cong tac bao dudng do cac hat cdu duong dam nhiém (trong d6 cd cac doan - khu), bao gdbm 2 ndi
dung:

+ Bdo dudng thuong xuyén.
+ Stra chira 16n
1.4.1. BAO DUONG THUONG XUYEN
- Lam sach thanh do thai rac va chét ban & céc chi tiét, bo phén cia két cdu cau (lién két, hoc tiét
diém, bau dam, rinh, 6ng thoat nudc.
- Stra chira tai chd nhirng hu hong va khuyét tat nhe ¢ nhitng thanh riéng biét va khong yéu cau chi
phi 16n:
+ Thay ta vet cau

+ Troc son cuc bd

+ Siét lai cac bu 16ng hodc thay mot vai dinh tan.



1.4.2. SUA CHUA LON

Cong tac nay dugc tién hanh sau khi c6 két qua kiém tra, chin doan k¥ thuat c6 phuong an chi tiét
cho viéc stra chita, c6 ké hoach va dy toan.

Céng tdc siva chita lén bao gom:
+ Thay thé hé thong ta vet cau, lam lai toan bd 16p phu mat cau
+ Tién hanh ting cudng cac thanh va cac bd phan khong du nang luc chiu tai.
+ Tién hanh son lai toan cau.
+ Mo rong khd gioi han va cai tao khd gioi han.
+ Xay dung lai timg phan ctia md tru...
Trong khi tién hanh stra chita 16n van tiép tuc cong tac bao dudng thudng xuyén.

Tat ca cac so li¢u dac trung ctua cong trinh trude va sau khi stra chita dugc ghi chép day da va luu
vao trong ho so.



CHUONG 1
KIEM TRA VA PANH GIA PHAN LOAI
CHAT LUQNG KY THUAT CONG TRINH
1.1. KHAI NIEM CHUNG

* Muc dich:

Panh gia hién trang cua cong trinh dang dugc khai thac. Trén co so d6 xdy dung cac khuyén cao (dé
nghi) vé viéc tiép tuc sir dung cong trinh.

* Yéu cau:

- Can phai nghién ctru k¥ tt ca cac hd so k¥ thudt cua cong trinh con duge luu trir trude khi tién
hanh kiém tra.

- Viéc ki€ém tra can dugc ti€n hanh do1 voi tat ca cac bd phan cong trinh nham thu thap céc so li€u tin
cay vé su lam viéc cua cong trinh.

* Tac dung cua cong tac kiem tra:

Trén co so cac sb lidu kiém tra (chan doan k¥ thuat cong trinh) ngudi ta c6 thé danh gia dugc hién
trang chét luong cong trinh, xac dinh duoc nang luc chiu tai, kha nang tiép tuc str dung ciling nhu dé
xudt cac giai phap k¥ thuat nhdm ning cao do tin cdy va tudi tho hodc dua ra nhitng ché do thay doi
viéc khai thac cong trinh.

1.2- CONG TAC PO PAC THEO DOI CAU
1.2.1- THEO DOI TINH HINH LONG SONG DUOI CAU.

Do diéu kién lich sir dé lai, cac song o mién Bic thuong co dé vién hai bén bd, cac song & mién Nam
va mién Trung thudng khong c6 dé nén nude chay tran bo khi c6 li. Diéu kién nay anh huéng dén
ché do dong chay va céc hién tugng x61 mon, boi dép & cac khu vuc cdu voi cac dic diém khac nhau
& mdi mién dat nude. Nguoi quan 1y cau can luu y van dé nay.

Binh thuong long song dudi cau it c6 bién dong, nhung nhitng nim gin ddy do nan pha rimg bira bai
va cac bién dong thoi tiét khién cho cac diéu kién thuy vin & cic mién déu khac trude, giy ra nhitng
thay d6i tinh hinh long song dudi cau. Vi vy sau hodc trong nhitng mua lii cAn phai theo ddi nhirng
bién dbi ctia long song dudi cau, dic biét dbi voi cau 16n va cau trung.

Nhitng nguyén nhan lam thay ddi trang thai long song dudi cau la:

- Khéau d6 cau khong du kha nang thoat .

- Cong trinh diéu chinh long séng khong co hodc khong dap tmg yéu cau.

- Mai déc dudng vao ciu, ndn md dau cau khong duoc gia cd di mdc can thiét dé chdng x6i 1.

- C6 nhitng cong trinh nao d6 méi dugc xay dung ¢ thuong luu hodc ha luu gay anh xau dén ché
do dong chay.



D¢ phat hi¢n diing nguyén nhan can phai c6 cac tai licu thong ké nhiéu ndm vé so li¢u do dac mat cat
long song va ché d6 thuy van cau (cac muc nudc, cac luu toc, huéng dong chay chinh v.v..).

Dé do dac mit cit ngang song dudi cau thudng cach 25m vé phia thugng luu ciing nhu ha luu ciu va
chinh truc doc cdu can phai do v&. Thoi diém do nén & trudc va sau mdi mua li. Néu phat hién co
tinh trang x6i cuc bd nhiéu ¢ quanh tru thi phai do nhiéu diém & d6. N6i chung néu cau dai qua 50m
thi cac diém do thudng cach nhau chirng 10m. Néu cu ngan hon 50m thi do cach quing 5m. Néu
cau c6 két cAu nhip dan nén tha cic day do tir cac diém nat dan cho thuan tién do va vé.

C6 thé do tir két cu nhip hay tir thuyén bang phuong phép nio thuan tién, du chinh xac. No6i chung &
Viét Nam thudng do bang cach budc vat ning. Néu c6 may do sau bang thuy am thi hién dai hon va
nhanh hon. Loai may nay do thoi gian phan hdi ctia séng 4m thanh phét ra huéng xudng ddy song, tir
d6 suy ra d sau cua long séng. Néu dung day do thi nén danh ddu cach quing 20cm trén day. Dé
dinh dtng vi tri diém do khi do tir thuyén c6 thé cing mot ddy thang ngang song néu song nho hoic
ding phép do kiéu toan dac voi may kinh vi trén bo va mia dung trén thuyén. Két qua do s& dugc vé
theo dang mau nhu hinh v& 1.1

1.2.2- PO PAC KICH THUOC HINH HQC.

Muc dich cong tac nay la do va lap lai cac ban v€ mat bang, trac doc cau, cac mat cat ngang dac
trung thuc té ctia ¢4 cau ndi chung cling nhu cua tung bo phan trong két cau nhip, mé try, mong,
duong dau cau, cac cong trinh phu khéac..

Phai can cur vao céc tai liéu mdi do v€ nay céc tai ligu thiét ké hodc hoan cong cling nhu cac tai li¢u
ki€m dinh cti dé danh gia vi tri chinh x&c ctia cac by phan cau trong khong gian va chat lugng cau.

Tir d6 nhan xét cac nguyén nhan hu hong, su chuyén vi hay bién dang ctia cac bd phan cau theo thoi
gian.

1.2.2.1- Do cao d9.

Phai cao dac bang cic may cao dac c6 do chinh xac trung binh, sai sé trung phuong + 4mm trén
1km.

Lp=55.0 Lp=55.0
MNCN&
L2 L2

MNTN&

¢ ] L2

A2
Culy 18 Muc nuéc
TN CN

Cao do
long song

Hinh 1.1. Mat cdt ngang long séng duwéi cau
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Dbi voi nhirng cdu ma qua diéu tra phat hién dang bién dang 16n va ¢ nhiéu nghi van can dung loai
may cao dac do chinh xac cao nhu Ni - 004 véi sai s6 trung phuong + 5mm trén 1 km.

Phai do it nhat 2 Ian tir cdc coc mbc khac nhau dé giam sai s6. Trong sb do dac can ghi rd diéu kién
do: thoi tiét, nhiét do khi quyén v.v..

Céc vi tri dit mia duoc danh déu son d6 va ghi chu trong ban vé ciing nhu ban thuyét minh cong tac
cao dac.

Céc dan chu duogc cao dac & ma dan thugng Iuu cling nhu dan ha luu. Mia phai dugc dit tai cac vi tri
tuwong ng ctia moi nit di dugc dénh dau trude bang son. Vi du: ciing dit mia 1én cac tAm ndam ngang

cua ban cach cac dam ngang st ban nit dan.

Céc tAm bé tong cbt thép dugc cao dac it nhat tai 3 mat cat dic trung (gitra nhip, trén géi). Trong mdi
mit cat phai cao dac 2 diém bén phia thuong Iuu va phia ha luu.

Néu tai cac chd du dinh dat mia trén két cau nhip thép ma ) luong tAm ban thay d6i khac nhau hodc
c6 ban dém khac nhau thi phai ghi cha dé xt 1y két qua do s& qui ddi theo cing mot mirc chuan.

Phai cao dac moi dan chu, dim phan xe chay, bé ké gbi, dinh 2 ray chinh & cac diém dic trung da
chon trudc.

Két qua cao dac phai duoc v& thanh ban v& tric doc. C6 thé v& chdp timg cip cac bo phan gibng nhau
cua phia ha luu va phia thuong luu dé phan biét nhan xét su bién dang ctua két cAu.

Can ctr vao trac doc va mat bang da do v€ duoc co6 theé dua ra cac nhan xét trén co s¢ nhirng goi y sau
day:

- Hinh dang déu din cua tric doc c6 d6 vong xay dung ching t6 13 két ciu nhip c6 chit luong tbt.

- Hinh dang nhip nhd, giy khic cta tric doc c6 thé do sai sot luc thi cong, ché tao va lic lip dung
két cdu nhip, hodc do bién dang qua mirc trong qua trinh khai thac cau.

- Néu c6 cac tai lidu do vé cii tuong tu thi phai so sanh dé xem c6 su chénh léch qua 16n gitra cac
1an do thi can tim nguyén nhan va dé xudt cach khic phuc. Néu chénh léch it ciing cin phan tich
nguyén nhan va danh gia kha ning khai thac cau lién tyc.

1.2.2.2 Po vé mit bing.

1.2.2.2.1 Po vé mdt bang két ciu nhip.

Dé do v& mit bang két cdu nhip va duong ray trén d6 ciing nhu ctia md tru va duong dau cau, phai
ding may kinh vi c6 sai s6 khong qua +15”, thudc thép, may do dai kiéu anh sang...

Quy udc do truc doc két cau nhip 1a duong di qua diém ciia hai ddm ngang hai dau nhip.

Mat bang cua két cau nhip thuong dugc ve€ theo céc vi tri tdm nit dan ¢ d§ cao c6 mat phang phan xe
chay. Khi c6 dieu kién nén do ca mit bang ctuia hai mat phang bién trén va bién dudi cua dan. Tt do
s€ phan tich mtrc d bién dang ngang cua két cau dudi tac dung cud tinh tai.
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Sau khi do v& mit bang dan cha néu phat hién thiy cac 15 sai 1éch dot ngdt ciia cac nut dan riéng 1&
nao do c6 véi vi tri thiét ké ctia n6 thi can kiém tra k¥ bd sung ngay vé tinh trang hé lién két doc va
hé lién két ngang cua dan chu.

Khi kiém tra phat hién cac sai I¢ch 16n cta vi tri cac bd phan két cau nhip trén mat bﬁng thi can kiém
toan anh hudng cua cac sai 1éch d6 dén diéu kién chiu luc (su qua tai) ctia cac bo phan két cu. Riéng
dbi voi cau dan c6 dudng xe chay duéi thi phai kiém tra thém vé kho gi6i han thong xe.

1.2.2.2.2 -Po vé mdt cit mé tru, dwong dau cdu.

Yéu cau do vi tri cac di€ém dac trung dé c6 thé v& dang hinh dang thyc té co ban cua tirng mo tru trén
mat bang.

Khi do v€ can doi1 chi€u véi cac ho so luu trir d€ nhan xét. Poi véi duong dau cau chi can ve so hoa
va mo ta néu c6 duong cong.

1.2.2.3 - Po vé cac mit cit ngang ciia cac bd phan két cau.
Dbi v6i cac bd phan két cau bang thép, dic biét 1a dan thép, phai do dac kich thudc mit cit ngang
thuc té cua cac bd phan chiu lyc: cac thanh dan chua, dam doc, dam ngang, hé lién Két, géi cau v.v..
Chu ¥ ghi rd chiéu day thép con lai sau khi bo phan ri.
Truong hop cé du hd so cii thi chi cAn do dac mot sb bd phan nghi ngo hodc bi ri nang can kiém tra
xem xét két cAu thuc c6 gidng véi kich thudce trong hd so cit hay khong. Néu chung giéng nhau vé co
ban thi khong can do ti mi.
Dung cu do la thudce thép, thudce cap, cac thudc do khe ho, day doi, é-ke thép.
Dbi v6i két ciu nhip bang bé tong, da xay, bé tong cot thép chi can do tai cac mit cat dic trung dai
dién, nhung it nhat ciing phai do ¢ mit cit giita nhip, mat cat 1/4, mit cat gbi. Ngoai ra can phai do ¢
mit cit nao d6 hu hong dén mirc c6 thé anh hudng xdu dén ning luc chiu tai cua két cau.
Dbi voi bd phan bang thép di bi cong phai dung 1 day thép cing thing giita 2 ddu bo phan d6 rdi do
khoang cach tir diém dic trung trén doan cong vénh dén day thép cing d6. Két qua do dé phuc vu
cho viéc tinh toan lai bd phan nay.
Sai s6 do cho phép nhu sau:

+ Di véi két cau thép +0,5mm.

+ Ddi véi két cau da xdy, bé tong cdt thép +0,5cm.
Phai do it nhét hai lan lap, néu khong dat sai s6 noi trén thi phai do lai 1an ba theo x4c suét théng ké.
Két qua do phai duogc thé hién trén cac ban v& chi tiét, c6 kém theo 10 chu thich can thiét.
Nhitng chd sai 1éch 16n vé kich thude cong vénh phai dugce danh dau bing son d6 1én két cau va ghi

r0 trén ban vé.
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1.2.2.4. Noi dung co ban ciia cac ban vé két qua do dac.
1.2.2.4.1. Bin vé bé tri chung mdt dieng can thé hién ré.
- Dang két cAu nhip thép, bé tong cdt thép, da xay, bé tong v.v..
- Dang md tru.
- Mit cét 1ong song c6 thé hién 16 khoan dia chat(néu co).
Cdc kich thwéc chii yéu:

- Chiéu dai toan cau

- Chiéu dai két cau nhip ctia mdi nhip.

- Chiéu dai nhip tinh toan ctia mdi nhip.

- Khau d¢ thoat nudc.

- Chiéu cao cac thanh dtng cta dan.

- Cao d6 dinh dam doc ¢ 2 dau, sat v6i dim ngang ctia mdi khoan dan chu.

- Cao d9 tai cac diém ma ha (hodc ma thuong) ctia dan thuong luu va dan ha luu (6 hai dau
dam ngang sat ban nat dan).

- Cao do dinh ray tai cdc diém phia trén cac dam ngang.

- Cao d6 tim gbi & cao do ké goi.

- Cao dd cac dinh mii mdi, tru, dé ddc & do.

- Cao d6 dinh tuong trude va dinh tuong cach md.

- Cao d0 vai duong hai dau cau.

- Cao d6 dinh chop non hai mo.

- Chiéu dai mé.

- Do ddc nén hai mb, vi tri chan nén mo.

- Cao d6 mirc nu6c cao nhit, thip nhit trong ngay diéu tra.

- Cao dd muc nudc lii cao nhét lich sur.

- Loairay, loai ta vet trén cau.

- Ghi chii v& mbc cao dac va cac coc mdc dinh vi da dung dé do dac.

Diém dau doan cong Diém cudi doan cong

7x500 5x500
1290 6000 1210

Hinh 1.2. Vi du cdach do thanh bi cong vénh
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1.2.2.4.2. Bin vé bo tri trung mdt bang.
Yéu cdu thé hién:

- So hoa duong ray hai dau cau, trén cau, duong cong hay dudng thang.
- Pudng tim doc hai mé.

- Puong tim gbc (doc cau) ldy duong tim hai mé lam chuan dé so sanh.
- Pudng tim cac dam doc.

- DPuong tim cac dan chu (ma ha va ma thuong).

- Duong tim hai ray.

- So hoa dan chu, dam doc, dam ngang, dam doc cut, hé lién két doc.

1.2.2.4.3. Bén vé mt cit ngang cdc két ciu nhip.
Yéu cau thé hién:

- CAu tao mit cit ngang két ciu nhip & vi tri dau két ciu nhip va gitra két cau nhip, vi tri c6
chét ctia nhip deo.

- Khoang cach hai dan chu, bé rong thanh dung, bé rong cac thanh bién dan, khoang cach
cac dam doc.

- Dbi vai két cau nhip bé tong ct thép, da xay, bé tong ciing phai v& mat cit dai dién.

1.2.2.4.4. Cdc bdn vé ciu tao va kich thuwéc chi tiét ciia cac bé phan két cdu nhip.

Can v& riéng bi¢t dan nhu thuong luu va dan nhu ha luu, bao gém: Moi thanh dan, qui cach cac thép
hinh, thép ban, dang mat cit to hop cua chiing, vi tri cac chi tiét thép bi cat dut, vi tri va qui cach
kich thudc cac ban phu ndi (thép goc ndi), cu ly két qua diéu tra bang cach duc ridnh thim do hoic
ding may noi soi, néu c6 hd so luu trit ciing can ghi rd).

Can thé hi¢n du cac hinh v€ trén mat chiéu diing, mat bang va mat cat ngang cta cac bd phan sao cho
du can hco tinh toan va danh gia nang luc chiu tai ctia chiing.

D061 vbi céc thanh trong hé 1ién két doc va hé lién két ngang ciing can do v&€ nhu doi véi cac thanh
dan chii nhung c6 thé véi mirc d§ so sai hon.

1.2.2.4.5 Bdn vé géi.
Yéu cdu thé hi¢n:

- Kich thude chi tiét mit bang cac thét goi

- Chiéu day cua thét goi.

- Chiéu dai va duong kinh thét gbi

- Chiéu dai va duong kinh cac con lan.

- S6 lugng va khoang cach giita cac con lin, bé rong con lin cét vat (néu cb).
- Chu tao gdi cao su - thép (néu co).

- Céc kich thudc cta cac bé ké goi.
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1.3. BAO DUONG MAT CAU VA PUONG PAU CAU.
Quy udc coi viée kiém tra bao dudng mit cau c6 lién quan dén cac bd phan két ciu sau:

- Céc 16p phu phéan xe chay ciu 6 to.

- Céc hé thong thoat nude mit cau (6ng nudc).

- Via h¢, lan can, rai phan céch, rdi bao v¢.

- Céc coOt dén trén cau va dudng dau cau.

- Céc khe bién dang.

- Céc ban qua do.

- Céc bién bao cho giao thong trén cau va giao thong duong thuy dudi cau.

Hau hét cc cau & Viét Nam déu c6 hu hong ¢ dng thoat nude va khe bién dang. Tinh trang dat, rac
lam tac 6ng va bit kin khe bién dang 1a nguyén nhan chinh, mat khac vé thiét ké van chua chi y ding
mirc. Do dng nude hong nén nude ngdm dong gy ra suy thoai bé tong mit cau va bé tong dam, giy
ri ning cho cac bd phan dam thép lam giam d6 bén va tudi tho cau. Dic biét & cac cau BTCT cii cua
duong sat, nudc dong trong mang ba lat 1au ngay suy thoai ning cho bé tong.

Hu héng phé bién nita trén cac cau duong bd va cac 1op phu mat cau bi bong troc, mat hét d6 doc
ngang thoat nudc mit cau, giy ra cac hoc 10m chira nuéc ma khéng duoc sira chita kip thoi khién
cho cac hu hong ngay cang phat trién rong ra va ning thém dén lac budc phai sira chita thi chi phi
stra chira cao.

Do céu tao khong hop 1y va khong dugc bao dudng thudng xuyén nén cac khe bién dang thuong bi
dat 1ap kin khién cho khong thé hoat dong binh thudng duoc nita. Mit khac, nwéc mua ngim qua khe
bién dang xudng dau két ciu nhip gay ri ning cho cic dau dam thép va bd phan gbi cau bén dudi nd.

Hu hong chu yéu ¢ cac via he trén cau 1a vo cac ban BTCT lap ghép qua mong, hu héng 16p phu trén
mdt via hé. O nhitng cau cho nudc thoat qua dudi gam via hé con ¢6 tinh trang nudc ngam tran lan
gay am va suy thoai bé tong cua ban canh trén cua dam chu, tham chi c6 cay cé moc dudi gam via

he.

Céc ¢t lan can & céc cau cii thudc pham vi mién Bic thuong dugc thiét ké co kich thudc nhoé nhe. Vi
vay, khong chiu dugc cac luc déy ngang 16n do xe va quét. Loai cdt lan can lép ghép co lién két han
& chan cot vao ban thép cho ¢ thé bi gy do ri & lién két do.

Heé lan can & cau cii Mién Nam do duoc thiét ké to hon theo tiéu chudn ctia My nén thudng bén virng
hon.
Hu hong chii yéu ¢ lan can 1a giy, h c6t thép, ri ning cac phan thép 16 ra dic biét & cac viing gan

bién.

Cong vi¢éc bdo dudng mat cau noi chung don gian 1a 1am vé sinh, thong va sura cadc ong nudc, va stra
kip thoi cac 6 ga trén mat cau 0 t0, sict lai cac 6c va phu kién lién két ray ctia cau 6 t0, siet lai cac oc
va phu kién két cac két ray cua duong sat v.v..
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Can cha y phat hién cac vét niit c6 quy ludt va dai doc cau trén 16p phu nhya ciia ciu 6 t6 véi cac
nhip dam BTCT du tng luc kiéu My c6 méi ndi bang ¢t thép du ting luc ngang. D6 13 biéu hién cia
tinh trang dat cap du ing lyc ngang. Can xem xét k§ va sira chira kip thoi.

1.4. PIEU TRA HU HONG CHUNG CUA KET CAU THEP VA KET CAU LIEN HQP THEP
-BTCT.

Cong tac di€u tra bao gom cac cong vi¢e sau:
+ Kiém tra hodc do v& lai ban v€ cac bd phan cau (n€u da mat tai li€u goc) bang cac may trac dac.

+ Phat hién va ghi lai cdc hu hong, khuyét tat hién co, nhan xét dic diém, kich thudc, vi tri cua
ching, danh gi4 tinh trang chiu lyc chung cua ca cau theo kinh nghiém va kién thirc ciia ngudi diéu
tra.

+ Xac dinh cuong do thuc té cua bé tong & ting bd phan dic trung cia thép, cta cdt thép.
+ Tim hiéu cach b tri cot thép thuc té trong bé tong.
Céc hu hong, khuyét tat cta két cau nhip thép dugc phan nhém theo cac d4u hiéu sau:

- Dang bé ngoai ctia hu hong.

- Tbc do phai trién hu hong cho dén lac phai hién két cau.
- Murc d6 nguy hiém cta hu hong.

- Vitri ctia hu héng.

- Su phan bd cac hu hong (mat do xuit hién cua chung).

1.4.1. NHAN DANG CAC HU HONG.
Theo dang bé ngoai ciia hw héng, can phén biét:

- Su 1ong cac dinh tan, dut ddu mii dinh tan

- Hu hong méi, thé hién qua cac vét nut trong cac bg phan.

- Rithép.

- Mit 6n dinh cuc bd hodc 6n dinh chung cua céc bd phén riéng 1¢ hodc céc phﬁn cua
chang.

- Céac vét nut.

- Cong vénh, bién dang vé hinh dang céc bg phan két cau.

Theo téc d¢ phdt trién dén giai doan nguy hiém, cin phén bigt:
- Céc hu hong phat trién mot cach tire thoi dot ngot (cac vét nut khi phé hoai dan; su mat
6n dinh va v.v..)

- Céc hu hong phat trién nhanh (vi du cac vét nit do moi).
- Céc hu hong phat trién dan dan (16ng bu 16ng, 1ong dinh tan, ri).
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Theo mirc dp nguy hiém cua hw hong, can phdn biét ro cdc logi:

- Hu hong rat nguy hiém: d6 1 cac hu hong c6 thé gdy ra nging khai thac ciu hodc pha
hoai cau (cac vét nirt, mat dn dinh cac bd phén riéng 1¢é cta két cAu nhip v.v...).

- Hu hong co ban: cac hu hong ma ¢ thé dot ngdt thay doi tinh trang khai thac binh
thuong cua cau: vi du 1ong dinh tan, ri ning v.v...).

- Hu héng it nguy hiém: Cac hu hong nay lam xau di cac diéu kién khai thac ciia két cau,
¢6 anh huong xau ¢ muc do nio d6 dén su phat trién ciia cac hu hong khac (vi du: sy
nghiéng 1éch cua cac con lin gbi cau).

Theo tam quan trong ciia by phin c6 hw héng: Cin diéu tra xem hw héng la ¢ bg phin nao.

- Dam doc, ddm ngang.
- Dam cha hodc dan chu.
- Hé lién két doc, hé lién két ngang.

Theo mirc dp pho bién ciia hw héng: cin phan biét phdt hién.

- Hu hong c6 tinh chét hang loat.
- Hu hdéng thuong xuyén gap.
- Hu hdng it khi gap.

Khi diéu tra va phén tich hw héng phii dwa theo cdc goi ¥ sau ddy vé cdc nguyén nhin hw
hong.

- Chét luong thép xau.

- Chét luong ché tao ciu kién xau.

- Céc 156i vé& mat thiét ké cAu tao.

- Su khong phu hop giita cac gia thiét tinh toan va didu kién lam viéc thuc té.
- Cong tac duy tri bao dudng khong duoc thuc hién tdt.

- Diéu kién khi hiu khic nghiét bat loi.

- Tai trong qua tai qua cau.

- Khd gi6i han trén cau cau khong du.

- Pic diém tac dong bét loi cta hoat tai doan tau.

1.4.2. PIEU TRA CAC HU HONG DO MOL.

Pha hoai méi xay ra do sy phat trién din dan cac vét nut trong thép.

Can chu v phat hién céc vét nirt moi & cac vung chiu luc cuc by, noi cé ung suat tap trung lon nhat.
1.4.2.1. D6i v6i thanh dan.

Cac hu hong moi ning nhat thuong xuit hién trong cac thanh chéo gan giita nhip ctia cac loai dan
chii dinh tan. Tai 6 can tim vét niit moi dau tir viing Ung suat tap trung cao nhat ¢ hai mép 16 hang
dinh thir nhat va hang dinh thi hai dém tir giita thanh chéo cta dan. Thong thuong vét niit s& phat

trién theo hudéng ngang tdi truc doc ctia thanh dan, vét niit s& qua cac 16 dinh. D6i khi dau vét nit 6
vi tri khoang 1/5 dudng kinh 16 dinh doc theo truc cua thanh chéo, hudng vé dau thanh.
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Pé diéu tra vét niit moi phai két hop véi viéc phat hién cac dinh tan bi hong. Sy xuit hién vét nut
moi luon ludn duoc bao trude bang hién tuong 16ng dinh tan ndi cac cau kién d6. Can chu ¥ 13 trong
cac thanh chéo va thanh dung c6 cac dinh tan chiu cat hai mit thi it phat hién thiy hu hong moi o
lién két.

1.4.2.2. Bbi véi cac thanh ciia hé lién két giita cac dan cha nén tim vét nit moi tai cac mép 16 dinh
lién két chung vao ban nut. Luu y 1a cac hu hong nay 1am cho giao dong cta hé lién két tang thém rd
rét khi tau chay qua cau va nguoi diéu tra co thé dé dang phat hién.

1.4.2.3. B6i voi cac ddm hé mit cau can luu ¥ rang hu hong do moi 1a mot trong cac hu hong phd
bién nhit va phat trién manh nhat trong dim doc, dim ngang va huéng lién két ctia ching v6i nhau.

Vét nit thuong gip 13 vét nit & canh ndm ngang cta thép goc canh trén ciia dam doc, né xuat hién
lac dau & bén dudi vét gan séng thép gdc ndy va phat trién theo sdng d6 roi thay d6i hudng di ngang
v6i dam doc. Hidu qua la canh thép goc dudi ta vet bi cong vénh 1o rét. Can phat hi¢n cac hu hong
nhu vay ¢ thép goc phia trong va phia ngoai ciia dam doc c6 ta vet dé 1én trén (loai dam doc khong
c6 tAm ban thép canh nim ngang, chi c6 cac thép goc canh) va & cac thanh bién trén cua nhirng dan
ma ta vet ké truc tiép 1én thanh do.

Loai vét nirt moi ciing xuét hién & ban bung dam doc theo hudng nghiéng di tir mép 16 dinh cua céac
hang dinh thir 2, thtr 3, thi 4 (dém tir dinh dam doc xudng) cua lién két dim bung vai thép goc ndi
thang dung. O d6 1a hau qua sy long dinh tan & lién két bung dam voi thép goc lién két gay ra ung
sudt tap trung cao & mép 16 dinh. Khi tai trong lip tac dung nhiéu lan, & mép 16 xuit hién cac vét nut
moi trong bung dam. Do d6, yéu cau khi di diéu tra phai luu y phat hién.

Déi v6i kiéu cu tao dim doc xép chdng 1én trén dam ngang nén cha ¥ phat hién vét nit moéi & canh
cta thép goc canh trén trong doan tua ciia dim doc 1én dam ngang va doan tya cia dam ngang 1én
dam chi (nhu ¢ dan VN64...). Can Iuu y day 1a kiéu cdu tao co tudi thip va d6 chiu moi thap.

Dbi v6i cac dan lién két bang bu 16ng cudng d6 cao ciing nén chu y phat hién vét nut & lién két cua
dam doc voi dAm ngang, dic biét 1a khi ciu tao khong c6 ban ga. Cac dinh tan va bu 16ng cudng do
cao co thé bi pha hoai ¢ cac hang dinh, bu 16ng phia trén va phia dudi cua thép goc lién két voi bung
dam ngang, & d6 dinh bi nh6é dau do mé men udn tic dung trong lién két.

1.4.2.4. Khi diéu tra cac két cau nhip han va két chu nhip da dugc tang cuong bﬁng han (dac biét la
han va tan trong thoi gian chién tranh) can luu y tim vét nit do moi xuét hién trong cac mbi han va
trong thép co ban quanh d6, dic biét 1a moi han & viing Ung suit tap trung cao do ngoai tai va noi c6

g suat du do han gy ra.

Cling nén tim vét nirt mé&i & cac chd cod thay ddi dot ngot mat cat nhu do cét bot tap ban thép, do han
tap thém ban thép, do han suon ting cuong dimg, han dim ngang.

Céc vi tri c6 10 thung, 10 khoét, cdc dau moi han 1a noi c6 thé tim thay cac vet nit moi
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Hinh 1.3. Vét nitt do méi & thanh xién cia dan ~ Hinh 1.4. Vét nitt do méi & ban bung dam doc

1. Dam ngang; 2. Dam doc; 3. Vét nirt

{
Wooo

Vét nut

Hinh 1.5. Vét nitt do méi ¢ thép goc canh cia Hinh 1.6. Vét nitt do méi & ban cd
dam doc
1. Ban ca; 2. Dam ngang;
3. Dam doc; 4. Vét nit

1.4.2.5. Bdi v6i ban ga can tim vét nit moi do g sudt phap quéa 16n gy ra boéi mé men udn trong
lién két dam doc v6i dim ngang. Céc vét moi nay thuong gip & mép 16 dinh hang thir nhat hay hang
tht hai, dém tir dAm ngang. Biéu hién béo trude sy xuét hién cua chung 1a sy 16ng cac dinh tan lén
ban gi. Nhu vay luc diéu tra can xem xét toan dién két hop véi vige kiém tra dinh tan.

Hinh 1.7. Vét nit do moi
o' thép goc canh duoi cua

dam ngang
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Hinh 1.8. Vét nitt do méi & thép goc dimg lién két dam doc véi dam ngang
1. Dam doc; 2. Dam ngang; 3. Vét nirt

1.4.2.6. Bbi voi thép goc canh dudi va giita bung dam doc ciing can phat hién vét nirt moi tir mép 16
dinh hodc ¢ vung tap trung ung sudt phap ma c6 hién tuong ri ro rét hodc cac hu hong vé mit co hoc.

1.4.2.7. Péi vai thép goc dimg lién két dam doc véi dam ngang nén tim vét nit moi & goe clia no,
dic biét 1a khong c6 ban ga hoic ban ga qua yéu. Nguyén nhan vét niit moi nay 1a do thép goc lién
két bi truyén luc doc qua 16n tir cac dam doc dén trong khi cac dam doc lam viéc chung voi cac
thanh bién ctia dan chu. Mot nguyén nhan khac 1a do mé men udn 16n & chd lién két véi dim ngang.

Dbi v6i két cdu nhip dai trén 80m nén tim thém cac vét nit moi trong thép goc canh dudi cua dam
ngang nhiéu nhip. Nguyén nhan co ban cta nit 13 do qua tai vé mirc do lam viée chung ctia dim hé
mit cau voi thanh bién dan chi. Hién tuong nay thudng gip ¢ cac két ciu nhip nao khong c6 chd cét
dtrt dam doc.

Khi diéu tra can luu y la trong cac thanh dung ctia dan va cac cAu kién khac chju tai trong cuc bd thi
mirc tdng cua cac hu hong mdi s& nhanh hon so voi ddm ngang. Nhu vdy, khi diéu tra xét kha ning
cho doan tau ning qua cau cin phai luu ¥ ring cang ting tai trong truc xe thi cang 1am giam tudi tho
cta cac cAu kién chiu tai trong cuc bo.

1.4.2.8. Dau hi¢u bé ngoai dé dé nhan biét vé niit moi 1a cac dau hi¢u ri mau nau den va 16p ran nut
cua 16p son phu.

C6 thé dung may do siéu am, may Ron ghen va may do kiéu tir di€n dé do cac vét nit ran nay.

Trong diéu kién thi sat c6 thé dung cac dung cu don gian: Trén doan ma quan sat thdy nghi ngd thi
can cao sach hon vao vét ri, danh sach bang gidy nham rdi bdi nhanh dung dich 10-15% axit nitoric
1én bé mit, sau d6 rira bé mat bang nude, lam kho rdi dung kinh lip phong dai dé tim va do vét nit.
D6i khi ¢6 thé dung duc nhd, sic dé bat di mot 16p phdi mong trén bé mit doc theo dudng nit 16 mo
dé phat hién ky hon. Ciing c6 thé do theo duong nit voi mot miii kim nhon ctng.

C6 thé dung dung dich chat nhon mau d6 do vao ving nghi ngd, dung dich nay s& thim sau vao va di
lan theo vét nut, gitp cho nguoi didu tra d& phat hién vét nut hon.
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