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Chwong I: Ky thuat diéu khién sb

- Tong so tiét thye hién trom 16p: 05 tiét
- Trong du: + Ly thuyét (Thuyét tromh): 04 tiét
+ Thue hanh (Thao luin): 01 tiét

|. MUC TIAU:
- Trang bi cho hoc sinh cac khai niém co ban vé ki thuat diéu khién sb.
- Phan biét cac hé diéu khién NC, CNC, DNC...
- Nam r6 cac loai diém chuan ctia hé théng cong nghé.
Il. Nnoi dung bai gidng:

Chuwong I: K¥ thuit diéu khién s6

1.1.  Khai ni¢m vé ky thudt diéu khién so
1.1.1: Khai niém va dinh nghia

Khi gia cdng trén cac may cdng cu thi chi tiét va cac dung cu cét thyc hién cac
chuyén dong twong ddi véi nhau.Nhitng chuyén dong(hay dich chuyén) twong déi
duoc 13p lai nhiéu 1an khi gia cong mdi chi tiét duoc goi 1a chu ky gia céng . Mdi chu
ky gia cong duoc dic trung bang mot dai lwong va mot thie fw Dé xac dinh duoc
mot chu ky gia cong ta phai xac dinh dugc mot dai lugng va mét thir tur ctiia hanh
trinh. Phan dai luong duoc goi 1a phan kich thudc hay phan hinh hoc, con phan thu ty
duoc goi 1a phan diéu khién. Nguoi ta chia cac hé théng may diéu khién cong cu ra
lam hai loai:

- Piéu khién khong theo sé ( hay con goi 13 diéu khién truyén thdng, diéu khién

lién tuc).
- Diéu khién sé.

1.1.2: Lich sir phat trién ciia KT diéu khién sb.

Lich str phat trién ciia NC bit ngudn tir cic muc dich vé quan su va hang khéng
Vil tru ma Y&u cau cac chi tiéu vé chat luong ciia cac may bay, t8n lia, xe ting .... La
cao nhat (c6 d6 chinh xac va do tin cdy cao nhét, ¢6 do bén va tinh hiéu qua khi str
dung cao....). Ngay nay, lich sir phat trién NC d4 trai qua cac qua trinh phét trién
khéng ngimg cling véi su phat trién trong linh vuc vi xt 1y tir 4 bit, 8 bit... cho dén
nay da dat dén 32 bit va cho phép thé hé sau cao hon thé hé trudc va manh hon vé
kha nang luu trlr xtr 1y.

Tir cac may CNC riéng 1é (CNC machines- Tools) cho dén su phat trién cao hon
la céc trung tdm gia cdng CNC (CNC Engineering-Centre) c6 cac 6 chta dao 18n téi
hang trim va c6 thé thyc hién nhiéu nguyén cong dong thoi hodc tudn tu trén clng
mot vi tri ga dat. Cung véi sy phat trién ciia cong nghé truyén sé liéu, cic mang cuc
bo va lién thdng phat trién rat nhanh da tao diéu kién cho cac nha cong nghiép tmg
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dung dé két ndi sy hoat dong cua nhiéu may CNC dudi sy quan ly cua mot by may
trung tim DNC (Direct Numerical Control) véi muc dich khai thac mét cach c6 hiéu
qua nhat nhu bd tri va sip xép cac cong viée trén ting may, to chirc san xuit va quan
ly chat lwong san pham.

MAY TINH

TRUNG TAM
[ iI ]
I L [ I
CNC CNC CNC CNC
May CNC 2 May CNC ... May CNC n

Hinh 1-1: M8 hinh diéu khién DNC

# AL 1My tien CNC
2. My phay CNC
3. Robot va ranh trnugt.
4. Nhi kho phéi ligu.
5. Tt ditu khién.
6. He thong do Lrong
7. Phim day hoc robot.
8. Miy tinh chu

Hinh 1-2: M6 hinh diéu khién san xuét t6 hop

Hién nay, linh vuc san xudt tu dong trong ché tao co khi d4 phat trién va dat dén
trinh d6 rat cao nhu cac phan xudéng ty dong san xuét linh hoat va té hop CIM
(Computer Intergrated Manufacturing) véi viéc trang bi thém cac robdt cap phoi liéu
va van chuyén, cac hé thong do ludng va quan 1y chat luong tién tién, cac kiéu nha
kho hién dai dyoc dwa vao ap dung dd mang lai hiéu qua kinh té rat dang ké.

1.2. Cic dic diém dic trung ciia hé diéu khién NC,CN:
1.2.1: Hé diéu khién NC:

Ngay nay, cac may trang bi hé diéu khién NC vén con théng dung. ddy 1a hé diéu
khién don gian ( Mach DK 1a mach ¢6 dinh) véi sé lwong han ché cac kénh thong tin.
Trong hé diéu khién NC cac thong s hinh hoc cua chi tiét gia cong va cac lénh diéu
khién duoc cho dudi dang day cac con sb. Hé diéu khién NC 1am viéc theo nguyén
tac khdi va khdi trude két thac thi khdi sau duoc thuc hién .

Cu thé nhu sau: Khi mé may, cac 1énh thtr nhét va thir hai dwgc doc. Chi sau khi qua

trinh doc két thiic, may méi bat dau thyc hién 1énh thi nhat . Trong thoi gian ndy
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thdng tin cua 1énh thi hai ndm trong bd nhé cua hé théng diéu khién. Sau khi hoan
thanh 1énh thir nhat may bat dau thuc hién 1énh tha hai 1y tir bd nhé ra. Trong khi
thuc hién 1¢énh tht hai, h¢ diéu khién doc 1énh tht ba va dwa vao chd cua bo nhé ma
lénh thtr hai vira dugc giai phong ra.Qua trinh ¢ tiép tuc cho dén khi két thiic qua
trinh gia cong.

- Hé diéu khién NC c6 kha nang thyc hién dugc cic ndi suy: Noi suy duong thing,
noi suy cung tron.

- Hé diéu khién NC do mach diéu khién 1& mach cb dinh nén khi gia cong chi tiét
loat, dit liéu dua vao phai doc tir cau 1énh dau tién nén trong nhiéu trrong hop hay
gay ra su cb va sai s6 do bo diéu khién tinh toan dvara. ..

- Hé NC khong c6 chirc nang luu dit chuwong trinh trén may. Dit liéu chi dugc luu dir
& cac vat truyén tin nhu bang tir, bang duc 15. ...

- Mic di ¢6 1 sb han ché nhung ngay nay hé NC van duogc st dung nhiéu trong cac
phan xuéngm nha may san xuét va cac trung tam, cac trudng day nghé. ..

1.2.2: Hé diéu khién CNC:

Dic diém chinh cua hé diéu khién CNC 14 sy tham gia cta may vi tinh. Cac nha
ché tao may CNC cai dat vao may tinh mot chuong trinh diéu khién cho ting loai
may. Hé diéu khién CNC cho phép thay ddi hiéu chinh cac chuong trinh gia cdng chi
tiét va ca hai chuwong trinh hoat dong ctia ban than né. Trong hé diéu khién CNC cac
chuong trinh gia cdng c6 thé duoc ghi nh¢ lai. Trong hé diéu khién CNC chuong
trinh ¢ thé duoc nap vao bo nhé toan bo mot lac hodc timg 1énh bang tay tir bang
diéu khién. Céc 1énh diéu khién khong chi duoc viét cho timg chuyén dong riéng lé
ma con cho nhiéu chuyén dong cing lic. Diéu ndy cho phép giam sd cau lénh cua
chuong trinh va nhu vay c6 thé nang cao d6 tin cdy 1am viéc ctia may. Hé diéu khién
CNC c¢6 kich thudc nhé hon so véi hé diéu khién NC nhung lai ¢6 nhiing dic tinh
méi ma cac hé diu khién trude d6 khong cé. Vi dy, nhidu hé diéu khién loai ndy c6
kha nang hiéu chinh nhiing sai s6 c6 dinh cia may- nhitng nguyén nhan gay ra sai s6
gia cong.

Hé diéu khién CNC thuc hién duoc cac ndi suy nhu: Noi suy théng, ndi suy cung
tron, cac mat xoan, cung Parabol hay bat ¢t mit bac 3 ndo.

1.2.3: H¢ diéu khién DNC:
Dic diém cua hé diéu khién DNC nhu sau (hinh 3.1):

- Nhiéu may cong cu CNC duoc ndi voi mot may tinh trung tim qua dudng
dan dir liéu. Mdi may cong cu c¢6 hé didu khién CNC ma bo tinh toan ciia né co
nhiém vu chon loc va phan phéi cac thong tin (theo chiéu 1- hinh 13). Hay néi cach
khéc thi bo tinh toan 1a cau ndi giita cic may cong cu va may tinh trung tam.
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- May tinh trung tdm c6 thé nhan nhitng thong tin tir cac bd diéu khién CNC
(theo chiéu 2, hinh 1.3) dé hiéu chinh chuong trinh hodc c6 thé doc nhitng dir liéu tir
may cong cu.
- Trong mot s6 truong hop may tinh dong vai trd chi dao trong viéc lwa chon
nhitng chi tiét gia cong theo thi tw wu tién dé phan chia di cic may khac nhau.
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Hinh 1.3. Nguyén Iy hoat dong ciia hé diéu khicn DNC

1.2.4: H¢ diéu khién thich nghi:

Str dung hé diéu khién thich nghi 1& mét trong nhirng phuong phép hoan thién ma
cdng cu CNC. Cac may CNC thuong c¢6 chu ky gia cong cb dinh (chu ky cting) da
dugc xac dinh ¢ phan tir mang chwong trinh va nhu vay ctr mdi lan gia cong chi tiét
khéc chu ky lai duoc lap lai nhu cii, khong co su thay ddi nao. Chuong trinh diéu
khién nhu vay khong dugc hiéu chinh khi c6 cac yéu t6 cong nghé thay doi. vi dy, khi
gia cong chi tiét lugng du co thé thay doi dan dén bién dang dan hoéi cua hé thng
cdng nghé. Khi d6 néu hé théng diéu khién khong hiéu chinh lai luc cét thi kich
thudc gia cong co thé vuot ra ngodi pham vi dung sai (nghia 13, sinh ra phé pham).
Trong truong hop nay dé tranh phé pham phai giam lugng chay dao hoic thém budc
gia cdng, nghia la ¢4 giam ning suit gia cong.

Hé thong diéu khién thich nghi 1a h¢ thong diéu khién co tinh dén tac dong bén
ngoai cua hé théng cong nghé dé hiéu chinh chu ky gia cong (qua trinh gia cdng)
nham loai bé anh hudng cua cac yéu to d6 t6i do chinh xac gia cong
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Hinh 1.4. So do diéu khién thich nghi
1. Chi tiét; 2. Dao; 3. Datric; 4. Bo bién ddi; 5,6,7: Co ciu chay dao

Hinh 1.4. 12 mot vi du vé so d6 diéu khién thich nghi. Dao (2) gia cong chi tiét
(1). Céc yéu té cong nghé khong on dinh co thé giy ra su thay doi luc cat Py (luc
huéng kinh). Luc Py dugc datric (3) ghi lai. Tin hi¢u cta datric di qua b bién doi (4)
tac dong dén co cdu chay dao (5-7) va 1am 6n dinh lyc cat Py. Ntru lyc cit Py tang thi
lugng chay dao s€ gidm xuéng va nhu vay luc Py s€ giam xuéng. Nguoc lai, néu luc
cit P, giam xudng thi lrong chay dao s& tang 1én. on dinh lyc cét khi d6 c6 nghia 13
giam duoc dao dong cua kich thude gia cong (ting do chinh x4c va ning suit gia
cong).

Ciing twong tu nhu vay hé thong diéu khién thich nghi c6 thé 6n dinh duoc cong
SUat cat, mémen cat hay nhiét do cat, ... Tuy nhién, hé thon diéu khién thich nghi hay
duoc dung dé 6n dinh kich thudc gia cong. & day co cu kiém tra tich cuc (kiém tra
chu dong) ludn ludn xac dinh duoc kich thude gia cong va tac dong dén co cdu diéu
khién dé 6n dinh kich thudc ctia chi tiét.

1.2.5: Uu nhugc diém cia hé théng diéu khién NC,CNC
* Uu diém: Hé NC,CNC c6 rat nhiéu cac wu diém ma cac hé PK khac khong co
dugc trong qua trinh thyc hién gia cong.
- Qua trinh diéu khién duoc thuc hién theo chuong trinh va ty dong.
- Po chinh x4c gia cong rat cao so voi bd Pk van ning, chi phi kiém tra giam
- Ning suat cao nhd 14p trinh tu va gia cong tu dong .
- Thoi gian gia cong ngén.
- Gia cong dugc nhiéu chi tiét phuc tap.
- Kha ning ty dong hoa cao nhit 1a khi qua trinh duoc tran bj Robot va hoan thién
qua trinh gia cong tai cac trung tdm gia cong.
* Nhuoc diém:
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- Chi phi dau ty thiét bi may méc va dio tao céc lap trinh vién c6 tay nghé rét cao.
- Chi phi sira chita trang thiét bi cao khi may 15i.
1.3 Hé toa dé va phwong chiéu chuyén dong ciia mday NC,CNC.
1.3.1: Hé toa do trén may.
C4c tryc toa d6 ctia may CNC cho phép xac dinh chiéu chuyén dong cua cac co cu
may va dung cu cit.
C4c tryc toa do d6 1a tryc x, y,z. Chiéu d—ong cia cac truc d—oc xac dinh theo quy
tiac ban tay phai: Theo nguy@n tic ndy thi cc ngon tay:
- Ngon céi chi chiéu d—ong cua tryc x.
- Ngon giita chi chiéu d—ong cua tryc z.
- Ngon tré chi chiéu d—ong cia truc y.

a. Hé truc toa d trén may Tién CNC : K0 M
May tién CNC thudng c6 loai 2D va 3D, nhuug whi 2o puu vien wo vi 10976
thé gia cong dugc tit ca cac bé mat tru ngoai hodc tru trong c6 duwong sinh bat ky.
Véi loai méy 2D(c6 2 tryc)

- Néu ban xe dao phia sau phoi. phuone ctia truc X va truc Z nhu hinh duéi :

b. HE truc toa d§ trén may Phay CNC :
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Vi cac loai may ndy, truc chinh huéng theo phuong thang dung va tring véi
phuong cua truc Z, chiéu duong hudng 18n trén

1.4 Ciéc diém chudn trén may cong cu NC,CNC
1.4.1: Piém chuin may ( M)

Piém gbc O cua may(diém chuan M cta may) 1a diém gbc cua hé toa do6 may.
Piém M dugc cac nha ché tao quy dinh theo két cau cua ting loai may. Piém M 1a
diém gi6i han ving lam viéc cua may. Pidu d6 c6 nghia 1a trong pham vi ving l1am
viéc ctia may céac dich chuyén cua cac co cdu may c6 thé thyc hién theo chiéu duong
Clia cac truc toa do. & cac may phay diém M thudng nam ¢ diém gidi han dich chuyén
ctia ban may

Véi may tién CNC diém M th—ong chon 13 giao diém cua truc z voi mit phing dau
cua truc chinh.
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