
 

 

 

 

 

 

http://www.ebook.edu.vn

 

 

NguyÔn thÞ Minh HiÒn 

 

 

 

 

 

 

 

C«ng nghÖ ChÕ biÕn 

khÝ tù nhiªn 

vμ khÝ ®ång hμnh 
 

(T¸i b¶n cã söa ch÷a vµ bæ sung) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nhμ xuÊt b¶n Khoa häc vμ kü thuËt 

Hμ Néi ✵ 2004 

Sưu tầm bởi: www.daihoc.com.vn 

 



 

 

 

 

 

 

http://www.ebook.edu.vn 3

 
 
 

Lêi Giíi thiÖuLêi Giíi thiÖuLêi Giíi thiÖuLêi Giíi thiÖu    
 

Tõ th¸ng 12 n¨m 1998 Nhµ m¸y xö lý khÝ Dinh Cè, nhµ m¸y xö lý khÝ 

®Çu tiªn cña n−íc ta ®· chÝnh thøc ®i vµo ho¹t ®éng, cung cÊp LPG phôc vô 

cho c«ng nghiÖp vµ d©n dông. C¸c dù ¸n KhÝ − §iÖn − §¹m sè I ë Vòng Tµu, 

dù ¸n KhÝ − §iÖn − §¹m sè II ë Cµ Mau ®· vµ ®ang triÓn khai thùc hiÖn, 

nh»m sö dông cã hiÖu qu¶ nguån nguyªn liÖu khÝ thiªn nhiªn vµ khÝ ®ång 

hµnh cña ®Êt n−íc. Tr−íc sù ph¸t triÓn cña ngµnh c«ng nghiÖp dÇu khÝ nãi 

chung vµ cña ngµnh c«ng nghiÖp chÕ biÕn khÝ nãi riªng, nhu cÇu ®µo t¹o kü 

s− vµ kü thuËt viªn hµng n¨m ngµy cµng t¨ng. 

Cuèn “C«ng nghÖ chÕ biÕn khÝ thiªn nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh” ®−îc biªn 

so¹n nh»m môc ®Ých giíi thiÖu cho c¸c kü s−, kü thuËt viªn vµ sinh viªn 

chuyªn ngµnh C«ng nghÖ Ho¸ dÇu vµ khÝ nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¸c 

ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n hçn hîp c¸c hydrocacbon tõ C1 ®Õn C10 , H2O, CO2 , 

H2S, ... c¸c cÊu tö chÝnh trong thµnh phÇn khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh, 

phôc vô cho viÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ xö lý khÝ. §ång 

thêi cuèn s¸ch còng ®Ò cËp ®Õn mét sè qu¸ tr×nh c«ng nghÖ chuyÓn ho¸ khÝ 

tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh thµnh c¸c hîp chÊt chñ yÕu sö dông lµm nguyªn 

liÖu cho c«ng nghÖ tæng hîp h÷u c¬ - ho¸ dÇu. 

Cuèn s¸ch ®−îc chia lµm ba phÇn: 

PhÇn I: Thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt cña khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh. 

Trong phÇn nµy giíi thiÖu thµnh phÇn, tÝnh chÊt vµ ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

c¸c ®¹i l−îng nhiÖt ®éng cña hçn hîp khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh. Trong 

mçi ch−¬ng ®Òu cã c¸c bµi to¸n vÝ dô ¸p dông lµm s¸ng tá lý thuyÕt, cñng 

cè c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n. T¸c gi¶ còng ®· ®−a vµo trong phÇn nµy c¸c ®å thÞ 

thùc nghiÖm rÊt cÇn thiÕt cho viÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ c«ng nghÖ. 

PhÇn II: C¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ c¬ b¶n chÕ biÕn khÝ, bao gåm c¸c 

c«ng nghÖ lµm s¹ch khÝ khái c¸c t¹p chÊt (t¸ch bôi, lµm ngät khÝ, sÊy khÝ) vµ 

c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ chÕ biÕn hiÖn ®ang ®−îc sö dông phæ biÕn. §ã lµ 
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c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ ng−ng tô nhiÖt ®é thÊp, hÊp thô nhiÖt ®é thÊp vµ 

ch−ng cÊt nhiÖt ®é thÊp. Tuú theo thµnh phÇn hçn hîp khÝ ®−a vµo chÕ biÕn 

vµ yªu cÇu møc ®é t¸ch c¸c cÊu tö ®Þnh tr−íc mµ lùa chän gi¶i ph¸p c«ng 

nghÖ thÝch hîp. LÇn t¸i b¶n nµy cã bæ sung c«ng nghÖ cña Nhµ m¸y xö lý 

khÝ Dinh Cè (Bµ RÞa − Vòng Tµu). 

PhÇn III: ChuyÓn ho¸ khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh, bao gåm c¸c qu¸ 

tr×nh c«ng nghÖ c¬ b¶n chuyÓn ho¸ khÝ thµnh khÝ tæng hîp, metanol, 

amoniac, axetylen..., lµ nh÷ng nguyªn liÖu quan träng cho tæng hîp h÷u c¬ - 

ho¸ dÇu. 

MÆc dï t¸c gi¶ ®· dµnh nhiÒu nç lùc nh−ng do biªn so¹n lÇn ®Çu, nªn 

ch¾c kh«ng tr¸nh khái cßn thiÕu sãt. RÊt mong c¸c b¹n ®ång nghiÖp vµ b¹n 

®äc gãp ý bæ sung ®Ó cuèn s¸ch ®−îc hoµn thiÖn h¬n trong c¸c lÇn t¸i b¶n 

sau. 

       GS. TS. §μo V¨n T−êng 

Sưu tầm bởi: www.daihoc.com.vn 

 



 

 

 

 

 

 

http://www.ebook.edu.vn 5

 

Môc lôc 
 

Lêi giíi thiÖu 3

C¸c ký hiÖu dïng trong s¸ch 9

PhÇn I 
Thμnh phÇn vμ tÝnh chÊt cña khÝ tù nhiªn 

vμ khÝ ®ång hμnh 11

 
Ch−¬ng I 

Giíi thiÖu vÒ khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh 13
 

I.1. Thµnh phÇn vµ c¸c ®Æc tÝnh cña khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh 13
I.2. ChÕ biÕn vµ sö dông khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh trªn thÕ giíi 15
I.3. ChÕ biÕn vµ sö dông khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh ë ViÖt Nam 17

 
Ch−¬ng II 

C¸c tÝnh chÊt cña khÝ tù nhiªn vµ khÝ ®ång hµnh 19
 

II.1. Ph−¬ng tr×nh tr¹ng th¸i cña c¸c hydrocacbon 19
II.2. Gi¶n ®å pha hÖ mét cÊu tö 21
II.3. Gi¶n ®å pha hÖ nhiÒu mét cÊu tö 24
II.4. C©n b»ng pha láng − h¬i 27
II.5. Ph−¬ng ph¸p gi¶i tÝch x¸c ®Þnh h»ng sè c©n b»ng pha cña hçn hîp 

c¸c hydrocacbon 31
II.6. Ph−¬ng ph¸p gi¶n ®å x¸c ®Þnh h»ng sè c©n b»ng pha cña hçn hîp 

c¸c hydrocacbon 40
 II.7. øng dông cña h»ng sè c©n b»ng pha 51

  
Ch−¬ng III 

C¸c th«ng sè nhiÖt ®éng cña c¸c hydrocacbon 
riªng biÖt vµ hçn hîp cña chóng 55

 
III.1. NhiÖt ®é s«i vµ ¸p suÊt h¬i b�o hoµ  55

Sưu tầm bởi: www.daihoc.com.vn 

 



 

 

 

 

 

 

http://www.ebook.edu.vn 6

III.2. C¸c ®¹i l−îng tíi h¹n 58

III.3. Th«ng sè acentric ω 72

III.4. C¸c tÝnh chÊt cña hydrocacbon ë tr¹ng th¸i láng 73

 

Ch−¬ng IV 

TÝnh chÊt cña hÖ hydrocacbon vµ n−íc 77

 

IV.1. Hµm Èm cña khÝ 77

IV.2. C¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm Èm cña khÝ 77

IV.3. ¶nh h−ëng cña nit¬ vµ c¸c hydrocacbon nÆng ®Õn hµm Èm cña khÝ 92

IV.4. Hµm Èm c©n b»ng cña c¸c hydrat 93

IV.5. Sù t¹o thµnh hydrat 94

IV.6. Dù ®o¸n kh¶ n¨ng t¹o thµnh hydrat 97

 

PhÇn II 
C¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ c¬ b¶n chÕ biÕn khÝ 111

 
Ch−¬ng V 

ChuÈn bÞ khÝ ®Ó chÕ biÕn 113

 

V.1. Lµm s¹ch khÝ khái c¸c t¹p chÊt c¬ häc 113

V.2. C¸c ph−¬ng ph¸p h¹n chÕ sù t¹o thµnh hydrat trong qu¸ tr×nh chÕ 

biÕn khÝ 116

V.3. Lµm s¹ch khÝ khái H2S vµ CO2 (lµm ngät khÝ) 127

 

Ch−¬ng VI 

ChÕ biÕn khÝ b»ng ph−¬ng ph¸p ng−ng tô 131

 

VI.1. S¬ ®å ng−ng tô nhiÖt ®é thÊp cã chu tr×nh lµm l¹nh ngoµi 132

VI.2. S¬ ®å ng−ng tô nhiÖt ®é thÊp cã chu tr×nh lµm l¹nh trong 143

VI.3. S¬ ®å ng−ng tô nhiÖt ®é thÊp cã chu tr×nh lµm l¹nh tæ hîp 147

Sưu tầm bởi: www.daihoc.com.vn 

 



 

 

 

 

 

 

http://www.ebook.edu.vn

 

 291

47. Æäàíîâà Í. Â. Îñóøêà óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ. Ì. Õèìèÿ, 1984. 

48. Êàëàøíèêîâ Î. Â., Ìàðåíêî À. Í., ×åãëèêîâ À. Ã. Õèìè÷åñêàÿ 

òåõíîëîãèÿ No5, 27, 1972. 

49. Êóçíåöîâ À. À. Ðàñ÷¸òû îñíîâíûõ ïðîöåññîâ è àïïàðàòîâ ïåðåðàáîòêè 

óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ì. Õèìèÿ, 1983. 

50. Ìàçãàçîâ À. Ì. Íåôòåïåðåðàáîòêà è íåôòåõèìèÿ. No5, 28, 1975. 

51. Ðîìàíþê È. Ì., ×óðèê Ã. Ï. Õèì. Ïðîì. No7, 395,1986. 

52. Ðàáèíüâè÷ Ã. Ã. è äð. Ðàñ÷¸òû îñíîâíûõ ïðîöåññîâ è àïïàðàòîâ 

íåôòåïåðåðàáîòêè. Ì. Õèìèÿ, 1979. 

53. Øåíäåðåé Å. Ð., Èâàíîâñêèé Ô. Ï. Õèì. Ïðîì. No2, 91, 1963. 

54. Øåíäåðåé Å. Ð., Èâàíîâñêèé Ô. Ï. Õèì. Ïðîì. No9, 650, 1963. 

55. Kaz D. L., Poettmann F. H., Vary J. A., Elenbaarr J. R. Weinanug C. F.

Handbook of Natural Gas Engineering. McGraw - Hill Book Company, 

New York, 1959. 
 

Sưu tầm bởi: www.daihoc.com.vn 

 



 

 

 

 

 

 

http://www.ebook.edu.vn

 

 292

 

 

 

C«ng nghÖ ChÕ biÕn  
khÝ tù nhiªn  

vμ khÝ ®ång hμnh 

T¸c gi¶: NguyÔn thÞ Minh HiÒn 
 
 
 
 

ChÞu tr¸ch nhiÖm xuÊt b¶n:            PGs. Ts. T« §¨ng H¶i 
Biªn tËp:             NguyÔn Ngäc − Ph¹m V¨n 
ChÕ b¶n:      D−¬ng V¨n QuyÕn 

VÏ b×a:           H−¬ng Lan 

 
 
 

        
 
 
 
 
 
 

Nhµ xuÊt b¶n Khoa häc vµ kü thuËt 
70- TrÇn H−ng §¹o −−−− Hµ Néi 

 
 

In 1000 cuèn, khæ 16 × 24 cm, t¹i X−ëng in NXB V¨n ho¸ D©n téc 
GiÊy phÐp xuÊt b¶n sè: 486-22-18/7/02 Sè míi ch−a cã 
In xong vµ nép l−u chiÓu th¸ng 7 n¨m 2004 

Sưu tầm bởi: www.daihoc.com.vn 

 


