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Lêi nãi ®Çu 

Gi¸o tr×nh "Qu¶n lý nguån n−íc" ®−îc tËp thÓ t¸c gi¶ biªn so¹n 
theo néi dung yªu cÇu chuyªn ngµnh qu¶n lý ®Êt ®ai cña Tr−êng ®¹i häc 
N«ng nghiÖp I - Hµ Néi. 

Gi¸o tr×nh "Qu¶n lý nguån n−íc" do PGS.TS. Ph¹m Ngäc Dòng 
chñ biªn víi sù ph©n c«ng biªn so¹n nh− sau: 

- PGS.TS. Ph¹m Ngäc Dòng biªn so¹n c¸c ch−¬ng 1, 2, 3, 4. 

- PGS.TS. NguyÔn §øc Quý biªn so¹n c¸c ch−¬ng 5, 6, 7, 8. 

- GVC.TS. NguyÔn V¨n Dung biªn so¹n ch−¬ng 9. 

Gi¸o tr×nh dïng ®Ó gi¶ng d¹y cho ngµnh Qu¶n lý ®Êt ®ai, ®ång thêi 
cã thÓ lµm tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c c¸n bé qu¶n lý vÒ tµi nguyªn n−íc 
phôc vô khai th¸c sö dông ®Êt ®ai. 

Trong ®iÒu kiÖn ch−a cã tµi liÖu tham kh¶o cho sinh viªn vÒ m«n 
nµy, nªn chóng t«i ®· tr×nh bµy gi¸o tr×nh víi néi dung t−¬ng ®èi réng vµ 
chi tiÕt. C¸c vÊn ®Ò tÝnh to¸n mét c¸ch ®Þnh l−îng ®−îc cô thÓ ho¸ b»ng 
c¸c bµi tËp thùc hµnh vµ trªn m« h×nh m¸y tÝnh. 

§Ó sö dông gi¸o tr×nh mét c¸ch cã hiÖu qu¶, sinh viªn cÇn dùa vµo 
®Ò c−¬ng chi tiÕt dµnh riªng cho chuyªn ngµnh cÇn thiÕt. 

Trong qu¸ tr×nh sö dông, mong c¸c b¹n ®ång nghiÖp ®ãng gãp 
nh÷ng ý kiÕn bæ sung vµ söa ch÷a ®Ó cho lÇn xuÊt b¶n sau gi¸o tr×nh 
®−îc hoµn chØnh h¬n. 

                                                                                    t¸c gi¶ 
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Ch−¬ng I 

§¹i c−¬ng vÒ m«n häc 

1.1. Kh¸i qu¸t vÒ qu¶n lý nguån n−íc 
N−íc cÇn thiÕt cho ®êi sèng con ng−êi vµ lµ mét tµi nguyªn thiªn nhiªn kh«ng thÓ 

thiÕu ®èi víi sù ho¹t ®éng cña mäi ngµnh kinh tÕ quèc d©n. Trong n«ng nghiÖp, n−íc lµ 
biÖn ph¸p hµng ®Çu, trong c«ng nghiÖp ta khã h×nh dung ®−îc mét nhµ m¸y, mét c«ng 
tr−êng nµo mµ l¹i kh«ng cÇn ®Õn n−íc. 

Nhu cÇu n−íc trong mäi lÜnh vùc ngµy cµng t¨ng vµ cã thÓ nãi lµ t¨ng kh«ng cã 
giíi h¹n víi tèc ®é ngµy cµng cao, v× d©n sè ngµy cµng nhiÒu lªn vµ søc s¶n xuÊt cña x· 
héi còng ngµy cµng lín m¹nh. 

HiÖn nay, ë nhiÒu n−íc cã nÒn kinh tÕ ph¸t triÓn b¾t ®Çu cã hiÖn t−îng thiÕu n−íc 
vµ vÊn ®Ò sö dông n−íc mét c¸ch cã kÕ ho¹ch, hîp lý, tiÕt kiÖm ®· ®−îc ®−a ra nghiªn 
cøu, gi¶i quyÕt. 

ë n−íc ta cho tíi nay nãi tíi thuû lîi nhiÒu ng−êi chØ nghÜ tíi viÖc dïng n−íc ®Ó 
phôc vô n«ng nghiÖp. C«ng viÖc cña ngµnh thuû lîi cßn to lín h¬n nhiÒu. Nã cã nhiÖm 
vô b¶o vÖ vµ sö dông c¸c nguån n−íc mét c¸ch hîp lý nh»m phôc vô mét c¸ch tèt nhÊt 
cho ®êi sèng nh©n d©n vµ nhu cÇu ph¸t triÓn cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n. 

VÊn ®Ò ®¶m b¶o n−íc cho c«ng nghiÖp vµ cho c¸c trung t©m kü nghÖ tËp trung 
®«ng ng−êi (Hµ Néi, H¶i Phßng, §µ N½ng, thµnh phè Hå ChÝ Minh, §ång Nai, Vòng 
Tµu ...) ®· trë thµnh vÊn ®Ò cÊp b¸ch v×: 

- S«ng ngßi n−íc ta ë tr¹ng th¸i thiªn nhiªn (kh«ng ®iÒu tiÕt) chØ ®ñ ®¶m b¶o tíi 
møc ®é nµo ®ã nhu cÇu cña n«ng nghiÖp hiÖn nay trong mïa kiÖt, trong t−¬ng lai chóng 
ta cßn ph¸t triÓn thªm diÖn tÝch canh t¸c (trång mµu, c©y c«ng nghiÖp, c©y ¨n qu¶, ®ång 
cá) vµ ®Èy m¹nh th©m canh h¬n n÷a, do ®ã l−îng n−íc cÇn cho n«ng nghiÖp sÏ t¨ng h¬n 
nhiÒu so víi hiÖn nay. 

- Sau ngµy ®Êt n−íc hoµn toµn gi¶i phãng, nhê chÝnh s¸ch ®æi míi cña §¶ng, ChÝnh 
phñ mµ c«ng nghiÖp ®· ®−îc ph¸t triÓn mét c¸ch m¹nh mÏ, tèc ®é x©y dùng c¸c nhµ 
m¸y cao h¬n nhiÒu so víi tèc ®é x©y dùng c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng ®Ó ®iÒu tiÕt dßng 
ch¶y (trong mét n¨m cã thÓ x©y dùng nhiÒu c¬ së s¶n xuÊt c«ng nghiÖp, trong khi ®ã 
muèn x©y dùng mét hå chøa n−íc cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m trªn mét s«ng lín 
ph¶i mÊt kho¶ng 5 - 7 n¨m trë lªn). 

V× nh÷ng lý do trªn, chóng ta ph¶i qu¶n lý nguån n−íc. Tr−íc khi ®i vµo vÊn ®Ò 
nµy, chóng ta ®iÓm qua mét sè ®Æc tÝnh cña n−íc. 

Cã nhiÒu lo¹i nguån n−íc kh¸c nhau: n−íc mÆt, n−íc ngÇm, n−íc biÓn vµ n−íc 
trong khÝ quyÓn (h¬i n−íc). Trªn ph¹m vi toµn thÕ giíi, khèi l−îng n−íc −íc l−îng cña 
c¸c nguån n−íc ®ã nh− sau: 
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- N−íc biÓn 1.322.000.000 km3 (trong ®ã kho¶ng 22 triÖu km3 lµ b¨ng ë Nam cùc 
vµ B¾c cùc). 

- N−íc ngÇm 100.000.000 km3. 

- N−íc mÆt 36.000 km3 (n−íc ë c¸c s«ng, suèi hµng n¨m ®æ ra biÓn). 

- N−íc m−a ë biÓn 384.000km3/n¨m vµ ë lôc ®Þa lµ 131.000km3/n¨m (trong ®ã bèc 
h¬i ë lôc ®Þa 67.000 km3/n¨m). 

Nh− thÕ, tæng l−îng n−íc trªn thÕ giíi rÊt lín, nÕu sö dông ®−îc tÊt c¶ nguån n−íc 
®ã th× ch¾c ch¾n kh«ng cã vÊn ®Ò g× khã kh¨n cÇn bµn c·i. Nh−ng kh«ng ph¶i bÊt kú lo¹i 
n−íc nµo còng cã thÓ sö dông ®−îc ngay ë tr¹ng th¸i thiªn nhiªn cña nã mµ ph¶i qua c¸c 
kh©u gia c«ng, chÕ biÕn, vËn chuyÓn nh− c¸c tµi nguyªn kh¸c. N−íc dïng trong n«ng 
nghiÖp, c«ng nghiÖp nh− ta ®· biÕt ph¶i b¶o ®¶m mét sè yªu cÇu nhÊt ®Þnh; n−íc biÓn ë 
tr¹ng th¸i thiªn nhiªn nãi chung kh«ng dïng ®−îc, n−íc ngÇm cã tû lÖ muèi hoµ tan cao 
qu¸ møc ®é nµo ®ã còng kh«ng dïng ®−îc. N−íc trong chÕ biÕn thùc phÈm ... l¹i cµng 
®ßi hái nh÷ng yªu cÇu cao h¬n, n−íc ë tr¹ng th¸i thiªn nhiªn ph¶i qua c¸c kh©u xö lý 
nh− läc, khö trïng, ch−ng cÊt ... tr−íc khi sö dông. 

§Ó ®−a n−íc ®Õn n¬i tiªu thô, cÇn ph¶i t¹o ®Çu n−íc b»ng c¸ch b¬m, x©y dùng  ®Ëp 
d©ng n−íc... vµ ph¶i cã c¸c c«ng tr×nh dÉn n−íc nh− kªnh m−¬ng, m¸ng, ®−êng èng ... 
N−íc ®−a tíi n¬i tiªu thô cã mét gi¸ thµnh nhÊt ®Þnh vµ cuèi cïng cã ¶nh h−ëng tíi gi¸ 
thµnh s¶n phÈm c«ng nghiÖp. V× lý do kinh tÕ nµy nªn ph¹m vi sö dông n−íc bÞ h¹n chÕ 
rÊt nhiÒu. NhiÒu nhµ khoa häc ®· nghiªn cøu g©y m−a nh©n t¹o, lµm ngät n−íc biÓn vµ 
®· nghiªn cøu thµnh c«ng vÒ mÆt kü thuËt, nh−ng vÒ mÆt kinh tÕ c¸c biÖn ph¸p ®ã cßn 
qu¸ ®¾t ch−a thÓ thùc hiÖn ®−îc. 

Trong nhiÒu n¨m sau nµy, c¸c nguån n−íc cã thÓ sö dông ®−îc vÉn lµ n−íc mÆt  vµ 
n−íc ngÇm, nh−ng chñ yÕu lµ n−íc mÆt v× n−íc mÆt sö dông thuËn tiÖn, rÎ vµ cã thÓ sö 
dông ®−îc mét c¸ch tæng hîp (ph¸t ®iÖn, nu«i c¸, vËn t¶i thuû ...). 

Mét sè lîi Ých chÝnh mµ tµi nguyªn n−íc ®em l¹i cho con ng−êi: 

- N−íc dïng cho ®êi sèng ®Ó ¨n uèng vµ sinh ho¹t hµng ngµy 

- N−íc dïng cho n«ng nghiÖp 

- N−íc dïng cho c«ng nghiÖp 

- N−íc dïng cho ph¸t triÓn ch¨n nu«i 

- N−íc dïng cho nu«i trång thuû s¶n 

- N−íc dïng ®Ó ph¸t ®iÖn t¹i c¸c nhµ m¸y thuû ®iÖn 

- N−íc dïng cho vËn t¶i thuû 

- N−íc t¹o c¶nh quan du lÞch  

- N−íc dïng vµo môc ®Ých vÖ sinh khi x¶ xuèng h¹ l−u ®Ó lµm lo·ng l−îng n−íc 
th¶i cña c¸c thµnh phè, c¸c khu c«ng nghiÖp tíi møc ®é cã thÓ tiÕp tôc sö dông ®−îc. 

2 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

Ngoµi nh÷ng Ých lîi nªu trªn, nÕu kh«ng ®−îc qu¶n lý chÆt chÏ, n−íc cã thÓ g©y ra 
nh÷ng t¸c h¹i ®¸ng kÓ nh−: 

- N−íc g©y s¹t lë ®Êt, xãi mßn ®Êt lµm cho ®Êt c»n cçi 

- N−íc g©y mÆn ho¸ hoÆc lÇy thôt ®Êt. 

So víi nhiÒu n−íc kh¸c, n−íc ta cã nguån n−íc mÆt rÊt dåi dµo nh−ng v× chóng ta 
ch−a qu¶n lý ®−îc chÆt chÏ nªn nhiÒu n¨m, nhiÒu vïng còng thiÕu n−íc v× dßng ch¶y ë 
ta ph©n bæ kh«ng ®Òu theo thêi gian vµ kh«ng gian, l−îng bèc h¬i ë ta t−¬ng ®èi lín 
(600 - 800mm/n¨m) so víi c¸c n−íc kh¸c (Liªn X« cò kho¶ng 400mm/n¨m) mµ n−íc ta 
cã ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn m¹nh vÒ n«ng nghiÖp vµ n−íc dïng cho n«ng nghiÖp l¹i chiÕm 
mét tû träng lín gÊp 6 - 7 lÇn tæng l−îng n−íc dïng cho c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n. ë 
n−íc ta, l−îng n−íc dïng cho n«ng nghiÖp cµng lín h¬n v× ta cã nhiÒu diÖn tÝch ®Êt 
trång lóa - mét lo¹i c©y trång cÇn rÊt nhiÒu n−íc. MÆt kh¸c, diÖn tÝch bÞ chua mÆn ë däc 
bê biÓn n−íc ta kh¸ réng, ®ßi hái hµng n¨m ph¶i cã mét l−îng n−íc t−¬ng ®èi nhiÒu ®Ó 
thau chua, röa mÆn th©m canh t¨ng n¨ng suÊt. T×nh tr¹ng thiÕu n−íc cho s¶n xuÊt ë 
nhiÒu vïng trªn c¶ n−íc ®· g©y ra nhiÒu khã kh¨n cho ®êi sèng nh©n d©n. 

§Ó khai th¸c mÆt lîi, ng¨n chÆn t¸c h¹i cña n−íc, con ng−êi cÇn ph¶i can thiÖp vµo 
tù nhiªn. §ã chÝnh lµ néi dung cña vÊn ®Ò qu¶n lý nguån n−íc. 

Qu¶n lý nguån n−íc vÒ nghÜa réng lµ bao gåm tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ còng 
nh− c¸c tæ chøc ®−îc t¹o ra ®Ó qu¶n lý khai th¸c tµi nguyªn n−íc (TN) nh»m môc tiªu 
tho¶ m·n mét hoÆc nhiÒu nhu cÇu cña x· héi. 

C«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ lµ nh÷ng vËt chÊt cô thÓ ®−îc t¹o ra ®Ó ®iÒu tiÕt vµ chi phèi 
dßng n−íc. VÒ tæ chøc nãi mét c¸ch tæng qu¸t - ®ã lµ cÊu tróc vµ c«ng viÖc cña mét tæ 
chøc kü thuËt hoÆc tæ chøc chÝnh quyÒn ®−îc t¹o ra nh»m qu¶n lý vµ khai th¸c c¸c c«ng 
tr×nh vµ c¸c thiÕt bÞ ®−îc t¹o ra. 

N−íc lµ mét tµi nguyªn thiªn nhiªn, cã liªn quan ®Õn mäi ho¹t ®éng kinh tÕ - x· 
héi, nhu cÇu n−íc ngµy cµng t¨ng vµ t¨ng víi tèc ®é cao. Nguån n−íc cã nhiÒu, nh−ng 
n−íc ë tr¹ng th¸i thiªn nhiªn kh«ng ®ñ tho¶ m·n ®−îc nhu cÇu n−íc ngµy cµng to lín 
cña x· héi. V× vËy n−íc lµ mét trong nh÷ng yÕu tè quan träng cÇn ph¶i ®−îc xem xÐt 
trong quy ho¹ch cña c¸c ngµnh. Trong n«ng nghiÖp, n−íc cã quan hÖ kh¨ng khÝt víi ®Êt 
vµ ®Êt chØ ph¸t huy ®−îc hiÖu qu¶ trë thµnh t− liÖu s¶n xuÊt phôc vô cho con ng−êi khi 
®Êt cã chøa mét l−îng n−íc phï hîp. 

C¸c ®èi t−îng lµ c¸c kü s− quy ho¹ch vµ qu¶n lý ®Êt cÇn cã nh÷ng kiÕn thøc nhÊt 
®Þnh vÒ tµi nguyªn n−íc phôc vô cho chuyªn ngµnh. Theo yªu cÇu cña ngµnh häc, gi¸o 
tr×nh nµy chØ giíi h¹n tr×nh bµy mét sè néi dïng chÝnh cã liªn quan ®Õn quy ho¹ch, qu¶n 
lý ®Êt vµ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c ®èi t−îng cã liªn quan. 

1.2. C¸c møc ®é quy ho¹ch tµi nguyªn n−íc 
Quy ho¹ch lµ mét qu¸ tr×nh kh¶o s¸t mét vÊn ®Ò cã hÖ thèng, mét thùc hµnh qu¶n 

lý th«ng tin, ®¸nh gi¸ ph©n tÝch th«ng tin vµ sau cïng lµ ®−a ra quyÕt ®Þnh. Nãi râ h¬n 
quy ho¹ch lµ sù nghiªn cøu cã hÖ thèng nh÷ng gi¶i ph¸p ®èi víi mét vÊn ®Ò hoÆc mét 
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nhu cÇu bao gåm gi¸ c¶, l·i suÊt, nh÷ng ph¶n t¸c dông vµ viÖc lùa chän kÕ ho¹ch tèt 
nhÊt. NhËt B¶n, Singapore lµ nh÷ng n−íc cã diÖn tÝch ®Êt Ýt ái, nh−ng do tËn dông chÊt 
x¸m trong quy ho¹ch, ®· trë nªn nh÷ng c−êng quèc kinh tÕ. 

LÞch sö ph¸t triÓn Hång K«ng, Hîp chñng quèc Hoa Kú hoÆc Trung Quèc cËn ®¹i 
®· cho thÊy søc m¹nh thÇn kú cña sù quy ho¹ch vµ thu hót ®Çu t−. Mét sa m¹c ®Çy c¸t 
nãng sau khi quy ho¹ch ®· trë thµnh mét thµnh phè Lasvegas rùc rì vµ c¶ mét thµnh phè 
trung t©m th−¬ng m¹i sÇm uÊt Phoenix cña Hoa Kú. Cã tËn m¾t nh×n thÊy nh÷ng thµnh 
phè ®ã, ta míi thÊy søc m¹nh tri thøc cña loµi ng−êi ®· lµm biÕn ®æi bé mÆt thÕ giíi vµ 
lµm thay ®æi sè phËn hµng triÖu ng−êi mét c¸ch nhanh chãng. 

GÇn ®©y nhÊt, c«ng tr×nh x©y dùng ®−êng d©y ®iÖn 500KV B¾c Nam, chiÕc cÇu Mü 
ThuËn vµ con ®−êng Tr−êng S¬n ch¾c ch¾n sÏ lµ ®ßn bÈy kinh tÕ cho vïng s«ng n−íc 
§ång b»ng s«ng Cöu Long vµ c¸c vïng s©u vïng xa cña ®Êt n−íc. 

Víi t¸c ®éng cña ®Çu t− vµ quy ho¹ch, ng−êi ta cã thÓ lµm t¨ng lîi nhuËn cho c¸c 
vïng ngËp n−íc hÕt søc nhanh chãng, tõ vïng ®Êt ngËp n−íc cã thÓ trë thµnh n¬i khai 
th¸c vµng vµ ng−îc l¹i nÕu bá lì c¬ héi, kh«ng thu hót ®−îc ®Çu t−, quy ho¹ch sai môc 
®Ých th× nã sÏ diÔn ra theo quy tr×nh ng−îc l¹i, n¬i khai th¸c vµng sÏ biÕn trë l¹i thµnh 
vïng ®Êt ngËp n−íc kh«ng cho hiÖu qu¶. ViÖc nh×n nhËn thÞ tr−êng vµ nh×n nhËn khai 
th¸c ®Êt ®ai vïng ngËp n−íc, vïng nu«i t«m trªn ®Êt c¸t lµ nh÷ng nhËn thøc s¸ng suèt. 

§èi víi quy ho¹ch nguån n−íc, trªn c¬ së kÕt hîp vïng l−u vùc s«ng vµ khu vùc 
hµnh chÝnh (tØnh, huyÖn) víi môc ®Ých vµ chi tiÕt riªng nh»m ®¶m b¶o c©n b»ng n−íc vµ 
®Ò ra biÖn ph¸p tiÕt kiÖm n−íc. 

1.2.1. Quy ho¹ch nguån n−íc s¬ bé (møc ®é A) 

Quy ho¹ch møc ®é A thùc chÊt lµ sù kiÓm kª vÒ tµi nguyªn n−íc, xem xÐt nh÷ng 
khã kh¨n vµ nhu cÇu sö dông tµi nguyªn n−íc. §ã lµ nh÷ng vÊn ®Ò mang tÝnh chÊt quèc 
gia vµ ®−îc xem xÐt dùa vµo ®iÒu kiÖn x©y dùng kÕ ho¹ch ph¸t triÓn kinh tÕ l©u dµi nh− 
chØ tiªu vÒ d©n sè, kinh tÕ - x· héi vµ m«i tr−êng, dù ®o¸n tr−íc khuynh h−íng ph¸t triÓn 
cña t−¬ng lai víi nh÷ng khã kh¨n vµ nhu cÇu kh¸c nhau liªn quan ®Õn tµi nguyªn n−íc. 
Trong lóc ch−a cã ®iÒu kiÖn x©y dùng kÕ ho¹ch ph¸t triÓn kinh tÕ l©u dµi cô thÓ, cã thÓ 
dùa trªn nh÷ng chØ tiªu chØ ®¹o lín, ®ång thêi dùa trªn thùc tÕ cña c¸c n−íc ®· tiÕn bé 
h¬n ta ®Ó lËp quy ho¹ch c©n b»ng n−íc cho tõng l−u vùc, tõng vïng kinh tÕ vµ cho toµn 
quèc. VÝ dô nhu cÇu vÒ n−íc cho c«ng nghiÖp trong n¨m 1958 cña ta cã thÓ tÝnh theo 
møc ®é cña Liªn X« cò n¨m 1958. N¨m 1958, l−îng ®iÖn n¨ng cña Liªn X« cò vµo 
kho¶ng 1100 KWh/ng−êi/n¨m vµ c«ng suÊt c¸c nhµ m¸y thuû ®iÖn chiÕm kho¶ng 20% 
c«ng suÊt ®iÖn toµn liªn bang. Tõ nhu cÇu n−íc cho c«ng nghiÖp Liªn X« cò n¨m 1958 
ta cã thÓ tÝnh tû lÖ d©n sè, suy ra l−îng n−íc cÇn cho c«ng nghiÖp cña ta vµo n¨m 1958. 
L−îng n−íc sö dông cña ta cÇn tÝnh t¨ng thªm v× ë n−íc ta l−îng n−íc bèc h¬i nhiÒu 
h¬n. L−îng n−íc bèc h¬i lµ l−îng n−íc tæn thÊt mÊt ®i do bèc h¬i, do ngÊm xuèng c¸c 
líp n−íc ngÇm cã ¸p lùc n−íc ®· ®−îc sö dông vµo c¸c ph¶n øng ho¸ häc. §èi víi lo¹i 
n−íc nµy cÇn xÐt cô thÓ trong tõng tr−êng hîp, tõng giai ®o¹n kh¸c nhau, th«ng th−êng 
tÝnh cho giai ®o¹n kÕ ho¹ch 5 n¨m, 10 n¨m. Nh÷ng xem xÐt nµy nh»m môc ®Ých: 
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- LiÖt kª sù ph¸t triÓn cña n−íc vµ sö dông ®Êt cã liªn quan ®Õn n−íc 

+ Xem xÐt viÖc t¨ng d©n sè, møc ®é ®êi sèng nh©n d©n ®−îc n©ng cao trong tõng 
giai ®o¹n. 

+ Xem xÐt tõng lo¹i c©y trång, sù ph¸t triÓn n«ng nghiÖp tõng vïng kh¸c nhau (®Êt 
thÊm nhiÒu, thÊm Ýt, cã thau chua röa mÆn hay kh«ng ...), viÖc t¨ng diÖn tÝch n«ng 
nghiÖp, ®iÒu kiÖn dÉn n−íc vµ kü thuËt t−íi (dÉn n−íc b»ng kªnh ®Êt, kªnh bª t«ng, 
b»ng ®−êng èng, t−íi ngËp hay t−íi phun m−a, t−íi nhá giät ...). 

+ Xem xÐt n−íc dïng cho ph¸t triÓn ch¨n nu«i cÇn xÐt tíi viÖc t¨ng diÖn tÝch trång 
cá trong tõng giai ®o¹n, nhu cÇu n−íc t−íi cho ®ång cá, nhu cÇu n−íc uèng cho c¸c ®µn 
gia sóc vµ ®Ó lµm vÖ sinh chuång tr¹i  ... 

+ Xem xÐt n−íc dïng cho nu«i trång thuû s¶n, cÇn xÐt l−îng n−íc cho c¸c hå −¬m 
c¸ gièng, n−íc ph¶i x¶ ë c¸c n¬i chøa n−íc (hoÆc hå chøa n−íc) xuèng h¹ l−u, qua c¸c 
c«ng tr×nh riªng cho c¸ v−ît lªn th−îng l−u ®Î trøng ... 

+ N−íc dïng vµo môc ®Ých vÖ sinh cÇn ph¶i xem xÐt l−u l−îng th−êng xuyªn ph¶i 
x¶ xuèng h¹ l−u ®Ó lµm lo·ng n−íc th¶i cña thµnh phè, c¸c khu c«ng nghiÖp tíi møc ®é 
cã thÓ tiÕp tôc sö dông ®−îc chóng. 

+ N−íc dïng cho c«ng nghiÖp ph¶i xÐt tõng ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c nhau, trong 
®ã n−íc tham gia vµo c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ kh¸c nhau (lµm nguéi m¸y, lµm tr¬n c¸c 
æ trôc, cung cÊp cho nåi h¬i, tham gia c¸c ph¶n øng ho¸ häc ...) vµ ph−¬ng ph¸p sö dông 
n−íc kh¸c nhau (theo s¬ ®å tuÇn hoµn th× n−íc tæn thÊt do bèc h¬i sÏ lín h¬n s¬ ®å n−íc 
ch¶y th¼ng .... 

+ N−íc dïng ®Ó ph¸t ®iÖn cho c¸c nhµ m¸y thuû ®iÖn, ph¶i xÐt chÕ ®é lµm viÖc cña 
tõng lo¹i nhµ m¸y thñy ®iÖn (nhµ m¸y ë trong m¹ng l−íi ®iÖn chung vµ ngoµi m¹ng l−íi 
®iÖn chung, sÏ lµm viÖc víi c¸c tÇn suÊt kh¸c nhau víi c¸c chÕ ®é kh¸c nhau). L−îng 
n−íc dù tr÷ trong hå chøa ®Ó ph¸t ®iÖn, trong tÝnh to¸n quy ho¹ch kh«ng ®−îc dïng vµo 
c¸c môc ®Ých kh¸c nÕu l−îng n−íc ®ã ch−a ®−îc x¶ xuèng h¹ l−u nhµ m¸y. 

KÕt qu¶ quy ho¹ch n−íc s¬ bé cho ta kh¸i niÖm s¬ bé vÒ t×nh h×nh c¸c nguån n−íc 
nãi chung mµ kh«ng ph¶n ¶nh hÕt ®−îc c¸c chi tiÕt, nhÊt lµ sù ph©n bè kh«ng ®Òu theo 
thêi gian cña c¸c nguån n−íc còng nh− nhu cÇu n−íc trong qu¸ tr×nh sö dông. 

- Nªu c¸c gi¶i ph¸p chung thÝch hîp ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò vµ nhu cÇu ®· nªu ra. 

Trªn c¬ së nghiªn cøu, thèng kª ®Ó lËp quy ho¹ch n−íc s¬ bé, cÇn ®Ò ra tiªu chuÈn 
sö dông n−íc cho tõng ®¬n vÞ s¶n phÈm hoÆc cho tõng ®Çu ng−êi vµ sè % l−îng n−íc 
coi nh− mÊt h¼n ®Ó lµm c¬ së tÝnh to¸n quy ho¹ch n−íc chÝnh thøc. 

Khi ®· tÝnh to¸n ®−îc phÇn n−íc cung vµ cÇu cho toµn bé l−u vùc råi tiÕn hµnh so 
s¸nh vµ ®Ò ra biÖn ph¸p kh¾c phôc, trong tr−êng hîp thiÕu n−íc cã thÓ ¸p dông c¸c biÖn 
ph¸p sau: 

+ T¨ng c−êng sö dông n−íc ngÇm (n−íc cã ¸p lùc ë c¸c tÇng s©u) 
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+ Lµm thªm hå chøa n−íc ®Ó n©ng cao hÖ sè ®iÒu tiÕt. 

+ Xö lý n−íc th¶i thËt tèt b»ng c¸c biÖn ph¸p läc, ho¸ häc, sinh vËt, xö lý n−íc th¶i 
vµo môc ®Ých kh¸c, kh«ng ®æ ra s«ng lµm « nhiÔm n−íc s«ng nh− dÉn n−íc th¶i thµnh 
phè ®Ó t−íi cho c¸c vïng ngo¹i thµnh ... 

+ Nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p t−íi hîp lý trong n«ng nghiÖp nh»m tiÕt kiÖm n−íc, 
®ång thêi vÉn ®¶m b¶o n¨ng suÊt cao. 

Nh− vËy ®Ó quy ho¹ch s¬ bé nguån n−íc còng nh− ®Ò ra nh÷ng biÖn ph¸p tiÕt kiÖm 
n−íc, c¸c nhµ khoa häc ph¶i gi¶i quyÕt rÊt nhiÒu vÊn ®Ò. 

1.2.2. Quy ho¹ch nguån n−íc chÝnh thøc (møc ®é B) 

Quy ho¹ch nguån n−íc chÝnh thøc lµ mét tµi liÖu quan träng cña Nhµ n−íc, nã 
quyÕt ®Þnh tõng b−íc ph¸t triÓn cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n, do ®ã ®ßi hái c¸c tµi 
liÖu c¬ b¶n ban ®Çu (nguån n−íc, d©n sinh, kinh tÕ ....) ph¶i chÝnh x¸c. 

Møc ®é B h¹n chÕ h¬n møc ®é A vÒ ph¹m vi nh−ng chi tiÕt h¬n, nh»m gi¶i quyÕt 
nh÷ng vÊn ®Ò ë ph¹m vi dµi phøc t¹p nh−ng l¹i ®−îc nhËn ra sím h¬n trong nghiªn cøu 
tæng thÓ. Møc ®é B giíi thiÖu kÕ ho¹ch, ch−¬ng tr×nh hµnh ®éng, nh÷ng vÊn ®Ò cã vÞ trÝ 
quan träng ®Æc biÖt sÏ ®−îc nªu ra vµ tÝnh −u tiªn cña c¸c vÊn ®Ò trong quy ho¹ch. 

§Ó lËp ®−îc quy ho¹ch chÝnh thøc cÇn cã tµi liÖu sau: L−u l−îng trung b×nh n¨m 
cña c¸c s«ng ngßi ë tõng ®o¹n víi nh÷ng tÇn suÊt kh¸c nhau; sù ph©n bè dßng ch¶y 
trong n¨m theo tõng th¸ng; c¸c tµi liÖu vÒ sù ph¸t triÓn cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n 
trong tõng giai ®o¹n nÕu cã (sù ph©n vïng n«ng nghiÖp, vÞ trÝ c¸c nhµ m¸y, s¶n phÈm vµ 
c«ng suÊt cña chóng ...). C¸c tµi liÖu nãi trªn ph¶i ®−îc xem xÐt trong tr−êng hîp ®· cã 
sù t¸c ®éng cña con ng−êi. 

Trªn c¬ së quy ho¹ch nguån n−íc chÝnh thøc, ng−êi ta sÏ lËp nªn ph−¬ng ¸n sö 
dông vµ b¶o vÖ c¸c nguån n−íc råi lùa chän ph−¬ng ¸n hîp lý nhÊt. Sau nµy c¸c nhiÖm 
vô x©y dùng c¸c c«ng tr×nh sö dông nguån n−íc vµ c¸c c¬ së s¶n xuÊt sö dông nguån 
n−íc kh«ng ®−îc m©u thuÉn víi ph−¬ng ¸n ®· ®−îc duyÖt. Nãi nh− vËy kh«ng ph¶i lµ 
quy ho¹ch nguån n−íc chÝnh thøc vµ ph−¬ng ¸n ®· ®−îc duyÖt lµ cè ®Þnh mµ ph¶i 
th−êng xuyªn nghiªn cøu, söa ®æi, bæ sung cho phï hîp víi nh÷ng ®iÒu kiÖn míi, nh÷ng 
yÕu tè cña x· héi. 

Khi lËp quy ho¹ch nguån n−íc chÝnh thøc cã thÓ cã hai tr−êng hîp: 

- C¸c ngµnh cÇn sö dông n−íc (nhÊt lµ n−íc trong sö dông ®Êt, n−íc cho sinh ho¹t 
d©n c− n«ng th«n ...) cÇn cho biÕt râ vÞ trÝ cña c¸c khu vùc cÇn n−íc, l−îng n−íc cÇn 
thiÕt vµ c¬ quan qu¶n lý n−íc sÏ c¨n cø vµo ®ã ®Ó ®Ò ra nh÷ng biÖn ph¸p cung cÊp n−íc 
cho c¸c môc ®Ých sö dông. 

- C¸c ngµnh sö dông n−íc cho biÕt t¹i mét ®Þa bµn nµo ®ã (mét tØnh, mét huyÖn 
hoÆc mét x·) sÏ ph¸t triÓn ngµnh s¶n xuÊt nµo, l−îng n−íc cÇn lµ bao nhiªu, c¬ quan 
qu¶n lý n−íc sÏ c¨n cø vµo ®ã ®Ò ra biÖn ph¸p cÊp n−íc vµ quy ®Þnh vÞ trÝ cña ®iÓm dïng 
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n−íc. Tr−êng hîp thø hai nµy gi¶m bít ®−îc mét sè khã kh¨n cho c¸c ngµnh sö dông 
n−íc (n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp, sinh ho¹t, thuû s¶n ...) trong khi lËp kÕ ho¹ch ph¸t triÓn 
dµi h¹n. 

ViÖc quy ho¹ch sö dông vµ b¶o vÖ c¸c nguån n−íc lµ mét c«ng viÖc to lín, phøc 
t¹p cÇn nghiªn cøu, theo dâi, häc hái, võa lµm võa rót kinh nghiÖm, ®ång thêi tham kh¶o 
kinh nghiÖm n−íc ngoµi ®Ó rót ng¾n thêi gian. 

Ng−êi lµm c«ng t¸c quy ho¹ch qu¶n lý ®Êt cÇn n¾m ®−îc c¸c lo¹i quy ho¹ch n−íc 
®· ®−îc x¸c ®Þnh víi møc ®é kh¸c nhau trong vïng, trªn c¬ së ®ã cã ph−¬ng ¸n quy 
ho¹ch vµ qu¶n lý ®Êt hîp lý phï hîp víi tµi nguyªn n−íc trong vïng. 

1.3. T×nh h×nh ph¸t triÓn tµi nguyªn n−íc 

1.3.1. Sù ph¸t triÓn tµi nguyªn n−íc trªn thÕ giíi 

Trong lÞch sö nh©n lo¹i, ý muèn c¶i t¹o dßng n−íc tù nhiªn ®−îc ph¸t triÓn ®Çu tiªn 
ë nh÷ng vïng nãng kh« h¹n, ë ®ã l−îng bèc h¬i n−íc v−ît qu¸ l−îng m−a trong n¨m. 
Nh÷ng c«ng tr×nh ®Ó kiÓm so¸t, tÝch tr÷ vµ ph©n phèi dßng n−íc ®−îc ph¸t triÓn ë nh÷ng 
n¬i cã nÒn v¨n minh sím nhÊt: Ai CËp, Babylon, Ên §é vµ Trung Quèc. 

ë Ai CËp 4000 n¨m tr−íc c«ng nguyªn, d−íi triÒu ®¹i vua Memphis ®· x©y dùng 
®−îc ®Ëp gi÷ n−íc trªn s«ng Nile. TiÕp ®Õn 2000 n¨m tr−íc c«ng nguyªn, hoµng tö 
Assyrian ®· chØ ®¹o h−íng dßng n−íc cña s«ng Nile t−íi cho vïng ®Êt sa m¹c cña Ai 
CËp. Ngµy nay trªn mé chÝ cña «ng, ng−êi ta cßn ®äc ®−îc dßng ch÷ “Ta buéc dßng 
n−íc hïng vÜ kia ph¶i ch¶y theo ý muèn cña ta vµ dÉn n−íc cña nã lµm ph× nhiªu nh÷ng 
vïng ®Êt tr−íc ®ã, hoang ho¸ kh«ng cã d©n c−”. 

ë Trung Quèc c¸ch ®©y 4000 n¨m, con ng−êi ®· cã kiÕn thøc trong c¸c ho¹t ®éng 
®iÒu khiÓn dßng n−íc b»ng kªnh ®µo ®−îc x©y dùng dµi tíi 700 dÆm. 

ë Ên §é, tr−íc chóng ta 20 thÕ kû, nhiÒu hå chøa n−íc ®· ®−îc x©y dùng ®Ó t−íi 
cho l−u vùc s«ng Indus. 

Trong 50 n¨m qua ®Ó tho¶ m·n nhu cÇu n−íc cña con ng−êi, nhiÒu ®Ëp gi÷ n−íc 
quy m« lín ®· ®−îc x©y dùng. GÇn ®©y nhÊt ph¶i kÓ tíi 3 hå chøa n−íc trªn thÕ giíi ®· 
®−îc t¹o ra ®ã lµ hå Volta ë Gana chu vi 300km, hå Kuriba ë Zambia chu vi 270km vµ 
hå Nasser ë Ai CËp chu vi 300km. ë Liªn X« cò, ®Ó kiÓm so¸t dßng n−íc phôc vô nhu 
cÇu tæng hîp, ph¸t ®iÖn, chèng lò, t−íi, chuçi ®Ëp ®· ®−îc x©y dùng trªn c¸c s«ng 
Dniep, s«ng Don, s«ng Dniester vµ s«ng Volga. 

D©n sè thÕ giíi t¨ng nhanh ®· v−ît qua con sè 7 tû ng−êi. L−îng n−íc cung cÊp 
cho sinh ho¹t tÝnh theo ®Çu ng−êi lµ chØ tiªu ®¸nh gi¸ møc sèng vµ tr×nh ®é ph¸t triÓn 
cña mçi quèc gia. ë ch©u ¢u n¨m 1980 l−îng n−íc sö dông trong sinh ho¹t cña mét 
ng−êi lµ 200 - 250l/ngµy, n¨m 2000 lµ 300 - 360l/ngµy. ë Mü n¨m 1980 lµ 660l/ngµy, 
®Õn n¨m 2000 lµ 1000l/ngµy. 
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Theo ®iÒu tra cña Uû ban kinh tÕ ch©u ¢u n¨m 1966, ë 20 n−íc tû träng sö dông 
n−íc trong c¸c ngµnh lµ: N−íc cho sinh ho¹t vµ ®« thÞ chiÕm 14%; n−íc dïng trong 
n«ng nghiÖp lµ 38%; n−íc dïng trong c«ng nghiÖp lµ 48%. 

ë Mü, n¨m 1980 tû lÖ nµy lÇn l−ît lµ 7%, 36% vµ 57%. 

T×nh h×nh sö dông n−íc t−íi trong n«ng nghiÖp trªn thÕ giíi: Theo tµi liÖu cña Liªn 
HiÖp Quèc (1988), diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp cã t−íi cña thÕ giíi ®−îc giíi thiÖu trong 
b¶ng 1.1. 

B¶ng 1.1. DiÖn tÝch ®Êt cã t−íi cña thÕ giíi 

DiÖn tÝch ®−îc t−íi (100 ha)                                                         N¨m 
         Khu vùc 1972 1982 1987 

Ch©u Phi 

B¾c Mü vµ Trung Mü 

Nam Mü 

Ch©u ¸ 

Ch©u ¢u 

Ch©u §¹i d−¬ng (Australia, Fiji, New Zealand) 

Liªn X« cò 

Tæng céng 

9.125 

21.838 

6.032 

113.888 

11.910 

1.636 

11.991 

176.390 

10.319 

27.161 

6.952 

135.297 

15.079 

1.864 

18.608 

216.132 

11.058 

25.740 

8.586 

142.301 

16.833 

2.105 

20.485 

227.108 

DiÖn tÝch ®Êt ®−îc t−íi cña thÕ giíi t¨ng t−¬ng ®èi æn ®Þnh tõ 176.390.000 ha n¨m 
1972 lªn 216.132.000 ha n¨m 1982 vµ t¨ng ®Õn 227.108.000 ha vµo n¨m 1987. 

ë c¸c n−íc c«ng nghiÖp tiªn tiÕn, viÖc khai th¸c qu¶n lý tµi nguyªn n−íc phôc vô 
nÒn kinh tÕ quèc d©n, ®Æc biÖt trong sö dông ®Êt n«ng nghiÖp ®· cã nh÷ng thµnh tùu 
®¸ng kÓ. 

- C¸c hÖ thèng t−íi ®−îc hiÖn ®¹i hãa bao gåm c¸c c«ng tr×nh ph©n phèi n−íc ®−îc 
chÕ t¹o hiÖn ®¹i ®Ó cã thÓ tù ®éng ho¸ khi ph©n phèi n−íc. Kªnh dÉn ®−îc bª t«ng ho¸ 
®Ó chèng tæn thÊt vµ rß rØ. 

- X©y dùng c¸c hÖ thèng t−íi ®Æc biÖt, ë c¸c vïng khan hiÕm n−íc cã ®Þa h×nh phøc 
t¹p nh−ng cã thÓ trång ®−îc c¸c lo¹i c©y trång cã gi¸ trÞ. HÖ thèng t−íi phun m−a vµ 
t−íi nhá giät lµ ®Æc tr−ng. HÖ thèng t−íi nhá giät cã thÓ ®−îc coi lµ thµnh tùu tiªn tiÕn 
nhÊt trong lÜnh vùc t−íi kÕt hîp víi kü thuËt tiªn tiÕn cña c¸c ngµnh kh¸c ®Ó tù ®éng 
®iÒu khiÓn chÕ ®é Èm trong ®Êt theo yªu cÇu cu¶ c©y trång. 

- ë vïng bê biÓn thiÕu n−íc ngät, ng−êi ta ®· cã c«ng nghÖ ®Ó xö lý n−íc biÓn 
thµnh n−íc ngät b»ng c¸ch ®−a n−íc biÓn vµo trong nh÷ng b×nh kÝn (container) råi cung 
cÊp mét nhiÖt l−îng lín ®Ó ®un s«i hoÆc lµm bèc h¬i n−íc khái muèi vµ dÉn sang 
container kh¸c, ë ®ã nhiÖt ®é ®−îc gi¶m thÊp lµm cho h¬i ng−ng tô thµnh n−íc tinh 
khiÕt. C¸c nhµ m¸y nµy ®−îc ph¸t triÓn ë Feeport bang Texas, ë c¨n cø qu©n sù Mü ë 
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ArËp Xªut, T©y Phi (0,2 triÖu gallon/ngµy), ë Roswell, New Mªxico (1 triÖu 
gallon/ngµy) (1 gallon = 3,78 lÝt theo tiªu chuÈn cña Mü). 

- S¶n xuÊt ra c¸c chÊt gi÷ Èm, khi bãn vµo ®Êt cã kh¶ n¨ng h¹n chÕ bèc h¬i vµ lµm 
ng−ng tô h¬i n−íc trong c¸c khe rçng ®Êt ®Ó c©y sö dông dÇn dÇn. C«ng nghÖ nµy cho 
phÐp gi¶i quyÕt t×nh tr¹ng h¹n côc bé ë nh÷ng n¬i kh«ng cã ®ñ n−íc t−íi. 

T−íi n−íc nÕu ®−îc quy ho¹ch, qu¶n lý vµ ®Çu t− ®óng sÏ t¹o ®iÒu kiÖn cho n«ng 
nghiÖp ph¸t triÓn, dÉn ®Õn sù phån vinh vµ giµu cã trong vïng. Ng−îc l¹i sÏ dÉn ®Õn thÊt 
b¹i nÕu ta kh«ng n¾m v÷ng ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ quy luËt ph¸t triÓn kinh tÕ cña vïng. 
Thùc tÕ cña mét sè n−íc ph¸t triÓn ®· cã nh÷ng bµi häc kinh nghiÖm sau ®©y: 

- Chi phÝ x©y dùng c¬ b¶n ban ®Çu cña mét dù ¸n t−íi kh«ng ®−îc qu¸ ®¾t, cµng 
tr¸nh viÖc x©y dùng c¸c c«ng tr×nh lín cµng tèt. Nhµ n−íc cÇn quan t©m ®Çu t− m¹nh mÏ 
vÒ tµi chÝnh vµ kü thuËt. Giai ®o¹n ®Çu cña dù ¸n ph¶i ®−îc nghiªn cøu kü vÒ hiÖu qu¶ 
khai th¸c ®Êt trong n«ng nghiÖp, vÒ kinh tÕ mét c¸ch chi tiÕt. CÇn nghiªn cøu c¸c ®Æc 
tÝnh vËt lý, ho¸ häc, kh¶ n¨ng ®¶m b¶o cho c©y trång ®¹t n¨ng suÊt cao, cã thÞ tr−êng 
tiªu thô ... 

- C¸c ®iÒu kiÖn kinh tÕ kü thuËt, tµi chÝnh cã thÓ tho¶ m·n nh−ng ch−a ®ñ ®¶m b¶o 
thµnh c«ng cña dù ¸n, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn yÕu tè t©m lý con ng−êi. Ng−êi d©n ph¶i ®−îc 
häc tËp vÒ lîi Ých cña t−íi n−íc, vÒ c¸ch sö dông n−íc trong nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c nhau 
®Ó tiÕt kiÖm n−íc. 

- Nh÷ng khã kh¨n cña c¸c n−íc c«ng nghiÖp vÒ vÊn ®Ò n−íc: ®ã lµ vÊn ®Ò « nhiÔm 
c«ng nghiÖp vµ xö lý nguån n−íc. Nh÷ng thµnh phè c«ng nghiÖp lín cña c¸c n−íc hÇu 
nh− ®Òu ®−îc x©y dùng ë nh÷ng n¬i cã s«ng ch¶y qua. S«ng Huson ch¶y qua NewYork 
(Mü), s«ng Thames ch¶y qua London (Anh), s«ng Seine ch¶y qua Paris (Ph¸p), Vò H¸n 

- Trïng Kh¸nh (Trung Quèc) cã s«ng Tr−êng Giang, Deli (Ên §é) cã s«ng G¨ng, Viªn 

(¸o) n»m trªn s«ng §anup næi tiÕng... Do chÊt th¶i c«ng nghiÖp kh«ng ®−îc xö lý 
nghiªm ngÆt ngay tõ ®Çu nªn c¸c dßng s«ng nµy, n¬i thu nhËn n−íc th¶i dÇn dÇn trë nªn 
« nhiÔm. Trong n−íc th¶i c«ng nghiÖp cã chøa muèi cña c¸c kim lo¹i nÆng nh− ch×, 
®ång, kÏm, s¾t, cr«m ...khi x¶ vµo s«ng chóng g©y ®éc h¹i, « nhiÔm m«i tr−êng, nhµ 
n−íc ph¶i ®Çu t− kh¸ lín tiÒn cña cho viÖc xö lý. VÝ dô ë Mü, do kh«ng kiÓm so¸t ®−îc 
chÊt th¶i c«ng nghiÖp ngay tõ ®Çu nªn chi phÝ ®Çu t− ®Ó xö lý chÊt th¶i hµng n¨m ®øng vÞ 
trÝ thø 3 sau gi¸o dôc vµ giao th«ng vËn t¶i. 

1.3.2. Sù ph¸t triÓn tµi nguyªn n−íc ë ViÖt Nam 

1.3.2.1. §iÒu kiÖn tù nhiªn cña ViÖt Nam 

- §iÒu kiÖn ®Þa h×nh: ViÖt Nam cã diÖn tÝch 32.924.061 ha (sè liÖu thèng kª n¨m 
2000) trong ®ã cã h¬n 70% diÖn tÝch lµ ®åi nói cã ®Þa h×nh phøc t¹p. C¸c d·y nói lín 
®iÓn h×nh nh− §«ng B¾c, T©y B¾c, Tr−êng S¬n, T©y Nguyªn víi ®é cao trung b×nh 1000 
- 1500m trªn mùc n−íc biÓn. Vïng ®ång b»ng tõ ®é cao 25m trªn mùc n−íc biÓn trë 
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xuèng, phÇn lín n»m däc bê biÓn cña ®Êt n−íc víi hai ®ång b»ng lín nhÊt lµ B¾c bé 
(1.261.404 ha) vµ Nam bé (3.971.232 ha). 

- YÕu tè khÝ hËu: KhÝ hËu ViÖt Nam lµ khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa chÞu ¶nh h−ëng 
chñ yÕu cña ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh. B¶ng (1.2), (1.3) vµ (1.4) giíi thiÖu c¸c ®Æc tr−ng khÝ 
hËu ViÖt Nam, c¸c ®Æc tr−ng nµy chi phèi tµi nguyªn n−íc cña quèc gia. 

B¶ng 1.2. Mét sè ®Æc tr−ng cña khÝ hËu ViÖt Nam 

TT §Æc tr−ng khÝ hËu Gi¸ trÞ 
1 
2 
3 
4 
5 

Tæng nhiÖt ®é trung b×nh n¨m (0C) 
NhiÖt ®é trung b×nh ngµy (0C) 
NhiÖt ®é trung b×nh th¸ng l¹nh nhÊt (0C) 
L−îng bøc x¹ mÆt trêi trong n¨m (Kcal/cm2) 
L−îng m−a b×nh qu©n n¨m (mm) 

8.000 -10.000 
22 - 27 
15 - 19 

75 
1.500 - 2.000 

B¶ng 1.3. L−îng m−a trung b×nh th¸ng cña mét sè vïng 
                                                                                                            §¬n vÞ: mm 

Hµ Néi Tp. Hå ChÝ Minh HuÕ              §Þa ph−¬ng 
    Th¸ng TB Max Min TB Max Min TB Max Min 

1 
2 
3 
4 

18 
26 
48 
8 

122 
95 
132 
200 

- 
1,4 
2,1 
3,4 

17 
3 
18 
40 

111 
10 
129 
178 

- 
- 
- 
- 

175 
60 
192 
51 

397 
181 
546 
197 

22 
33 
2 
3 

5 
6 
7 
8 

194 
236 
302 
323 

456 
579 
738 
810 

40 
24 
25 
57 

210 
337 
309 
372 

561 
522 
595 
499 

66 
205 
98 
136 

121 
76 
70 
118 

374 
169 
291 
300 

4 
16 
10 
24 

9 
10 
11 
12 
n¨m 

262 
123 
47 
20 

1607 

467 
638 
214 
93 

47 
- 
- 
- 

338 
248 
117 
60 

2075 

471 
603 
236 
173 

241 
82 
19 
13 

343 
632 
720 
380 
2938 

877 
1.561 
1.674 
751 

113 
172 
224 
76 

B¶ng 1.4. B¶ng c©n b»ng Èm trong n¨m 

§Þa ph−¬ng L−îng m−a P (mm) Bèc h¬i E (mm) (P - E) 

Hµ Néi 

HuÕ 

Tp. Hå ChÝ Minh 

B×nh qu©n/n¨m 

1680 

2938 

2075 

1903 

1218 

1193 

1466 

1120 

+ 462 

+ 1795 

+ 609 

+ 783 

Nh÷ng sè liÖu ë b¶ng (1.2), (1.3) vµ (1.4) cho thÊy khÝ hËu ViÖt Nam lµ khÝ hËu nhiÖt 
®íi. L−îng m−a trong n¨m rÊt phong phó: trung b×nh n¨m ë Hµ Néi lµ 1680mm, Tp. Hå 

ChÝ Minh 2075 mm, ë HuÕ 2938 mm. ë b¶ng (1.4) so s¸nh gi÷a l−îng m−a vµ bèc h¬i 
cho thÊy l−îng m−a trong n¨m ®Òu v−ît qu¸ l−îng bèc h¬i. Tuy nhiªn l−îng m−a ph©n 

bè kh«ng ®Òu, th−êng tËp trung vµo mïa hÌ. ë Hµ Néi m−a tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 10 
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chiÕm 87% tæng l−îng m−a c¶ n¨m, ë Tp. Hå ChÝ Minh vµ HuÕ tû lÖ nµy lÇn l−ît lµ 
87,4% vµ 70%. Do m−a ph©n bè kh«ng ®Òu, mïa m−a qu¸ nhiÒu n−íc dÔ g©y ngËp óng. 
Ng−îc l¹i mïa kh« Ýt m−a, l−îng n−íc kh«ng ®ñ cung cÊp theo yªu cÇu. V× vËy cÇn cã 
biÖn ph¸p ®iÒu tiÕt l¹i dßng ch¶y phôc vô yªu cÇu ph¸t triÓn kinh tÕ trong n¨m. 

1.3.2.2. Sù ph¸t triÓn tµi nguyªn n−íc ë ViÖt Nam 

Nãi ®Õn sù ph¸t triÓn tµi nguyªn n−íc ë ViÖt Nam, tr−íc tiªn ph¶i nãi ®Õn quy 
ho¹ch vµ qu¶n lý n−íc t−íi cho n«ng nghiÖp - mét khu vùc tr−íc ®©y chiÕm 90% nay lµ 
76% d©n sè cña ®Êt n−íc. 

Tr−íc c¸ch m¹ng th¸ng 8/1945 ®· cã mét sè hÖ thèng t−íi ®−îc x©y dùng, chñ yÕu 
phôc vô cho c¸c ®ån ®iÒn cña Ph¸p nh− hÖ thèng S«ng CÇu (B¾c Ninh), hÖ thèng LiÔn 
S¬n (B¾c Giang), hÖ thèng B¸i Th−îng (Thanh Ho¸), ®Ëp §« L−¬ng (NghÖ An) .... 

Sau n¨m 1954, ®Æc biÖt tõ sau ngµy miÒn Nam hoµn toµn gi¶i phãng, Nhµ n−íc ®· 
®Çu t− x©y dùng nhiÒu c«ng tr×nh khai th¸c tµi nguyªn n−íc phôc vô ph¸t triÓn kinh tÕ 
quèc d©n, ®Æc biÖt lµ s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Hai c«ng tr×nh tiªu biÓu lµ hÖ thèng ®¹i thuû 
n«ng B¾c H−ng H¶i (x©y dùng ®Çu nh÷ng n¨m 1960) ®−a n−íc t−íi cho hµng v¹n ha ®Êt 
cña c¸c tØnh B¾c Ninh, H−ng Yªn, H¶i D−¬ng vµ hå chøa n−íc thuû ®iÖn Hoµ B×nh (x©y 
dùng vµo nh÷ng n¨m 1990) kiÓm so¸t lò vïng §ång b»ng s«ng Hång, tÝch tr÷ n−íc ph¸t 
®iÖn cung cÊp ®iÖn n¨ng cho c¶ n−íc. C«ng tr×nh hå chøa n−íc KÌ Gç ë Hµ TÜnh cã t¸c 
dông tæng hîp: t−íi, cÊp n−íc sinh ho¹t, c«ng nghiÖp, ph¸t ®iÖn, chèng lò, thau chua röa 
mÆn, sö dông lßng hå ®Ó nu«i c¸ n−íc ngät víi diÖn tÝch t−íi tù ch¶y 21.136ha cña 3 
huyÖn thÞ (CÈm Xuyªn, Th¹ch Hµ vµ thÞ x· Hµ TÜnh). Hå chøa n−íc KÌ Gç lµm biÕn ®æi 
s©u s¾c ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt, ®êi sèng vËt chÊt, tinh thÇn cña 86.920 hé d©n (sè liÖu 1995) 
trong khu h−ëng lîi. C«ng tr×nh trung thuû n«ng Nam Th¹ch H·n (Qu¶ng TrÞ) tÝch n−íc 
chèng h¹n, gi¶i quyÕt n−íc t−íi cho c¶ vïng réng lín trong tØnh phôc vô khai th¸c ®Êt 
®ai, gãp phÇn xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo trong nhiÒu n¨m. 

KÕt qu¶ cña viÖc khai th¸c tµi nguyªn n−íc cña ViÖt Nam lµ: 

- TÝnh ®Õn n¨m 1992, trong tæng sè diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp 6.697.000 ha, diÖn 
tÝch ®Êt ®−îc t−íi lµ 1.860.000 ha chiÕm tû lÖ 27,8%. ViÖt Nam tõ chç thiÕu ¨n ®Õn nay 
®· trë thµnh n−íc xuÊt khÈu g¹o ®øng hµng thø hai trªn thÕ giíi víi møc xuÊt khÈu g¹o 
®¹t 2 triÖu tÊn n¨m 1997. N¨ng suÊt lóa nhiÒu ®Þa ph−¬ng ®¹t møc æn ®Þnh 5 - 6 
tÊn/ha/vô. §¹t ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ nµy lµ cã sù ®ãng gãp cña nhiÒu ngµnh kinh tÕ, trong 
®ã ph¶i kÓ ®Õn c«ng t¸c quy ho¹ch qu¶n lý n−íc, phôc vô s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. 

- Nhê cã thuû lîi, nhiÒu lo¹i ®Êt xÊu nh− chua mÆn, lÇy lôt, b¹c mÇu ... ®· ®−îc c¶i 
t¹o. NhiÒu vïng ®Êt tr−íc ®©y hoang ho¸ hoÆc cÊy mét vô bÊp bªnh nh− ë ba tØnh Hµ - 
Nam - Ninh nay ®· ®−a vµo canh t¸c 2 vô thËm chÝ 3 vô ch¾c ch¾n trong n¨m. Hµng 
tr¨m c«ng tr×nh thuû lîi võa vµ nhá ë vïng duyªn h¶i miÒn Trung ®· vµ ®ang ph¸t huy 
hiÖu qu¶, ®Æc biÖt víi sù ph¸t triÓn m¹nh cña khoa häc kü thuËt vµ c«ng nghÖ vÒ lai t¹o, 
sö dông nhiÒu gièng c©y trång míi trong lÜnh vùc n«ng nghiÖp, nhiÒu lo¹i gièng c©y 
ng¾n ngµy, n¨ng suÊt cao ®−îc ¸p dông ®Ó canh t¸c réng r·i trong c¸c vïng ®Ó gieo cÊy 
vô ®«ng xu©n, hÌ thu, vô mïa hoÆc lu©n canh 2 vô lóa mét mµu, mét lóa hai mµu ®¹t 
hiÖu qu¶ cao. 
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MÆc dï ®¹t ®−îc nhiÒu thµnh tùu lín lao trong viÖc khai th¸c tµi nguyªn n−íc phôc 
vô ph¸t triÓn kinh tÕ, nh−ng chóng ta vÉn cßn nhiÒu nh−îc ®iÓm nh− sau: 

- C¸c hÖ thèng t−íi cò phÇn lín ®ang xuèng cÊp, kh«ng ®ång bé, kh«ng ®¶m b¶o 
®−îc c«ng suÊt thiÕt kÕ. C¸c c«ng tr×nh ph©n phèi n−íc l¹c hËu, tæn thÊt n−íc trªn hÖ 
thèng t−íi lín. 

- DiÖn tÝch ®Êt ®−îc t−íi n¨m 1992 ®¹t 27,8%, tû lÖ nµy cßn thÊp so víi c¸c n−íc 

trong khu vùc ch©u ¸ Th¸i B×nh D−¬ng 33,1% (b¶ng 1.5). 

B¶ng 1.5. DiÖn tÝch ®Êt ®−îc t−íi ë mét sè n−íc trong khu vùc 

                                                                                             §¬n vÞ: 1000 ha 

Tªn n−íc 
§Êt n«ng nghiÖp 
n¨m 1992 (ha): A

§Êt ®−îc t−íi 
n¨m 1992 (ha): B 

Tû lÖ B/A (%) 

Bangladesh 
Campuchia 
Trung Quèc 
Ên §é 
Indonesia 
Iran 
Malaysia 
Philippines 
Nam TriÒu Tiªn 
Th¸i Lan 
NhËt B¶n 
ViÖt Nam 
B×nh qu©n vïng ch©u ¸ 
Th¸i B×nh D−¬ng 

9.044 
2.400 

96.302 
169.650 
22.500 
18.170 
4.880 
9.190 
2.070 

20.130 
4.515 
6.697 

457.732 

3.100 
94 

49.030 
45.800 
8.250 
9.400 

340 
1.580 
1325 
4.400 
2.802 
1.860 

181.533 

34,3 
3,9 

50,9 
27,0 
36,7 
51,7 
7,0 

17,2 
64,0 
21,9 
62,0 
27,8 
33,1 

Tuy nhiªn theo nguån tµi liÖu cña thÕ giíi n¨m 2001 (World resources 2001) th× 
trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, diÖn tÝch ®Êt canh t¸c ®−îc t−íi cña ViÖt Nam lµ 32,01% ®Òu 
cao h¬n mét sè n−íc trong khu vùc Asean nh− b¶ng (1. 6). 

B¶ng 1.6. T×nh h×nh ph¸t triÓn t−íi n−íc cña mét sè n−íc khu vùc Asean (2001) 

Tªn n−íc DiÖn tÝch ®Êt canh t¸c 
(triÖu ha) 

Tû lÖ diÖn tÝch ®Êt 
®−îc t−íi (%) 

ViÖt Nam 

Th¸i Lan 

CHDCND Lµo 

Philippines 

Myanmar 

Indonesia 

Campuchia 

Malaysia 

Brunei 

7,20 

20,45 

0,85 

9,52 

10,15 

30,98 

3,80 

7,61 

0,007 

32,01 

25,00 

19,03 

16,10 

15,03 

14,04 

7,11 

4,00 

13,04 
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Do ®iÒu kiÖn tù nhiªn ë mét sè n−íc kh¸c nhau, nguån n−íc h¹n chÕ, chi phÝ ®Çu 
t− x©y dùng c¬ b¶n cho c¸c c«ng tr×nh thuû lîi cao nªn ë nhiÒu n−íc ®Êt kh«ng ®−îc 
t−íi, chñ yÕu lµ sö dông n−íc trêi. DiÖn tÝch ®Êt bá hoang vµ s¶n xuÊt mét vô cßn kh¸ 
lín. NÒn n«ng nghiÖp cã t−íi hiÖn nay ®ang ®øng tr−íc rÊt nhiÒu khã kh¨n, hiÖu qu¶ sö 
dông n−íc t−íi thÊp, cã tíi 40% l−îng n−íc bÞ tæn thÊt do rß rØ däc ®−êng vËn chuyÓn 
do thÊm hoÆc do dßng ch¶y mÆt kh«ng kiÓm so¸t ®−îc. DiÖn tÝch ®Êt ®−îc t−íi cña ViÖt 
Nam ®øng thø nhÊt trong khu vùc, sau ®ã lµ Th¸i Lan, thÊp nhÊt lµ Malaysia. 

- Ch−a kiÓm so¸t ®−îc c¸c yÕu tè g©y t¸c h¹i ®èi víi nguån n−íc nh− xãi mßn ®Êt 
vµ n−íc th¶i c«ng nghiÖp lµ hai vÊn ®Ò rÊt trÇm träng vµ khÈn cÊp ë n−íc ta hiÖn nay. 

1.4. LuËt ph¸p vÒ tµi nguyªn n−íc 

N−íc lµ tµi nguyªn ®Æc biÖt quan träng, lµ thµnh phÇn thiÕt yÕu cña sù sèng vµ m«i 
tr−êng, quyÕt ®Þnh sù tån t¹i, ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña ®Êt n−íc, mÆt kh¸c n−íc còng cã 
thÓ g©y ra tai ho¹ cho con ng−êi vµ m«i tr−êng. 

§Ó t¨ng c−êng hiÖu lùc qu¶n lý Nhµ n−íc, n©ng cao tr¸ch nhiÖm cña c¬ quan Nhµ 
n−íc, tæ chøc kinh tÕ, tæ chøc chÝnh trÞ, tæ chøc chÝnh trÞ - x· héi, tæ chøc x· héi, ®¬n vÞ 
vò trang nh©n d©n vµ mäi c¸ nh©n trong viÖc b¶o vÖ, khai th¸c, sö dông tµi nguyªn n−íc, 
phßng chèng vµ kh¾c phôc hËu qu¶ t¸c h¹i do n−íc g©y ra, c¨n cø vµo HiÕn ph¸p n−íc 
CHXHCN ViÖt Nam n¨m 1992, Quèc héi n−íc ta kho¸ X kú häp thø 3 ®· c«ng bè LuËt 
tµi nguyªn n−íc (LuËt sè 08/1998/QH10). 

LuËt tµi nguyªn n−íc cã 10 ch−¬ng vµ 75 ®iÒu. §©y lµ sù thÓ hiÖn vÒ mÆt ph¸p chÕ 
®−êng lèi, chñ tr−¬ng vµ quan ®iÓm cña Nhµ n−íc vÒ tµi nguyªn n−íc. Nhµ n−íc mét 
mÆt cung cÊp kinh phÝ vµ ®iÒu kiÖn vËt chÊt - kü thuËt cÇn thiÕt cho c¸c biÖn ph¸p khoa 
häc vµ kü thuËt b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc, mét mÆt thiÕt lËp c¸c biÖn ph¸p ph¸p chÕ cÇn 
thiÕt cho nhiÖm vô qu¶n lý vµ b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc. 

LuËt ph¸p cña mét quèc gia vÒ b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc th−êng lµ mét hÖ thèng 
phøc t¹p c¸c quy chuÈn ph¸p lý vÒ sö dông, b¶o vÖ, kh«i phôc, c¶i thiÖn c¸c nguån n−íc, 
t¹o m«i tr−êng thuËn lîi cho sù sèng vµ ho¹t ®éng s¶n xuÊt cña con ng−êi. Tuú theo ®iÒu 
kiÖn chÝnh trÞ, kinh tÕ, x· héi, ®Þa lý vµ lÞch sö mµ luËt ph¸p tµi nguyªn n−íc ë mçi n−íc 
mét kh¸c nh−ng nh×n kh¸i qu¸t ®Òu cã nh÷ng ®Æc ®iÓm chung nh− sau: 

- Nhµ n−íc quan t©m rÊt lín ®èi víi nhiÖm vô b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc. 

- X¸c ®Þnh tr¸ch nhiÖm vµ quyÒn h¹n ph¸p chÕ vÒ tµi nguyªn n−íc cña Héi ®ång 
nh©n d©n, Uû ban nh©n d©n c¸c cÊp, MÆt trËn tæ quèc, c¬ quan, Nhµ n−íc, tæ chøc kinh 
tÕ - chÝnh trÞ - x· héi ....trong ph¹m vi nhiÖm vô, quyÒn h¹n cña m×nh thùc hiÖn c¸c biÖn 
ph¸p qu¶n lý, b¶o vÖ, khai th¸c, sö dông tµi nguyªn n−íc, phßng chèng vµ kh¾c phôc 
hËu qu¶ t¸c h¹i do n−íc g©y ra, gi¸m s¸t, kiÓm tra viÖc thi hµnh ph¸p luËt vÒ tµi nguyªn 
n−íc t¹i ®Þa ph−¬ng d−íi sù thèng nhÊt qu¶n lý Nhµ n−íc vÒ tµi nguyªn n−íc. 
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- Phèi hîp ph¸p chÕ b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc víi ph¸p chÕ qu¶n lý c¸c ngµnh s¶n 
xuÊt sö dông tµi nguyªn n−íc. 

- KÕt hîp viÖc phßng tr¸nh, ng¨n ngõa tr−íc thiÖt h¹i vÒ tµi nguyªn n−íc víi viÖc 
xö lý hËu qu¶ xÊu ®· x¶y ra, c¶i thiÖn chÊt l−îng nguån n−íc phôc vô lîi Ých l©u dµi cña 
con ng−êi víi nhiÒu môc ®Ých kh¸c nhau. 

Nh÷ng nguyªn t¾c ph¸p chÕ vÒ tµi nguyªn n−íc th−êng ®−îc thÓ hiÖn tr−íc hÕt 
trong hiÕn ph¸p. Th«ng th−êng cã thÓ ph©n biÖt hai lo¹i nguyªn t¾c: 

- Nh÷ng nguyªn t¾c mang tÝnh quan ®iÓm vÒ tµi nguyªn n−íc h×nh thµnh c¬ së xuÊt 
ph¸t cho mäi quy ®Þnh ph¸p chÕ sau ®ã, nh−: nguyªn t¾c së h÷u cña toµn d©n ®èi víi tµi 
nguyªn n−íc, nguyªn t¾c kÕ ho¹ch ho¸ b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc, nguyªn t¾c b¶o vÖ søc 
khoÎ cho toµn d©n vµ céng ®ång. 

- Nh÷ng nguyªn t¾c quy ®Þnh c¬ chÕ lµm viÖc trong b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc nh−: 
chøc tr¸ch, quyÒn h¹n cña Nhµ n−íc, quyÒn h¹n vµ nghÜa vô c«ng d©n, thÈm quyÒn ®−îc 
giao cho c¸c ngµnh, c¸c cÊp trong qu¶n lý tµi nguyªn n−íc. 

LuËt tµi nguyªn cña mét quèc gia x· héi chñ nghÜa chøa ®ùng ba néi dung c¬ b¶n: 

- X¸c ®Þnh quyÒn lµm chñ cña toµn d©n vµ Nhµ n−íc ®èi víi mäi tµi nguyªn nãi 
chung vµ tµi nguyªn n−íc nãi riªng; X¸c ®Þnh ®−îc néi dung vµ h×nh thøc thùc hiÖn 
nhiÖm vô b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc cña Nhµ n−íc, xem ®ã lµ chøc n¨ng c¬ b¶n, th−êng 
xuyªn cña Nhµ n−íc; X¸c ®Þnh quyÒn h¹n ®−îc h−ëng phóc lîi vÒ tµi nguyªn n−íc cña 
mçi mét ng−êi c«ng d©n vµ tr¸ch nhiÖm cña hä ®èi víi viÖc b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc. 

ë mét sè n−íc, c¸c luËt lÖ ban hµnh ë nhiÒu cÊp, nhiÒu ngµnh vµ ®−îc hÖ thèng 
ho¸ thµnh bé luËt (code) t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc phæ biÕn vµ chÊp hµnh luËt 
ph¸p trong toµn d©n. Theo h−íng ®ã, nhiÒu n−íc ®· ban hµnh luËt c¬ b¶n vÒ b¶o vÖ ®Êt, 
n−íc, rõng, khÝ quyÓn, kho¸ng s¶n ... nh− Ba Lan (1949), TiÖp Kh¾c cò (1955), Liªn X« 
cò (1957), NhËt B¶n (1978), Trung Quèc (1979), Indonesia 1982), Hµn Quèc (1983) ... 

ë n−íc ta, ngµy 20 th¸ng 5 n¨m 1998, Quèc héi n−íc Céng hoµ x· héi chñ nghÜa 
ViÖt Nam ®· c«ng bè chÝnh thøc LuËt tµi nguyªn n−íc. 
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Ch−¬ng II 

Tæng quan vÒ tµi nguyªn n−íc 
cã liªn quan ®Õn sö dông ®Êt 

2.1. Kh¸i niÖm vÒ tµi nguyªn n−íc vµ ý nghÜa cña nã ®èi víi 
       nÒn kinh tÕ quèc d©n 

Theo quan ®iÓm cæ ®¹i th× “mäi sù sèng ®Òu cã nguån gèc tõ n−íc”, n−íc lµ céi 
nguån cña sù tån t¹i. Vai trß cña n−íc trong thiªn nhiªn lµ mu«n mµu, mu«n vÎ, n−íc lµ 
nh©n tè quyÕt ®Þnh yÕu tè khÝ hËu cña toµn tr¸i ®Êt. Trong c¬ thÓ thùc vËt, n−íc chiÕm 
80 - 90% khèi l−îng c¬ thÓ. 

Trong ho¹t ®éng s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, n−íc cã ý nghÜa rÊt quan träng, nÕu kh«ng 
cã n−íc th× c¸c kho¸ng chÊt kh«ng hoµ tan, sÏ kh«ng cã dung dÞch ®Êt vµ rÔ c©y sÏ 
kh«ng thÓ hÊp thu ®−îc bÊt cø mét kho¸ng chÊt nµo trong ®Êt. 

2.1.1. Kh¸i niÖm vÒ tµi nguyªn n−íc 

N−íc ®ãng vai trß rÊt quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®−îc trong ®êi sèng x· héi, bao 
gåm c¸c d¹ng r¾n, láng vµ ë c¶ d¹ng khÝ. V× vËy, n−íc lµ mét tµi nguyªn. Theo Lª Huy 
B¸, tµi nguyªn lµ c¸c d¹ng vËt chÊt ®−îc t¹o thµnh trong suèt qu¸ tr×nh h×nh thµnh, ph¸t 
triÓn cña tù nhiªn, cuéc sèng sinh vËt vµ con ng−êi. C¸c d¹ng vËt chÊt nµy cung cÊp 
nguyªn liÖu, vËt liÖu, hç trî vµ phôc vô cho nhu cÇu ph¸t triÓn mµ con ng−êi cã thÓ sö 
dông ®−îc. Tµi nguyªn ®−îc ph©n thµnh tµi nguyªn thiªn nhiªn g¾n liÒn víi c¸c nh©n tè 
thiªn nhiªn vµ tµi nguyªn con ng−êi g¾n liÒn víi c¸c nh©n tè vÒ con ng−êi vµ x· héi. 

Trong sö dông cô thÓ, tµi nguyªn ®−îc ph©n lo¹i theo m«i tr−êng thµnh phÇn gäi lµ 
“tµi nguyªn m«i tr−êng” vµ chia ra: 

+ Tµi nguyªn m«i tr−êng ®Êt gåm: tµi nguyªn ®Êt n«ng nghiÖp, tµi nguyªn ®Êt 
rõng, tµi nguyªn ®Êt cho c«ng nghiÖp, tµi nguyªn ®Êt hiÕm. 

+ Tµi nguyªn khÝ hËu gåm: tµi nguyªn kh«ng gian, tµi nguyªn ngoµi tr¸i ®Êt (mÆt 
tr¨ng, c¸c hµnh tinh). 

+ Tµi nguyªn n¨ng l−îng gåm: tµi nguyªn n¨ng l−îng ®Þa nhiÖt, tµi nguyªn n¨ng 
l−îng giã, tµi nguyªn n¨ng l−îng mÆt trêi, tµi nguyªn n¨ng l−îng sãng biÓn ... 

+ Tµi nguyªn kho¸ng s¶n gåm: tµi nguyªn kho¸ng s¶n kim lo¹i vµ tµi nguyªn 
kho¸ng s¶n phi kim lo¹i. 

+ Tµi nguyªn m«i tr−êng n−íc gåm: tµi nguyªn n−íc mÆt, tµi nguyªn n−íc trong 
®Êt vµ gäi chung lµ tµi nguyªn n−íc. 

Tµi nguyªn n−íc lµ mét d¹ng tµi nguyªn thiªn nhiªn võa v« h¹n, võa h÷u h¹n vµ 
chÝnh b¶n th©n n−íc cã thÓ ®¸p øng cho c¸c nhu cÇu cña cuéc sèng nh− ¨n uèng, sinh 
ho¹t, ho¹t ®éng c«ng nghiÖp, n¨ng l−îng, n«ng nghiÖp, giao th«ng vËn t¶i thuû, du lÞch ... 

Tæng l−îng n−íc trªn tr¸i ®Êt kho¶ng 1386 triÖu km3. Trong ®ã 96,5% lµ n−íc mÆn 
(n−íc ®¹i d−¬ng vµ biÓn) vèn kh«ng phï hîp víi viÖc sö dông cña con ng−êi. Cßn l¹i 
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3,5% tæng tr÷ l−îng n−íc −íc tÝnh kho¶ng 35 triÖu km3 ®−îc xem lµ n−íc ngät. Nh−ng 
gÇn 77% l−îng n−íc ngät nµy tån t¹i d−íi d¹ng ®ãng b¨ng vµ s«ng b¨ng - nÕu toµn bé 
khèi b¨ng nµy tan ra th× mùc n−íc biÓn sÏ d©ng lªn kho¶ng 50m lµm ngËp nhiÒu vïng 
®Êt. Cuèi cïng chØ cßn mét phÇn rÊt nhá, kho¶ng 215.200 km3 tøc lµ gÇn 1/7000 tæng 
l−îng n−íc cã vai trß quan träng lµ b¶o tån sù sèng trªn hµnh tinh. Sè n−íc ngät nµy ®¹i 
bé phËn thuéc vÒ c¸c hå n−íc ngät (58,1%), khÝ Èm ®Êt (34,8%), khÝ quyÓn (6,5%) vµ 
n−íc s«ng suèi (0,6%). Trung b×nh hµng n¨m s«ng suèi ®æ ra biÓn trªn 15.500km3 n−íc, 
mét l−îng n−íc lín gÊp 13 lÇn tæng l−îng n−íc trong s«ng suèi vµo mét thêi ®iÓm nµo 
®ã. Nh©n tè quan träng ®Ó coi n−íc lµ mét tµi nguyªn trong quy ho¹ch kh«ng ph¶i chñ 
yÕu lµ dung tÝch n−íc ë mét thêi ®iÓm nhÊt ®Þnh mµ lµ l−u l−îng n−íc ch¶y qua. 

Nhê sù tuÇn hoµn (trao ®æi n−íc) cña n−íc s«ng, hå, suèi ®ang ®−îc sö dông réng 
r·i diÔn ra tÝch cùc h¬n so víi n−íc mÆn hoÆc n−íc trong b¨ng hµ tõ 3 ®Õn 6 lÇn. §Æc 
biÖt, nhê tÝnh chÊt tuÇn hoµn cña nã, n−íc s«ng ®−îc ®æi míi trong vßng 12 ngµy, nghÜa 
lµ mét n¨m ®−îc ®æi míi 30 lÇn, tÇm quan träng cña nã ®èi víi ®êi sèng con ng−êi thËt 
v« cïng lín lao. 

Tæng khèi l−îng n−íc s«ng chØ cã thÓ tho¶ m·n ®−îc h¬n mét nöa c¸c nhu cÇu 
hiÖn t¹i cña con ng−êi trong mét n¨m. Nh−ng nhê chu kú thuû v¨n l«i cuèn vµo mét vËn 
®éng th−êng xuyªn lµm cho c¸c yÕu tè cña nã th−êng xuyªn ®−îc tiªu thô vµ phôc håi. 
TÝnh chÊt nµy lµ nguyªn nh©n cña sù ®æi míi th−êng xuyªn nguån n−íc, cho phÐp con 
ng−êi cã thÓ sö dông liªn tôc nguån n−íc ngät cÇn thiÕt. 

2.1.2. ý nghÜa cña tµi nguyªn n−íc ®èi víi nÒn kinh tÕ quèc d©n 

§èi víi mét quèc gia, n−íc còng t−¬ng tù nh− ®Êt ®ai, hÇm má, rõng, biÓn ... ®Òu 
lµ tµi nguyªn v« cïng quÝ b¸u. Kh«ng ph¶i ngÉu nhiªn mµ c¸c khu d©n c− trï mËt, c¸c 
thñ ®«, thµnh phè lín cña nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi ®Òu n»m trªn c¸c triÒn s«ng: Hµ Néi, 
ViÖt Tr× bªn bê s«ng Hång, HuÕ - s«ng H−¬ng, Sµi Gßn Chî lín - s«ng Cöu Long, Vò 
H¸n - Trïng Kh¸nh - s«ng Tr−êng Giang, §ªli - s«ng G¨ng, Pari - s«ng Xen, Lu©n §«n 
- s«ng Themiz¬, Beng¬rat, BudapÐt, Viªn n»m trªn bê s«ng §anuyp næi tiÕng. 

Tr−íc kia, khi c«ng nghiÖp ch−a ph¸t triÓn, con ng−êi sèng b»ng trång trät vµ ch¨n 
nu«i nhê nh÷ng ®ång b»ng ph× nhiªu ven s«ng cã ®ñ n−íc. C¸c nhµ khoa häc trªn thÕ 
giíi ®Òu cho r»ng nÒn v¨n minh cña mét n−íc lµ “®Êt mµu mì, ®Êt cã ®ñ n−íc vµ ®Êt 
kh«ng bÞ röa tr«i, xãi mßn ®i ®Õn nghÌo kiÖt”. 

Khi ch−a cã ph−¬ng tiÖn giao th«ng hiÖn ®¹i th× nguån n−íc s«ng ngßi lµ nh÷ng 
luång vËn chuyÓn chñ yÕu.  

Ngµy nay trong ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn míi cña nÒn kinh tÕ quèc d©n, kh«ng cã mét 
ho¹t ®éng nµo cña con ng−êi mµ kh«ng cã liªn quan ®Õn viÖc khai th¸c s«ng ngßi, 
nguån n−íc. N−íc s«ng ch¶y qua c¸c c«ng tr×nh ®Çu mèi nh− cèng lÊy n−íc, tr¹m b¬m 
®i vµo c¸c ®−êng èng dÉn n−íc, kªnh m−¬ng ®Ó phôc vô cho sinh ho¹t, t−íi ruéng, ch¨n 
nu«i; n−íc dïng cho luyÖn kim, cho c«ng nghiÖp ho¸ häc, n−íc lµm s¹ch nåi h¬i, m¸y 
mãc; n−íc quay c¸c tuèc bin ph¸t ®iÖn, phôc vô cho giao th«ng vËn t¶i, quèc phßng ... 
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N¨m 1960 ë Liªn X« cò, c¸c ngµnh kinh tÕ x· héi sö dông 270 tû m3 n−íc; n¨m 
1970 kho¶ng 540 tû m3 vµ n¨m 2000 tæng l−îng n−íc dïng lªn ®Õn 2000 tû m3, trong ®ã 
dïng cho c«ng nghiÖp 480 tû m3, n«ng nghiÖp 550 tû m3 (tæng l−îng dßng ch¶y n¨m 
trªn s«ng ngßi toµn Liªn X« cò kho¶ng 4358 tû m3). 

ë Mü, n¨m 2000 ®· sö dông gÇn 1000 tû m3 n−íc trong sè 1.600 tû m3 dßng ch¶y 
n¨m trong s«ng ngßi toµn quèc. 

N−íc s«ng khi ch¶y sinh ra mét nguån n¨ng l−îng lín. Tæng n¨ng l−îng s«ng ngßi 
cña Liªn X« cò vµo kho¶ng 3942 tû KW/h trong n¨m, trong ®ã phÇn cã thÓ khai th¸c 
vµo kho¶ng 648 KW/h, con sè nµy ë Canada lµ 281 tû KW/h ... HiÖn nay ë mét sè n−íc 
trªn thÕ giíi phÇn n¨ng l−îng s«ng ngßi khai th¸c ®−îc chiÕm ®¹i bé phËn trong tæng 
®iÖn n¨ng toµn quèc nh− Nauy 99%, Thôy §iÓn 99%, TriÒu Tiªn 95%. 

Ba ngµn n¨m vÒ tr−íc, tõ ®êi L· Väng, vïng duyªn h¶i ®· cã bµi ca con n−íc tuy 
ch−a ®−îc chÝnh x¸c vµ tû mû nh−ng rÊt cã t¸c dông ®èi víi s¶n xuÊt khi ch−a cã lÞch 
thuû triÒu. Cho ®Õn thêi Giao chØ, nh©n d©n ta ®· biÕt lîi dông n−íc thuû triÒu ®Ó lÊy 
n−íc ngät t−íi ruéng. Vµo kho¶ng thÕ kû XIX, d−íi triÒu Tù §øc, NguyÔn C«ng Trø ®· 
lîi dông n−íc thuû triÒu lªn xuèng ®Ó ®éng viªn nh©n d©n ®µo vÐt m−¬ng ngßi, biÕn c¶ 
mét vïng b·i biÓn Ph¸t DiÖm hoang vu thµnh vïng ®Êt ph× nhiªu b¸t ng¸t. 

MiÒn B¾c n−íc ta cã mét m¹ng l−íi s«ng ngßi dµy ®Æc (trªn 1080 con s«ng trong 
tæng sè 2360 con s«ng trong toµn quèc) nèi ch»ng chÞt ®ång b»ng víi ®åi nói, miÒn 
ng−îc víi miÒn xu«i. Tõ H¶i Phßng, Nam §Þnh cã thÓ ®i vµo ®Õn miÒn Trung theo c¸c 
kªnh ®µo lín nhá, nguån n−íc s«ng ®ang t−íi chñ ®éng cho 32,01% tæng diÖn tÝch ®Êt 
canh t¸c trong toµn quèc (World resource Institute - 2001).  

Nguån n−íc s«ng lµ nguån n−íc chñ ®éng cho ph¸t ®iÖn cña nhµ m¸y thuû ®iÖn 
Th¸c Bµ (Yªn B¸i), Hoµ B×nh (tØnh Hoµ B×nh), S¬n La (tØnh S¬n La), Th¸c M¬ (Tuyªn 
Quang), Yaly (Gia Lai), TrÞ An (§ång Nai), SeSan (§aklak). N¨ng l−îng cña nguån 
n−íc s«ng ngßi cã ®Õn gÇn n¨m tr¨m tû kW/h hµng n¨m. Nguån n−íc s«ng ngßi n−íc ta 
®óng lµ mét nguåi tµi nguyªn v« cïng phong phó. Nguån tµi nguyªn ®ã ®ang ®−îc ®iÒu 
tra, nghiªn cøu vµ khai th¸c réng r·i, phôc vô cho c«ng cuéc x©y dùng ®Êt n−íc. 

2.2. §Æc ®iÓm chung cña tµi nguyªn n−íc ë ViÖt Nam 

Lóc ®Çu, sö dông nguån n−íc do yªu cÇu cña giao th«ng thuû sau ®ã lµ phôc vô 
cho viÖc lîi dông tæng hîp nguån n−íc ®Ó ph¸t ®iÖn, t−íi ruéng ... vµ tõ ®ã tµi nguyªn 
n−íc ®−îc ph©n chia thµnh c¸c ®Æc ®iÓm chung. 

2.2.1. M¹ng l−íi s«ng ngßi dµy ®Æc cã nhiÒu thuËn lîi cho viÖc khai th¸c c¸c 
mÆt lîi cña tµi nguyªn n−íc 

N¨m 1993, Bé Khoa häc c«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ®· ®¸nh gi¸ tµi nguyªn n−íc 
mÆt trªn hÖ thèng s«ng ngßi n−íc ta thËt phong phó. NÕu tÝnh c¸c con s«ng cã chiÒu dµi 
tõ 10km trë lªn vµ cã dßng ch¶y th−êng xuyªn trªn l·nh thæ n−íc ta th× cã tíi 2360 con 
s«ng, trong ®ã 9 hÖ thèng s«ng cã diÖn tÝch l−u vùc tõ 10.000km2 trë lªn nh−: s«ng B»ng 
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Giang, s«ng Kú Cïng, s«ng Hång, s«ng Th¸i B×nh, s«ng M·, s«ng C¶, s«ng Thu Bån, 
s«ng §ång Nai vµ s«ng Mª K«ng. Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, vÞ trÝ ®Þa lý vµ sù 
ph©n phèi l−îng m−a mµ mËt ®é l−íi s«ng cã kh¸c nhau. MËt ®é nµy ph©n ho¸ gi÷a c¸c 
vïng tõ 0,3km/km2 ®Õn 0,4km/km2 (trung b×nh ®¹t 0,6 km/km2). Bê biÓn n−íc ta dµi 
3260km, lµ n¬i kÕt thóc kh«ng nh÷ng cña c¸c s«ng suèi ®−îc h×nh thµnh trªn l·nh thæ 
ViÖt Nam mµ cßn lµ n¬i kÕt thóc cña c¸c con s«ng réng lín tõ c¸c n−íc l¸ng giÒng ch¶y 
qua ViÖt Nam råi ®æ ra biÓn. C¸c s«ng trùc tiÕp ch¶y ra biÓn (hoÆc ch¶y vµo hå trong 
néi ®Þa) gäi lµ s«ng chÝnh. C¸c s«ng ch¶y vµo s«ng chÝnh gäi lµ s«ng nh¸nh. TÊt c¶ s«ng 
chÝnh vµ c¸c s«ng nh¸nh cña nã cïng víi c¸c khe, suèi, hå, ®Çm lÇy ®−îc t¹o ra do dßng 
ch¶y däc theo s−ên dèc cïng hîp thµnh mét hÖ thèng s«ng. Ng−êi ta th−êng lÊy tªn con 
s«ng chÝnh ®Ó ®Æt tªn cho hÖ thèng s«ng nh−: hÖ thèng s«ng Hång (gåm s«ng Hång, 
s«ng Thao, s«ng L«, s«ng §µ...), hÖ thèng s«ng Th¸i B×nh (s«ng CÇu, s«ng Th−¬ng, 
s«ng Lôc Nam...), v.v... 

Vïng rõng nói ViÖt Nam kh«ng chØ lµ n¬i b¾t nguån cña c¸c con s«ng n»m trän 
vÑn trong néi ®Þa ViÖt Nam mµ cßn lµ n¬i b¾t nguån cña c¸c con s«ng ®æ sang c¸c n−íc 
l¸ng giÒng. Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm trªn, s«ng ngßi ViÖt Nam cã thÓ chia thµnh 3 nhãm: 

• Nhãm I: Nhãm hÖ thèng s«ng mµ th−îng nguån cña l−u vùc n»m trong l·nh thæ 
ViÖt Nam, nh−ng n−íc ch¶y sang c¸c n−íc l¸ng giÒng, bao gåm 2 hÖ thèng s«ng: 

+ HÖ thèng s«ng ®æ vÒ s«ng T©y Giang cña Trung Quèc gåm s«ng Quang S¬n, 
s«ng B¾c Väng, s«ng B»ng Giang (Cao B»ng) vµ s«ng Kú Cïng (L¹ng S¬n) víi tæng 
diÖn tÝch l−u vùc kho¶ng 13.180km2 vµ tæng l−îng n−íc kho¶ng 9km3. 

+ HÖ thèng s«ng nh¸nh thuéc th−îng nguån s«ng Mª K«ng bao gåm s«ng NËm 
Rèm, s«ng Sªsan, s«ng Sªrªpok cã tæng diÖn tÝch l−u vùc kho¶ng 31.375 km2, chiÕm 4% 
tæng diÖn tÝch toµn l−u vùc s«ng Mª K«ng. 

HÖ thèng s«ng nhãm I cã th−îng nguån n»m trªn ®Êt n−íc ta nªn võa chñ ®éng võa 
thuËn lîi trong khai th¸c tµi nguyªn n−íc cho ph¸t triÓn thuû ®iÖn Yaly, thuû ®iÖn Sªsan. 
ë Kontum s«ng Sªsan cã hai nh¸nh s«ng P«k« vµ §akbla cïng t¹o dßng cho Sªsan vµ 
n©ng tæng l−îng dßng ch¶y hµng n¨m 10 - 11 tû mÐt khèi, ngoµi ra cßn dù tr÷ vµo hå 
thuû ®iÖn Yaly trªn 1 tû mÐt khèi n−íc. 

• Nhãm II: Nhãm hÖ thèng s«ng mµ trung l−u vµ h¹ l−u n»m trong l·nh thæ ViÖt 
Nam, th−îng l−u n»m trªn c¸c n−íc l¸ng giÒng, bao gåm: 

+ HÖ thèng s«ng Hång vµ s«ng Th¸i B×nh víi tæng l−u vùc lµ 168.700km2, trong ®ã 
diÖn tÝch l−u vùc n»m trong l·nh thæ ViÖt Nam lµ 86.500km2, chiÕm 51,5% tæng diÖn 
tÝch toµn l−u vùc s«ng Hång, víi tæng l−îng n−íc ®¹t 137km3. 

+ HÖ thèng s«ng Mª K«ng cã tæng l−îng n−íc ®¹t kho¶ng 592km3. Theo ®oµn ®Þa 
chÊt quèc gia Washington (1990), ®©y lµ con s«ng ®−îc xÕp hµng thø 11 trªn thÕ giíi 
theo ®é dµi 4.183km víi diÖn tÝch l−u vùc 790.000km2, trong ®ã diÖn tÝch l−u vùc n»m 
trong ®Þa phËn ViÖt Nam kho¶ng 40.000km2, chiÕm kho¶ng 5% tæng diÖn tÝch toµn l−u 
vùc s«ng Mª K«ng. 
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+ HÖ thèng s«ng M· cã tæng l−îng n−íc 18,5km3, s«ng C¶ 25km3, s«ng Thu Bån 
20km3, cã tæng diÖn tÝch l−u vùc kho¶ng 56.000km2, trong ®ã diÖn tÝch l−u vùc n»m 
trong ®Þa phËn ViÖt Nam lµ 32.000km2, chiÕm 57% tæng diÖn tÝch l−u vùc cña chóng. 

Do th−îng nguån c¸c hÖ thèng s«ng trªn kh«ng n»m trong l·nh thæ ViÖt Nam, mÆt 
kh¸c sù dao ®éng dßng ch¶y hµng n¨m tõ 1,5 - 3,0 lÇn gi÷a n¨m nhiÒu n−íc vµ n¨m Ýt 
n−íc nªn viÖc khai th¸c sö dông võa kh«ng chñ ®éng võa kh«ng thuËn lîi, ngoµi ra cßn 
høng chÞu mét khèi l−îng n−íc lò hµng n¨m rÊt lín, g©y thiÖt h¹i cho ®Êt ®ai vµ thu 
ho¹ch mïa mµng. 

• Nhãm III: Nhãm hÖ thèng s«ng n»m trän vÑn trong l·nh thæ ViÖt Nam víi tæng 
diÖn tÝch l−u vùc kho¶ng 87.045 km2.  

Tæng l−îng dßng ch¶y thuéc phÇn ph¸t sinh trªn l·nh thæ ViÖt Nam lµ 326 
km3/n¨m, chiÕm 38,8% tæng l−îng dßng ch¶y, phÇn cßn l¹i ®−îc s¶n sinh tõ c¸c n−íc 
l¸ng giÒng 515km3/n¨m chiÕm 61,2% l−îng dßng ch¶y n¨m. 

B¶ng 2.1. Ph©n bè dßng ch¶y ë c¸c l−u vùc s«ng (Bé KHCN vµ M«i tr−êng - 1993) 

Nguån n−íc s«ng 
TT L−u vùc c¸c s«ng Tæng sè 

(km3) 
C¬ cÊu 

(%) 
Riªng néi 
®Þa (km3) 

C¬ cÊu 
(%) 

 
 
1 
2 
3 
 
1 
2 
3 
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
 
1 
2 

C¶ n−íc 
Vïng I 
L−u vùc s«ng Hång + s«ng Th¸i B×nh 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Qu¶ng Ninh 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Cao B»ng vµ L¹ng S¬n 
Vïng II 
L−u vùc s«ng M· 
L−u vùc s«ng C¶ 
L−u vùc c¸c s«ng vïng B×nh - TrÞ - Thiªn 
Vïng III 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Qu¶ng Nam - §µ N½ng 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Qu¶ng Ng·i - B×nh §Þnh 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Phó Yªn - Kh¸nh Hoµ 
L−u vùc c¸c s«ng vïng B×nh ThuËn - Ninh ThuËn 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Sªsan 
L−u vùc c¸c s«ng vïng Sªrepok 
Vïng IV 
L−u vùc s«ng §ång Nai 
L−u vùc s«ng Cöu Long 

841 
154,4 
137,0 
8,5 
8,9 
67 

18,2 
25,0 
23,8 
86,8 
21,6 
14,6 
12,5 
8,4 
13,0 
16,7 
532,5 
25,5 
507,0 

100 
18,3 
16,3 
1,0 
1,0 
8,0 
2,1 
3,4 
2,5 
10,3 
2,6 
1,7 
1,4 
1,0 
1,6 
2,0 
63,3 
3,0 
60,3 

326 
106,3 
90,6 
8,5 
7,2 
58,1 
14,5 
19,8 
23,8 
86,8 
21,6 
14,6 
12,5 
8,4 
13,0 
16,7 
74,8 
24,18 
50,0 

100 
32,6 
27,8 
2,6 
2,2 
17,9 
4,5 
6,1 
7,3 
26,6 
6,6 
4,5 
3,8 
2,6 
4,0 
5,1 
22,9 
7,6 
15,3 

C¸c l−u vùc s«ng trong toµn quèc chia ra 4 vïng th× tæng sè nguån n−íc mÆt cña 
ViÖt Nam ë vïng IV lµ 532,5 km3/n¨m chiÕm 63,3% tr÷ l−îng toµn quèc, vïng II cã Ýt 
nhÊt lµ 67km3/n¨m chiÕm 8% tr÷ l−îng toµn quèc. 

Tæng l−îng dßng ch¶y trªn tÊt c¶ c¸c con s«ng ch¶y qua ViÖt Nam cã kho¶ng 
841km3/n¨m (t−¬ng ®−¬ng 27.100m3/s). Vïng cã dßng ch¶y lín nhÊt lµ Mãng C¸i, B¾c 
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Quang, vïng nói Hoµng Liªn S¬n, vïng M−êng TÌ thuéc th−îng nguån s«ng §µ, vïng 
Nam NghÖ An, vïng B¾c Hµ TÜnh, vïng ranh giíi Thõa - Thiªn - §· N½ng... víi 
m«®uyn dßng ch¶y lín h¬n 60,0 l/s/km2. Vïng ®ång b»ng B¾c bé, vïng S¬n La, vïng 
duyªn h¶i miÒn Trung cã m«®uyn dßng ch¶y nhá h¬n 20,0l/s/km2.

2.2.2. Tµi nguyªn n−íc ph©n bè kh«ng ®Òu theo kh«ng gian vµ thêi gian trong 
nhiÒu n¨m vµ trong mét n¨m 

Dßng ch¶y hµng n¨m trªn c¸c s«ng ngßi ViÖt Nam lµ s¶n phÈm cña m−a nªn tµi 
nguyªn n−íc cña c¸c s«ng ngßi kh¸ phong phó. Còng nh− sù ph©n bè m−a, tµi nguyªn 
n−íc trªn s«ng ngßi ViÖt Nam ph©n bè kh«ng ®Òu, n¬i cã l−îng m−a lín th× dßng ch¶y 
lín vµ ng−îc l¹i. HÖ thèng s«ng ngßi cña n−íc ta ®−îc nu«i d−ìng b»ng nguån n−íc 
m−a nªn t−¬ng ®èi dåi dµo. L−îng m−a trung b×nh nhiÒu n¨m cã thÓ ®¹t 1960 - 
2000mm, t−¬ng ®−¬ng kho¶ng 650 - 841 km3/n¨m (t−¬ng øng víi m«®uyn dßng ch¶y 
25 - 30l/s/km2). MiÒn nói th−êng m−a nhiÒu h¬n ë c¸c vïng ®ång b»ng. Sù chªnh lÖch 
gi÷a vïng cã m−a lín vµ vïng cã l−îng m−a nhá kho¶ng 5 - 8 lÇn, trong khi ®ã møc 
chªnh lÖch nµy trªn thÕ giíi cã thÓ ®¹t 40 - 80 lÇn. 

¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh trªn l·nh thæ ViÖt Nam ®· t¹o ra c¸c trung t©m 
®iÓn h×nh vÒ m−a, nh− B¾c Quang (Hµ Giang), B¹ch M· (HuÕ), l−îng m−a trung b×nh 
hµng n¨m ®¹t kho¶ng 5000mm; Mãng C¸i, Tiªn Yªn ®¹t 3500mm; H¶i V©n 4000mm. 

Tuy nhiªn cã n¬i h×nh thµnh nh÷ng trung t©m kh« h¹n víi l−îng m−a hµng n¨m thÊp 
nh− vïng thung lòng s«ng M·, Yªn Ch©u ®¹t 1000 - 1200mm, vïng Azunpa (Gia Lai) ®¹t 
1200 - 1300mm vµ ®Æc biÖt t¹i Phan Rang, Phan RÝ l−îng m−a chØ ®¹t 600 - 700mm. 

Sù dao ®éng cña l−îng m−a cao hay thÊp phô thuéc theo mïa, th−êng mïa hÌ lµ 
mïa m−a. Tuú theo vïng l·nh thæ mµ mïa m−a lò trªn c¸c s«ng cña n−íc ta ph©n ho¸ 
nh− sau: B¾c bé vµ B¾c Thanh Ho¸ cã mïa lò tõ th¸ng 6 - 10; khu vùc §«ng Tr−êng S¬n 
tõ th¸ng 9 - 1 n¨m sau; khu vùc T©y Tr−êng S¬n vµ Nam bé tõ th¸ng 7 - 11. Tuy nhiªn, 
tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña diÔn biÕn thêi tiÕt hµng n¨m vµo thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt 
thóc mïa lò cã thÓ sím hay muén trong vßng mét th¸ng. NhÊt lµ trong nh÷ng n¨m gÇn 
®©y quy luËt thêi tiÕt - khÝ hËu cã nhiÒu biÕn ®éng ë n−íc ta nãi riªng vµ ph¹m vi toµn 
cÇu nãi chung. 

Trong nh÷ng th¸ng chuyÓn tiÕp tõ mïa nµy sang mïa kh¸c th−êng cã nh÷ng trËn lò 
sím hoÆc muén ®ét ngét x¶y ra. NÕu kh«ng cã biÖn ph¸p phßng, chèng tèt sÏ g©y thiÖt 
h¹i ®¸ng kÓ cho mïa mµng v× sù ph©n phèi dßng ch¶y trong mïa lò lµ kh«ng ®ång ®Òu, 
th«ng th−êng c¸c th¸ng ®Çu mïa lò vµ cuèi mïa lò nhá h¬n c¸c th¸ng gi÷a mïa lò. 

L−u vùc s«ng Hång, s«ng Th¸i B×nh vµo th¸ng 8 th−êng cã l−u l−îng n−íc lín nhÊt, 
chiÕm 13 - 35% tæng l−u l−îng n−íc c¶ n¨m, cã søc tµn ph¸ lín ®Õn ®Êt ®ai vµ ®êi sèng 
con ng−êi. Cßn c¸c s«ng ë phÝa Nam th¸ng cã l−u l−îng n−íc lín nhÊt lµ th¸ng 9 - 10. 

ThÝ dô: TrËn b·o lò th¸ng 8 n¨m 1968 lµm mùc n−íc ë c¸c cöa s«ng vïng §ång 
b»ng s«ng Hång cao h¬n b×nh th−êng 1 - 2m víi l−îng m−a mét ngµy v−ît qu¸ 100mm. 
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§ét xuÊt, trËn m−a b·o ngµy 9 vµ 10 th¸ng 11 n¨m 1984 g©y ra l−îng m−a mét ngµy ë 
Kim B«i (Hoµ B×nh) lµ 513mm, V©n §×nh - 413mm, Hµ Néi trong hai ngµy ®¹t 500 - 
600mm. TrËn ®¹i hång thuû th¸ng 11 n¨m 1999 ®æ vµo c¸c tØnh miÒn Trung, m−a to ®· 
g©y hËu qu¶ nghiªm träng ®Õn ®Êt ®ai, tµi s¶n vµ tÝnh m¹ng con ng−êi. Cuèi th¸ng 8 cho 
tíi th¸ng 11 n¨m 2000, trËn lò lÞch sö t¹i c¸c tØnh §ång b»ng s«ng Cöu Long lµm n−íc 
d©ng trªn møc b¸o ®éng 3 liªn tôc ba th¸ng g©y thiÖt h¹i nÆng cho s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. 

Sau mïa m−a lò lµ mïa kh« (mïa c¹n), n−íc s«ng gi¶m, thËm chÝ cã nh÷ng con 
suèi trë lªn kh« kiÖt. Sù thiÕu n−íc trong mïa kh« còng g©y trë ng¹i lín cho sö dông ®Êt 
n«ng nghiÖp (nhÊt lµ gieo trång c©y vô ®«ng), cho giao th«ng vËn t¶i thuû vµ cÊp n−íc 
sinh ho¹t. Mïa kh« th−êng kÐo dµi tõ 7 - 8 th¸ng. L−îng m−a trong mïa kh« chØ chiÕm 
10 - 25% tæng l−îng m−a c¶ n¨m. Mïa kh« cã thÓ chia thµnh 3 giai ®o¹n:  

- §Çu mïa kh«, n−íc s«ng cßn t−¬ng ®èi cao, l−îng dßng ch¶y chiÕm 2 - 7% l−îng 
dßng ch¶y c¶ n¨m, cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn c¸c l−îng m−a sinh lò muén cã mùc n−íc dao 
®éng 2 - 3m. 

- Giai ®o¹n gi÷a mïa kh« kÐo dµi kho¶ng 3 th¸ng: ë ViÖt B¾c vµ §«ng B¾c B¾c bé 
tõ th¸ng 1 - 3; ë phÇn cßn l¹i cña B¾c bé, T©y Nguyªn vµ Nam bé tõ th¸ng 2 - 4; ë §«ng 
Tr−êng S¬n tõ th¸ng 6 - 8; mùc n−íc trong s«ng xuèng thÊp, l−îng dßng ch¶y chØ chiÕm 
1 - 2% tæng l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m.  

- Cuèi mïa kh« lµ thêi kú giao mïa, th−êng cã nh÷ng trËn m−a sím g©y lò nhá. 
§Æc biÖt cuèi mïa kh« hay cã lò tiÓu m·n vµo th¸ng 5 do giã mïa mïa h¹ ph¸t triÓn g©y 
m−a, l−îng m−a t¨ng dÇn trong th¸ng 5. ë B¾c bé c¸c th¸ng tiÕp theo lµ mïa m−a vµ 
chÝnh thøc ®i vµo mïa m−a lò. 

Trung b×nh hµng n¨m l−îng dßng ch¶y mïa kh« ®¹t kho¶ng 90 - 100km3. ë nh÷ng 
vïng cã l−îng m−a lín, líp phñ thùc vËt dµy th× dßng ch¶y th¸ng nhá nhÊt trong mïa 
kh« cã thÓ ®¹t 20 - 25l/s/km2 nh− vïng t¶ ng¹n s«ng §µ, s«ng Thao, th−îng nguån s«ng 
L«, §«ng Tr−êng S¬n, Thanh Ho¸ ®Õn B¾c Qu¶ng Ng·i vµ Nam T©y Nguyªn. Cßn 
nh÷ng n¬i cã nhiÒu hang ®éng th× l−îng dßng ch¶y nhá h¬n nh− S¬n La, th−îng nguån 
s«ng M·, H÷u Lòng, Chi L¨ng (L¹ng S¬n), Cao B»ng, Phan Rang, Phan ThiÕt ... 

2.2.3. Tµi nguyªn n−íc mang tÊt c¶ tÝnh chÊt cña hiÖn t−îng thuû v¨n 
N−íc lµ mét ®éng lùc cña mäi c«ng tr×nh khai th¸c sö dông nguån n−íc (®Æc biÖt 

lµ c«ng tr×nh thuû lîi sö dông nguån n−íc), v× thÕ nÕu kh«ng cã nh÷ng hiÓu biÕt vÒ 
nguån n−íc th× kh«ng thÓ hiÓu ®−îc ý nghÜa cña c¸c c«ng tr×nh x©y dùng khai th¸c sö 
dông n−íc trong nÒn kinh tÕ quèc d©n vµ trong sö dông ®Êt nãi riªng. 

TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña nguån n−íc vµ sù thay ®æi cña chóng theo thêi gian vµ 
kh«ng gian gäi lµ hiÖn t−îng thuû v¨n (hay chÕ ®é thuû v¨n). 

Khi xÐt nguån n−íc cña mét dßng s«ng cung cÊp n−íc cho khu vùc s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp hay mét l−u vùc chøa n−íc (lµ phÇn mÆt ®Êt mµ n−íc trªn ®ã ch¶y vµo s«ng). 
Chóng ta cÇn biÕt chÕ ®é l−u l−îng cña nguån n−íc. L−u l−îng nhá nhÊt (l−u l−îng 
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kiÖt), sù ph©n phèi l−îng dßng ch¶y trong c¸c th¸ng, c¸c mïa, sù thay ®æi l−îng dßng 
ch¶y trong nhiÒu n¨m ®Ó cung cÊp n−íc trong mïa kiÖt (h×nh 2.1). ViÖc x¸c ®Þnh c¸c trÞ 
sè ®ã kh«ng chÝnh x¸c cã thÓ dÉn ®Õn hai hËu qu¶ kh¸c nhau: hoÆc lµ do kh«ng ®¸nh gi¸ 
®óng kh¶ n¨ng cña nguån n−íc, x©y dùng c«ng tr×nh khai th¸c n−íc qu¸ lín g©y l·ng 
phÝ ®Êt ®ai, tèn kÐm tiÒn cña; hoÆc lµ x©y dùng c«ng tr×nh khai th¸c n−íc qu¸ nhá, 
kh«ng lîi dông hÕt nguån n−íc, hiÖu Ých kinh tÕ cña c«ng tr×nh khai th¸c n−íc gi¶m ®i, 
thËm chÝ c«ng tr×nh bÞ ph¸ ho¹i. Nh− vËy hiÖn t−îng thuû v¨n trong sö dông nguån n−íc 
kh«ng chØ lµ mét hiÖn t−îng thiªn nhiªn nãi chung mµ cßn lµ mét ®èi t−îng lîi dông 
kinh tÕ cña nguån n−íc cho nhiÒu ngµnh kh¸c nhau. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Mïa c¹n Mïa lò Mïa kh«

L−u l−îng 
(m3/s) 

t 
 2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

12000 

14000 

§−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng 
s«ng Hång (tr¹m Hµ Néi) 

Th¸ng 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.1. §−êng l−u l−îng b×nh qu©n ngµy trong n¨m ë tr¹m s«ng Hång 

Còng t−¬ng tù nh− nhiÒu hiÖn t−îng tù nhiªn kh¸c, hiÖn t−îng thuû v¨n mét mÆt 
mang tÝnh chÊt tÊt nhiªn, tÝnh quy luËt, mét mÆt l¹i mang nh÷ng biÓu hiÖn tÝnh chÊt ngÉu 
nhiªn. TÝnh tÊt nhiªn, tÝnh quy luËt thÓ hiÖn b¶n chÊt cña hiÖn t−îng do nh÷ng nguyªn 
nh©n bªn trong thóc ®Èy, cßn tÝnh chÊt ngÉu nhiªn (chiÕm ®a sè) do nguyªn nh©n bªn 
ngoµi quyÕt ®Þnh. Tuú tõng tr−êng hîp, tõng n¬i, tõng lóc, t¸c ®éng cña c¸c nguyªn 
nh©n bªn trong, bªn ngoµi cã ¶nh h−ëng kh¸c nhau nªn mét hiÖn t−îng sinh ra cã lóc tÊt 
nhiªn, cã lóc ngÉu nhiªn. VÝ dô hiÖn t−îng lò lôt: lò lôt phô thuéc vµo c−êng ®é m−a, 
l−îng m−a, thêi gian m−a, ®é Èm ban ®Çu cña l−u vùc, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®Þa h×nh, th¶m 
phñ thùc vËt ... §èi víi c¸c trËn m−a võa vµ nhá, ¶nh h−ëng cña nh©n tè l−u vùc sÏ tréi 
lªn, tæ hîp víi nhau t¹o nªn mét m«i tr−êng cã kh¶ n¨ng lµm cho trËn lò lín nhá theo 
nhiÒu møc ®é kh¸c nhau (trong tr−êng hîp nµy tÝnh chÊt ngÉu nhiªn cña lò khèng chÕ 
hiÖn t−îng). §èi víi c¸c trËn m−a lín, ¶nh h−ëng cña m−a cã t¸c dông quyÕt ®Þnh, ¶nh 
h−ëng cña c¸c nh©n tè kh¸c lu mê ®i hoÆc bÞ lo¹i xuèng hµng thø yÕu. Do ®ã quan hÖ 
gi÷a m−a - lò mang tÝnh tÊt nhiªn, dÔ ph¸t hiÖn quy luËt vËt lý cña chóng. MÆt kh¸c, 
hiÖn t−îng thiªn nhiªn kh¸ phøc t¹p, nÕu xÐt nh÷ng qu¸ tr×nh ®¬n gi¶n, phÇn lín qu¸ 
tr×nh vi m« trong kh«ng gian vµ thêi gian ta cã thÓ ph¸t hiÖn ra quy luËt vËt lý cña 
chóng. C¸c qu¸ tr×nh ®¬n gi¶n tËp hîp l¹i víi nhau sÏ thµnh mét qu¸ tr×nh phøc t¹p. §Ó 
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xÐt qu¸ tr×nh phøc t¹p nµy trong mét ph¹m vi lín h¬n vÒ kh«ng gian vµ thêi gian, qu¸ 
tr×nh vÜ m« th−êng ng−êi ta dïng ph−¬ng ph¸p thèng kª x¸c suÊt. 

Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt nãi trªn, hiÖn t−îng thuû v¨n cßn mang tÝnh chÊt chu kú râ 
rÖt. VÝ dô mïa lò, mïa kiÖt thay nhau trong n¨m, thêi gian Ýt n−íc, nhiÒu n−íc n»m xen 
kÏ trong nhiÒu n¨m .... tÝnh chu kú nµy chØ thÓ hiÖn qua mÆt ®Þnh tÝnh (lò, kiÖt, nhiÒu 
n−íc, Ýt n−íc) cßn thêi gian kÐo dµi mét chu kú, biªn ®é dao ®éng cña hiÖn t−îng trong 
chu kú kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc râ rµng, do ®ã tÝnh chu kú kh«ng m©u thuÉn víi tÝnh ngÉu 
nhiªn ®· tr×nh bµy ë trªn. 

2.2.4. Tµi nguyªn n−íc kh«ng ph¶i v« tËn nh−ng cã tÝnh chÊt tuÇn hoµn 

Theo F.Surgent (1974), tæng l−îng n−íc trong tù nhiªn dao ®éng tõ 1.385.985.000 km3 
®Õn 1.457.302.000 km3. L−îng n−íc nµy chñ yÕu do m−a cung cÊp vµ l−îng n−íc nµy 
kh«ng tÜnh mµ võa vËn ®éng võa thay ®æi tr¹ng th¸i tån t¹i cña nã theo vßng tuÇn hoµn: 
m−a - ch¶y trªn mÆt - thÊm xuèng s©u - bèc h¬i - ng−ng tô h¬i n−íc - m−a. Theo c¸c 
vïng khÝ hËu, l−îng m−a trung b×nh hµng n¨m −íc tÝnh nh− sau: khÝ hËu hoang m¹c 
d−íi 120mm, khÝ hËu kh« 120 - 250 mm, khÝ hËu kh« võa 250 - 500mm, khÝ hËu Èm võa 
300 - 1000mm, khÝ hËu Èm 1000 - 2000mm vµ khÝ hËu qu¸ Èm trªn 2000mm, nh−ng 
trong thùc tÕ sù ph©n bè m−a trªn c¸c vïng rÊt kh«ng ®Òu, ®Æc biÖt nh÷ng vïng høng giã 
Èm tõ ®¹i d−¬ng ®em m−a tíi cã l−îng m−a cùc lín trung b×nh n¨m lªn tíi 5.000 - 
10.000 mm nh− ë Assam, Cam¬run. Nh÷ng trËn m−a xèi x¶, chØ trong 24 giê cho 800 - 

1000mm n−íc ®· ®−îc ghi nhËn ë Ên §é, NhËt B¶n, Philippines, ViÖt Nam. §Æc biÖt t¹i 
ViÖt Nam ®ît m−a lò lÞch sö tõ 01 ®Õn 05/11/1999 do ¶nh h−ëng cña giã mïa ®«ng b¾c 
kÕt hîp víi d¶i héi tô nhiÖt ®íi ®· g©y m−a rÊt lín trªn diÖn réng tõ Qu¶ng B×nh tíi Phó 
Yªn; l−îng m−a cña mét sè n¬i lµ: §«ng Hµ 1029mm, Mü Ch¸nh 1517mm, HuÕ 
2219mm, Héi An 1281mm ... 

§èi víi c¸c tØnh phÝa B¾c, l−îng m−a trong mÊy th¸ng mïa m−a chiÕm 80 - 85% 
l−îng m−a c¶ n¨m; ë T©y Nguyªn vµ Nam Bé cßn lín h¬n tíi 90%. Theo Lª V¨n Khoa 
(1989) vÒ mïa m−a, §ång b»ng s«ng Hång cã 30% diÖn tÝch ®Êt th−êng xuyªn bÞ ngËp 
n−íc, cßn ë §ång Th¸p M−êi n−íc d©ng cao 1 - 4m, ph¸t triÓn ®Êt ®ai n«ng nghiÖp gÆp 
nhiÒu khã kh¨n. Vµo mïa kh« c¸c tØnh phÝa Nam rÊt Ýt m−a, mét sè vïng kh«ng cã n−íc 
®Ó sinh ho¹t, l−îng bèc h¬i gÊp 6 - 8 lÇn l−îng m−a c¶nh trÝ, nguy c¬ ch¸y rõng tËp 
trung chñ yÕu vµo mïa nµy. 

Tæng l−îng dßng ch¶y trªn n−íc ta ®· ®æ ra biÓn hµng n¨m 900km3, trong ®ã h¬n 
90% ch¶y ra vÞnh B¾c bé vµ biÓn §«ng. Nh− vËy l−îng n−íc ngät cã thÓ sö dông ®−îc 
rÊt Ýt, nh−ng nhê sù tuÇn hoµn n−íc nh− trªn mµ tr÷ l−îng n−íc ngät ®−îc phôc håi liªn 
tôc. ChÝnh qu¸ tr×nh tuÇn hoµn nµy lµ nguyªn nh©n t¹o thµnh n−íc ngät. Sù t¹o thµnh 
n−íc ngät (n−íc s«ng hå) ®ang ®−îc sö dông réng r·i h¬n so víi nguån n−íc mÆn 3 - 6 
lÇn. TÝnh chÊt nµy lµ nguyªn nh©n cña sù ®æi míi th−êng xuyªn nguån n−íc, cho phÐp 
con ng−êi sö dông liªn tôc nguån n−íc ngät cho sö dông ®Êt nãi riªng vµ nÒn kinh tÕ 
quèc d©n nãi chung. 
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2.3. TÝnh chÊt hai mÆt cña tµi nguyªn n−íc 

Mét trong nh÷ng ®Æc ®iÓm chÝnh cña tµi nguyªn n−íc lµ ph©n bè kh«ng ®Òu vµ dao 
®éng rÊt phøc t¹p theo thêi gian vµ kh«ng gian g©y nhiÒu trë ng¹i cho viÖc phßng chèng, 
khai th¸c, sö dông, nhiÒu khi g©y thiÖt h¹i lín cho nÒn kinh tÕ nãi chung víi thiªn tai (lò 
lôt, h¹n h¸n) xÈy ra thÊt th−êng vµ nghiªm träng. 

Nãi ®Õn thiªn tai cña vïng nhiÖt ®íi, ng−êi ta nghÜ ngay ®Õn nh÷ng trËn b·o d÷ déi, 
nh÷ng c¬n d«ng nguy hiÓm, nh÷ng ®ît m−a lín g©y lò lôt vµ nh÷ng thêi kú kh« h¹n kÐo 
dµi do thiÕu n−íc. ë n−íc ta tÝnh biÕn ®éng vµ tÝnh mïa cña khÝ hËu thêi tiÕt, dßng ch¶y 
trªn c¸c hÖ thèng s«ng lµ nh÷ng nguyªn nh©n g©y ra lò lôt vµ h¹n h¸n. 

2.3.1. TÝnh chÊt t¸c h¹i cña tµi nguyªn n−íc 

2.3.1.1. T¸c h¹i do lò lôt 

LÞch sö loµi ng−êi ®· chøng kiÕn nh÷ng thiªn tai khñng khiÕp: N¨m 1876, s«ng 
Bramaput¬ra (Ên §é) bÞ lôt cuèn tr«i gÇn 20 v¹n ng−êi. N¨m 1887, ®ª s«ng Hoµng Hµ 
(Trung Quèc) bÞ vì, gÇn mét triÖu ng−êi chÕt. N¨m 1934, s«ng D−¬ng Tö ((Trung 
Quèc) bÞ lôt lµm ngËp trªn 5,5 triÖu ha, 4 triÖu nhµ cöa bÞ tr«i, 10 triÖu ng−êi khèn khæ. 
ë n−íc ta d−íi triÒu Tù §øc, ®ª V¨n Giang vì 18 lÇn. N¨m 1945 ®ª s«ng Hång vì 10 
®iÓm. Lò lôt lín ®· tõng x¶y ra trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y: n¨m 1953, 1961, 1966, 1969. 
Nh−ng cã lÏ còng hiÕm nh÷ng c¬n lò lÞch sö xÈy ra dån dËp ë ViÖt Nam trªn ph¹m vi 
toµn quèc g©y thiÖt h¹i nghiªm träng nh− c¸c trËn lò trong thËp kû 70, ®Çu thËp kû 80 vµ 
cuèi thËp kû 90. 

TrËn lò th¸ng 8 - 1971 ë B¾c bé, víi l−îng m−a phæ biÕn trªn kh¾p vïng th−îng 
nguån trong th¸ng 7 vµ 8 lªn tíi 800 - 1200mm lµm mùc n−íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi 
d©ng trªn 14m. TrËn lò th¸ng 10 - 1975 ë Trung bé, do m−a dån dËp 4 ngµy liÒn tíi 850 
- 1000mm ®−a mùc n−íc lò s«ng H−¬ng lªn tíi gÇn 5,5m t¹i HuÕ. N¨m 1978, mét trËn 
lò lín xuÊt hiÖn sím hiÕm thÊy víi hai ®Ønh lò cao gÇn 5,0m vµ 4,5m t¹i T©n Ch©u trªn 
s«ng TiÒn Giang ë Nam bé vµo th−îng tuÇn th¸ng 10. 

Nh÷ng trËn m−a lín th¸ng 11 - 1980, th¸ng 10 - 1973 vµ 1984 ®· g©y ra t×nh tr¹ng 
d− thõa n−íc qu¸ møc. Riªng tæng l−îng m−a 3 th¸ng (7-9) n¨m 1971 ®¹t møc 1000 - 
1600mm lµm ngËp óng 34 v¹n ha hoa mµu. Th¸ng 9 - 1973 t¹i Vinh ®¹t tíi con sè kû 
lôc 1600mm, gÊp 4 lÇn l−îng m−a trung b×nh nhiÒu n¨m lµm ngËp lôt hµng chôc v¹n ha 
(cïng thêi gian nµy, l−îng m−a t¹i Th¸i B×nh, Ninh B×nh, Thanh Ho¸, Hµ TÜnh lµ 900 - 
1000mm). N¨m 1978, chØ riªng 10 tØnh träng ®iÓm lóa cña c¸c tØnh phÝa B¾c bÞ óng gÇn 
40 v¹n ha vµ ë phÝa Nam riªng lóa bÞ mÊt tr¾ng 20 v¹n ha. §Æc biÖt n¨m 1996 vµ 1999 
nhiÒu trËn lò x¶y ra liªn tiÕp t¹o 4 - 9 ®Ønh lò lín v−ît møc b¸o ®éng 3 ë nhiÒu s«ng 
miÒn Trung. Lò lôt ven biÓn miÒn trung cã mo®uyn ®Ønh lò lín nhÊt trong c¶ n−íc vµ 
khu vùc §«ng Nam ¸, ®iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch lµ: 

- §Þa h×nh vïng ven biÓn miÒn Trung theo h−íng §«ng - T©y t¹o thµnh 4 d¶i kÕ 
tiÕp tõ biÓn vµo lôc ®Þa: D¶i c¸t, cån c¸t ven biÓn kh«ng æn ®Þnh chiÕm 3% vµ ®Êt c¸t 
ven biÓn chiÕm 3% diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn; tiÕp ®Õn d¶i ®ång b»ng hÑp ven biÓn chiÕm 5 - 
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10% diÖn tÝch bÞ chia c¾t thµnh nh÷ng « ®ång b»ng riªng biÖt vµ d¶i ®åi gß víi sim, mua 
chiÕm 45 - 55% vµ trong cïng lµ vïng nói víi kho¶ng 30 - 45% diÖn tÝch. 

- S«ng ven biÓn miÒn Trung cã chiÒu dµi chØ 10 - 100km, 93% s«ng cã diÖn tÝch 
l−u vùc d−íi 500km2, ®é dèc l−u vùc tõ 20 - 41%. Nãi chung s«ng ven biÓn miÒn trung 
ng¾n, hÑp, dèc, bông chøa nhá, phÇn lín b¾t nguån tõ d·y nói phÝa t©y thuéc ®Þa phËn 
ViÖt Nam. Trªn d¶i ®ång b»ng hÑp, c¸c s«ng ch¶y ®an nèi nhau thµnh mét hÖ thèng 
s«ng cã nhiÒu ®Çm, ph¸ bµu n−íc ch¹y song song víi bê biÓn theo triÒn c¸t. 

- Mét ®Æc ®iÓm kh¸ næi bËt lµ ®−êng s¾t vµ ®−êng quèc lé 1 c¾t ngang dßng s«ng 
c¸ch nhau kho¶ng 6 - 7 km ®ãng vai trß nh− hai ®−êng trµn c¶n lò, t¹o chªnh lÖch mùc 
n−íc th−îng l−u, h¹ l−u g©y ngËp lôt kÐo dµi vµ s¹t lë hÖ thèng giao th«ng còng nh− c¸c 
khu d©n sinh, kinh tÕ. 

- T×nh h×nh ®Þa chÊt, ®Êt ®ai däc theo c¸c thung lòng s«ng vµ phÇn ®ång b»ng cã 
hµm l−îng c¸t kh¸ cao (trªn 70%), tÝnh liªn kÕt kÐm rÊt dÔ xãi lë khi mùc n−íc cao bÞ 
ng©m dµi ngµy råi rót ®ét ngét khi lò xuèng. 

2.3.1.2. T¸c h¹i do h¹n h¸n 

Theo thèng kª cña Uû ban quèc tÕ vÒ gi¶m nhÑ th¶m ho¹ thiªn tai (IDNDR) tõ n¨m 
1990 - 1995, møc thiÖt h¹i do thiªn tai g©y ra lµ 160 tû ®« la Mü vµ 32.000 ng−êi chÕt, 
ch−a kÓ ®Õn nh÷ng thiÖt h¹i to lín vÒ kinh tÕ th−¬ng m¹i. §©y còng lµ lý do mµ n¨m 1989 
Liªn HiÖp Quèc c«ng bè thËp kû quèc tÕ gi¶m nhÑ th¶m ho¹ tù nhiªn (1990 - 1999). 

Theo §µo Xu©n Häc (1999), so s¸nh gi÷a h¹n h¸n, lò lôt vµ b·o trong vßng 100 
n¨m qua t¹i Mü cho kÕt qu¶ thËt bÊt ngê khi h¹n h¸n g©y ra møc thiÖt h¹i b×nh qu©n vÒ 
kinh tÕ lµ cao nhÊt. 

B¶ng 2.2. ¶nh h−ëng cña h¹n h¸n ®Õn kinh tÕ 
(Andrew - 1995) 

               Ph©n lo¹i 
ChØ tiªu 

H¹n h¸n Lò lôt B·o 

B×nh qu©n 

NÆng nhÊt gÇn ®©y 

6 - 8 tû USD/n¨m 

39 - 40 tû USD/n¨m 1989 

2,41 tû USD/n¨m 

12 - 27 tû USD/n¨m 1993 

1,2 - 4,8 tû USD/n¨m 

25 - 33 tû USD/n¨m 1992 

N¨m 1945, tµi nguyªn n−íc cña ViÖt Nam cã 14.520m3/ng−êi, thuéc lo¹i trªn møc 
trung b×nh cña thÕ giíi, nh−ng hiÖn nay chØ cßn 2.840m3/ng−êi. V× l−îng m−a mïa kiÖt 
cã xu h−íng ngµy cµng gi¶m, t¸c dông cña rõng ®iÒu tiÕt ®Çu nguån gi¶m do n¹n ph¸ 
rõng, ch¸y rõng, dÉn ®Õn l−îng bèc h¬i t¨ng trong lóc nhu cÇu n−íc cho s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp, c«ng nghiÖp, du lÞch, dÞch vô ngµy cµng t¨ng. Riªng n¨m 1998, l−îng m−a cña 
nhiÒu vïng thuéc Trung bé vµ B¾c bé chØ ®¹t tõ 45 - 70% l−îng m−a trung b×nh nhiÒu 
n¨m nªn hÇu hÕt c¸c s«ng suèi nhá ë Trung bé bÞ kh« h¹n. Nh÷ng s«ng lín nh− s«ng 
C«n (B×nh §Þnh) cã diÖn tÝch l−u vùc 2900km2, nh−ng l−u l−îng chØ cßn d−íi 2m3/s, 
s«ng Trµ Khóc (Qu¶ng Ng·i) cã diÖn tÝch l−u vùc 3.240km2, l−u l−îng chØ cßn 5m3/s 
dÉn ®Õn sù x©m nhËp mÆn vµo ®Êt. §ît h¹n cuèi n¨m 1997 ®Õn th¸ng 4/1998 tæng diÖn 
tÝch lóa bÞ h¹n lµ 100.000ha, s¶n l−îng thãc gi¶m 380.150 tÊn, cã 1,4 triÖu ng−êi thiÕu 
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n−íc sinh ho¹t. §ît h¹n tõ th¸ng 5 - 8/1998 diÖn tÝch lóa bÞ h¹n lµ 450.000 ha, ch¸y 
rõng 11.370 ha, ë miÒn Trung cã 2,35 triÖu ng−êi thiÕu n−íc sinh ho¹t; c¸c tØnh trung du 
B¾c bé cã 1,9 triÖu ng−êi thiÕu n−íc sinh ho¹t, lµm t¨ng thªm khã kh¨n cho ng−êi dïng 
n−íc, gi¶m thu nhËp dÉn ®Õn di c− tù do. Tæng chi phÝ cho chèng h¹n cuèi n¨m 1997 vµ 
n¨m 1998 gÇn 700 tû ®ång; ®ång thêi ph¶i lµm tr¹m b¬m d· chiÕn, thùc hiÖn c¸c biÖn 
ph¸p chèng h¹n kh¸c víi tæng chi phÝ kho¶ng 300 tû ®ång. Theo con sè thèng kª cña 
Côc qu¶n lý n−íc vµ khai th¸c c«ng tr×nh thuû lîi (Bé N«ng nghiÖp vµ PTNT), riªng tØnh 
§¨kL¨k ®ît h¹n n¨m 1998 con sè thiÖt hai lªn tíi 2500 tû ®ång, ch−a kÓ 20.000 ha diÖn 
tÝch ao hå bÞ c¹n kiÖt kh«ng cã n−íc ®Ó nu«i thuû s¶n. 

H¹n h¸n g©y ra ch¸y rõng lµm gi¶m ®a d¹ng sinh häc, t¨ng xãi mßn, t¨ng nång ®é 
muèi trong ®Êt vµ trong n−íc g©y « nhiÔm nguån n−íc. Trong th¸ng 2 vµ th¸ng 3 n¨m 
1999, ®é mÆn t¹i c¸c cöa s«ng Cöu Long cao nhÊt trong vßng 30 n¨m gÇn ®©y. Ranh 
giíi mÆn 1 - 2% ®· vµo s©u tíi 70km vµ sím h¬n hµng n¨m tíi 20 ngµy, s©u h¬n c¸c 
n¨m b×nh qu©n tõ 20 - 30km. Vïng duyªn h¶i vµ ®ång b»ng B¾c bé, n−íc mÆn vµo s©u 
h¬n 15 - 30 km so víi trung b×nh nhiÒu n¨m. 

Nh− vËy hËu qu¶ cña h¹n h¸n g©y ra ®èi víi kinh tÕ, m«i tr−êng vµ x· héi rÊt réng 
lín, khèc liÖt vµ kh¸ th−êng xuyªn. V× vËy hiÓu ®−îc h¹n h¸n sÏ lµm gi¶m thiÖt h¹i cho 
nhiÒu ngµnh, nhÊt lµ khai th¸c vµ sö dông ®Êt n«ng nghiÖp. 

Theo ph©n lo¹i cña UNESCO (1977), tû lÖ gi÷a l−îng m−a P (Precipitation) vµ bèc 
h¬i ET (Evapotranspiration) ®−îc sö dông ®Ó ph©n lo¹i c¸c vïng kh« h¹n: 

P/ET ≤ 0,03:          vïng cùc kh« 

P/ET 0,03 - 0,20:   vïng kh« 

P/ET  0,20 – 0,50: vïng b¸n kh« h¹n 

P/ET >0,50:           vïng b¸n Èm −ít. 

CÇn ph©n biÖt hai kh¸i niÖm vÒ kh« h¹n: Mét lµ, kh« h¹n mang tÝnh chÊt th−êng 
xuyªn, vÜnh cöu cña vïng, ë ®ã l−îng m−a trong n¨m thÊp, kh«ng ®ñ n−íc cung cÊp vµo 
®Êt; hai lµ, kh« h¹n t¹m thêi, sù thiÕu m−a chØ x¶y ra trong giai ®o¹n ng¾n. 

Trong phÇn nµy chóng ta chØ bµn vÒ kh« h¹n t¹m thêi, nghÜa lµ sù thiÕu m−a chØ 
x¶y ra trong giai ®o¹n ng¾n cña n¨m. Kh« h¹n t¹m thêi ®ßi hái ph¶i ®iÒu chØnh c¶ mÆt 
qu¶n lý lÉn yªu cÇu kü thuËt trong ho¹t ®éng ®ång ruéng. 

Qu¶n lý n−íc trong ®iÒu kiÖn kh« h¹n t¹m thêi lµ mét bµi to¸n vÒ cÊp n−íc vµo ®Êt 
khi mµ tæng l−îng n−íc nguån kh«ng ®ñ tho¶ m·n nhu cÇu b×nh th−êng cña ®èi t−îng 
sö dông n−íc. Thêi gian kh« h¹n cã thÓ cã t¸c ®éng ngay ®Õn s¶n xuÊt nÕu sö dông n−íc 
t−íi ®−îc cung cÊp tõ nguån n−íc mÆt. Ng−îc l¹i nÕu khai th¸c n−íc ngÇm ®Ó t−íi, khi 
gÆp kh« h¹n s¶n xuÊt cã thÓ Ýt bÞ thiÖt h¹i h¬n. 

§Ó n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông ®Êt, tuú theo thêi gian kh« h¹n t¹m thêi mµ chia ra 
h¹n thêi ®o¹n ng¾n vµ h¹n thêi ®o¹n dµi. 

- H¹n trong thêi ®o¹n ng¾n nghÜa lµ thêi gian kh« h¹n ng¾n kh«ng thÓ thay ®æi 
®−îc kü thuËt cÊp n−íc hiÖn cã, ph−¬ng tiÖn cÊp n−íc còng nh− ®Çu t− vµo c©y trång l©u 
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n¨m do mèi quan hÖ phøc t¹p gi÷a ®Êt ®ai, c©y trång vµ hÖ thèng cÊp n−íc. BiÖn ph¸p 
chiÕn l−îc lµ gi¶m l−îng n−íc tiªu thô cña c©y trång. NÕu biÕt tr−íc kÕ ho¹ch cÊp n−íc 
cña vô xu©n, cã thÓ ®iÒu chØnh diÖn tÝch gieo trång hµng n¨m. ThÝ dô, gi¶m phÇn diÖn 
tÝch cña lo¹i c©y trång ®ßi hái nhiÒu n−íc, t¨ng phÇn diÖn tÝch cña lo¹i c©y trång cã nhu 
cÇu n−íc thÊp h¬n. Râ rµng chiÕn l−îc nµy gióp ta duy tr× canh t¸c ®−îc toµn bé diÖn 
tÝch ®Êt mµ nhu cÇu sö dông n−íc toµn vô l¹i Ýt h¬n, phï hîp víi ®iÒu kiÖn kh« h¹n. Môc 
tiªu cña qu¶n lý nguån n−íc lµ n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông ®Êt ®Õn møc tèi ®a, v× vËy cã 
thÓ chän ®Ó t−íi ®ñ cho mét sè c©y trång cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao trong khu vùc, thÝ dô cã 
thÓ lo¹i bá diÖn tÝch s¶n xuÊt cña c©y trång hµng n¨m ®Ó ®Çu t− vµo c©y l©u n¨m. 

- H¹n trong thêi ®o¹n dµi nghÜa lµ h¹n cã thÓ kÐo dµi h¬n mét giai ®o¹n s¶n xuÊt vµ 
ë mét sè diÖn tÝch cã thÓ g©y ra t¸c h¹i trÇm träng h¬n. NÕu h¹n trong thêi ®o¹n ng¾n 
®−îc ®Þnh nghÜa nh− mét giai ®o¹n kh«ng ®ñ thêi gian ®Çu t− vµo kü thuËt t−íi, vµo hÖ 
thèng cÊp n−íc vµo c©y l©u n¨m th× ng−îc l¹i h¹n trong thêi ®o¹n dµi ng−êi ta cho phÐp 
thay ®æi c¸c biÖn ph¸p trªn. NÕu h¹n x¶y ra dai d¼ng, th−êng xuyªn th× sù thay ®æi c¬ 
cÊu sö dông ®Êt cã thÓ ®−îc thùc hiÖn. Nh÷ng thay ®æi nµy nh»m ®èi phã víi nguy c¬ 
h¹n h¸n cho dï chóng cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu qu¶ sö dông ®Êt vµ n−íc. Lîi nhuËn 
thu ®−îc trong tr−êng hîp biÕn ®æi nµy sÏ phô thuéc vµo gi¸ thµnh ®Çu t− t¨ng lªn, n¨ng 
suÊt c©y trång ®−îc t¨ng lªn vµ kh¶ n¨ng tiÕt kiÖm n−íc trong thêi gian kh« h¹n. 

Mét biÖn ph¸p n÷a lµ thay ®æi c¬ cÊu c©y trång bao gåm c¶ c©y l©u n¨m ®Ó gi¶m 
bít nguy c¬ tæn thÊt trong khi kh« h¹n. Tuy nhiªn v× kh« h¹n ë ®©y chØ lµ t¹m thêi nªn 
cÇn ph¶i c©n nh¾c cÈn thËn kh«ng lµm gi¶m thu nhËp s¶n xuÊt trong thêi gian dµi mµ c¸c 
biÖn ph¸p chØ cã ý nghÜa ®Ó gi¶m tæn thÊt trong khi kh« h¹n. BiÖn ph¸p c¬ b¶n vµ l©u dµi 
vÉn lµ t¨ng kh¶ n¨ng cÊp n−íc b»ng c¸ch ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh sö dông n−íc vµ 
khai th¸c n−íc ngÇm. 

2.3.2. TÝnh chÊt cã lîi cña tµi nguyªn n−íc 

Nh− chóng ta ®· biÕt, lîi vµ h¹i lµ hai “thuéc tÝnh cña tµi nguyªn n−íc”. Chinh 
phôc c¸c nguån n−íc, kh¾c phôc mÆt h¹i, b¾t nguån n−íc ph¶i phôc vô cho cuéc sèng 
cña con ng−êi, ®ã lµ mét nhiÖm vô to lín trong cuéc ®Êu tranh kh«ng ngõng ®· bao 
nhiªu ®êi nay gi÷a ng−êi víi thiªn nhiªn. VÒ mÆt khai th¸c sö dông ®Êt, mÆt h¹i cña tµi 
nguyªn n−íc ®−îc nªu hai khÝa c¹nh lµ lò lôt vµ h¹n h¸n, cßn mÆt Ých lîi cña tµi nguyªn 
n−íc cã thÓ ®em l¹i lµ: 

- N−íc dïng ®Ó ¨n uèng vµ sinh ho¹t hµng ngµy 

- N−íc dïng trong c«ng nghiÖp  

- N−íc dïng trong n«ng nghiÖp  

- N−íc t¹o ra ®iÖn n¨ng cho c¸c nhµ m¸y thuû ®iÖn  

- N−íc phôc vô cho giao th«ng vËn t¶i thuû 

- N−íc dïng cho nu«i trång thuû s¶n 

- N−íc t¹o c¶nh quan du lÞch cho c¶ mét vïng. 
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Tuy nhiªn, mét khi v× mét lý do nµo ®ã nguån n−íc bÞ « nhiÔm th× chÝnh nã sÏ 
®ãng vai trß vËn chuyÓn chÊt « nhiÔm vµ lan truyÒn « nhiÔm víi diÖn réng h¬n. NÕu mét 
hå chøa n−íc bÞ « nhiÔm th× do t−íi n−íc sÏ lµm « nhiÔm lan truyÒn réng ra trong vïng 
h−ëng lîi nh− n¹n lan truyÒn èc b−¬u vµng, di chuyÓn h¹t cá d¹i hoÆc c¸c siªu vi trïng 
truyÒn bÖnh. C¸c hÖ thèng m−¬ng tiªu gom n−íc th¶i, n−íc mÆt hoÆc n−íc ngÇm lµm 
cho viÖc « nhiÔm ®−îc tËp trung l¹i ®Ó khuyÕch t¸n ®i xa réng h¬n. 

2.4. M«i tr−êng cña tµi nguyªn n−íc 

Nh− chóng ta ®Òu biÕt, bÊt cø mét ho¹t ®éng nµo cña con ng−êi can thiÖp vµo thÕ 
giíi tù nhiªn b»ng viÖc sö dông vµ khai th¸c tµi nguyªn còng ®Òu g©y ra nh÷ng biÕn ®æi 
trong thÕ giíi tù nhiªn ®ã dï nhá hay lín, dï cã lîi hay cã h¹i. Ho¹t ®éng cña con ng−êi 
trong khai th¸c vµ sö dông tµi nguyªn n−íc còng g©y ra nhiÒu biÕn ®æi. Thêi kú tr−íc 
®©y, vÊn ®Ò nµy th−êng kh«ng ®−îc hoÆc Ýt ®−îc quan t©m, nh−ng mÊy chôc n¨m gÇn 
®©y nh÷ng t¸c ®éng xÊu do con ng−êi g©y ra ngµy cµng lín, cµng râ trong hoµn c¶nh 
thiªn nhiªn vµ m«i tr−êng xuèng cÊp nghiªm träng. 

2.4.1. ¤ nhiÔm cña m«i tr−êng n−íc 

ChØ tÝnh tõ n¨m 1970 ®Õn n¨m 1990 d©n sè thÕ giíi ®· t¨ng h¬n 40% t−¬ng ®−¬ng 
víi 1,6 tû ng−êi. Dù b¸o hai thËp kû tíi d©n sè thÕ giíi sÏ t¨ng thªm 1,7 tû ng−êi, ®−a 
tæng sè d©n sè trªn thÕ giíi lªn trªn 7 tû ng−êi. NÕu møc t¨ng d©n sè nh− hiÖn nay, mçi 
n¨m d©n sè thÕ giíi t¨ng thªm 120 triÖu ng−êi. 

ë c¸c n−íc ph¸t triÓn, d©n sè hiÖn nay chØ t¨ng 0,5% n¨m, trong khi ®ã tû lÖ t¨ng 
d©n sè ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn lµ h¬n 2%. 

ë ViÖt Nam, møc t¨ng d©n sè nhanh chãng ®· ®−a n−íc ta vµo hµng thø 12 trong 
sè c¸c quèc gia cã sè d©n ®«ng cña thÕ giíi. Trong vßng 70 n¨m gÇn ®©y (1921 - 1992) 
d©n sè n−íc ta t¨ng gÇn 4 lÇn tõ 15,5 triÖu lªn 70 triÖu. Víi møc t¨ng d©n sè nh− hiÖn 
nay kho¶ng 2%, mçi n¨m n−íc ta t¨ng thªm 1,4 triÖu ng−êi vµ dù b¸o ®Õn n¨m 2015 sÏ 
lµ 100 triÖu ng−êi. Dù b¸o ®Õn n¨m 2020 sÏ cã 50% sè d©n sèng ë c¸c vïng ®« thÞ. D©n 
sè t¨ng, nhu cÇu dïng n−íc cho mäi ho¹t ®éng sinh ho¹t vµ ph¸t triÓn kinh tÕ t¨ng lªn, 
c¸c nguån chÊt th¶i t¨ng lªn sù « nhiÔm m«i tr−êng n−íc còng t¨ng lªn. 

Ho¹t ®éng c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp vµ sinh ho¹t t¹i c¸c khu d©n c− ®· lµm « 
nhiÔm nguån n−íc. TÝnh trung b×nh nång ®é nitrat ë c¸c s«ng ch©u ¢u cao h¬n 45 lÇn so 
víi c¸c s«ng ch−a bÞ nhiÔm bÈn. Do nhiÔm axit nªn nhiÒu khóc s«ng ë ch©u ¢u, hµng 
ngh×n hå ë Cana®a, Mü trë thµnh khóc s«ng chÕt, hå chÕt kh«ng cã sinh vËt sinh sèng. 

ë ViÖt Nam, hiÖn t−îng suy gi¶m chÊt l−îng n−íc còng nh− sè l−îng nguån n−íc 
mÆt t¨ng lªn do « nhiÔm tõ c¸c chÊt th¶i c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp, giao th«ng vËn t¶i 
thuû bé, c¸c khu d©n c−, sù xãi mßn röa tr«i trªn c¸c bÒ mÆt l−u vùc s«ng suèi. §Æc biÖt 
lµ mét sè khu c«ng nghiÖp nh− H¶i Phßng, ViÖt Tr×, §µ N½ng, Biªn Hoµ ... vµ c¸c thµnh 
phè lín nh− Hµ Néi, thµnh phè Hå ChÝ Minh g©y « nhiÔm nguån n−íc ®ang hµng ngµy 
gia t¨ng. T¹i Hµ Néi tæng l−îng n−íc th¶i ngµy ®ªm lµ 300 - 400 ngµn m3, trong ®ã n−íc 
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th¶i tõ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp lµ 85 - 90 ngµn m3, tõ sinh ho¹t lµ 1800-2000m3/ngµy ®ªm. 
Nh×n chung, c¸c chÊt th¶i ®Òu kh«ng qua xö lý nªn g©y « nhiÔm nÆng, chØ sè oxy sinh 
ho¸ (BOD5, COD) v−ît qu¸ chØ tiªu cho phÐp hµng tr¨m lÇn, c¸c chÊt NH+

2, NO-
2, NO-

3 
còng ®Òu v−ît qu¸ quy ®Þnh cho phÐp hµng chôc lÇn. 

C¸c ho¸ chÊt dïng trong n«ng nghiÖp nh− ph©n bãn ho¸ häc, thuèc trõ s©u, thuèc 
trõ cá ®· lµm t¨ng thªm « nhiÔm ®Êt vµ d− l−îng ho¸ chÊt trong n«ng phÈm. C¸c kÕt qu¶ 
®iÒu tra ®Òu cho biÕt do kh«ng cã thiÕt bÞ xö lý n−íc th¶i nªn c¸c kªnh, s«ng ®Òu tiÕp 
nhËn n−íc th¶i bÞ « nhiÔm. 

2.4.2. M« h×nh qu¶n lý « nhiÔm m«i tr−êng mang tÝnh kinh tÕ thÞ tr−êng 

Do ®æi míi kü thuËt mµ kinh tÕ thÕ giíi cã sù t¨ng tr−ëng nhanh chãng vµ còng tõ 
®ã vÊn ®Ò « nhiÔm m«i tr−êng trë lªn nghiªm träng h¬n, ®ång thêi nhËn thøc m«i tr−êng 
còng ®−îc n©ng cao h¬n. 

Cho ®Õn nh÷ng n¨m 70 cña thÕ kû 20, nhiÒu quan ®iÓm ho¹t ®éng kinh tÕ b¶o vÖ 
m«i tr−êng ®−îc ®−a ra. Nh÷ng nhµ kinh tÕ häc t©n cæ ®iÓn ®−a ra c¸c ph−¬ng ph¸p míi 
nghiªn cøu kinh tÕ m«i tr−êng ®Ó con ng−êi kh«ng nh÷ng thu ®−îc lîi nhuËn th«ng qua 
gi¸ trÞ kinh tÕ cña hµng ho¸ thÞ tr−êng mµ cßn c¶ lîi Ých m«i tr−êng vµ c¶ mèi th«ng c¶m 
víi thÕ hÖ t−¬ng lai. Quan ®iÓm kinh tÕ cña hä kh«ng nh»m môc ®Ých triÖt tiªu c¬ chÕ thÞ 
tr−êng mµ chØ nh»m kiÒm chÕ vµ bæ sung nã ®Ó ®¹t møc t¨ng tr−ëng cao h¬n, ®ång thêi 
nhÊn m¹nh vai trß cña nhµ n−íc trong ho¹t ®éng cña thÞ tr−êng ®Ó b¶o vÖ m«i tr−êng. 

Nhµ kinh tÕ Ronal Coase ®· ®−a ra mét ý t−ëng nh»m th«ng qua thÞ tr−êng ®Ó ®iÒu 
chØnh s¶n xuÊt ®¹t møc tèi −u nh− sau: NÕu quyÒn tµi s¶n (quyÒn së h÷u ®èi víi m«i 
tr−êng) thuéc ng−êi chÞu « nhiÔm, khi ®ã ng−êi s¶n xuÊt (ng−êi g©y ra « nhiÔm) muèn 
tiÕn hµnh s¶n xuÊt th× ph¶i tho¶ thuËn víi ng−êi cã quyÒn tµi s¶n, nÕu sù tho¶ thuËn ®ã 
cã lîi cho c¶ hai phÝa th× sÏ ®¹t ®Õn møc s¶n xuÊt tèi −u. NÕu quyÒn tµi s¶n thuéc ng−êi 
g©y « nhiÔm th× hä cã quyÒn s¶n xuÊt tèi ®a ®Ó ®¹t møc lîi nhuËn tèi ®a. Khi ®ã ng−êi 
chÞu « nhiÔm muèn gi¶m bít « nhiÔm th× ph¶i mÆc c¶ víi ng−êi cã quyÒn tµi s¶n ®Ó hä 
gi¶m bít møc s¶n xuÊt. NÕu tho¶ thuËn ®¹t ®−îc th× møc s¶n xuÊt cã thÓ ®¹t ®Õn møc 
s¶n xuÊt tèi −u. 

Nh− vËy theo m« h×nh nµy, th«ng qua ho¹t ®éng cña thÞ tr−êng (tho¶ thuËn gi÷a 
ng−êi g©y « nhiÔm vµ ng−êi chÞu « nhiÔm) vÉn cã thÓ gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò « nhiÔm 
nh»m ®¹t møc s¶n xuÊt tèi ®a mµ ch−a cÇn cã sù can thiÖp cña Nhµ n−íc. 

Tuy vËy trªn thÕ giíi còng nh− trªn mét quèc gia lu«n tån t¹i m« h×nh bao gåm hai 
hÖ thèng kinh tÕ c¬ b¶n. 

- HÖ thèng kinh tÕ bao gåm c¸c qu¸ tr×nh: khai th¸c tµi nguyªn (R) s¶n xuÊt ra c¸c 
s¶n phÈm phôc vô con ng−êi (P) vµ ph©n phèi l−u th«ng, tiªu thô s¶n phÈm ra thÞ tr−êng 
(C). HÖ thèng kinh tÕ nµy t¹o thµnh mét dßng n¨ng l−îng theo m« h×nh: 

 R         P      C 
 

WR        WP   WC 
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Trong ®ã: 

R - L−îng tµi nguyªn ®−a vµo sö dông cho hÖ thèng kinh tÕ  

WR - L−îng chÊt th¶i do khai th¸c tµi nguyªn  

WP - L−îng chÊt th¶i do qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ra s¶n phÈm 

WC - L−îng chÊt th¶i do qu¸ tr×nh tiªu thô s¶n phÈm 

W - Tæng l−îng chÊt th¶i trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña hÖ thèng kinh tÕ. 

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l−îng, chóng ta cã: 

R = W = WR + WP + WC 

- HÖ thèng m«i tr−êng bao gåm tÊt c¶ c¸c yÕu tè m«i tr−êng víi c¸c chøc n¨ng c¬ 
b¶n sau ®©y: m«i tr−êng lµ n¬i chøa ®ùng c¸c chÊt th¶i, lµ n¬i cung cÊp tµi nguyªn cho 
hÖ thèng kinh tÕ vµ m«i tr−êng lµ n¬i kh«ng gian sinh sèng cña con ng−êi. 

HÖ thèng kinh tÕ vµ hÖ thèng m«i tr−êng lu«n cã mèi quan hÖ chÆt chÏ, t¸c ®éng 
lÉn nhau theo c¸c quy luËt tù nhiªn vµ quy luËt kinh tÕ, tuy nhiªn khi c¸c ho¹t ®éng ph¸t 
triÓn kinh tÕ cña con ng−êi cßn ë tr×nh ®é thÊp, sù t¸c ®éng cña chóng lªn tµi nguyªn vµ 
m«i tr−êng ch−a ®¸ng kÓ so víi sù ph¸t triÓn tù nhiªn cña tµi nguyªn vµ m«i tr−êng nªn 
con ng−êi kh«ng c¶m thÊy ®iÒu g× nghiªm träng x¶y ra. §ã còng lµ t×nh tr¹ng ë n−íc ta 
trong nhiÒu n¨m tr−íc ®©y, mét sè n¬i m«i tr−êng bÞ t¸c ®éng nghiªm träng nh−ng b¶n 
th©n con ng−êi ch−a nhËn biÕt ®−îc mét c¸ch chÝnh x¸c ®Ó phßng ngõa. Tuy nhiªn, hµng 
tr¨m n¨m tr−íc ®©y con ng−êi ë nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi còng ®· nhËn thøc ®−îc c¸c t¸c 
®éng cã h¹i cña viÖc khai th¸c qu¸ møc tµi nguyªn cña m×nh. Do ®ã mét sè d©n téc ë 
ch©u ¸ ®· cã nh÷ng phong tôc, luËt lÖ ®Þa ph−¬ng nh»m gi÷ g×n tµi nguyªn nh− c¸c miÕu 
thê, truyÒn thuyÕt linh thiªng ®Ó b¶o vÖ rõng ®Çu nguån hay nguån n−íc. 

ChØ ®Õn khi tr×nh ®é khoa häc kü thuËt cña con ng−êi ph¸t triÓn, d©n sè t¨ng lªn 
®¸ng kÓ, nÒn c«ng nghiÖp ph¸t triÓn dÉn ®Õn sù khai th¸c tµi nguyªn thiªn nhiªn qu¸ 
møc vµ g©y « nhiÔm m«i tr−êng, lµm ph¸ vì c©n b»ng gi÷a khai th¸c vµ håi phôc tù 
nhiªn, lµm biÕn ®æi ®ét ngét c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn m«i tr−êng. §iÒu nµy còng cã nghÜa 
lµ con ng−êi ®· t¹o nªn nh÷ng m©u thuÉn s©u s¾c gi÷a môc tiªu ph¸t triÓn x· héi loµi 
ng−êi víi qu¸ tr×nh diÔn biÕn cña tù nhiªn. Ngµy nay chóng ta  cã thÓ thÊy mét sè hËu 
qu¶ t¸c h¹i ®Õn tµi nguyªn m«i tr−êng do nhiÒu nguyªn nh©n kh¸c nhau, vÝ dô ë c¸c 
n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn th× g©y ra « nhiÔm (kh«ng khÝ, n−íc, chÊt th¶i c¸c lo¹i, 
thËm chÝ cßn g©y ra hiÖu øng nhµ kÝnh, t¸c h¹i tÇng «z«n), cßn c¸c n−íc nghÌo th× g©y 
tæn h¹i cho tµi nguyªn vµ « nhiÔm m«i tr−êng do “sù nghÌo ®ãi vµ l¹c hËu” nh− ph¸ 
rõng, khai th¸c qu¸ møc tµi nguyªn kh¸c. 

§Õn thËp kû 60, 70 cña thÕ kû XX, mét sè n−íc c«ng nghiÖp nh− Mü, Ph¸p, §øc, 
NhËt, óc, Cana®a b¾t ®Çu quan t©m ®Õn viÖc b¶o vÖ m«i tr−êng vµ thùc hiÖn ®¸nh gi¸ 
t¸c ®éng m«i tr−êng. Ngµy nay ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng ®· trë thµnh mét bé m«n 
khoa häc thùc sù kh«ng thÓ thiÕu trong c¸c luËn chøng cña c¸c dù ¸n ph¸t triÓn, ®Æc biÖt 
lµ c¸c dù ¸n khai th¸c, sö dông tµi nguyªn n−íc trong ngµnh thuû lîi phôc vô kinh tÕ. 
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2.4.3. Mét sè biÖn ph¸p nh»m ®iÒu chØnh møc « nhiÔm m«i tr−êng 

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi ®· ban hµnh bé luËt tæng hîp vÒ b¶o 
vÖ tµi nguyªn vµ m«i tr−êng cïng víi c¸c luËt c¬ b¶n vÒ b¶o vÖ ®Êt, kho¸ng s¶n, rõng, 
n−íc, khÝ quyÓn ... Ngµy 27 th¸ng 12 n¨m 1993, Quèc héi n−íc CHXHCN ViÖt Nam ®· 
chÝnh thøc c«ng bè LuËt b¶o vÖ m«i tr−êng cña ViÖt Nam (cã hiÖu lùc ngµy 10 th¸ng 1 
n¨m 1994) gåm 7 ch−¬ng; 55 ®iÒu luËt quy ®Þnh môc tiªu b¶o vÖ m«i tr−êng lµ: “b¶o vÖ 
søc khoÎ nh©n d©n, phôc vô sù ph¸t triÓn l©u bÒn cña ®Êt n−íc, gãp phÇn b¶o vÖ m«i 
tr−êng khu vùc vµ toµn cÇu”. 

C¸c môc tiªu ®ã cã ý nghÜa rÊt to lín trong viÖc b¶o vÖ m«i tr−êng; nã thÓ hiÖn chñ 
ch−¬ng, ®−êng lèi vµ quan ®iÓm cña Nhµ n−íc vÒ m«i tr−êng mét c¸ch th«ng suèt trong 
hÖ thèng tæ chøc hµnh chÝnh tõ trung −¬ng ®Õn ®Þa ph−¬ng. 

2.4.3.1. Tiªu chuÈn m«i tr−êng 

Tiªu chuÈn m«i tr−êng lµ mét trong nh÷ng biÖn ph¸p can thiÖp cña Nhµ n−íc nh»m 
®iÒu chØnh møc « nhiÔm m«i tr−êng. Dùa trªn c¸c môc tiªu b¶o vÖ m«i tr−êng mµ Nhµ 
n−íc ®Ò ra c¸c tiªu chuÈn m«i tr−êng víi ý nghÜa lín lao lµ: 

- Tiªu chuÈn m«i tr−êng lµ nh÷ng chuÈn mùc vÒ giíi h¹n cho phÐp ®−îc quy ®Þnh 
lµm c¨n cø qu¶n lý m«i tr−êng. 

- Tiªu chuÈn m«i tr−êng lµ c¬ së ph¸p lý vÒ m«i tr−êng mµ trªn c¬ së ®ã ®Þnh ra 
møc « nhiÔm, gi¸m s¸t møc « nhiÔm buéc ng−êi s¶n xuÊt ph¶i ®iÒu chØnh møc s¶n xuÊt 
phï hîp víi giíi h¹n cho phÐp (TCVN 5942 – 1995). 

2.4.3.2. TiÒn phô cÊp gi¶m møc « nhiÔm 

ý nghÜa cña tiÒn phô cÊp lµ tr¶ mét kho¶n tiÒn cho nh÷ng c¸ nh©n hoÆc ®¬n vÞ g©y 
ra « nhiÔm d−íi møc b¾t buéc. 

C¸c c¸ nh©n, ®¬n vÞ s¶n xuÊt sÏ ®Ò ra c¸c biÖn ph¸p kinh tÕ ®Ó gi¶m nhÑ « nhiÔm. 
§Çu t− s¾p xÕp c¸c trang thiÕt bÞ chèng « nhiÔm, nghÜa lµ ®Çu t− t¨ng th× møc « nhiÔm 
gi¶m. Gi¶m bít s¶n l−îng s¶n xuÊt, v× khi gi¶m s¶n l−îng s¶n xuÊt th× chÊt th¶i ra m«i 
tr−êng ®Êt, n−íc sÏ gi¶m. 

Ph−¬ng ph¸p tiÒn phô cÊp gi¶m « nhiÔm gãp phÇn thóc ®Èy mét sè ®¬n vÞ míi ra 
®êi muèn lµm cho s¶n l−îng ngµnh c«ng nghiÖp t¨ng th× « nhiÔm t¨ng lªn vµ môc ®Ých 
gi¶m « nhiÔm l¹i kh«ng ®¹t ®−îc. 

2.4.3.3. Mua C«ta « nhiÔm (giÊy phÐp ®−îc th¶i) 

- C«ta « nhiÔm lµ biÖn ph¸p can thiÖp cña Nhµ n−íc nh»m ®iÒu chØnh møc « nhiÔm 
n»m trong ph¹m vi cho phÐp. C¨n cø vµo møc th¶i quy ®Þnh cho tõng khu vùc, Nhµ n−íc 
cho phÐp th¶i c¸c chÊt th¶i ra m«i tr−êng ®Êt, n−íc th«ng qua c¸c giÊy phÐp ®−îc th¶i vµ 
®−îc gäi lµ “C«ta « nhiÔm”. Ng−êi s¶n xuÊt muèn ®−îc th¶i chÊt th¶i ra m«i tr−êng ph¶i 
mua C«ta. Víi gi¸ C«ta nhÊt ®Þnh, ng−êi s¶n xuÊt ph¶i lùa chän gi¶i ph¸p nh»m gi¶m 
møc « nhiÔm. 
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- Mua C«ta ®−îc th¶i ë møc quy ®Þnh vµ chØ ®−îc th¶i chÊt th¶i theo C«ta ®· mua. 

 - T¨ng chi phÝ cho kiÓm so¸t « nhiÔm trong ®¬n vÞ ®Ó gi¶m hoÆc gi÷ ®óng møc « 
nhiÔm theo yªu cÇu kiÓm so¸t « nhiÔm. Ng−êi s¶n xuÊt ph¶i chän gi¶i ph¸p rÎ nhÊt. 

2.4.3.4. ThuÕ « nhiÔm m«i tr−êng  

ThuËt ng÷ “m«i tr−êng” lµ mét thuËt ng÷ cã néi dung rÊt réng lín vµ ®a d¹ng. M«i 
tr−êng mµ hiÖn nay chóng ta ®ang sö dông lµ chøa ®ùng m«i tr−êng sèng chung cña con 
ng−êi víi c¸c nh©n tè thiªn nhiªn vµ x· héi. V× vËy, thùc hiÖn biÖn ph¸p “thuÕ « nhiÔm” 
nh»m ®iÒu chØnh møc « nhiÔm ®Õn møc cho phÐp lµ mét vÊn ®Ò cÇn ®−îc ®Æt ra ®Ó b¶o 
vÖ con ng−êi. 

ViÖc ®Þnh thuÕ « nhiÔm trong mäi tr−êng hîp ®Òu cÇn thiÕt cã sù can thiÖp cña Nhµ 
n−íc. Nhµ n−íc ban hµnh c¸c quy ®Þnh vÒ tiªu chuÈn « nhiÔm hoÆc lµ mét lo¹i thuÕ « 
nhiÔm dùa vµo møc thiÖt h¹i do « nhiÔm g©y ra. Mét lo¹i thuÕ ®¸nh vµo « nhiÔm do 
Pigou ®Ò ra vµ gäi lµ “thuÕ Pigou”. 

Nguyªn t¾c tÝnh thuÕ « nhiÔm lµ “c¸ nh©n, ®¬n vÞ g©y « nhiÔm th× ph¶i chÞu thuÕ vµ 
thuÕ Pigou tÝnh trªn tõng ®¬n vÞ s¶n phÈm g©y « nhiÔm”. 

dQ - tæng chi phÝ cho ho¹t ®éng s¶n xuÊt ra c¸c s¶n phÈm cã g©y « nhiÔm ë møc 
                 tèi −u. 

dC  - Chi phÝ riªng cho ho¹t ®éng s¶n xuÊt t¹o ra s¶n phÈm. 

dEC - Chi phÝ bªn ngoµi cña ho¹t ®éng s¶n xuÊt g©y « nhiÔm 

t- thuÕ Pigou tÝnh cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm g©y « nhiÔm v−ît ra ngoµi møc tèi −u: 

                                                                                                                            (2.1)           dEC 
    t = 
           dQ  

Gi¸ mét ®¬n vÞ s¶n phÈm (P1) g©y ra « nhiÔm t¹i møc ho¹t ®éng tèi −u (®¹t møc « 
nhiÔm cho phÐp): 

                                                                                                                            (2.2) 

          dC 
P  = 1
          dQ 

Chøng minh b»ng to¸n häc cho thÊy gi¸ trÞ hîp lý (P2) tÝnh cho mét ®¬n vÞ s¶n 
phÈm khi ho¹t ®éng s¶n xuÊt v−ît ra ngoµi møc « nhiÔm cho phÐp lµ: 

 

                                                                                                                            (2.3) dQdQdQ
dECdCdECdCtPP 12

+
=+=+=

Râ rµng lµ P2 > P1, v× vËy khi cã thuÕ « nhiÔm th× ng−êi s¶n xuÊt (c¸ nh©n, tæ chøc) 
sÏ tù ®iÒu chØnh møc s¶n xuÊt vÒ møc s¶n xuÊt tèi −u, bëi lÏ t¹i ®ã hä ®· thu ®−îc lîi 
nhuËn cao nhÊt vµ gi¸ trÞ s¶n phÈm P1 dÔ dµng ®−îc thÞ tr−êng chÊp nhËn. 

HiÖn nay thuÕ Pigou vÉn ch−a ®−îc sö dông phæ biÕn v× thiÕu c¸c th«ng tin vÒ hµm 
sè thiÖt h¹i. MÆt kh¸c khi møc s¶n xuÊt t¨ng th× dÉn ®Õn m©u thuÉn gi÷a lîi Ých cña 
ng−êi s¶n xuÊt (th«ng qua lîi nhuËn) vµ lîi Ých céng ®ång (lîi Ých toµn x· héi). 
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Môc ®Ých cña x· héi lµ tèi −u ho¸ hiÖu sè gi÷a lîi Ých c¸ nh©n vµ lîi Ých céng ®ång 
vÉn ch−a gi¶i quyÕt ®−îc sù c«ng b»ng. NÕu s¶n xuÊt ®¹t møc tèi −u vµ møc « nhiÔm 
còng ®¹t tèi −u (« nhiÔm b»ng 0) th× kh«ng ph¶i lµ tèi −u. TÝnh thuÕ « nhiÔm gãp phÇn 
lµm t¨ng thªm hiÖu lùc cña luËt “B¶o vÖ m«i tr−êng”. T¹i ®iÒu 30 ch−¬ng 3 cña LuËt 
B¶o vÖ m«i tr−êng ViÖt Nam quy ®Þnh: "tæ chøc, c¸ nh©n trong ho¹t ®éng s¶n xuÊt, kinh 
doanh vµ c¸c ho¹t ®éng kh¸c lµm suy tho¸i m«i tr−êng, « nhiÔm m«i tr−êng, g©y sù cè 
m«i tr−êng ph¶i cã tr¸ch nhiÖm båi th−êng thiÖt h¹i theo quy ®Þnh cña ph¸p luËt”. 

2.4.3.5. TiÒn ph¹t « nhiÔm vµ quyÒn së h÷u m«i tr−êng. 

§Ó ®¸nh gi¸ c¸c gi¸ trÞ cña m«i tr−êng, c¸c nhµ kinh tÕ häc ®· cè g¾ng t×m kiÕm 
mét ®¬n vÞ ®o l−êng nµo ®ã phï hîp nh−ng kh«ng cã ®¬n vÞ ®o l−êng nµo h¬n lµ “tiÒn 
tÖ”, v× tiÒn tÖ lµ vËt chØ thÞ lín nhÊt mµ tÊt c¶ c¸c n−íc ®Òu cã. 

Môc ®Ých cña viÖc ®o l−êng, tÝnh to¸n m«i tr−êng b»ng tiÒn tÖ chÝnh lµ ®Ó xem xÐt 
tÝnh hîp lý vÒ mÆt kinh tÕ cña viÖc ®Çu t− c¶i thiÖn m«i tr−êng phôc vô cho môc ®Ých 
cuéc sèng cña con ng−êi. TÝnh hîp lý vÒ mÆt kinh tÕ cßn liªn quan ®Õn quyÒn së h÷u 
m«i tr−êng cña con ng−êi g©y « nhiÔm. 

- NÕu ng−êi g©y « nhiÔm kh«ng cã quyÒn së h÷u vÒ m«i tr−êng ®Ó th¶i chÊt th¶i th× 
tiÒn thuÕ « nhiÔm ®−îc coi nh− lµ tiÒn ph¹t v× ng−êi g©y « nhiÔm ®· sö dông m«i tr−êng 
cña ng−êi kh¸c. 

- NÕu ng−êi g©y « nhiÔm cã quyÒn së h÷u m«i tr−êng th× hä cã quyÒn th¶i chÊt 
th¶i. TiÒn thuÕ ®èi víi hä ®−îc chia 2 phÇn: 

+ Møc thuÕ do ho¹t ®éng s¶n xuÊt ë møc tèi −u 

+ Møc thuÕ do ho¹t ®éng s¶n xuÊt tõ møc tèi −u ®Õn møc v−ît ra ngoµi tèi −u lµ 
ch−a thËt hîp lý. 

2.4.4. §¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng  

MÆc dï kh«ng cã mét khu«n mÉu nhÊt ®Þnh cho mäi n−íc trªn thÕ giíi vÒ ®¸nh gi¸ 
t¸c ®éng m«i tr−êng, nh−ng néi dung cña nã nãi chung lµ kh¸ thèng nhÊt, cã thÓ nªu 
mét ®Þnh nghÜa t−¬ng ®èi ®Çy ®ñ nh− sau: 

“§¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng cña mét ho¹t ®éng ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi lµ x¸c 
®Þnh, ph©n tÝch vµ dù b¸o nh÷ng t¸c ®éng lîi vµ h¹i, tr−íc m¾t vµ l©u dµi mµ viÖc thùc 
hiÖn ho¹t ®éng cã thÓ g©y ra cho tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ chÊt l−îng m«i tr−êng sèng 
cña con ng−êi t¹i n¬i cã liªn quan tíi ho¹t ®éng, trªn c¬ së ®ã ®Ò xuÊt nh÷ng biÖn ph¸p 
phßng, tr¸nh vµ gi¶m thiÓu nh÷ng t¸c ®éng tiªu cùc”. 

- Ph−¬ng ph¸p luËn chung cña ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng lµ phôc vô cho 3 
nhiÖm vô ph©n tÝch sau ®©y. 

+ X¸c ®Þnh (Impact Identification) c¸c t¸c ®éng, trong ®ã bao gåm c¸c nguån gèc 
g©y ra t¸c ®éng (sources of impacts), c¸c vÊn ®Ò bÞ t¸c ®éng (receptors), c¸c møc ®é t¸c 
®éng (levels of impacts). 
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+ Dù ®o¸n (impacts Prediction) ®−îc xu thÕ diÔn biÕn cña c¸c t¸c ®éng ®· ®−îc 
x¸c ®Þnh ë trªn... 

+ §¸nh gi¸ ( Impacts Assessment) bao gåm viÖc ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng c¸c t¸c ®éng 
®−îc dù ®o¸n vµ ®−a ra gi¶i ph¸p gi¶m thiÓu t¸c ®éng... 

§¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng cña (mét dù ¸n, mét ho¹t ®éng ph¸t triÓn kinh tÕ - 
x· héi) tiÕn hµnh theo 3 giai ®o¹n c¬ b¶n sau: 

- L−îc duyÖt c¸c t¸c ®éng m«i tr−êng (Screening): néi dung lµ ®iÓm l¹i c¸c dù ¸n 
t−¬ng tù (nÕu cã) víi dù ¸n ®Ò xuÊt hiÖn t¹i ®Ó ph¸n ®o¸n kh¶ n¨ng t¸c ®éng cña dù ¸n 
nµy nh»m ®Ò xuÊt ®iÒu chØnh dù ¸n ph¸t triÓn theo h−íng tèt h¬n. 

- §¸nh gi¸ s¬ bé t¸c ®éng m«i tr−êng (Preliminary Assessment) bao gåm: 

+ X¸c ®Þnh t¸c ®éng chÝnh cña dù ¸n ®èi víi tµi nguyªn vµ m«i tr−êng trong vïng. 

+ M« t¶ t¸c ®éng, dù b¸o møc ®é t¸c ®éng (nhiÒu Ýt) vµ ph¹m vi cña t¸c ®éng 
(réng, hÑp) trong vïng. 

+ Nªu râ tÇm quan träng cña c¸c t¸c ®éng ®ã ®èi víi ng−êi ra quyÕt ®Þnh. 

- §¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng ®Çy ®ñ (full Assessment) 

+ X¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng ®Õn tµi nguyªn thiªn nhiªn (®Êt, n−íc, khÝ hËu ...) vµ chÊt 
l−îng sèng cña con ng−êi (hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp, søc khoÎ céng ®ång ...) 

+ Ph©n tÝch nguyªn nh©n, hËu qu¶ cña c¸c t¸c ®éng ®Ó chän nh÷ng t¸c ®éng quan 
träng cÇn ®¸nh gi¸, dù b¸o diÔn biÕn t¸c ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p m« h×nh to¸n hoÆc 
chång ghÐp b¶n ®å ®Ó dù b¸o xu thÕ diÔn biÕn cña c¸c t¸c ®éng. 

+ §¸nh gi¸ t¸c ®éng diÔn biÕn theo thêi gian, kh«ng gian b»ng ®Þnh l−îng hoÆc 
®Þnh tÝnh so víi tiªu chuÈn chÊt l−îng m«i tr−êng ®−îc nhµ n−íc hoÆc ®Þa ph−¬ng quy 
®Þnh. 

+ X¸c ®Þnh biÖn ph¸p xö lý c¸c t¸c ®éng ®Ó h¹n chÕ t¸c ®éng xÊu ®Õn m«i tr−êng. 

Tuy nhiªn kh«ng ph¶i bÊt kú mét dù ¸n nµo còng ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ ba giai 
®o¹n nµy mµ tuú theo tÝnh chÊt, quy m« cña tõng dù ¸n mµ cã thÓ kh«ng cÇn ®Õn giai 
®o¹n ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ. 

Mét vÝ dô vÒ ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng cña dù ¸n t−íi, tiªu n−íc trong sö dông 
®Êt n«ng nghiÖp. 

a. Thµnh phÇn cña dù ¸n t−íi tiªu gåm: 

- C«ng tr×nh ®Çu mèi vµ hÖ thèng kªnh t−íi, tiªu cÊp n−íc. 

- C¸c thµnh phÇn vµ biÖn ph¸p hç trî: tÝn dông cho n«ng d©n vay vèn ®Çu t− vµo 
thiÕt bÞ, ph©n bãn, gièng ... c¸c tæ chøc n«ng d©n vµ c¸c bé phËn qu¶n lý b¶o d−ìng hÖ 
thèng kªnh, ho¹t ®éng khuyÕn n«ng, h−íng dÉn kü thuËt ... 
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b. Nh÷ng t¸c ®éng cã lîi: 

1. T¸c ®éng cã lîi trùc tiÕp 

- CÊp n−íc, tho¸t n−íc cho ph¸t triÓn s¶n xuÊt vµ d©n sinh nªn cã thÓ n©ng cao hiÖu 
qu¶ sö dông ®Êt, n©ng cao ®êi sèng nh©n d©n. 

- KÕt hîp cung cÊp ®iÖn n¨ng cho sinh ho¹t vµ c¸c ngµnh s¶n xuÊt. 

2. T¸c ®éng cã lîi gi¸n tiÕp 

- Gi¶m xãi mßn röa tr«i ®Êt canh t¸c 

- Ph¸t triÓn c¬ cÊu c©y trång míi theo h−íng cã lîi, ®Þnh canh, ®Þnh c−, n©ng cao 
®êi sèng vËt chÊt, tinh thÇn cña ng−êi lao ®éng. 

- C¶i thiÖn m«i tr−êng thuû s¶n do cÊp n−íc æn ®Þnh, ph¸t triÓn ch¨n nu«i, ph¸t 
triÓn dÞch vô vµ du lÞch. 

- C¶i thiÖn khÝ hËu cho vïng cã hå chøa n−íc vµ hÖ thèng kªnh m−¬ng chuyÓn 
n−íc ®i qua. 

- T¹o thªm viÖc lµm cho ng−êi lao ®éng. 

c. Nh÷ng t¸c ®éng kh«ng cã lîi: 

1. Khu vùc lµm hå chøa n−íc 

- Lµm ngËp mét sè diÖn tÝch ®Êt canh t¸c, ®Êt rõng, nhµ cöa, ®−êng giao th«ng, c¸c 
c«ng tr×nh kinh tÕ vµ v¨n ho¸. 

- Mét phÇn diÖn tÝch ®Êt canh t¸c bÞ mÊt do lµm kªnh m−¬ng vµ c¸c c«ng tr×nh cña 
hå chøa. 

2. Thay ®æi chÊt l−îng n−íc 

Dßng ch¶y håi quy chiÕm kho¶ng 20 - 30% tæng l−îng n−íc t−íi cã chøa c¸c 
thµnh phÇn v« c¬, chÊt ®éc tõ ph©n bãn vµ thuèc trõ s©u, chóng bæ sung vµo c¸c thµnh 
phÇn cã s½n trong n−íc lµm t¨ng tÝnh kho¸ng ho¸ cña n−íc vµ g©y ra « nhiÔm n−íc. 

3. ¶nh h−ëng ®Õn ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi 

Mét sè d©n c− ph¶i di chuyÓn khái n¬i hä ®· sinh sèng vµ lµm thay ®æi tËp qu¸n 
canh t¸c truyÒn thèng khi lµm hå chøa n−íc vµ hÖ thèng kªnh m−¬ng trong vïng dù ¸n 
®i qua. Nhµ n−íc ph¶i ®Òn bï vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho cuéc sèng ë n¬i míi, nh©n d©n ph¶i 
cã nh÷ng thay ®æi kiÓu canh t¸c truyÒn thèng ®Ó thÝch øng víi c«ng nghÖ vµ kü thuËt 
míi mµ hä ch−a quen. 

d. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch lîi Ých: 

Theo Ch−¬ng tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ Liªn HiÖp Quèc, ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch lîi 
Ých bao gåm lîi Ých vµ chi phÝ vÒ tµi nguyªn m«i tr−êng, v× vËy cÇn liÖt kª tÊt c¶ c¸c tµi 
nguyªn sö dông cho dù ¸n (kÓ c¶ nh©n lùc), c¸c s¶n phÈm lîi Ých thu ®−îc (kÓ c¶ phÕ 
th¶i cã thÓ t¸i sö dông), c¸c ho¹t ®éng tiªu thô hoÆc lµm suy gi¶m tµi nguyªn (ho¹t 
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®éng, s¶n xuÊt, « nhiÔm), tµi nguyªn cã lîi nh−ng ch−a ®−îc xem xÐt, nh÷ng viÖc cÇn bæ 
sung ®Ó sö dông hîp lý vµ ph¸t huy kh¶ n¨ng tèi ®a cña tµi nguyªn ... 

1. X¸c ®Þnh c¸c chi phÝ cña dù ¸n t−íi n−íc 

- Chi phÝ ®Çu t− ban ®Çu (kh¶o s¸t, thiÕt kÕ, x©y dùng h¹ng môc ...) 

- Chi phÝ ®Òn bï vÒ mÊt ®Êt, di chuyÓn d©n c−, di chuyÓn c«ng tr×nh) 

- Chi phÝ vÒ vËn hµnh, b¶o d−ìng, qu¶n lý, khai th¸c hÖ thèng t−íi 

2. X¸c ®Þnh c¸c lîi Ých cña dù ¸n 

- HiÖu Ých do t¨ng n¨ng suÊt, s¶n l−îng c©y trång vµ më réng diÖn tÝch ®Êt canh t¸c. 

- HiÖu Ých trùc tiÕp tõ nguån n¨ng l−îng ®iÖn (nÕu c«ng tr×nh ®Çu mèi lµ hå chøa 
n−íc cã kÕt hîp ph¸t ®iÖn n¨ng), hiÖu Ých chèng lò h¹ l−u (diÖn tÝch kh«ng bÞ ngËp óng 
vµ cho thu nhËp). 

- HiÖu Ých do ph¸t triÓn c¸c ngµnh c«ng nghiÖp vµ c¸c ngµnh kh¸c (thuû s¶n, giao 
th«ng, du lÞch, cung cÊp ®iÖn n−íc cho sinh ho¹t, dÞch vô). 

- HiÖu Ých tõ æn ®Þnh x· héi (t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, n©ng cao ®êi sèng, søc khoÎ 
céng ®ång ...) 

3. TiÕn hµnh ph©n tÝch hiÖu qu¶ dù ¸n 

Sau khi x¸c ®Þnh ®−îc c¸c chi phÝ, c¸c lîi Ých, b−íc cuèi cïng lµ ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ 
dù ¸n. ViÖc ph©n tÝch hiÖu qu¶ cã thÓ gåm c¸c chØ tiªu sau ®©y. 

a. Th«ng sè ®¸nh gi¸ th−êng dïng: 

+ Lîi nhuËn tuyÖt ®èi 
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Trong ®ã: 

BT - Lîi nhuËn thu ®−îc t¹i n¨m thø T 

R - HÖ sè chiÕt khÊu ®−îc tÝnh theo % n¨m vµ ®−îc lùa chän dùa vµo 
                             h−íng dÉn cña c¸c tæ chøc hoÆc c¬ quan t− vÊn cã thÈm quyÒn. 

C0 - Gi¸ trÞ chi phÝ ban ®Çu ®−îc tÝnh ra b»ng tiÒn 

CT - Gi¸ trÞ chi phÝ ®−îc tÝnh ra b»ng tiÒn ë n¨m thø T 

T - thêi gian (n¨m), víi c¸c dù ¸n thuû ®iÖn n cã thÓ 30; 40; 50 n¨m 
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b. TÝnh to¸n hiÖu qu¶ cña dù ¸n: 

Khi x©y dùng dù ¸n th−êng cã nhiÒu ph−¬ng ¸n kh¸c nhau, nguyªn t¾c lùa chän 
ph−¬ng ¸n lµ gi¸ trÞ hiÖn t¹i thùc cña lîi nhuËn mµ dù ¸n thu ®−îc ph¶i ®¹t gi¸ trÞ tèi ®a. 

                                                                                                                            (2.6) ∑=PV
= +
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c. X¸c ®Þnh thêi h¹n hoµ vèn: 

Thêi h¹n hoµ vèn lµ thêi ®iÓm mµ tæng gi¸ trÞ hiÖn t¹i thùc cña lîi Ých b»ng tæng 
gi¸ trÞ hiÖn t¹i thùc cña chi phÝ cho dù ¸n, nghÜa lµ: 

                                                                                                                            (2.7) 0CB
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Gi¸ trÞ T tho¶ m·n tæng trªn ®©y b»ng 0 lµ thêi gian hoµ vèn, ®iÓm hoµ vèn th−êng 
kh«ng trïng víi ®iÓm kÕt thóc dù ¸n. 

Trªn ®©y chØ dïng ph−¬ng ph¸p “ph©n tÝch lîi Ých” ®Ó ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i 
tr−êng cña dù ¸n t−íi, tiªu n−íc trong sö dông ®Êt, cÇn chó ý r»ng: 

- Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p kh¸c n÷a, nh−ng mçi ph−¬ng ph¸p ®Òu cã −u ®iÓm, nh−îc 
®iÓm riªng; kh«ng cã mét ph−¬ng ph¸p nµo lµ cã thÓ sö dông cho mäi dù ¸n, ng−îc l¹i 
mét dù ¸n còng kh«ng nªn chØ dïng mét ph−¬ng ph¸p ®Ó ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng. 

- H¹n chÕ chÝnh cña ph−¬ng ph¸p “ph©n tÝch lîi Ých” lµ kh«ng thÓ xÐt ®Õn tÊt c¶ t¸c 
®éng m«i tr−êng, nhÊt lµ c¸c t¸c ®éng mang tÝnh l©u dµi hoÆc gi¸n tiÕp. ViÖc sö dông 
ph−¬ng ph¸p nµy cho c¸c dù ¸n lín cã qu¸ nhiÒu h¹ng môc nh−ng viÖc x¸c ®Þnh t¸c 
®éng cña chóng tíi m«i tr−êng lµ rÊt khã kh¨n. 

2.5. Tµi nguyªn n−íc ë 7 vïng kinh tÕ cña ViÖt Nam 

Theo Tæng côc ®Þa chÝnh (2001), ®Êt ®ai n−íc ta chia thµnh 7 vïng vµ ®ã còng lµ 7 
vïng kinh tÕ cña n−íc ta. ë ®©y chØ tr×nh bµy tæng qu¸t vÒ ®Æc ®iÓm tµi nguyªn n−íc cña 
c¸c vïng nµy. 

2.5.1. Tµi nguyªn n−íc vïng nói trung du B¾c bé 

Vïng nói trung du B¾c bé bao gåm c¸c tØnh vïng T©y B¾c vµ §«ng B¾c cña ViÖt 
Nam. Toµn vïng cã ®Þa h×nh phøc t¹p, ®ã lµ mét miÒn nói thÊp hoÆc trung b×nh ®−îc cÊu 
t¹o chñ yÕu b»ng ®¸ v«i cã ®é cao phæ biÕn 1000 - 1200m, 900 - 1000m, 500 - 600 m 
(trõ cao nguyªn §ång V¨n (Hµ Giang) -1600m vµ Phan Si P¨ng (Lµo Cai) - 3143 m), 
xen gi÷a lµ nh÷ng vïng ®åi réng lín. 

Vïng T©y B¾c bao gåm Lai Ch©u, S¬n La, Lµo Cai, Hoµ B×nh, mïa hÌ ®Õn víi c¸i 
nãng ban ngµy hÇm hËp trong c¸c vïng thÊp. T¸c dông cña giã Lµo (hiÖn t−îng “ph¬n”) 
lµm cho nhiÖt ®é cã ngµy lªn ®Õn 40 - 440C, nh−ng khi ®ªm ®Õn mÆt ®Êt to¶ nhiÖt nhanh 
lµm nhiÖt ®é tôt xuèng so víi ban ngµy 15 - 200C. Trõ c¸c vïng nói cao, cßn c¸c vïng 
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nói thÊp sù thay ®æi nhiÖt ®é ®ét ngét chØ xÈy ra kho¶ng thêi gian ng¾n trong n¨m, cßn 
nãi chung c¸c trÞ sè khÝ hËu trung b×nh kh«ng kh¸c nhiÒu so víi miÒn ®ång b»ng, nh−ng 
biªn ®é nhiÖt ®é lín h¬n, Ýt m−a phïn, ®é Èm kh«ng khÝ thÊp (80 - 85%). M−a ph©n bè 
hai mïa râ rÖt. Mïa m−a tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 10, chiÕm tû lÖ trªn 85% tæng l−îng m−a 
trung b×nh n¨m 1600 - 1800mm, g©y lò lôt, xãi mßn ®Êt, ¶nh h−ëng lín ®Õn s¶n xuÊt vµ 
®êi sèng. Mïa ®«ng l¹nh tõ th¸ng 11 ®Õn th¸ng 3 n¨m sau, thêi tiÕt hanh kh«, l−îng 
m−a 15 - 20% cña tæng l−îng m−a, cã n¨m xuÊt hiÖn s−¬ng muèi (Lai Ch©u, S¬n La) 
g©y nhiÒu t¸c h¹i cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Nh÷ng ®iÒu kiÖn vÒ ®Þa h×nh vµ khÝ hËu nh− 
trªn ¶nh h−ëng rÊt nhiÒu ®Õn chÕ ®é nguån n−íc c¸c con s«ng. C¸c s«ng ë vïng T©y B¾c 
(trõ s«ng §µ) ®Òu lµ nh÷ng s«ng suèi nhá ch¶y trªn c¸c s−ên dèc vµo trong c¸c thung 
lòng hÑp nªn chÕ ®é n−íc thay ®æi thÊt th−êng; mïa lò vµ mïa c¹n râ rÖt phï hîp víi 
chÕ ®é m−a. S«ng §µ lµ s«ng lín nhÊt cña miÒn T©y B¾c, th−êng ®−îc coi lµ s«ng nh¸nh 
cña s«ng Hång, nh−ng trong thùc tÕ hµng n¨m s«ng nµy cung cÊp gÇn mét nöa tæng 
l−îng m−a cña hÖ thèng s«ng Hång hîp l¹i (55,814km3 so víi 114km3). S«ng §µ cã 
nhiÒu kh¶ n¨ng cung cÊp n¨ng l−îng thuû ®iÖn cho c¸c vïng réng lín. S«ng trªn cao 
nguyªn vïng T©y B¾c ®¹i diÖn cho c¸c s«ng ch¶y trong miÒn ®¸ v«i, víi qu¸ tr×nh cast¬ 
g©y mÊt n−íc. §©y lµ ®iÒu h¹n chÕ lín vÒ nguån n−íc trong khu vùc ®¸ v«i ®Ó canh t¸c 
vµ ngay c¶ ®Ó ¨n uèng, tuy nhiªn nguån n−íc ngÇm kh«ng ph¶i lµ qu¸ hiÕm. 

- Vïng §«ng B¾c bao gåm c¸c tØnh B¾c Giang, B¾c Ninh, B¾c C¹n, Cao B»ng, Hµ 
Giang, L¹ng S¬n, Phó Thä, VÜnh Phóc, Qu¶ng Ninh, Th¸i Nguyªn, Tuyªn Quang vµ 
Yªn B¸i. Víi diÖn tÝch chung toµn miÒn lµ 48.540 km2, vïng  §«ng B¾c cã mét mïa l¹nh 
rÊt râ rÖt. NÕu so s¸nh cïng vÜ tuyÕn, cïng ®é cao th× vïng §«ng B¾c cã nhiÖt ®é thÊp 
h¬n T©y B¾c 1 - 30C vµ trong mïa hÌ toµn miÒn cã nhiÖt ®é cao gÇn b»ng c¸c miÒn kh¸c 
trong n−íc th× mïa ®«ng nhiÖt ®é cã thÓ xuèng 00C. Mïa ®«ng kÐo dµi 4 - 5 th¸ng vµ lµ 
mét mïa l¹nh thùc sù, nhiÒu n¬i cã b¨ng gi¸ vµ cã khi l¹i cã tuyÕt, tiÒm n¨ng m−a 
kh«ng lín nªn kh« h¹n h¬n c¸c vïng kh¸c. L−îng m−a hµng n¨m ë c¸c cao nguyªn nµy 
kh«ng lín l¾m: mïa ®«ng thiÕu m−a (200 - 300 mm víi 30 - 50 ngµy m−a) nh−ng mïa 
hÌ còng chØ kho¶ng 100 ngµy víi l−îng m−a 1300 - 1500 mm. Nãi chung ®©y lµ mét 
vïng m−a Ýt nh−ng vÊn ®Ò lµ ë chç n−íc m−a r¬i xuèng ch¶y ®i ®©u. ë ®©y cã hai hiÖn 
t−îng tr¸i ng−îc: Mïa hÌ n−íc m−a r¬i xuèng ch¶y trµn trªn vïng nói ®¸ v«i, råi nhanh 
chãng biÕn vµo trong c¸c khe nøt vµ mÊt dÇn xuèng d−íi s©u do hiÖn t−îng cast¬ ë miÒn 
nói ®¸ v«i, cßn ë c¸c thung lòng vµo mïa nµy n−íc kh«ng tiªu kÞp lµm ®Êt ®ai bÞ óng 
trong mét thêi gian dµi; mïa kh« rÐt th× trong c¸c thung lòng nµy l¹i thiÕu n−íc nghiªm 
träng g©y trë ng¹i cho s¶n xuÊt vµ c¶ nguån n−íc sinh ho¹t. Trong vïng cã nhiÒu s«ng: 
s«ng Hång, s«ng Ch¶y, s«ng L«, s«ng G©m, s«ng CÇu, s«ng Th−¬ng, s«ng Lôc Nam. 
Vïng thung lòng s«ng L« - s«ng Ch¶y lµ mét m¹ng l−íi s«ng suèi dµy ®Æc lµm cho ®Þa 
h×nh bÞ chia c¾t rÊt m¹nh mÏ. Vµo mïa m−a n−íc å ¹t tõ c¸c ®åi nói ch¶y xuèng c¸c 
s«ng suèi lµm n−íc lò lªn cao ®ét ngét, m«®un dßng ch¶y rÊt lín, ®¹t ®Õn 50 - 
70l/s/km2, nh−ng khi mïa kh« ®Õn nhiÒu suèi nhá chØ cßn tr¬ l¹i nh÷ng t¶ng ®¸ sái cuéi. 
Vïng thung lòng s«ng Hång còng cã l−îng m−a rÊt lín. Ngay ë Lµo Cai l−îng m−a lín 
nhÊt cã thÓ ®¹t ®Õn trªn 2500mm, nh−ng mïa ®«ng l−îng m−a gi¶m ®i rÊt nhiÒu, ë Hµ 
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Giang vµ Lµo Cai cã l−îng m−a t−¬ng øng lµ 261 mm vµ 229mm, cã thÓ cã s−¬ng muèi. 
§Æc biÖt tØnh B¾c C¹n cã hÖ thèng s«ng ngßi t−¬ng ®èi phong phó. B¾c C¹n lµ ®Çu 
nguån cña 5 con s«ng lín ch¶y sang c¸c tØnh l©n cËn nh− s«ng L«, s«ng G©m ch¶y sang 
Tuyªn Quang, s«ng Kú Cïng ch¶y sang L¹ng S¬n, s«ng B»ng Giang ch¶y sang Cao 
B»ng vµ s«ng CÇu ch¶y sang Th¸i Nguyªn. Ngoµi hÖ thèng s«ng ngßi, B¾c C¹n cßn mét 
sè hå mµ ®¸ng kÓ nhÊt lµ hå Ba BÓ, n»m ë ®é cao 178m so víi mùc n−íc biÓn, hå ®−îc 
h×nh thµnh tõ mét vïng ®¸ v«i bÞ sôt do n−íc ch¶y ngÇm ®· ®ôc rçng lßng khèi nói. 

S«ng ngßi, hå, ao ®Òu cã ý nghÜa quan träng ®èi víi s¶n xuÊt vµ ®êi sèng nh©n d©n. 
§ã lµ nguån cung cÊp n−íc chñ yÕu cho n«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn thuû s¶n. Tuy nhiªn 
phÇn lín s«ng lµ nh¸nh th−îng nguån cã ®Æc ®iÓm chung lµ ng¾n, dèc, chÕ ®é n−íc thÊt 
th−êng, cã tiÒm n¨ng vÒ thuû ®iÖn vµ t¹o ra mét sè c¶nh quan ®Ñp cã kh¶ n¨ng l«i cuèn 
kh¸ch du lÞch. 

2.5.2. Tµi nguyªn n−íc vïng §ång b»ng s«ng Hång 

Cã lÏ kh«ng mét ai trong chóng ta, dï bÊt cø ë ®Þa ph−¬ng nµo l¹i kh«ng cã c¶m 
gi¸c vÒ mét ®iÒu g× th©n thuéc khi nãi ®Õn vïng §ång b»ng s«ng Hång. §ång b»ng l¹i 
quen thuéc ®Õn møc, ®«i khi chóng ta kh«ng thÊy cÇn ph¶i nhËn thøc ®iÒu g× kh¸c h¬n lµ 
tÝnh chÊt b»ng ph¼ng, ®Æc tÝnh ph× nhiªu vµ trï mËt cña mét vïng ch©u thæ cã ®Ønh ë 
ViÖt Tr× cßn ®¸y th× kÐo dµi tõ Qu¶ng Yªn ®Õn tËn Ninh B×nh. 

Ch©u thæ lµ do phï sa s«ng båi ®¾p lªn, do ®ã §ång b»ng s«ng Hång lµ “mãn quµ” 
cña dßng s«ng Hång vµ s«ng Th¸i B×nh hîp l¹i. S«ng Hång vµ s«ng Th¸i B×nh ®Òu chia 
ra nhiÒu nh¸nh. S«ng Hång sau khi rêi khái S¬n T©y ®· t¸ch ra mét s«ng nh¸nh quan 
träng lµ s«ng §¸y, xuèng ®Þa bµn ®Çu Hµ Néi th× t¸ch ra s«ng §uèng, ®Õn H−ng Yªn th× 
chia n−íc theo s«ng Luéc vµ s«ng Phñ Lý, xuèng Nam §Þnh - Th¸i B×nh th× to¶ ra thµnh 
s«ng Trµ Lý, s«ng Nam §Þnh vµ s«ng Ninh C¬. Víi tæng l−îng n−íc trung b×nh cña 
s«ng Hång 114.000m3 vµ tæng l−îng phï sa trung b×nh lµ 100 triÖu tÊn/n¨m. S«ng Th¸i 
B×nh cã hai nh¸nh lµ s«ng Kinh ThÇy vµ s«ng Th¸i B×nh, nh−ng xuèng ®Õn H¶i D−¬ng 
vµ Qu¶ng Yªn trë ra biÓn th× t¹o thµnh mét vïng ®Êt tròng mµ mÆt ruéng vµ mÆt n−íc 
s«ng còng n»m trªn cïng mét ®é cao. So víi s«ng Hång th× s«ng Th¸i B×nh nhá h¬n 
nhiÒu, mÆc dï ®ã lµ phÇn h¹ l−u cña s«ng CÇu, s«ng Th−¬ng vµ s«ng Lôc Nam hîp l¹i, 
ch−a kÓ nhê s«ng §uèng vµ s«ng Luéc mµ s«ng Th¸i B×nh cßn nhËn ®−îc thªm nguån 
n−íc vµ phï sa cña s«ng Hång (kho¶ng 32,6% tæng l−îng n−íc cña s«ng Hång ë S¬n 
T©y vµ chõng 17 triÖu tÊn phï sa mét n¨m). 

Nguån n−íc cña s«ng Hång vµ s«ng Th¸i B×nh ®Òu chÞu ¶nh h−ëng cña giã mïa 
nªn chÕ ®é n−íc rÊt thÊt th−êng. Mïa m−a th× thõa n−íc, mïa kh« th× cã thÓ thiÕu n−íc. 
N−íc lµ yÕu tè quan träng hµng ®Çu trong tù nhiªn cña ch©u thæ, ®èi víi vïng ®ång b»ng 
ch©u thæ ®· æn ®Þnh, ng−êi ta kh«ng thÓ kh«ng chó ý ®Õn hiÖn t−îng n−íc qu¸ thõa vµo 
mïa m−a lò vµ mèi quan hÖ cña nã tù b¶o vÖ rõng vµ qu¸ tr×nh xãi mßn ë vïng th−îng 
l−u. ë vïng ®ång b»ng nµy míi tr«ng th× thõa n−íc, nh−ng ®Ó cã ®ñ n−íc t−íi tiªu vµ 
thau chua röa mÆn cho c¸c vïng ®Êt n«ng nghiÖp kh¸c nhau th× kh«ng ph¶i lµ thõa. Cã 
tµi liÖu nghiªn cøu cho r»ng ë toµn bé vïng §ång b»ng ch©u thæ s«ng Hång tÝnh tõ ViÖt 
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Tr× trë xuèng, tæng l−u l−îng cßn thiÕu kho¶ng 330 m3/s. §ã kh«ng ph¶i chØ lµ mét vÊn 
®Ò khoa häc tù nhiªn mµ cßn lµ cña khoa häc kinh tÕ vµ sù ®iÒu hµnh kinh tÕ. 

Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ hiÖn nay, nguån n−íc ë vïng §ång b»ng s«ng 
Hång vÉn cßn ®ñ ®¶m b¶o b¬m n−íc t−íi ruéng vµ giao th«ng vËn t¶i thuû quanh n¨m. 

2.5.3. Tµi nguyªn n−íc vïng kinh tÕ B¾c Trung bé 

MiÒn nói Tr−êng S¬n B¾c kÐo dµi suèt tõ miÒn T©y thung lòng s«ng M· ®Õn tËn 
c¸c ngän nói phÝa B¾c vïng thung lòng s«ng Bung ng¨n c¸ch hai tØnh Thõa Thiªn - HuÕ 
vµ Qu¶ng Nam bao gåm c¸c tØnh Thanh Ho¸, NghÖ An, Hµ TÜnh, Qu¶ng B×nh, Qu¶ng 
TrÞ vµ Thõa Thiªn - HuÕ. 

§©y lµ mét miÒn nói thÊp, cao trung b×nh tõ 600 - 800m trªn mÆt biÓn, hÑp bÒ 
ngang vµ ®æ dèc xuèng phÝa ®ång b»ng duyªn h¶i. VÒ mÆt khÝ hËu: mïa m−a x¶y ra vµo 
mïa thu - ®«ng tõ th¸ng 8 ®Õn th¸ng 1, trong ®ã m−a th¸ng 8 - 9 lµ m−a héi tô, m−a 
“tr¾ng trêi tr¾ng ®Êt” vµ kÐo dµi liªn miªn hµng tuÇn lÔ ë HuÕ. VÒ mïa n¾ng kh« th× “giã 
Lµo” tõ h−íng T©y Nam ®em tíi tõng ®ît nãng kh« ghª gím lµm hÐo l¸ c©y, óa c¶ cá 
tranh. Khu vùc nµy mçi n¨m bÞ h¹n ®Õn 6 th¸ng nªn gi÷ cho ®−îc n−íc t−íi vµo mïa 
kh«, lµm thuû lîi nhá trë thµnh rÊt cÇn thiÕt. 

Cã trªn 200 s«ng vµ suèi dµi tõ 10km trë lªn nh−ng l−u vùc kh«ng lín, ch¶y tõ trªn 
s−ên §«ng xuèng ®ång b»ng (tõ khu vùc ®¸ v«i KÎ Bµng) nh− nh÷ng l−ìi dao s¾c bÐn 
c¾t s©u lßng s«ng suèi t¹o nªn nh÷ng thung lòng ng¾n, hÑp vµ dèc. Vµo mïa m−a b·o, 
nh÷ng s«ng suèi nµy t¹o nªn nh÷ng c¬n lò rõng thËt ®¸ng sî, lªn xuèng ®ét ngét. ChØ 
riªng c¸c th¸ng 9 - 10, c¸c c¬n lò nµy vËn chuyÓn mét l−îng n−íc gÇn b»ng tæng l−îng 
n−íc trong n¨m (> 90% tæng l−îng n−íc) cßn c¸c th¸ng kh¸c th× l¹i kh« kiÖt. 

B¾t ®Çu tõ h÷u ng¹n s«ng C¶ (gäi lµ s«ng Lam) trë vÒ ®Õn d·y nói Hoµnh S¬n (d·y 
nói khi v−ît qua huyÖn Kú Anh (Hµ TÜnh) ®©m th¼ng ra biÓn theo h−íng §«ng - T©y). 
D·y nói Hoµnh S¬n kh«ng cao, chØ chiÕm diÖn tÝch kho¶ng 1500km2, lµ mét ranh giíi 
khÝ hËu gi÷a Hµ TÜnh vµ Qu¶ng B×nh. MÆc dï chØ c¸ch nhau 10km nh−ng Hµ TÜnh thuéc 
vÒ khÝ hËu miÒn B¾c th× Qu¶ng B×nh ®· mang râ nÐt cña khÝ hËu miÒn Nam. B¶n th©n 
khèi Hoµnh S¬n còng nhËn ®−îc mét l−îng m−a rÊt lín, gÇn 3000mm/n¨m.  

MiÒn B¾c lµ n¬i mµ nói ®¸ v«i chiÕm diÖn tÝch lín nhÊt vµ cã qu¸ tr×nh cast¬ ph¸t 
triÓn nhÊt, nh−ng kh«ng cã vïng nµo l¹i hiÓm trë vµ ®iÓn h×nh nh− vïng nói ®¸ v«i KÎ 
Bµng (khu vùc ®éng Phong Nha tØnh Qu¶ng B×nh). ë ®©y trªn diÖn tÝch réng chõng 
10.000km2 hÇu nh− kh«ng thÊy mét con s«ng hay con suèi nµo, d©n c− rÊt th−a thít. 
Qu¸ tr×nh cast¬ ho¹t ®éng rÊt m¹nh mÏ, kh¾p n¬i chØ thÊy nh÷ng phÔu cast¬, hè cast¬, 
giÕng cast¬, nh÷ng dßng s«ng ®ang ch¶y trªn mÆt bçng d−ng biÕn mÊt xuèng mét hè 
nh− con s«ng Khª Chµ Lå tõ s−ên phÝa Nam ®Ìo Mô Gi¹ cao 411m ch¶y ®Õn B¸i §inh. 
Vïng KÎ Bµng nhËn ®−îc l−îng m−a n¨m lªn ®Õn 2500 - 3000mm, nhiÒu nhÊt tõ th¸ng 
8 ®Õn th¸ng 1 nh− hÇu hÕt c¸c vïng tõ phÝa Nam Hµ TÜnh trë vµo. L−îng m−a thõa th·i 
®ã ch¶y ngÇm vµo trong khèi nói theo nh÷ng ®−êng nøt nÎ trong ®¸, hoµ tan ®¸ v«i vµ 
khoÐt réng khèi ®¸ bªn trong t¹o ra nhiÒu hang ®éng ngÇm. 
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Toµn vïng B×nh - TrÞ - Thiªn nhËn ®−îc l−îng m−a ®Õn 2000mm, m−a nhiÒu nhÊt 
vµo th¸ng 10 - 12. PhÇn lín l−îng n−íc m−a nµy ch¶y tuét trªn c¸c ®åi nói ®¸ phiÕn t¹o 
thµnh mét m¹ng l−íi s«ng suèi dµy ®Æc. S«ng BÕn H¶i, s«ng Bå §iÒn, s«ng Qu¶ng TrÞ, 
s«ng Th¸c M·, s«ng Bå, s«ng H÷u Tr¹ch vµ s«ng T¶ Tr¹ch ®Òu cã nhiÒu n−íc vµ ch¶y 
trªn ®Þa h×nh dèc. Sö dông n¨ng l−îng thuû ®iÖn kh«ng nh÷ng cã thÓ ®Èy m¹nh qu¸ tr×nh 
c«ng nghiÖp ho¸ miÒn B¾c Trung bé nãi chung mµ cßn gi¶i quyÕt nhiÒu vÊn ®Ò vÒ n«ng 
nghiÖp, ®Æc biÖt lµ vÊn ®Ò lò vµ h¹n trÇm träng ë c¸c ®ång b»ng duyªn h¶i. 

2.5.4. Tµi nguyªn n−íc cña vïng kinh tÕ T©y Nguyªn 

B¾t ®Çu tõ phÝa Nam ®Ìo H¶i V©n trë ®i cho ®Õn miÒn §«ng Nam bé, khèi nói 
Tr−êng S¬n Nam hÇu nh− bao bäc hÕt diÖn tÝch cña miÒn Trung Trung bé vµ cùc Nam 
Trung bé, cßn c¸c ®ång b»ng duyªn h¶i chØ lµ mét ®−êng viÒn nhá hÑp mµ cuéc sèng 
kinh tÕ trong qu¸ khø còng nh− t−¬ng lai kh«ng hÒ t¸ch rêi víi khèi nói nµy. §ã lµ miÒn 
®Êt cao réng lín n»m sau l−ng gê nói Tr−êng S¬n Nam th−êng quen gäi lµ “T©y 
Nguyªn” bao gåm nhiÒu cao nguyªn cã nh÷ng ®é cao kh¸c nhau. Cao nguyªn Kontum - 
Pleiku ë phÝa B¾c cao dÇn tõ 400 - 800m, cao nguyªn Di Linh tËn cïng ë phÝa Nam vÉn 
cßn cao 1000m, bao gåm c¸c tØnh Kontum, Gia Lai, §¨kL¨k, §¾c N«ng vµ L©m §ång. 

T©y Nguyªn n»m hoµn toµn ë phÝa Nam cña vÜ tuyÕn 160 B¾c, do ®ã chÞu ¶nh 
h−ëng cña khÝ hËu nhiÖt ®íi Èm mét c¸ch thùc sù. Tuy nhiªn, do toµn vïng ®Òu n»m ë 
mét ®é cao nhÊt ®Þnh nªn khÝ hËu còng thay ®æi theo tÝnh chÊt cña xø nãng: Kontum, 
M’Dr¨c, Bu«n Ma Thuét cã nhiÖt ®é trung b×nh n¨m lµ 23 - 250C, Pleiku còng cã nhiÖt 
®é t−¬ng tù, riªng §µ L¹t cao 1500m cã nhiÖt ®é 16 - 180C. 

ë miÒn Nam nãi chung vµ trªn c¸c cao nguyªn T©y Nguyªn nãi riªng, biÓu hiÖn sù 
lu©n phiªn gi÷a mïa m−a vµ mïa kh« cßn s©u s¾c h¬n lµ ë miÒn B¾c. 

Mïa m−a ë T©y Nguyªn phñ cho rõng nói mét bøc mµn tr¾ng xo¸, lµm bÇu trêi, 
mÆt ®Êt, th©n c©y, ngän cá, m¸i nhµ r«ng vµ nãc bÕp... chÞu c¶nh m−a dÇm kÐo dµi liªn 
miªn. Tõ Kontum ®Õn Pleiku, Bu«n Ma Thuét ®Õn M’Dr¾c l−îng m−a trung b×nh th−êng 
trªn d−íi 2000m, sè ngµy m−a chiÕm 130 - 170 ngµy trong n¨m. Còng cã n¬i l−îng m−a 
lín h¬n nh− nói Ngäc Linh hµng n¨m nhËn h¬n 4000mm n−íc, nhiÒu khu vùc nói cao 
kh¸c tõ 2500 - 3000mm. §¸ng chó ý lµ vïng Hßn Bµ n»m gi÷a §µ L¹t vµ Nha Trang, 
m−a h×nh nh− kÐo dµi quanh n¨m, sè ngµy m−a lªn tíi 251 ngµy. C¸c th¸ng 2, 3 vµ 4 cã 
l−îng m−a Ýt nhÊt nh−ng mçi th¸ng vÉn cßn h¬n 100mm n−íc vµ 13 - 15 ngµy m−a. 

ë T©y Nguyªn chØ cã mét n¬i m−a Ýt nhÊt, ®ã lµ thung lòng Cheo Leo, l−îng m−a 
kh«ng qu¸ 1300mm. KhÝ hËu ë ®©y t−¬ng ®èi kh« vµ c©y cèi bao gåm nh÷ng loµi chÞu ®−îc 
h¹n, l¸ dµy vµ ®Çy gai thÝch øng víi m«i tr−êng nh− chuèi, mÝt, døa, ®u ®ñ, thanh long ... 

Mïa m−a ë T©y Nguyªn kÐo dµi tõ th¸ng 5 - 11, cã nhiÒu c¬n b·o lín ®æ bé vµo 
®Êt liÒn nh−ng kh«ng v−ît qua ®−îc s−ên §«ng cña d·y Tr−êng S¬n Nam nªn ë T©y 
Nguyªn kh«ng cã b·o, chØ cã nh÷ng c¬n giã lèc. 

Mïa kh« ë T©y Nguyªn kÐo dµi tõ 6 ®Õn 9 th¸ng tuú tõng vïng. Tr¸i víi mïa m−a, 
vµo thêi kú nµy n¾ng gay g¾t vµ kh«ng khÝ kh« mét c¸ch khèc liÖt. HÇu nh− ¸nh n¾ng 
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dÇn dÇn hót c¹n hÕt tõng giät n−íc trong ®Êt, lµm cho mÆt ®−êng ®Êt ®á trªn c¸c cao 
nguyªn phñ mét líp bôi dµy, bôi bay trong kh«ng khÝ kho¸c lªn th©n c©y vµ bôi cá xung 
quanh mét mµu ®á vµng, nhiÒu rõng c©y rông gÇn hÕt l¸, ®Æc biÖt lµ rõng c©y hä DÇu 
(rõng “khép”) lµm t¨ng thªm vÎ tiªu ®iÒu cña c¶nh vËt. Suèi nhiÒu nh−ng còng cã vïng 
®i hµng chôc kilomet kh«ng cã mét dÊu vÕt cña n−íc, cßn n−íc ngÇm th× n»m s©u d−íi 
mÆt ®Êt ®Õn 30 - 60m. Vïng thung lòng Kontum - Pleiku lµ n¬i lý t−ëng cho trång b«ng, 
mÝa, thuèc l¸, cafª ... vµo mïa kh« mùc n−íc ngÇm h¹ thÊp ®Õn 12m d−íi mÆt ®Êt, ®iÒu 
nµy céng víi khÝ hËu kh« h¹n lµm cho viÖc gieo trång ë ®©y nhÊt thiÕt ph¶i cã n−íc t−íi. 
Nh−ng nhê c¸c suèi ®æ tõ c¸c nói cao bao quanh cã m−a nhiÒu kh«ng ngõng tiÕp tÕ n−íc 
cho dßng s«ng Ba nªn vµo mïa kh« h¹n ®· gi¶i quyÕt n−íc t−íi cho s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp, mÆc dï cßn nhiÒu khã kh¨n trong khai th¸c. 

Vïng cao nguyªn §¨kL¨c n»m ë h÷u ng¹n s«ng EaAydun vµ s«ng Ba trë vÒ ®Õn 
vïng hå §¨kL¨c n»m d−íi ch©n cao nguyªn L©m Viªn. §©y lµ cao nguyªn ®Êt ®á ph× 
nhiªu nhÊt, ®«ng d©n c− nhÊt vµ cã thµnh phè Bu«n Ma Thuét quan träng hµng ®Çu cña 
T©y Nguyªn. C¸c dßng s«ng gÇn nh− cã n−íc quanh n¨m, nhiÒu chç n−íc ®äng l¹i thµnh 
c¸c vòng nhá, cßn n−íc ngÇm th× kh¸ phong phó n»m ë nh÷ng ®é s©u kh¸c nhau kh«ng 
xa mÆt ®Êt. S«ng Cr«ng C¬N« tr−íc khi ®æ vµo ®ång b»ng §¨kL¨c ®· t¹o ®iÒu kiÖn cho 
viÖc ®¾p ®Ëp s¶n xuÊt ra n¨ng l−îng thuû ®iÖn vµ gi÷ n−íc t−íi cho c¸c khu vùc ®Êt cao, 
h¹n chÕ c¸c c¬n lò thÊt th−êng hay x¶y ra ë miÒn nói.  

PhÝa Nam cao nguyªn §¨kL¨c cã hå Lak, nguån n−íc vïng hå Lak ®Òu ®æ xuèng 
c¸c thung lòng s©u: thung lòng s«ng Cr«ng C¬N« ë phÝa B¾c, thung lòng s«ng §a §−ng 
vµ §aCaNam ë phÝa T©y, thung lòng s«ng §a Nhim ë phÝa §«ng Nam. V× vËy mïa kh« 
trªn cao nguyªn §¨kL¨c kh«ng kh¾c nghiÖt vµ kh«ng dµi b»ng ë cao nguyªn Kontum - 
Pleiku. 

Cao nguyªn L©m Viªn cã khÝ hËu m¸t quanh n¨m. Trªn cao nguyªn cã mét sè hå 
nh− hå Xu©n H−¬ng réng kho¶ng 5km2 n»m ë trung t©m thµnh phè §µ L¹t, ®©y lµ mét 
hå nh©n t¹o do x©y ®Ëp lµm thuû ®iÖn ng¨n s«ng Camly. Ngoµi ra cã hå Mª Linh, hå 
Than Thë c¸ch thÞ x· 5km lµ nh÷ng n¬i t¹o nªn nguån n−íc ngÇm phong phó vµ nguån 
n−íc mÆt t−íi cho vïng rau §µ L¹t. 

Vïng cao nguyªn Liªn Kh−¬ng cã nhiÒu suèi, tuy c¹n vÒ mïa kh« nh−ng mùc 
n−íc ngÇm n»m kh«ng s©u l¾m, trong vïng chØ ®µo kho¶ng vµi mÐt lµ cã n−íc. 

Vïng cao nguyªn B¶o Léc - Di Linh vµo mïa kh« kh«ng kh¾c nghiÖt l¾m, m−a vÉn 
r¬i ®Òu ®Æn ngay trong nh÷ng th¸ng h¹n nhÊt nªn cao nguyªn lóc nµo còng cã mét mµu 
xanh dÔ chÞu. C¸c thung lòng s«ng suèi gÇn nh− cã n−íc quanh n¨m. C¸c n−¬ng chÌ næi 
tiÕng cña miÒn Nam cã s¶n l−îng cao, ®Êt ®ai ®−îc khai th¸c tõ l©u, c¸c bu«n lµng còng 
cã mËt ®é lín h¬n nhiÒu so víi c¸c cao nguyªn kh¸c. 

T©y Nguyªn cã nhiÒu kh¶ n¨ng vÒ mÆt n«ng l©m nghiÖp. Do nh÷ng ®iÒu kiÖn tù 
nhiªn thay ®æi rÊt râ rµng theo tõng vïng mµ ng−êi ta ph¶i chó ý ®Õn tÝnh ®Æc thï cña 
chóng ë c¸c vïng khi sö dông vµo môc ®Ých kinh tÕ. Tuy nhiªn cã mét ®iÓm chung lµ, 
do ®iÒu kiÖn mïa kh« kÐo dµi trong mét sè th¸ng liªn tôc nªn cÇn ph¶i lùa chän nh÷ng 
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gièng c©y chÞu h¹n, nh÷ng c©y l©u n¨m nhiÒu h¬n lµ c©y hµng n¨m. Khi ph¸t triÓn c©y 
hµng n¨m th× vÊn ®Ò n−íc t−íi trë thµnh vÊn ®Ò hµng ®Çu, mÆc dï ngay ®èi víi c©y l©u 
n¨m, n−íc còng cã vai trß quan träng kh«ng kÐm nÕu muèn cã s¶n l−îng c©y trång cao 
gi÷a c¸c th¸ng. Ng−êi ta dÔ nhËn thÊy r»ng mÆc dï c©y cao su lµ c©y chÞu h¹n tèt nh−ng 
s¶n l−îng trong c¸c th¸ng mïa kh« thiÕu n−íc t−íi ®Òu gi¶m sót so víi c¸c th¸ng cã 
n−íc ®Çy ®ñ. 

2.5.5. Tµi nguyªn n−íc vïng duyªn h¶i Nam Trung bé 

Con ®−êng quèc lé sè 1 tõ Hµ Néi vµo thµnh phè Hå ChÝ Minh ch¹y däc theo c¸c 
®ång b»ng ven biÓn, khi v−ît qua khái ®Ìo H¶i V©n ®Õn B×nh ThuËn cã d¹ng ®Þa h×nh 
dèc ®øng lµm cho bê biÓn cã ®o¹n b»ng ph¼ng, cã ®o¹n khóc khuûu vµ nhiÒu vÞnh. §ã 
lµ miÒn duyªn h¶i Nam Trung bé bao gåm c¸c tØnh Qu¶ng Nam - §µ N½ng, Qu¶ng 
Ng·i, B×nh §Þnh, Phó Yªn, Kh¸nh Hoµ, Ninh ThuËn vµ B×nh ThuËn. 

Trong lÞch sö, ®ång b»ng Qu¶ng Nam - Tam Kú ®· lµ n¬i d©n c− ®«ng ®óc. Vµo 
thÕ kû thø 17 vµ 18, Héi An lµ mét th−¬ng c¶ng quan träng ho¹t ®éng tÊp nËp, thuyÒn bÌ 
cã thÓ ®i tõ §µ N½ng ®Õn Qu¶ng Nam theo s«ng VÜnh §iÖn qua s«ng Héi An, s«ng Thu 
Bån råi theo dßng Tr−êng Giang xuèng tËn cöa Tam Kú ®Õn vÞnh An Hoµ suèt däc bê 
biÓn tõ B¾c xuèng Nam. 

§ång b»ng Qu¶ng Ng·i réng kho¶ng 1200km2 bao gåm c¶ thung lòng s«ng Trµ 
Bång, s«ng Trµ Khóc vµ s«ng VÖ còng cÊu t¹o t−¬ng tù ®ång b»ng Qu¶ng Nam. Nh−ng 
vµo mïa kh«, s«ng Trµ Khóc vµ s«ng VÖ ®Òu c¹n n−íc, cã chç ng−êi ta cã thÓ léi qua. 
HiÖn nay trªn s«ng Trµ Khóc ®· cã c«ng tr×nh thuû n«ng Th¹ch Nham ng¨n s«ng, x©y 
dùng hÖ thèng kªnh m−¬ng chuyÓn n−íc phôc vô s¶n xuÊt cho nhiÒu huyÖn. 

Vïng B×nh §Þnh víi tæng diÖn tÝch ®ång b»ng 1750km2 cã nhiÒu nguån n−íc s«ng 
cung cÊp cho ®ång b»ng. S«ng L¹i Giang cÊp n−íc cho ®ång b»ng Tam Quan - Bång 
S¬n, s«ng La Xiªm cÊp n−íc cho ®ång b»ng V¹n Phóc, ®ång b»ng Phó Mü vµ cuèi cïng 
lµ ®ång b»ng Quy Nh¬n do nhiÒu s«ng båi ®¾p mµ quan träng nhÊt lµ s«ng Hµ Giao b¾t 
nguån tõ d·y nói An Khª ch¶y vµo cöa biÓn ThÞ N¹i. 

M¹ng l−íi s«ng ngßi ë vïng Nam - Ng·i - §Þnh cung cÊp n−íc t−¬ng ®èi ph¸t 
triÓn, mÆc dï vÒ mïa kh« n−íc c¹n ®i nhiÒu nh−ng ®· t¹o nªn c¸c ®ång b»ng mµu mì. 
Ng−êi ta ®· trång lóa vµ nhiÒu nhÊt lµ mÝa, l¹c, khoai, dõa. Bê biÓn vïng Nam - Ng·i - 
§Þnh cã nhiÒu c¸ vµ hai c¶ng lín lµ §µ N½ng, Quy Nh¬n hµng n¨m ®¸nh b¾t ®−îc hµng 
chôc tÊn c¸. 

Vïng Phó Yªn cã kho¶ng 816 km2 víi hai ®ång b»ng chÝnh: ®ång b»ng Tuy An do 
nguån n−íc s«ng C¸i cung cÊp, ®ång b»ng Tuy Hoµ do nguån n−íc s«ng Ba (s«ng §µ 
R»ng) cung cÊp t¹o nªn vïng ®ång b»ng mµu mì nhÊt. Víi ®Ëp §ång Cam ë C¶ng S¬n 
trªn s«ng Ba cÊp n−íc cho hÖ thèng kªnh m−¬ng ®¶m b¶o n−íc t−íi cho c¸c vïng ®Êt 
cao trong mïa kh« ®Ó trång mÝa næi tiÕng ngon vµ ngät. Trong vïng cã nhiÒu s«ng nhá 
cÊp n−íc cho nhiÒu ®Çm (®Çm «ng Tong, ®Çm ¤ Loan), gi÷a ®Çm cã nhiÒu ®¶o nhá 
th«ng ra biÓn b»ng c¸c l¹ch triÒu hÑp lµm thay ®æi chÊt l−îng nguån n−íc. 
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Nha Trang cã nguån n−íc s«ng C¸i, s«ng Trµ §ôc cung cÊp phï sa cho ®ång b»ng 
réng 135km2, cßn s«ng CÇn Lam ë Ninh Hoµ cÊp n−íc vµ phï sa cho diÖn tÝch ®ång 
b»ng kho¶ng 100km2. Nguån n−íc trong c¸c vÞnh ë Nha Trang rÊt cã gi¸ trÞ, trong ®ã 
vÞnh Cam Ranh lµ vÞnh tù nhiªn tèt nhÊt thÕ giíi víi diÖn tÝch 338km2. Nha Trang, Cam 
Ranh ®Òu lµ nh÷ng c¶ng c¸ quan träng cña ®Êt n−íc. 

Hai tØnh Ninh ThuËn vµ B×nh ThuËn ®Òu thuéc vïng kh« h¹n nhÊt cña Nam Trung 
bé, hai ®ång b»ng Phan Rang vµ Phan RÝ cña tØnh Ninh ThuËn ®Òu sö dông nguån n−íc 
cña s«ng C¸i vµ s«ng Luü. Nguån n−íc hai s«ng nµy phô thuéc chñ yÕu vµo l−îng m−a 
hµng n¨m. Tuy hai ®ång b»ng nµy c¸ch nhau kh«ng xa nh−ng l¹i cã chÕ ®é m−a rÊt kh¸c 
nhau. ë Phan Rang l−îng m−a trung b×nh n¨m lµ 695mm, cã n¨m chØ 413mm, sè ngµy 
m−a lµ 49 ngµy tËp trung trong 3 th¸ng (9, 10 vµ 11) nh−ng kh«ng cã th¸ng nµo l−îng 
m−a r¬i l¹i v−ît qu¸ 185mm. ë Phan RÝ mïa m−a l¹i b¾t ®Çu tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 10 nh− 
ë ®ång b»ng Nam bé (l−îng m−a hµng th¸ng kho¶ng 100mm). T×nh tr¹ng kh« h¹n nµy l¹i 
®−îc t¨ng c−êng do trong ®ång b»ng c¸c b·i c¸t vµ cån c¸t chiÕm diÖn tÝch lín ®Õn 
500km2 lµm gia t¨ng sù bèc h¬i vµ lµm ®é Èm kh«ng khÝ h¹ xuèng ®Õn møc thÊp nhÊt. 
Vµo mïa hÌ cã mét hiÖn t−îng kú l¹ lµ trªn mÆt b·i c¸t nãng báng cã v« sè nh÷ng h¹t 
muèi tr¾ng ®−îc mang tõ d−íi s©u lªn do hiÖn t−îng bèc h¬i qu¸ m¹nh theo mao qu¶n. 

§ång b»ng Phan ThiÕt réng ®Õn 310km2 nhËn n−íc t−íi tõ hµng chôc con suèi vµ 
s«ng ch¶y th¼ng tõ miÒn nói phÝa B¾c vµ phÝa T©y tíi trong ®ã cã hai con s«ng C¸i. Mét 
s«ng C¸i ch¶y theo phÝa §«ng B¾c Phan ThiÕt ®Ó ra biÓn, cßn s«ng C¸i thø hai ch¶y tõ 
phÝa T©y ®Õn ®æ vµo thÞ x· Phan ThiÕt ë s¸t bê biÓn. 

Nãi chung c¸c khu vùc ®Êt cao trong vïng Ninh ThuËn -B×nh ThuËn ®Òu lµ nh÷ng 
khu vùc ®Êt tèt nh−ng v× thiÕu n−íc t−íi nªn ch−a sö dông hÕt. NÕu cã hÖ thèng kªnh 
m−¬ng dÉn n−íc t−íi th× ®©y lµ vïng ®Êt lý t−ëng ®Ó canh t¸c b«ng, mÝa, nho, tái, hµnh 
t©y vµ nhiÒu lo¹i c©y ¨n qu¶. 

2.5.6. Tµi nguyªn n−íc vïng §«ng Nam bé 

Toµn miÒn cã diÖn tÝch 27.920km2, cao trung b×nh tõ vµi chôc mÐt ®Õn kho¶ng 
200m, gåm cã nh÷ng bÒ mÆt cao nguyªn thÊp vµ nh÷ng ®åi l−în sãng, rÊt Ýt bÞ chia c¾t. 
§ã lµ c¸c tØnh §ång Nai, B×nh D−¬ng, B×nh Ph−íc, T©y Ninh vµ thµnh phè Hå ChÝ 
Minh, Bµ RÞa-Vòng Tµu... MiÒn §«ng Nam bé n»m ë vÜ tuyÕn rÊt thÊp (tõ 110 vÜ tuyÕn 
B¾c trë xuèng) nªn cã nhiÖt ®é vµ ®é Èm cao ®Òu trong n¨m. Sù thay ®æi gi÷a mïa kh« 
vµ mïa m−a t¹o ra nhÞp ®iÖu cÊp n−íc rÊt râ rÖt. M−a tËp trung tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 6, 
tæng l−îng m−a b×nh qu©n 2597mm so víi thµnh phè Hå ChÝ Minh lµ 1937 mm nh−ng 
sè ngµy m−a l¹i kÐm h¬n (146 ngµy so víi 157 ngµy) phï hîp víi sù xuÊt hiÖn khèi khÝ 
xÝch ®¹o. Mïa kh« kÐo dµi tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 4, ®é Èm kh«ng khÝ trong thêi gian nµy 
gi¶m sót râ rÖt. Theo ph©n lo¹i cña Alixèp, khÝ hËu toµn miÒn ®· mang nhiÒu ®Æc tÝnh 
cña khÝ hËu xÝch ®¹o hay cã kiÓu khÝ hËu ¸ xÝch ®¹o. 

ChÕ ®é khÝ hËu ®Æc biÖt nµy ®−îc ph¶n ¸nh râ rÖt trong chÕ ®é c¸c s«ng. Toµn 
miÒn cã mét m¹ng l−íi khe suèi kh¸ dµy ®Æc vµ ng¾n cã ®Çy c¸t vµo mïa kh« nh−ng 
ngËp n−íc lò vµo mïa m−a. HÖ thèng s«ng §ång Nai cung cÊp n−íc cho toµn vïng còng 

30 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

cã mét m¹ng l−íi s«ng nh¸nh kh¸ dµy, trong ®ã c¸c s«ng nh¸nh chÝnh lµ s«ng La Ngµ ë 
t¶ ng¹n, s«ng BÐ, s«ng Sµi Gßn vµ s«ng Vµm Cá ë h÷u ng¹n do b¾t nguån tõ nhiÒu 
h−íng kh¸c nhau, t¹o ra hÖ thèng s«ng cÊp n−íc cho mét l−u vùc rÊt réng lín. 

Ven c¸c s«ng La Ngµ, s«ng BÐ vµ s«ng Vµm Cá còng cã nhiÒu n¬i thung lòng s«ng 
më réng t¹o nªn nh÷ng ®ång b»ng rÊt ph× nhiªu. §ång b»ng s«ng La Ngµ kho¶ng 
10.000ha, ®ång b»ng s«ng BÐ réng 20.000ha vµ nhiÒu ®ång b»ng thung lòng kh¸c ngay 
trªn s«ng §ång Nai nh− thung lòng “Tr¬ §¸t” gi÷a L©m §ång vµ Long Kh¸nh (thuéc 
thµnh phè Hå ChÝ Minh) mét phÇn ®· ®−îc khai th¸c lµm ruéng lóa n−íc. 

Trong khi ë T©y Nguyªn, ¶nh h−ëng s©u s¾c cña mïa kh« g©y nhiÒu khã kh¨n cho 
n«ng nghiÖp th× ë §«ng Nam bé ¶nh h−ëng ®ã ®−îc gi¶m bít do mùc n−íc ngÇm trong 
c¸c thung lòng kÝn gi÷a c¸c ®åi l¹i n»m rÊt n«ng, do ®ã cã thÓ sö dông ®−îc vµo viÖc lÊy 
n−íc t−íi ruéng. 

TÊt c¶ c¸c con s«ng ch¶y qua trong vïng ®Òu cã kh¶ n¨ng x©y ®Ëp thuû ®iÖn ®Ó t¹o 
ra nh÷ng hå chøa n−íc lín vµ s¶n xuÊt n¨ng l−îng thuû ®iÖn, nhÊt lµ trªn s«ng BÐ (cã 
thÓ t−íi cho gÇn 50.000ha vµ cã nhµ m¸y thuû ®iÖn t¹i ThuËn NghÜa); s«ng §ång Nai cã 
thÓ t−íi cho 70.000ha hai bªn s«ng, 30.000ha tõ Long Kh¸nh ®Õn Ph−íc Tuy vµ ®· cã 
nhµ m¸y thuû ®iÖn TrÞ An; s«ng Sµi Gßn vµ s«ng La Ngµ cã thÓ t−íi cho 35.000ha thuéc 
s«ng La Ngµ vµ 20.000ha thuéc tØnh B×nh Tuy cò. 

MiÒn §«ng Nam bé ®· ®−îc ca tông nh− lµ “thiªn ®−êng” cña cao su, lµ vïng ®Êt 
thÝch hîp cho nhiÒu c©y c«ng nghiÖp kÓ c¶ mÝa, ca cao, quÕ, thuèc l¸ ... 

2.5.7. Tµi nguyªn n−íc vïng §ång b»ng s«ng Cöu Long 

§ång b»ng s«ng Cöu Long cã diÖn tÝch 36.000km2 (so víi 15.000km2 cña §ång 
b»ng B¾c bé) lµ mét vïng ch©u thæ mªnh m«ng biÓu thÞ sù tranh chÊp ®ang cßn tiÕp diÔn 
gi÷a ®Êt liÒn vµ biÓn c¶. Ch©u thæ ®ång b»ng s«ng Cöu Long lµ con ®Î cña s«ng lín Mª 
K«ng (phÇn s«ng ch¶y qua l·nh thæ ViÖt Nam cã 9 cöa ra biÓn gäi lµ s«ng Cöu Long). 
S«ng Mª K«ng dµi 4220km b¾t nguån tõ cao nguyªn T©y T¹ng (cao 5000m so víi mùc 
n−íc biÓn) quanh n¨m tuyÕt phñ råi ch¶y qua Trung Quèc, Lµo, Th¸i Lan vµ Campuchia 
råi vµo Nam bé cña ViÖt Nam, ®æ ra biÓn trªn mét thÒm lôc ®Þa hÕt søc réng lín. S«ng 
Mª K«ng lµ mét trong nh÷ng con s«ng dµi bËc nhÊt thÕ giíi. 

Do sù båi ®¾p phï sa, tõ Phn«m Pªnh (thñ ®« Campuchia) s«ng Mª K«ng chia 
thµnh hai nh¸nh ch¶y xuèng ®ång b»ng Nam bé ViÖt Nam, nh¸nh phÝa B¾c lµ TiÒn 
Giang, nh¸nh phÝa Nam lµ HËu Giang.  

S«ng TiÒn nhËn ®Õn 2/3 l−u l−îng cña s«ng Cöu Long vµ cã lßng s«ng s©u, lµ con 
s«ng mang nhiÒu n−íc vµ phï sa. Ch¶y ngang ®Õn VÜnh Long c¸ch biÓn kho¶ng 100km, 
s«ng TiÒn l¹i chia ra t¹o thµnh s«ng Mü Tho vµ s«ng Cæ Chiªn. S«ng Mü Tho l¹i t¸ch ra 
mét nh¸nh quan träng t¹o thµnh s«ng Hµm Lu«ng råi tiÕp tôc chia thµnh s«ng Ba Lai, 
s«ng Cöa TiÓu vµ s«ng Cöa §¹i. Nh− vËy s«ng TiÒn ®æ ra biÓn qua 6 cöa, tõ B¾c xuèng 
Nam lµ cöa TiÓu, cöa §¹i, cöa Ba Lai, cöa Hµm Lu«ng, cöa Cæ Chiªn vµ cöa Cung HÇu 
(mét nh¸nh phô cña s«ng Cæ Chiªn). 
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S«ng HËu ch¶y ra biÓn theo mét kªnh duy nhÊt. C¸ch biÓn 75 km, s«ng b¾t ®Çu 
chia ra lµm hai cöa lµ cöa §Þnh An vµ cöa Tranh §Õ, ngoµi ra lµ cöa chÝnh B¸t X¾c. L−u 
l−îng dßng ch¶y ë th−îng l−u cña s«ng Cöu Long rÊt lín (chõng 34.000m3/gi©y) trung 
b×nh lµ 10.700m3/gi©y vµo th¸ng 6 ®Õn hÕt th¸ng 9 nh−ng n−íc s«ng TiÒn chØ lªn tõ tõ, 
trung b×nh mçi ngµy vµi centimet råi trµn vµo vïng tròng ®Ó l¹i phï sa mµu mì trªn 
ruéng lóa, bëi v× mét phÇn n−íc cña s«ng Cöu Long ®· dån ng−îc kho¶ng 46 tû mÐt 
khèi vµo BiÓn Hå (Campuchia). ë s«ng HËu n−íc lò còng kh«ng lªn cao vÒ phÝa h¹ l−u 
v× phÇn lín ®· tho¸t n−íc qua vïng Ch©u §èc vµ Long Xuyªn råi theo c¸c kªnh vµ s«ng 
®æ ra vÞnh R¹ch Gi¸. 

Nguån n−íc cña c¸c s«ng nµy vµo mïa lò còng kh«ng ®ôc nh− ë s«ng Hång do 
hµm l−îng phï sa nhá (0,100kg/m3 vµo th¸ng 3 - 4 vµ 0,300kg/m3 vµo th¸ng 9 - 10). Tuy 
vËy tæng l−îng phï sa cña c¸c con s«ng nµy lµ con sè khæng lå vµo kho¶ng 1.000 - 
1.400 triÖu tÊn/n¨m, nghÜa lµ gÊp kho¶ng 7 - 8 lÇn tæng l−îng phï sa s«ng Hång vµ tæng 
l−îng n−íc trung b×nh nhiÒu n¨m lªn ®Õn 475 tû mÐt khèi. PhÇn lín khèi l−îng n−íc vµ 
phï sa nµy ®−îc vËn chuyÓn th¼ng ra biÓn §«ng. 

N−íc chøa trong c¸c kªnh r¹ch còng lµ mét nguån n−íc lín. Kh«ng ai cã thÓ t−ëng 
t−ëng ®−îc r»ng kªnh r¹ch ë miÒn T©y cã chiÒu dµi tæng céng 4900km (trong ®ã cã 
1575km kªnh cã lßng réng 18 - 60m vµ 480km cã lßng réng 8 - 16m, cßn l¹i lµ d−íi 
8m). C¸c kªnh r¹ch ®· c¾t xÎ bÒ mÆt ch©u thæ thµnh c¸c « ruéng lµm cho sù giao th«ng 
trong miÒn chñ yÕu lµ trªn mÆt n−íc (®−êng thuû). 

§Êt ®ai trong vïng ch©u thæ lµ ®Êt phï sa. §Êt phï sa do s«ng TiÒn, s«ng HËu vµ 
c¸c s«ng nh¸nh cña chóng båi ®¾p lµ lo¹i ®Êt tèt nhÊt, diÖn tÝch chõng 3.971.232 ha. 

§Êt mÆn chiÕm diÖn tÝch kho¶ng 319.900ha ph©n bè ë cùc Nam Cµ Mau vµ d¶i ®Êt 
duyªn h¶i Gß C«ng, KiÕn Hoµ. Vµo mïa m−a, mÆn bÞ röa tr«i ®i mét phÇn nh−ng vµo 
mïa kh« mÆn th−êng theo mao qu¶n d©ng lªn ®Õn mÆt ®Êt g©y ¶nh h−ëng cho trång trät. 

§¸ng chó ý lµ ®Êt phÌn chiÕm diÖn tÝch h¬n 1.100.000ha, ph©n bè ë §ång Th¸p 
M−êi vµ An Giang. §©y lµ nh÷ng vïng ®Êt tròng th−êng bÞ ngËp n−íc lµm cho sÐt l¾ng 
®äng trong n−íc lî cã nhiÒu sunfat vµ khi ë m«i tr−êng sÐt yÕm khÝ bÞ biÕn ®æi thµnh 
sunfat s¾t. NÕu mùc n−íc h¹ xuèng qu¸ thÊp, c¸c chÊt sunfua bÞ «xi ho¸ chuyÓn thµnh 
sunfat s¾t vµ axit sunfuric nªn ®Êt cã nhiÒu axit. Axit sunfuric hîp víi sÐt t¹o ra sunfat 
alumin vµ do cã nhiÒu sunfat alumin nªn gäi lµ ®Êt phÌn. 

§Ó chèng chäi víi kh« h¹n lµm bèc phÌn vµ bèc mÆn, n−íc vÉn lµ quan träng. 
Nh−ng trong mïa kh« n−íc s«ng TiÒn vµ s«ng HËu còng khã ®¶m b¶o t−íi cïng mét lóc 
nh÷ng diÖn tÝch rÊt lín, nhÊt lµ khi n−íc röa phÌn vµ röa mÆn ®−îc coi lµ n−íc th¶i ®i vµ 
chØ sö dông mét lÇn. 

Tµi nguyªn n−íc cña b¶y vïng kinh tÕ n−íc ta cã quan hÖ chÆt chÏ ®Õn khai th¸c, 
sö dông ®Êt vµ c¶ cuéc sèng con ng−êi. Tuy nhiªn hµng n¨m cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n trë 
ng¹i do b·o lôt vµ kh« h¹n diÔn biÕn n»m ngoµi sù kiÓm so¸t cña con ng−êi. Nh−ng con 
ng−êi cã thÓ kh¾c phôc t×nh tr¹ng ®ã b»ng c¸c c«ng tr×nh thuû lîi thÝch ®¸ng, v× vËy 
chÝnh s¸ch vÒ n−íc bao giê còng ®−îc Nhµ n−íc rÊt quan t©m. 
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Ch−¬ng III 

Mét sè vÊn ®Ò vÒ chÊt l−îng cña nguån n−íc 

Tõ 3000 n¨m tr−íc c«ng nguyªn, ng−êi Ai CËp ®· biÕt dïng hÖ thèng t−íi n−íc ®Ó 
trång trät ... vµ ngµy nay ng−êi ta ®· kh¸m ph¸ thªm nhiÒu kh¶ n¨ng cña n−íc ®¶m b¶o 
sù ph¸t triÓn cña nÒn v¨n minh nh©n lo¹i trong t−¬ng lai: n−íc dïng cho sinh ho¹t, y tÕ, 
s¶n xuÊt ®iÖn, sö dông trong s¶n xuÊt c«ng nghiÖp, t−íi trong n«ng nghiÖp vµ giao th«ng 
vËn t¶i thuû ... HiÓu biÕt vÒ chÊt l−îng nguån n−íc lµ vÊn ®Ò cÇn thiÕt trong sö dông ®Êt. 

3.1. Chu tr×nh n−íc vµ ®Æc ®iÓm cña nguån n−íc 

3.1.1. Chu tr×nh n−íc 

Chu tr×nh n−íc ®ãng mét vai trß quan träng trong chÊt l−îng n−íc. M−a lµm röa 
tr«i mét sè vËt chÊt trong ®Êt vµ c¸c khÝ ga ë trong kh«ng khÝ. C¸c vËt chÊt ®ã cã thÓ lµ 
hîp chÊt ho¸ häc h÷u c¬ hoÆc v« c¬ nh− axit sunfuric vµ nit¬rit. Dßng ch¶y do m−a t¹o 
ra trªn mÆt ®Êt cã thÓ mang ®i mét sè hîp chÊt ho¸ häc v« c¬ hoµ tan trong n−íc vµ l−u 
th«ng theo dßng ch¶y t¹o nªn nh÷ng vïng ®Êt cã ®Æc tÝnh kh¸c nhau. VÝ dô nh− ®¸ v«i 
hoµ tan vµo dßng ch¶y vµ t¹o thµnh nh÷ng vïng n−íc cøng. Dßng ch¶y trong ®Êt n«ng 
nghiÖp mang ®i mét khèi l−îng phï sa, mét sè chÊt l¬ löng cña thuèc trõ s©u ®−a vµo 
n−íc s«ng, suèi, hå, ao vµ lan to¶ lªn bÒ mÆt ®Êt. V« sè c¸c chÊt ho¸ häc, chÊt r¾n vµ 
nh÷ng chÊt th¶i kh¸c tõ c¸c khu c«ng nghiÖp còng ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng n−íc vµ 
th−êng tËp trung nhiÒu trong tÇng ®Êt mÆt. 

Sù thÊm läc cña dßng ch¶y mÆt vµo tÇng ngËp n−íc trong ®Êt (tÇng n−íc ngÇm) cã 
¶nh h−ëng rÊt râ rÖt ®Õn chÊt l−îng n−íc ngÇm do c¸c hîp chÊt nit¬ ph«t pho bÞ röa tr«i 
tõ ®Êt vµ ®−a ®Õn tÇng ngËp n−íc g©y ra sù biÕn ®æi kh¸c nhau vÒ ho¸ häc vµ sinh häc. 
V× vËy, c¸c s¶n phÈm dÇu má vµ c¸c chÊt ho¸ häc h÷u c¬ tæng hîp ®−îc t×m thÊy ë trong 
tÇng ngËp n−íc. Dßng ch¶y trong ®Êt n«ng nghiÖp, trong nhµ m¸y ph¸t ®iÖn, trong qu¸ 
tr×nh lµm nguéi cña c¸c nhµ m¸y c«ng nghiÖp vµ nhÊt lµ n−íc th¶i xö lý ë thµnh phè, 
khu c«ng nghiÖp ®Òu ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng n−íc s«ng, suèi vµ ¶nh h−ëng gi¸n tiÕp 
®Õn chÊt l−îng n−íc ngÇm. 

N−íc mÆt cã nhiÒu cÆn, vi trïng, ®é ®ôc vµ hµm l−îng muèi cao. N−íc ngÇm 
trong, Ýt vi trïng, nhiÖt ®é æn ®Þnh, nhiÒu muèi kho¸ng vµ th−êng cã hµm l−îng s¾t, 
mangan vµ c¸c khÝ hoµ tan cao. 

ChÊt l−îng n−íc trong thiªn nhiªn ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c chØ tiªu ho¸ lý, ho¸ häc, 
sinh häc. §©y chÝnh lµ c¸c chØ tiªu ph¶n ¸nh ®Æc ®iÓm chung vÒ chÊt l−îng nguån n−íc. 

3.1.2. §Æc ®iÓm chung chÊt l−îng nguån n−íc 

ChÊt l−îng n−íc g¾n liÒn víi mét nguån n−íc an toµn vµ s¹ch sÏ. Ng−êi ta cã thÓ 
®¸nh gi¸ chÊt l−îng qua c¸c ®Æc ®iÓm chung sau ®©y: 

- §Æc ®iÓm ho¸ lý cña nguån n−íc ®−îc ®¸nh gi¸ qua nhiÖt ®é, hµm l−îng cÆn (®é 
®ôc), ®é mµu vµ mïi vÞ. 
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+ NhiÖt ®é kh¸c nhau theo mïa vµ c¸c lo¹i n−íc nguån, phô thuéc vµo kh«ng khÝ ë 
giíi h¹n réng 4 ÷ 400C vµ thay ®æi theo ®é s©u nguån n−íc. NhiÖt ®é cña n−íc ngät 
th«ng th−êng biÕn ®æi tõ 0 ÷ 350C phô thuéc vµo kho¶ng c¸ch tÇng chøa n−íc ngÇm vµ 
thêi gian trong n¨m, nh−ng t−¬ng ®èi æn ®Þnh tõ 17 ÷ 270C. NhiÖt ®é n−íc hå th−êng Ýt 
thay ®æi, sù thay ®æi nhiÖt ®é n−íc hå th−êng c¨n cø vµo sù thay ®æi ®ét ngét vÒ kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c mïa trong n¨m. NhiÖt ®é ®−îc x¸c ®Þnh b»ng nhiÖt kÕ. 

+ Hµm l−îng cÆn: nguån n−íc mÆt th−êng chøa mét hµm l−îng cÆn nhÊt ®Þnh, ®ã 
lµ c¸c h¹t sÐt, c¸t ... do dßng n−íc xãi röa mang theo vµ c¸c chÊt h÷u c¬ nguån gèc ®éng 
vËt, thùc vËt môc n¸t hoµ vµo trong n−íc. cïng mét nguån n−íc nh−ng hµm l−îng cÆn 
®Òu kh¸c nhau theo mïa: mïa kh« Ýt vµ mïa m−a nhiÒu. Hµm l−îng cÆn cña n−íc ngÇm 
chñ yÕu lµ do c¸t mÞn, sÐt víi giíi h¹n tèi ®a 20 - 50mg/l. Hµm l−îng cÆn cña nguån 
n−íc s«ng, suèi dao ®éng lín, cã khi lªn tíi 300mg/l. 

+ §é mµu lµ do c¸c chÊt gumid, c¸c hîp chÊt keo cña s¾t, n−íc th¶i c«ng nghiÖp 
hay do sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña rong t¶o trong c¸c nguån thiªn nhiªn t¹o nªn. §é mµu 
®−îc t¹o x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p so mµu theo thang platin coban vµ tÝnh b»ng ®é. 

+ Mµu s¾c ë trong n−íc lµ mèi quan t©m ®Õn chÊt l−îng n−íc. Mµu s¾c cña n−íc 
chØ xuÊt hiÖn khi c¸c sinh vËt ë trong n−íc v−ît qu¸ tiªu chuÈn vµ th−êng lµ tiªu chuÈn 
®Ó uèng mÆc dï n−íc ®ã cã thÓ an toµn tuyÖt ®èi cho sö dông vµo môc ®Ých c«ng céng. 
Mµu s¾c còng cã thÓ cho ta biÕt sù cã mÆt cña c¸c chÊt h÷u c¬ nh− t¶o hoÆc hîp chÊt 
mïn. GÇn ®©y mµu s¾c ®· ®−îc sö dông khi ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng vÒ sù cã mÆt cña sù 
ph©n gi¶i nh÷ng chÊt nguy hiÓm hoÆc nh÷ng chÊt h÷u c¬ ®éc h¹i ë trong n−íc. 

+ Mïi vµ vÞ: Nguån n−íc thiªn nhiªn cã nhiÒu mïi vÞ kh¸c nhau, cã thÓ cã vÞ cay 
nhÑ, mÆn, chua, cã khi h¬i ngät. VÞ cña n−íc cã thÓ do c¸c chÊt  hoµ tan trong n−íc t¹o 
nªn, cßn mïi cña n−íc cã thÓ do nguån tù nhiªn t¹o nªn nh− mïi bïn, ®Êt sÐt, vi sinh 
vËt, phï du cá d¹i hay x¸c sóc vËt chÕt ... còng cã thÓ do nguån nh©n t¹o nh− clo, fªnol, 
n−íc th¶i sinh ho¹t ... Mïi vµ vÞ trong n−íc ngÇm ®−îc t¹o ra do ho¹t ®éng cña vi khuÈn 
yÕm khÝ trong tÇng ngËp n−íc hoÆc vïng ngËp mÆn vµ th−êng chøa sulfuahydro (H2S) cã 
mïi trøng thèi. Ngoµi ra hîp chÊt s¾t vµ mangan còng lµ nguyªn nh©n g©y ra mïi khã 
chÞu ë trong n−íc ngÇm do ho¹t ®éng cña con ng−êi nh− vøt bá chÊt th¶i ho¸ häc, chÊt 
th¶i cã thÓ g©y bÖnh, chÊt th¶i c«ng n«ng nghiÖp hoÆc khai th¸c má. Mïi vµ vÞ cã thÓ 
x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ngöi vµ nÕm. 

- §Æc ®iÓm ho¸ häc cña nguån n−íc ®−îc ®¸nh gi¸ qua thµnh phÇn ho¸ häc. Thµnh 
phÇn ho¸ häc cña n−íc thiªn nhiªn mu«n mµu mu«n vÎ, th−êng ®Æc tr−ng bëi c¸c chØ 
tiªu c¬ b¶n sau: 

+ CÆn toµn phÇn (mg/l) bao gåm nh÷ng chÊt r¾n l¬ löng h÷u c¬ vµ v« c¬ do sù thèi 
r÷a cña thùc vËt, t¶o vµ c¸c chÊt r¾n th¶i ra tõ khu c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp cã ë trong 
n−íc. CÆn toµn phÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®un cho bay h¬i mét dung tÝch n−íc 
nguån nhÊt ®Þnh ë nhiÖt ®é 105 - 1100C cho ®Õn khi träng l−îng kh«ng thay ®æi. 

+ §é cøng cña n−íc (mgdl/l) do hµm l−îng canxi (Ca++) vµ manhª (Mg++) hoµ tan 
trong n−íc t¹o nªn. Ng−êi ta ph©n lo¹i ba lo¹i ®é cøng: ®é cøng cacbonat do c¸c muèi 
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canxi, manhª bicacbonat t¹o nªn, ®é cøng kh«ng cacbonat do c¸c muèi kh¸c cña canxi 
vµ manhª t¹o nªn nh− c¸c sulfat clorua, nitrat t¹o nªn. N−íc cã ®é cøng cao giÆt tèn xµ 
phßng, h¹i quÇn ¸o, nÊu thøc ¨n l©u chÝn vµ kh«ng sö dông ®−îc nåi h¬i. 

+ §é pH ®Æc tr−ng bëi nång ®é ion H+ trong n−íc (pH =-lg[H+]) nã ph¶n ¸nh tÝnh 
chÊt cña n−íc lµ axit, trung tÝnh hay kiÒm. NÕu pH <7 n−íc cã tÝnh axit, pH = 7 lµ n−íc 
trung tÝnh vµ pH>7 lµ n−íc cã tÝnh kiÒm. 

+ §é kiÒm (mgdl/l) ®Æc tr−ng bëi c¸c muèi cña axit h÷u c¬ nh− bicacbonat, 
cacbonat, hydrat ... v× vËy ng−êi ta còng ph©n biÖt ®é kiÒm theo tªn gäi cña c¸c muèi. 

+ S¾t, mangan tån t¹i trong n−íc d−íi d¹ng Fe2+ hay Fe3+. Trong n−íc ngÇm, s¾t 
th−êng ë d¹ng Fe2+ hoµ tan, cßn trong n−íc mÆt nã ë d¹ng keo hay hîp chÊt. N−íc ngÇm 
ë n−íc ta th−êng cã hµm l−îng s¾t lín. 

+ Axit silixic (mg/l) cã trong n−íc thiªn nhiªn ë nhiÒu d¹ng kh¸c nhau (tõ keo ®Õn 
ion). Trong n−íc ngÇm th−êng gÆp nång ®é silic cao khi 6,5≤ pH ≤ 7,5 g©y khã kh¨n 
cho viÖc xö lý s¾t. 

+ C¸c hîp chÊt cña nit¬ nh− HNO2,  HNO3 , NH3 cã trong n−íc chøng tá nguån 
n−íc cã amoniac lµ nguån n−íc ®ang bÞ nhiÔm bÈn, cã nitrit lµ míi nhiÔm bÈn (th«ng 
th−êng lµ n−íc th¶i sinh ho¹t), cã nitr¸t lµ n−íc nhiÔm bÈn ®· l©u. C¸c hîp chÊt kh¸c 
nh− clorua vµ sulfat (mg/l) cã trong n−íc thiªn nhiªn th−êng ë d−íi d¹ng c¸c muèi natri, 
canxi, manhª. Mangan (mg/l) th−êng cã trong n−íc ngÇm cïng víi s¾t ë d¹ng 
bicacbonat Mn2+. I«t vµ Fluo (mg/l) cã trong n−íc thiªn nhiªn th−êng d−íi d¹ng ion, 
chóng cã ¶nh h−ëng tíi søc khoÎ con ng−êi vµ trùc tiÕp g©y bÖnh. Fluo cho phÐp 1 mg/l 
cßn iot lµ 0,005 ÷ 0,007 mg/l. 

+ C¸c chÊt khÝ hoµ tan nh− O2, CO2 kh«ng lµm chÊt l−îng n−íc xÊu ®i nh−ng 
chóng ¨n mßn kim lo¹i vµ ph¸ huû bª t«ng trong c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. 

- §Æc ®iÓm sinh häc cña nguån n−íc ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng chØ tiªu sinh häc lµ vi 
trïng vµ vi khuÈn. 

ChØ tiªu sinh häc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguån n−íc bao gåm c¸c vi trïng, vi khuÈn 
g©y bÖnh, mét sè lo¹i nÊm, t¶o, ®éng vËt nguyªn sinh, giun ký sinh ... hoÆc bÊt kú mét 
lo¹i ®éng vËt nµo mµ tr−íc hÕt lµ chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp cña con ng−êi vµ ®éng vËt. 
Khi x¶ c¸c lo¹i n−íc cèng r·nh ra s«ng hå sÏ lµm cho mét sè loµi thùc vËt trong n−íc 
ph¸t triÓn m¹nh, nh÷ng thùc vËt nµy chÕt ®i, tr¶i qua qu¸ tr×nh ph©n huû sÏ t¹o ra 
hydrosulfua g©y mïi h«i thèi cïng víi nh÷ng s¶n phÈm ®éc h¹i kh¸c. N−íc th¶i sinh 
ho¹t, n−íc m−a n¬i cã ng−êi vµ ®éng vËt sinh sèng ®−îc ®¸nh gi¸ bëi sè l−îng vi trïng 
vµ vi khuÈn trong mét mililit n−íc gäi lµ colitit (hay lµ coli chuÈn ®é). 

C¸c phï du rong t¶o trong c¸c nguån n−íc mÆt vµ nhÊt lµ c¸c ao hå th−êng ë d¹ng 
l¬ löng hay b¸m vµo ®¸y hå lµm cho chÊt l−îng n−íc ngÇm kÐm ®i vµ khã xö lý. Sù ph¸t 
triÓn m¹nh cña t¶o n©u hay t¶o ®á hoÆc c¸c loµi vi khuÈn l−u huúnh mµu tÝm lµm cho 
mµu s¾c cña n−íc kh«ng b×nh th−êng. 
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3.2. C¸c nguån g©y nhiÔm bÈn chÊt l−îng n−íc 
NhiÔm bÈn nguån n−íc ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lµ sù gi¶m chÊt l−îng n−íc tù nhiªn. 

NhiÔm bÈn nguån n−íc sÏ dÉn tíi viÖc gi¶m l−îng n−íc sö dông cÇn thiÕt vµ g©y ®éc h¹i 
®èi víi søc khoÎ con ng−êi vµ ®éng thùc vËt vÒ c¸c ho¸ chÊt tån t¹i trong n−íc. PhÇn lín 
c¸c nguån nhiÔm bÈn xuÊt ph¸t tõ c¸c nguån n−íc th¶i qua viÖc sö dông víi c¸c môc 
®Ých kh¸c nhau, trong ®ã nguån chÊt th¶i tõ ®« thÞ, c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp vµ c¸c 
nguyªn nh©n hçn hîp. D−íi ®©y tr×nh bµy tãm t¾t c¸c nguån g©y nhiÔm bÈn vµ t×nh h×nh 
nhiÔm bÈn lµm suy gi¶m chÊt l−îng nguån n−íc. 

3.2.1. C¸c nguån g©y nhiÔm bÈn chÊt l−îng n−íc 

Nguån nhiÔm bÈn ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng n−íc cã liªn quan mËt thiÕt víi viÖc 
sö dông n−íc cña con ng−êi. 

- Nguån nhiÔm bÈn tõ ®« thÞ 

+ Do sù rß rØ cña hÖ thèng cèng th¶i n−íc 

Th«ng th−êng hÖ thèng th¶i n−íc ph¶i kÝn, nh−ng do c¸c ho¹t ®éng cña con ng−êi 
nh− ®µo bíi, ®Ó c¸c vËt nÆng trªn hÖ thèng th¶i hoÆc xe cé ®i l¹i, c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn 
nh− s¹t lë ®Êt, rÔ c©y ®©m vµo... lµm cho hÖ thèng n−íc th¶i bÞ r¹n nøt hoÆc vì ra vµ 
n−íc võa thÊm vµo ®Êt võa ch¶y trµn trªn bÒ mÆt ®Êt. Sù rß rØ cña hÖ thèng n−íc th¶i 
mang theo c¸c hîp chÊt v« c¬, h÷u c¬, c¸c vi khuÈn ®éc h¹i víi nång ®é cao vµ nguån 
n−íc. T¹i c¸c khu c«ng nghiÖp, viÖc rß rØ sÏ mang theo c¸c kim lo¹i nÆng rÊt nguy hiÓm 
nh− As, Cd, Cr, Cu, Hg ... ®i vµo nguån n−íc ngÇm. 

+ Nguån nhiÔm bÈn d−íi d¹ng láng 

Nguån n−íc th¶i ë c¸c vïng ®« thÞ tõ sinh ho¹t, c«ng nghiÖp, c¸c ho¹t ®éng kinh tÕ 
x· héi vµ tõ dßng ch¶y do m−a t¹o ra. PhÇn lín c¸c nguån n−íc nµy ®−îc xö lý ë nh÷ng 
møc ®é kh¸c nhau tr−íc khi th¶i vµo nguån n−íc mÆt. 

* HiÖn nay xu thÕ th¶i n−íc vµo trong ®Êt ®ang t¨ng lªn vµ vïng ®Êt nµy ®−îc sö 
dông nh− mét bÓ läc tr−íc khi ®−a lo¹i n−íc nµy trë l¹i vßng tuÇn hoµn chung. 

+ ChÊt th¶i d−íi d¹ng r¾n 

ChÊt th¶i d−íi d¹ng r¾n lµ mét nguån g©y « nhiÔm cho n−íc mÆt vµ n−íc ngÇm. 
Th«ng th−êng n−íc th¶i bao gåm c¸c chÊt th¶i r¾n ®−îc th¶i ra mÆt ®Êt, c¸c vïng ®Êt 
nµy nÕu cã c¸c khe nøt th× phÇn lín c¸c chÊt th¶i, cÆn b· d−íi d¹ng r¾n sÏ theo n−íc th¶i 
tÝch ®äng vµo ®Êt vµ ®i xuèng n−íc ngÇm lµm gi¶m chÊt l−îng n−íc. 

+ Nguån nhiÔm bÈn do c¸c ho¹t ®éng c«ng nghiÖp  

N−íc ®−îc sö dông trong c«ng nghiÖp ®Ó lµm l¹nh, lµm vÖ sinh, s¶n xuÊt vµ gia 
c«ng c¸c s¶n phÈm. Trong qu¸ tr×nh ®ã cã rÊt nhiÒu chÊt ®éc h¹i, c¸c chÊt cÆn b· bÞ th¶i 
ra. C¸c lo¹i nµy cã thÓ th¶i trùc tiÕp b»ng dßng ch¶y bÒ mÆt ra c¸c hÖ thèng s«ng suèi vµ 
nã sÏ g©y nguy hiÓm khi cã nång ®é chÊt ®éc h¹i cao. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu n−íc ë s«ng Kim Ng−u, T« LÞch vµ ®o¹n cuèi s«ng NhuÖ tõ 
ng· ba s«ng T« LÞch ®Òu bÞ « nhiÔm vÒ mïi vÞ, mµu s¾c lÉn c¸c chØ tiªu vÖ sinh do chøa 
c¸c chÊt th¶i c«ng nghiÖp vµ sinh ho¹t cña Hµ Néi. N−íc s«ng Kim Ng−u bÞ nhiÔm bÈn 
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cao nhÊt: BOD lµ 50 - 190mg/l, NH+
4  lµ 3 - 25 mg/l, COD lµ 90 - 195 mg/l, oxy hoµ tan 

th−êng <1 mg/l, l−îng H2S tõ 7 - 11mg/l vµ cÆn l¬ löng 50 - 200mg/l. V× vËy n−íc cuèi 
nguån c¸c s«ng kh«ng dïng ®Ó t−íi rau. Ngoµi ra nguån n−íc nµy còng cã thÓ ®−îc th¶i 
th¼ng ra ®Êt, còng cã thÓ läc qua c¸c bÓ ®Êt (landfills) vµ tËp trung vµo c¸c bÓ ®Ó sö 
dông l¹i hoÆc tr¶ l¹i theo dßng ch¶y mÆt vµ thÊm xuèng n−íc ngÇm. ë c¸c ®« thÞ cña 
c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn th× 95% n−íc th¶i ®−îc x¶ ra c¸nh ®ång l©n cËn. 

Cïng víi sù ph¸t triÓn cao cña nÒn c«ng nghiÖp, t×nh h×nh nhiÔm bÈn nguån n−íc 
tõ c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn ®ang ®−îc quan t©m. Thµnh phè ViÖt Tr× hµng n¨m ®æ ra 
s«ng Hång kho¶ng 4 triÖu m3 n−íc th¶i c«ng nghiÖp, 2,8 triÖu m3 n−íc th¶i sinh ho¹t. Khu 
vùc nhµ m¸y giÊy B·i B»ng vµ superphotphat L©m Thao ®æ ra s«ng 100.000m3/ngµy, ®é 
pH < 4,0; hµm l−îng c¸c chÊt h÷u c¬ nh− NH+

4, NO-
2 t¨ng cao h¬n 3 - 3,5 lÇn. 

N−íc th¶i t¹i Khu gang thÐp Th¸i Nguyªn cã hµm l−îng COD tõ 1.032 - 
5.533mg/l, v−ît qu¸ møc cho phÐp tõ 10 - 35 lÇn; hµm l−îng xyanua v−ît qu¸ tiªu chuÈn 
60 lÇn; hµm l−îng N trong n−íc 702,1 -734,1 mg/l t−¬ng ®−¬ng 41,9 kg N/ngµy. Nh− 
vËy trong mét n¨m víi 5 triÖu m3 n−íc th¶i sÏ t−¬ng ®−¬ng 250 tÊn NaOH, 60 tÊn c¸c 
chÊt h÷u c¬, 250 tÊn amoniac, 100 tÊn muèi canxi, 60 tÊn photphat. 

T¹i thµnh phè Hå ChÝ Minh, Khu c«ng nghiÖp Biªn Hoµ n−íc bÞ « nhiÔm cã mµu 
®en. Hµm l−îng COD cao ®¹t 596mg/l vµ BOD5 lµ 184,5 mg/l. Hµm l−îng oxy hoµ tan 
b»ng kh«ng. N−íc s«ng Sµi Gßn cã l−îng oxy gi¶m, NH+

4 t¨ng. N−íc s«ng §ång Nai vµ 
s«ng Mª K«ng cã pH < 6,0; cßn vïng tø gi¸c Long Xuyªn, §ång Th¸p n−íc ®Çu mïa 
m−a nhiÔm phÌn nÆng, pH cã n¬i d−íi 3,0 ... ngoµi ra viÖc x©m nhËp cña n−íc mÆn còng 
lµm cho nguån n−íc bÞ « nhiÔm, ®Æc biÖt lµ t¹i mét sè vïng nh− Minh H¶i, Kiªn Giang. 

- Nguån nhiÔm bÈn tõ n«ng nghiÖp  

Nguån n−íc nµy ®−îc t¹o ra do s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ ch¨n nu«i. Ngoµi ra ®Ó 
b¶o vÖ mïa mµng, hµng n¨m mét l−îng lín thuèc diÖt trõ s©u bä vµ c«n trïng ®−îc sö 
dông nã ®· giÕt chÕt c¸c sinh vËt cã Ých, ®ång thêi còng th¶i ra mét l−îng khæng lå c¸c 
chÊt ®éc h¹i vµo ®Êt vµ n−íc. ë mét sè ®iÓm côc bé nh− §«ng Anh (Hµ Néi) bÞ « nhiÔm 
do d− l−îng DDT (tuy chØ 0,07mg/lit d−íi ng−ìng cho phÐp) lµ thuèc bÞ cÊm sö dông. 

§Ó t¨ng ®é ph× cña ®Êt, ph©n bãn ho¸ häc còng ®−îc sö dông nhiÒu. ¤ nhiÔm n−íc 
uèng do nitrat (NO-

3) tõ n«ng nghiÖp lµ mét vÊn ®Ò nghiªm träng. N«ng nghiÖp hiÖn ®¹i 
chõng 20 n¨m qua ®· lµm cho l−îng NO-

3 khuyÕch t¸n trong ®Êt vµ g©y « nhiÔm n−íc 
ngµy cµng nhiÒu. 

ViÖc ph¸t triÓn ch¨n nu«i vµ nguån ph©n h÷u c¬ do ch¨n nu«i th¶i ra khi gÆp trêi 
m−a sÏ ch¶y trµn trªn bÒ mÆt ®Êt g©y nhiÔm bÈn nguån n−íc mÆt, ®ång thêi thÊm xuèng 
s©u ¶nh h−ëng c¸c tÇng chøa n−íc ngÇm. Ngoµi nh÷ng ®éc tè g©y h¹i th× l−îng vi 
khuÈn, vi trïng trong nguån chÊt th¶i nµy còng rÊt lín sÏ lµ mÇm mèng g©y bÖnh cho 
c¸c sinh vËt trong vïng. 

3.2.2. Qu¸ tr×nh g©y « nhiÔm chÊt l−îng n−íc 

Th«ng th−êng th× nguån chÊt th¶i vµ n−íc bÈn tËp trung ë nh÷ng vïng hoÆc nh÷ng 
®iÓm nhÊt ®Þnh. Song do hiÖn t−îng khuyÕch t¸n, do ch¶y trµn trªn mÆt ®Êt, thÊm xuèng 
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n−íc ngÇm, do sù ph©n huû chÊt h÷u c¬... sÏ lµm cho vïng ®Êt ¶nh h−ëng ph©n huû chÊt 
h÷u c¬. Qu¸ tr×nh nµy lµm më réng sù « nhiÔm chÊt l−îng n−íc. 

3.2.2.1. Qu¸ tr×nh ho¸ häc 

Khi trong ®Êt tån t¹i mét l−îng ion ®ñ lín th× dÔ dµng kÕt tña trong ®iÒu kiÖn cã 
n−íc. Ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra gi÷a c¸c ion víi m«i tr−êng cã n−íc trong ®Êt gäi lµ c¸c 
ph¶n øng thay thÕ bÒ mÆt. C¸c ion cña c¸c nguyªn tè ho¹t ®éng m¹nh mÏ ®Èy c¸c 
nguyªn tè cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng yÕu h¬n ®Ó t¹o nªn mét mµng n−íc v÷ng ch¾c, ®ång 
thêi còng lµm thay ®æi tÝnh chÊt cña ®Êt. Ch¼ng h¹n, ®Êt chøa nhiÒu hîp chÊt Ca++, SO--

4, 
nguyªn tè canxi (Ca) dÔ tan trong n−íc nªn gèc SO--

4 kÕt hîp víi n−íc t¹o thµnh axit 
sulfuric (H2SO4) vµ sau ®ã l¹i kÕt hîp víi CaCO3 (thùc chÊt lµ bãn v«i ®Ó c¶i t¹o ®Êt) ®Ó 
trë thµnh CaSO4. NÕu thµnh phÇn ®Êt thuéc lo¹i kiÒm th× ion Ca++ sÏ thay thÕ Na+ t¹o 
thµnh ®Êt chøa Ca++ bÒn v÷ng h¬n. Ph¶n øng x¶y ra nh− sau: 

CaCO3 + H2SO4 = CaSO4 + H2O + CO2

2 (Na + ®Êt) + CaSO4 = (Ca + ®Êt) + Na2SO4

Na2SO4
  dÔ hoµ tan vµ sÏ ch¶y ®i 

CO2 + H2O = H2CO3

CaCO3 + H2CO3 = Ca (HCO3)2

2(Na + ®Êt) + Ca (HCO3)2 = (Ca + ®Êt) + 2NaHCO3 (hoµ tan) 

Do cã nguån gèc h×nh thµnh muèi kh¸c nhau nªn ®Êt mang theo c¸c nguyªn tè ho¸ 
häc kh¸c nhau, song nhê cã ph¶n øng thay thÕ mµ xu thÕ t¹o thµnh bÒ mÆt ®Êt v÷ng bÒn 
h¬n ®· lµm thay ®æi tÝnh chÊt cña ®Êt. Cã nh÷ng ph¶n øng mang l¹i ®é ph× cho ®Êt, 
nh−ng còng cã ph¶n øng ph¸ huû ®Êt nh− c¸c hîp chÊt kÕt hîp víi s¾t ®Ó t¹o thµnh oxyt 
s¾t  mµ trong thùc tÕ gäi lµ hiÖn t−îng ho¸ ®¸ ong. 

3.2.2.2. Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn vµ ph©n huû c¸c hîp chÊt h÷u c¬ 

Do nhiÒu ho¹t ®éng kinh tÕ vµ sinh ho¹t mµ rÊt nhiÒu chÊt th¶i d−íi d¹ng h÷u c¬ bÞ 
th¶i vµo nguån n−íc, d−íi c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi c¸c vi khuÈn vµ vi sinh vËt kh¸c ho¹t 
®éng ®Ó ph©n huû c¸c hîp chÊt h÷u c¬. Cïng víi qu¸ tr×nh ph©n huû lµ qu¸ tr×nh vËn 
chuyÓn lµm lan réng vïng ¶nh h−ëng trong ®Êt, lµm nghiªm träng thªm t×nh tr¹ng « 
nhiÔm nguån n−íc. 

Tuú theo sù ph©n bè cña nguån n−íc th¶i, c¸c nguån nhiÔm bÈn kh¸c nhau (phÕ 
th¶i d¹ng r¾n, cao su, giÊy thõa ...) mµ cã nh÷ng d¹ng ph¸t triÓn kh¸c nhau. 

+ D¹ng nhiÔm bÈn lan réng do nguån nhiÔm bÈn ®−îc cung cÊp th−êng xuyªn, l−u 
l−îng n−íc ch¶y qua Ýt thay ®æi nh− d¹ng n−íc th¶i sinh ho¹t ch¶y qua mét b·i r¸c th¶i 
hay b·i phÕ th¶i cña nhµ m¸y ... 

+ D¹ng nhiÔm bÈn ®−îc thu hÑp do nång ®é bÈn gi¶m dÇn bëi v× l−îng chÊt th¶i 
gi¶m dÇn theo thêi gian hoÆc do mét lo¹i chÊt th¶i kh¸c ®· ®−îc ®−a vµo mµ kh¶ n¨ng 
ph©n huû cña lo¹i chÊt th¶i ®ã chËm h¬n nªn qu¸ tr×nh nhiÔm bÈn kh«ng lan réng ra. 
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+ D¹ng nhiÔm bÈn biÕn ®æi liªn tôc do nång ®é chÊt th¶i thay ®æi liªn tôc theo thêi 
gian do l−u l−îng chÊt th¶i thay ®æi, chñng lo¹i chÊt th¶i còng ®a d¹ng vµ c¸c ®Æc tÝnh 
khÝ hËu thêi tiÕt còng biÕn ®æi theo thêi gian. 

+ D¹ng nhiÔm bÈn mang tÝnh chÊt côc bé, kh«ng th−êng xuyªn do nång ®é chÊt 
¶nh h−ëng ®ét ngét gi¶m xuèng do nguån cung cÊp cã h¹n. 

3.3. C¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc 

ChÊt l−îng cña n−íc ®−îc ®¸nh gi¸ tuú thuéc vµo môc ®Ých sö dông, yªu cÇu ®ßi 
hái vÒ chÊt l−îng n−íc cña c¸c ngµnh kh¸c nhau nh−: n−íc uèng, n−íc dïng trong c«ng 
nghiÖp cho viÖc lµm s¹ch, s¶n xuÊt, tinh chÕ s¶n phÈm, n−íc dïng cho n«ng nghiÖp, l©m 
nghiÖp, thuû s¶n, dïng trong c¸c ho¹t ®éng vui ch¬i gi¶i trÝ ... 

ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc th«ng qua c¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l−îng. C¸c chØ 
tiªu nµy phô thuéc vµo lo¹i chÊt g©y « nhiÔm, tr×nh ®é ph¸t triÓn kinh tÕ, kü thuËt cña 
mçi khu vùc, mçi n−íc vµ c¸c ngµnh dïng n−íc kh¸c nhau. 

3.3.1. ChØ tiªu chÊt l−îng n−íc uèng 

§ßi hái vÒ chÊt l−îng n−íc uèng rÊt cao, ch¼ng h¹n n−íc uèng kh«ng ®−îc cã 
mµu, mïi vÞ, kh«ng cã vi khuÈn. Trong n−íc uèng nhÊt thiÕt ph¶i lo¹i bá hoÆc h¹ thÊp 
®Õn møc thÊp nhÊt c¸c ho¸ chÊt ®éc nh− Pb, Hg, Cd ... ChØ tiªu chÊt l−îng n−íc uèng do 
Tæ chøc Y tÕ thÕ giíi (WHO) ®Ò ra víi thµnh phÇn ho¸ häc nh− sau: 

B¶ng 3.1. ChØ tiªu chÊt l−îng n−íc uèng cña WHO 

C¸c ®Æc tr−ng Giíi h¹n ®−îc thõa nhËn (mg/l) Giíi h¹n cho phÐp (mg/l) 

Tæng sè chÊt hoµ tan 
§é ®ôc 
Cl-

Fe++

Mn  
Cu 
Zn 
Ca 
Mg 
Sulfat mangan, natri 
NO3

Phenol  
pH 

500 
5,00 
200 
0,30 
0,10 
1,00 
5,00 
75,00 
50,00 
500 
45 

0,001 
7,0 - 8,0 

1500 
25,00 
600 
1,00 
0,50 
1,50 
15,00 
200 
150 
100 

0,002 
min 6,5 max 9,2 

3.3.2. ChØ tiªu chÊt l−îng n−íc dïng trong c«ng nghiÖp  

Tuú theo yªu cÇu sö dông n−íc trong c«ng nghiÖp mµ yªu cÇu vÒ chÊt l−îng còng 
kh¸c nhau. N−íc dïng ®Ó lµm l¹nh trong c¸c nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn, s¶n xuÊt s¾t, thÐp ... th× 
chÊt l−îng kh«ng cÇn qu¸ cao, song n−íc dïng trong c¸c nåi h¬i nÕu l−îng canxi qu¸ 
cao th× sÏ dÉn tíi hiÖn t−îng l¾ng cÆn lµm cho nhiÖt cÇn thiÕt ®un s«i yªu cÇu cao h¬n, 
nhanh chãng ph¸ huû nåi h¬i; hoÆc n−íc dïng ®Ó s¶n xuÊt sîi, s¶n xuÊt c¸c ho¸ chÊt ... 
th× l¹i ®ßi hái ph¶i cã ®é tinh khiÕt cao ... 
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Cã nh÷ng ngµnh c«ng nghiÖp, n−íc ®−îc dïng nh− mét t¸c nh©n ho¹t ®éng, ch¼ng 
h¹n thuû ®iÖn th× yªu cÇu chÊt l−îng n−íc l¹i kh«ng cao . 

Yªu cÇu dïng n−íc cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp rÊt lín, cho nªn tr−íc khi sö dông 
n−íc cÇn ph¶i ®−îc xö lý ®Ó ®¹t ®Õn chÊt l−îng cÇn thiÕt (b¶ng 3.2).  

B¶ng 3.2. ChÊt l−îng dïng n−íc cña mét sè ngµnh c«ng nghiÖp 

Ngµnh c«ng nghiÖp 
§é 
®ôc 

(mg/l) 

Fe++ 
(ppm) 

Mg, 
Mn 

(mg/l) 

Tæng sè 
muèi 
(ppm) 

§é cøng 
CaCO3 
(ppm) 

KiÒm 
CaCO3 
(ppm) 

H2S 
(mg/l) pH 

Lµm l¹nh 
Nåi h¬i ¸p suÊt (P) 0-10kg/cm2

Nåi h¬i P= 10 -17 kg/cm2

Nåi h¬i P = 17 - 27 kg/cm2

R−îu ch−ng cÊt 
§ãng hép 
B¸nh møt kÑo 
B«ng 
Nhùa 
GiÊy 
Len d¹ 
T¬ nh©n t¹o, sîi 

10 
20 
10 
5 
10 
10 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0,5 
- 
- 
- 

0,1 
0,2 
0,2 
0,2 
0,02 
0,20 
1,00 
0,25 

0,5 
- 
- 
- 

0,1 
0,2 
0,2 
0,2 
0,02 
0,10 
0,50 
0,25 

- 
500÷300 
500÷2500 
100÷1500 
500÷1000 

- 
100 

- 
200 
300 

- 
200 

- 
80 
40 
10 
- 

25÷75 
- 
- 
- 

100 
180 

- 

- 
- 

thÊp 
- 

75÷150 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,0 
5,0 
3,0 
0 

0,2 
1,0 
0,2 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
8,0 
8,4 
9,0 
7,0 
- 

7,0 
- 
- 
- 
- 
- 

3.3.3. ChØ tiªu chÊt l−îng n−íc dïng trong n«ng nghiÖp 

Sö dông n−íc trong n«ng nghiÖp chñ yÕu dïng vµo môc ®Ých t−íi, chØ cã mét phÇn 
nhá thÊm vµo ®Êt vµ trë l¹i nguån n−íc, cßn phÇn lín cung cÊp h¼n cho c©y trång. ChÊt 
l−îng n−íc t−íi cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu sau ®©y: tæng sè c¸c chÊt hoµ tan trong 
n−íc, tû sè gi÷a Na+ víi c¸c ion d−¬ng kh¸c, nång ®é c¸c nguyªn tè ®Æc biÖt, ®é cøng 
cña n−íc (mg/l) c¸c ion d− thõa. 

3.4. C¸c tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc 

ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc th«ng qua tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng. Tiªu 
chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng lµ c¸c chØ tiªu ®Þnh l−îng cña c¸c chÊt h÷u c¬, v« c¬ cho 
phÐp tån t¹i trong n−íc øng víi c¸c yªu cÇu sö dông n−íc kh¸c nhau. Sau ®©y lµ mét sè 
tiªu chuÈn ®¸nh gi¸. 

3.4.1. §é cøng 
§é cøng cña nguån n−íc trªn c¸c s«ng suèi (mg/l CaCO3) ®−îc xÕp lo¹i tõ 1 ÷ 

1000 mg/l CaCO3, phæ biÕn lµ tõ 47-74 mg/l CaCO3. §é cøng biÓu thÞ l−îng cation ®a 
ho¸ trÞ cã trong nguån n−íc. Ion Ca+2 vµ Mg+2 lµ nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¶n cña ®é cøng. 

Tæng ®é cøng ®−îc biÓu thÞ b»ng ppm cña CaCO3 (1ppm = 1mg/1000ml) víi tæng 
ion Ca++ vµ Mg++ tÝnh b»ng mili ®−¬ng l−îng  (meg/l) theo c«ng thøc tæng qu¸t sau: 

                           T§C  (ppm) = (Ca++ + Mg++)  x 50  

N−íc cøng kh«ng cã cacbonate (non cacbonate) lµ NCO tÝnh b»ng ppm lµ: 

                           NCO  (ppm) = (Ca + Mg) - (CO3 + HCO3)  x  50  

Khi NCO < 0 th× ta tÝnh to¸n NCO = 0. 
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§é cøng lµ th«ng sè chØ thÞ trong c«ng nghiÖp, ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng kÕt tña cña 
cacbonate canxi trong n−íc l¹nh hay n−íc s«i g©y c¶n trë ph¶n øng t¹o xµ phßng vµ thuèc 
nhuém trong tÈy röa cña c«ng nghiÖp dÖt vµ c¸c chÊt chuyÓn mµu trong ion tr¸ng phim. 

Khi trong n−íc cã Ca + Mg vµ HCO3 chiÕm −u thÕ h¬n so víi Ca + Mg + SO4 + Cl 
hoÆc chiÕm −u thÕ h¬n Na + K+  SO4 + Cl th× gäi lµ “n−íc kiÒm míi”. 

Khi c¸c ion d−¬ng (Na, K) vµ ion ©m (SO4, Cl, CO3) kh«ng v−ît qu¸ 50% so víi Ca 
+ Mg + HCO3 th× gäi lµ “n−íc trung tÝnh”. 

Khi trong n−íc giµu Na + K vµ HCO3 + CO3 gäi lµ n−íc cã “®é kiÒm”. 

Khi tæng ®é cøng ≤ ®é kiÒm th× ®é cøng cña n−íc lµ do CO3 t¹o ra. Khi tæng ®é 
cøng ≥ ®é kiÒm th× ®é cøng carbonate (carbonate hardness) b»ng ®é kiÒm. 

                                     NCO = tæng ®é cøng - ®é kiÒm 

V× vËy ®é cøng ®−îc sö dông ®Ó ph©n lo¹i n−íc tõ “mÒm” ®Õn “rÊt cøng”. 

Theo b¶ng ph©n lo¹i cña Côc §Þa chÊt Hoa Kú, chØ sè ®é cøng cho ë b¶ng 3.3. 

B¶ng 3.3. Ph©n lo¹i chØ sè ®é cøng trong n−íc cña Côc §Þa chÊt Hoa Kú 

Lo¹i n−íc §é cøng (mg/l) Ghi chó 

N−íc mÒm 

N−íc h¬i cøng 

0 ÷ 55 

56 ÷100 

Kh«ng cÇn ph¶i lµm mÒm 

N−íc cøng trung b×nh 

N−íc n÷a cøng 

101÷ 200 

201÷ 500 

§ßi hái ph¶i lµm mÒm 

3.4.2. Tæng sè c¸c chÊt hoµ tan trong n−íc 

Nguån n−íc biÓn mÆn (hoÆc nguån n−íc bÞ ¶nh h−ëng cña mÆn) bao giê còng cã 
mét “®é mÆn” nhÊt ®Þnh. 

ThuËt ng÷ “®é mÆn” dïng ë ®©y lµ chØ tæng sè c¸c chÊt hoµ tan cña c¸c ion v« c¬ 
nh− Na+, K+, Ca++, Mg++, HCO-

3, SO-
4, Cl-, ë trong n−íc mÆt vµ n−íc ngÇm. Tæng sè c¸c 

chÊt hoµ tan nãi trªn bao gåm c¸c cation vµ anion trong mét ®¬n vÞ thÓ tÝch n−íc ®−îc 
biÓu thÞ trªn c¬ së ®−¬ng l−îng ho¸ häc (milimol/l) hay trªn c¬ së khèi l−îng (mg/l). 

Tæng sè c¸c chÊt hoµ tan mµ ®−îc biÓu thÞ b»ng tæng sè cation vµ anion nãi trªn 
theo milimol/l hay mg/l ®−îc gäi lµ “tæng sè c¸c chÊt hoµ tan trong n−íc”, viÕt t¾t lµ 
“TDS”. 

TDS (ppm) = [Σ nång ®é cña c¸c ion (ppm)] + [nång ®é ion HCO3 (ppm)] x 0,49 

Trong n−íc, TDS chøa c¸c ion nªn lu«n lu«n dÉn ®iÖn, v× vËy cã liªn quan ®Õn ®é 
dÉn ®iÖn (EC) cña dung dÞch ®Êt vµ EC ®−îc biÓu thÞ b»ng ®¬n vÞ deciSiemen/m (ds/m). 
Mèi t−¬ng quan gÇn ®óng gi÷a EC vµ TDS lµ: 

                               1ds/m = 10m.mol/l = 700 mg/l 

Qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ trªn ®−îc thùc hiÖn theo c¸c c«ng thøc sau ®©y. 
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TDS (mg/l) = EC (ds/m) x 640 

TDS (ppm) = EC (m.mol/l) x 640 

TDS (ppm) = EC (µmhos/cm) x 0,64 

EC (µmhos/cm) = Σ ion d−¬ng (meg/l) x 100 

EC (µmhos/cm) = Σ ion ©m (meg/l) x 100 

1(mhos/cm) = 103(m.mhos/cm) = 106 (µmhos/cm) 

  Mili ®−¬ng l−îng (meg/l) 
Nång ®é muèi (mg/l) 

§−¬ng l−îng 
= 

Nång ®é muèi (ppm) 

§−¬ng l−îng 
= Mili ®−¬ng l−îng (meg/l)  

 

 

 

 

            Mili ®−¬ng l−îng (meg/l)    =   10 EC (m.mol/l) 

            Nång ®é ion (mol/l)             =    EC (ds/m)  x  0,0127 

B¶ng 3.4. Gi¸ trÞ ®−¬ng l−îng cña mét sè ion chñ yÕu 

Nguyªn tè 
Träng l−îng 
nguyªn tö 

Ho¸ trÞ §−¬ng l−îng 

Ion d−¬ng (+) 
Ca 
Mg 
Na 
K 

Ion ©m (-) 
CO3

HCO3 

SO4

Cl 
NO3

F 

 
40,08 
24,32 
23,00 
39,00 
60,01 
61,02 
96,06 
35,46 
62,01 
19,00 

+ 
2 
2 
1 
1 
- 
2 
1 
2 
1 
1 
1 

 
20,04 
12,16 
23,00 
39,00 
30,00 
61,02 
48,03 
35,46 
62,01 
19,00 

Khi nång ®é muèi t¨ng lªn th× sÏ g©y khã kh¨n cho c©y hót dinh d−ìng trong ®Êt 
vµ trong n−íc. D−íi ®iÒu kiÖn ¸p suÊt thÊm läc (thÊm sau khi ®Êt b·o hoµ n−íc) tõ 1,5 ÷ 
2 (atm) th× c©y trång kh«ng cßn kh¶ n¨ng ph¸t triÓn. Quan hÖ gi÷a ¸p suÊt thÊm läc vµ 
nång ®é muèi nh− sau: 

                                              P = iRTC                                                              (3.1) 

Trong ®ã: P - ¸p suÊt thÊm läc (atm) 

i: hÖ sè vonthoff 

R: h»ng sè 

T: nhiÖt ®é (tÝnh theo nhiÖt ®é tuyÖt ®èi) 

C: nång ®é muèi (mol/l) 
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Mèi quan hÖ gi÷a ¸p suÊt thÊm läc (P) vµ ®é dÉn ®iÖn (EC) ®−îc biÓu thÞ: 

¸p suÊt thÊm läc P (atm) = 0,00036  x  EC (µmhos/cm) 

                                  atm = 0,36 x EC (m.mol/l) 

¸p suÊt thÊm läc (P) cña mét sè lo¹i muèi trong dung dÞch ®Êt nh− NaCl (1%): gi¸ 
trÞ i = 2; C = 1g/l = 1/58,5 mol/l, tÝch sè RT = 22,4 th×: 

 
atm76,0

5,58
4,22.2P == l/mol.m1,2EC =hay

   
cm/mhos1,2111 µ=

 

atm47,0
142

4,22.3P ==3i%)1(SONa 42 = 

 
atm605,0

111
4,22.3P ==3i%)1(CaCl 2 = 

atm329,0
136

4,22.2P == 2i%)1(CaSO 4 =
 

Qua c«ng thøc cho thÊy: Møc ®é ®éc h¹i cña mét muèi t¨ng lªn khi nhiÖt ®é t¨ng. 

Trong ®Êt mÆn, ®é dÉn ®iÖn (EC) ®−îc xem lµ chØ tiªu chÈn ®o¸n chÊt l−îng n−íc 
tèt nhÊt v× trong ®Êt th× c©y trång ph¶n øng tr−íc hÕt víi tæng nång ®é cña muèi (TDS) 
chø kh«ng ph¶i lµ víi nång ®é riªng rÏ cña c¸c muèi. V× vËy ë vïng ®Êt mÆn, hai chØ 
tiªu ®−îc quan t©m ®Çu tiªn lµ TDS, EC cña dung dÞch ®Êt vµ ë ®ã th−êng dïng EC ®Ó 
biÓu thÞ ®é mÆn cña ®Êt. 

ë vïng duyªn h¶i, nguån n−íc mÆt cã thÓ bÞ mÆn ho¸ do ¶nh h−ëng cña thuû triÒu 
biÓn. Khi thuû triÒu lªn chuyÓn vµo vïng duyªn h¶i th× n−íc biÓn ®i theo dßng triÒu vµ 
kªnh tiªu vµo ®Êt liÒn. ViÖc ch¶y ng−îc dßng nµy cña n−íc biÓn ®· lµm thay ®æi mét 
c¸ch cã ý nghÜa chÊt l−îng n−íc ë c¸c dßng ch¶y chÞu t¸c ®éng cña thuû triÒu vµ kªnh 
tiªu vËn chuyÓn n−íc xuÊt hiÖn trong thêi kú kh« h¹n. 

Ngoµi ra, cã mét sù thay ®æi cña nguån n−íc mÆt quan träng kh¸c lµ viÖc dïng l¹i 
nguån n−íc tiªu ®Ó t−íi ruéng khi nguån cung cÊp n−íc t−íi cã chÊt l−îng tèt bÞ h¹n 
chÕ. MÆc dï “®é mÆn” cña nguån n−íc tiªu nµy cã thay ®æi nh−ng th−êng vÉn cao h¬n 
“®é mÆn” cña nguån n−íc t−íi nguyªn thuû th«ng th−êng. 

3.4.3. Tû lÖ gi÷a ion Na+ víi c¸c ion d−¬ng kh¸c cã trong n−íc 
Trong sè c¸c ion hoµ tan trong n−íc (Na+, K+, Ca++, Mg++ ...) th× Na+ cã t¸c dông 

m¹nh nhÊt ®Õn ®Êt ®ai vµ c©y trång. Ion Na+ cã kh¶ n¨ng trao ®æi m¹nh víi c¸c ion trong 
keo ®Êt, lµm thay ®æi cÊu tróc ®Êt. Hµm l−îng Na+ cao sÏ lµm thay ®æi tÝnh chÊt vËt lý, ho¸ 
häc cña ®Êt, g©y tho¸i ho¸ ®Êt ¶nh h−ëng ®Õn sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña c©y trång. 

NÕu nång ®é c¸c muèi ë trong n−íc cao dÉn ®Õn sù h×nh thµnh ®Êt mÆn, ng−îc l¹i 
nÕu nång ®é Na+ cao dÉn ®Õn ®Êt kiÒm. 

Côc Ph¸t triÓn ®Êt cña Mü (USDA, United State Development Agency) ®Þnh nghÜa 
®Êt kiÒm lµ ®Êt cã pH ≥ 8,5 víi møc ®é b·o hoµ Na+ >15%. §Êt kiÒm cã cÊu tróc kÐm, 
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dÔ ho¸ bïn, kh«ng tho¸ng khÝ vµ møc ®é b·o hoµ Na+ cao lµ nguyªn nh©n cña hiÖn 
t−îng thiÕu canxi. X¸c ®Þnh hµm l−îng Na+ trong n−íc b»ng trÞ sè hÊp thô natri (SAR). 

 

                                                                                                                            (3.2) )l/meg(SAR
++

2
MgCa

Na
++

+

+
=

 

 

                                                                                                                            (3.3) 100x(%)Na =+

KNaMgCa
KNa

+++
+ ++

Nång ®é cña tÊt c¶ c¸c nguyªn tè ®−îc tÝnh b»ng meg/l. 

Theo Salinity (FAO - No47), trªn thÕ giíi do nguån n−íc t−íi kh«ng dåi dµo nªn 
khi SAR < 8 meg/l th× n−íc cã thÓ sö dông t−íi cho hÇu hÕt c¸c lo¹i ®Êt, nh−ng khi SAR 
> 20 meg/l chØ t−íi ®−îc cho ®Êt cã ®é thÊm n−íc tèt nhÊt. 

MÆt kh¸c khi sö dông chØ sè SAR ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc t−íi vµo ®Êt cßn 
ph¶i xÐt ®Õn c©y trång. Do ®Êt ®ai ®−îc trång nhiÒu lo¹i c©y trång kh¸c nhau vµ chóng 
nh¹y c¶m víi Na+ còng rÊt kh¸c nhau nªn ng−êi ta chia ra 3 nhãm c©y trång. 

- Nhãm c©y nh¹y c¶m Na+ cã ng−ìng giíi h¹n Na+ thÊp, nghÜa lµ khi dïng n−íc 
t−íi cã hµm l−îng Na+ v−ît qu¸ ng−ìng cho phÐp sÏ g©y h¹i cho c©y trång, g©y chÕt 
c©y, gi¶m n¨ng suÊt. Tuy nhiªn theo Rhoades (FAO - Paper No.47 - 1982), ng−ìng hÊp 
thô Na+ cã quan hÖ thuËn víi kh¶ n¨ng thÊm n−íc cña ®Êt, nh−ng ng−ìng Na+ chØ gi¶m 
®Õn møc EC ®¹t kho¶ng 3 ds/m (h×nh 3.1), cßn vïng ®Êt kh«ng cã kh¶ n¨ng thÊm n−íc 
sÏ kh«ng cã t¸c dông ®−a Na+ xuèng tÇng s©u. Nhãm c©y nµy cã l¹c, ®Ëu t−¬ng, b«ng, 
ng«, ®Ëu, cam, quýt, ®µo, nho, qu¶ b¬. 
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H×nh 3.1. Giíi h¹n hÊp thô Na+

- Nhãm c©y chÞu ®ùng trung b×nh Na+, nghÜa lµ ë vïng ven biÓn khi dïng n−íc lî 
®Ó t−íi vµo ®Êt bao giê còng kÌm biÖn ph¸p thau chua röa mÆn cho lóa. Nhãm c©y nµy 
bao gåm: Cµ rèt, rau diÕp, mÝa, hµnh, cñ c¶i, lóa, lóa m× . 

- Nhãm c©y chÞu mÆn th× chØ cÇn cung cÊp ®Çy ®ñ n−íc t−íi vµ cã thÓ dïng n−íc lî 
®Ó t−íi. Nhãm c©y nµy gåm cã: cãi, b«ng, cñ c¶i ®−êng, lóa m¹ch. 
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3.4.4. Nång ®é cña c¸c nguyªn tè ®Æc biÖt 

§èi víi c¸c nguyªn tè ®Æc biÖt nh− selenium (Se), molyldenum (M0), flouride (Fr) 
vµ Bo th× c¸c lo¹i thùc vËt cã thÓ chÞu ®−îc nh−ng l¹i rÊt ®éc h¹i ®èi víi ®éng vËt. C¸c 
nguyªn tè nh− br«m (Br), lithium (Li) th× ng−îc l¹i ®éc h¹i ®èi víi thùc vËt. 

Trong n−íc ngÇm, l−îng Br giµu h¬n trong n−íc mÆt víi hµm l−îng > 0,5ppm. 
Br«m cã h¹i ®èi víi cam, quýt, c©y cã dÇu vµ c¸c c©y ¨n qu¶ quý. Nh−ng ngò cèc, b«ng 
th× cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc mét c¸ch b×nh th−êng víi Br, trong khi ®ã cá linh l¨ng, cñ c¶i 
®−êng, m¨ng t©y th× ph¸t triÓn b×nh th−êng víi Br = 1÷ 2 (ppm). Br«m cã trong nhiÒu 
lo¹i xµ phßng vµ nã trë thµnh nh©n tè ®éc h¹i khi sö dông n−íc th¶i ®Ó t−íi. 

3.4.5. L−îng c¸c bon thõa (RC) 

Khi trong ®Êt cã tæng l−îng cacbonat vµ bicacbonat lín h¬n tæng l−îng canxi vµ 
magiª th× sÏ cã hiÖn t−îng kÕt tña ë giai ®o¹n sau trong ®Êt. §ã lµ hiÖn t−îng thõa canxi. 

                          RC = (CO=
3 + HCO-

3) - (Ca++ + Mg++) (meg/l) 

3.4.6. Gi¸ trÞ ®é pH 

Logarit sè ©m cña nång ®é ion hydro ®−îc gäi lµ ®é pH. 

                                               pH = - log [H+] 

Dung dÞch ®Êt víi pH < 7 lµ m«i tr−êng axit (chua), pH > 7 lµ m«i tr−êng kiÒm vµ 
pH = 7 lµ m«i tr−êng trung tÝnh, n−íc tù nhiªn cã ®é pH thay ®æi tõ 6 - 8. 

§Ó ph©n lo¹i n−íc t−íi, ng−êi ta dùa vµo nång ®é Na+ bÊt lîi vµ EC nh− mét chØ sè 
biÓu thÞ møc ®é mÆn cña muèi kÕt hîp víi SAR nh− b¶ng 3.5. 

B¶ng 3.5. ChØ tiªu ph©n lo¹i n−íc t−íi cña USDA 
(Phßng thÝ nghiÖm mÆn cña USDA) 

Lo¹i n−íc 
Møc ®é muèi Ec 

(µmhos/cm) 
ë t = 250C 

Nång ®é (meg/l) §é kiÒm SAR 
(meg/l) 

RC (meg/l) 

Tinh khiÕt 
Tèt 
Trung b×nh 
XÊu 
RÊt xÊu 

< 250 
250 ÷750 
250 ÷2250 
2250 ÷4000 

> 4000 

< 0,25 
0,25 ÷7,50 
7,50 ÷22,50 
22,5 ÷40,0 

> 40 

10 ÷18 
18 ÷25 
18 ÷26 

> 26 

< 1,25 
1,25÷ 2,50 

> 2,50 

3.5. B¶o vÖ vµ chèng « nhiÔm chÊt l−îng nguån n−íc 

N−íc cùc kú nh¹y c¶m ®èi víi sù thay ®æi cña m«i tr−êng tù nhiªn vµ cã liªn quan 
®Õn ho¹t ®éng kinh tÕ - x· héi cña con ng−êi.  

Trong t×nh h×nh ®ã, vÊn ®Ò b¶o ®¶m nhu cÇu n−íc cho ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi ®· 
trë thµnh môc tiªu phÊn ®Êu b¶o vÖ tµi nguyªn n−íc. Tµi nguyªn n−íc lµ lo¹i tµi nguyªn 
cã giíi h¹n, kh«ng ph¶i lµ tµi nguyªn v« tËn, kh«ng cßn lµ thø cña trêi cho mÆc søc sö 
dông, tuy nhiªn l¹i tuú thuéc vµo nhu cÇu thùc tiÔn mµ ®ßi hái vÒ thµnh phÇn vµ chÊt 
l−îng nguån n−íc cho c¸c ®èi t−îng sö dông. VÊn ®Ò s¹ch cña n−íc chØ cã ý nghÜa 
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t−¬ng ®èi, riªng n−íc dïng cho ng−êi ®· ®−îc Tæ chøc Y tÕ thÕ giíi (WHO) x¸c lËp tiªu 
chuÈn n−íc dïng cho ¨n uèng vµ 10 n¨m tr−íc ®©y, WHO ®· lËp mét ch−¬ng tr×nh víi 
chi phÝ lªn tíi 600 tû USD. 

Trªn quy m« thÕ giíi, vÊn ®Ò quy ho¹ch n−íc ®· ®−îc ®Æt ra rÊt cÊp thiÕt víi néi 
dung lín lµ: 

- §¶m b¶o ®ñ sè l−îng cho nhu cÇu. 

- Khai th¸c nguån n−íc míi. 

- Chèng t¸c h¹i, chèng nhiÔm bÈn nguån n−íc. 

Nh− vËy lµ hµng lo¹t biÖn ph¸p ph¶i ®Æt ra: dù tr÷ n−íc, ®iÒu hoµ dßng ch¶y, phßng 
chèng lò lôt, h¹n h¸n, b¶o vÖ m«i tr−êng n−íc ... ph¶i cã nh÷ng biÖn ph¸p lín nh− t¹o hå 
chøa n−íc, uèn n¾n dßng s«ng, läc n−íc biÓn lÊy n−íc ngät. §Æc biÖt quan träng lµ b¶o 
vÖ m«i tr−êng n−íc trong ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn n«ng nghiÖp vµ c«ng nghiÖp ho¸. 

3.5.1. B¶o vÖ líp phñ thùc vËt trªn mÆt ®Êt 

Trong nh÷ng vïng cã khÝ hËu kh« h¹n, song song víi sù gia t¨ng d©n sè sèng b»ng 
nghÒ n«ng nghiÖp vµ ch¨n nu«i th× nh÷ng vô ch¸y rõng céng víi canh t¸c kh«ng hîp lý 
vµ ch¨n th¶ qu¸ møc ®· tiªu diÖt líp thùc vËt b¶o vÖ lµm cho ®Êt bÞ röa tr«i vµ vËn 
chuyÓn ®i mét khèi l−îng chÊt dinh d−ìng bëi n−íc lò, sau ®ã lµ c¹n kiÖt nguån n−íc. 
Ngµy nay ai còng hiÓu ®−îc vai trß cña thùc vËt trong sù thÊm läc n−íc vµo ®Êt, ®iÒu 
hoµ dßng ch¶y, chèng xãi mßn, c©n b»ng chÕ ®é n−íc ... nhÊt lµ vai trß cña rõng ®Çu 
nguån trong c©n b»ng n−íc. VÒ nguy c¬ cña n¹n mÊt rõng dÉn ®Õn c¹n kiÖt nguån n−íc, 
cã thÓ lÊy chÕ ®é n−íc cña s«ng Nin lµm vÝ dô.  

S«ng Nin (Ai CËp) lµ mét trong nh÷ng con s«ng dµi nhÊt thÕ giíi (6998 km), lµ 
nguån cung cÊp n−íc ngät duy nhÊt cña Ai CËp vµ Xu §¨ng. Nh÷ng n¨m 60 cña thÕ kû 
XX, s«ng Nin xanh mang tíi 54 tû m3 khèi n−íc/ n¨m ®æ vµo s«ng Nin tr¾ng ë ng· ba 
s«ng. N¨m 1986 nguån n−íc nµy gi¶m xuèng cßn 48 tû m3, nguyªn nh©n lµ do n¹n ph¸ 
rõng ®Çu nguån ngµy cµng lan réng vµ viÖc lÊy n−íc cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ë hai bªn 
bê s«ng ë Ai CËp vµ Xu §¨ng ngµy cµng nhiÒu. 

3.5.2. X©y dùng c¸c hå chøa n−íc 
NhiÒu tµi liÖu cho thÊy con ng−êi ®· x©y dùng ®−îc kho¶ng 1400 hå chøa n−íc víi 

tæng khèi l−îng 4100 km3, riªng Liªn X« cò cã 150 hå chøa víi tr÷ l−îng trªn 200km3. 
ViÖc x©y dùng c¸c hå ®Ëp nµy chÝnh lµ sù ®iÒu chØnh dßng ch¶y s«ng, suèi. Nhê c¸c hå 
chøa nµy nh÷ng dao ®éng theo mïa cña dßng ch¶y s«ng suèi ®· ®−îc gi¶m ®i mét phÇn, 
t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho c«ng cuéc x©y dùng vµ khai th¸c nh÷ng c«ng tr×nh ®Æt ë h¹ 
l−u nh− lµm tháa m·n nhu cÇu ®iÖn n¨ng, ®iÒu chØnh lò vµ cung cÊp n−íc ®Ó t−íi ruéng. 
Theo tÝnh to¸n cña Lvovits, viÖc x©y dùng c¸c hå chøa n−íc cã t¸c dông lµm t¨ng khèi 
l−îng dßng ch¶y æn ®Þnh cña s«ng suèi lªn 1850 km3/n¨m (>15%). Theo sè liÖu cña 
Klige, mùc n−íc ®¹i d−¬ng thÕ giíi tõ 1900 ®Õn 1964 ®· d©ng cao 95mm nÕu kh«ng cã 
hÖ thèng hå chøa n−íc th× mùc n−íc ®¹i d−¬ng ®· d©ng lªn Ýt nhÊt lµ 107mm. 
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Tuy vËy kh«ng thÓ kh«ng kÓ ®Õn mÆt cã h¹i cña c¸c hå chøa: 

- ViÖc t¹o hå chøa lµm thay ®æi c¬ b¶n chÕ ®é thñy v¨n s«ng suèi sang thuû v¨n hå 
tõ ®ã g©y båi lÊp lßng hå, s¹t lë bê hå ... theo tÝnh to¸n t¹i hå T¶ Tr¹ch cña tØnh Thõa 
Thiªn - HuÕ víi quy m« dung tÝch 610 triÖu m3 th× l−îng bïn c¸t vµ c¸c chÊt l¾ng ®äng 
trong lßng hå lµ kho¶ng 618.800 m3. 

- Thay ®æi hÖ sinh th¸i c¹n sang hÖ sinh th¸i n−íc, lµm mÊt mét sè loµi ®éng vËt 
hoÆc lµm chóng ph¶i di chuyÓn ra khái lßng hå, t¹o m«i tr−êng thuËn lîi cho c¸c lo¹i 
dÞch bÖnh, nhÊt lµ c¸c bÖnh liªn quan ®Õn m«i tr−êng n−íc. 

- Khi tÝch n−íc vµo hå, chÊt l−îng n−íc sÏ thay ®æi do sù ph©n huû c¸c chÊt h÷u c¬ 
th¶m phñ lßng hå tr−íc khi ngËp vµ c¸c chÊt h÷u c¬ tõ bÒ mÆt l−u vùc th−îng l−u ®−a vÒ 
theo dßng ch¶y trong mïa m−a. 

- NÕu khu vùc hå chøa ®−îc sö dông cho nghØ ng¬i vµ du lÞch th× chÊt th¶i cña du 
kh¸ch vµ c¸c c¬ së dÞch vô sÏ g©y « nhiÔm m«i tr−êng. 

- ë vïng h¹ l−u møc ®é « nhiÔm m«i tr−êng ®Êt, n−íc, kh«ng khÝ cã thÓ t¨ng thªm 
do viÖc sö dông c¸c lo¹i ph©n ho¸ häc, thuèc trõ s©u khi diÖn tÝch t−íi vµ hÖ sè sö dông 
®Êt t¨ng. 

3.5.3. Xö lý keo tô 

Keo tô lµ qu¸ tr×nh t¹o h¹t cña c¸c chÊt l¬ löng d¹ng keo vµ c¸c h¹t l¬ löng cã 
trong n−íc do lùc dÝnh kÕt lÉn nhau d−íi t¸c dông cña lùc hót ph©n tö. KÕt qu¶ cña qu¸ 
tr×nh keo tô lµ h×nh thµnh nªn nh÷ng h¹t mµ m¾t th−êng cã thÓ thÊy ®−îc vµ cã thÓ t¸ch 
ra khái thÓ n−íc. 

Ngoµi ra trong n−íc mÆt cã c¸c t¹p chÊt ë d¹ng huyÒn phï hay c¸c chÊt keo kh«ng 
l¾ng ®−îc lµ hÖ bÒn v÷ng do lùc ®Èy th¾ng lùc hót. Ph©n tö mÆt ngoµi cña nã tiÕp xóc víi 
m«i tr−êng n−íc cã kh¶ n¨ng ph©n ly thµnh hai líp ion mang ®iÖn tÝch tr¸i dÊu. Møc ®é 
ph©n ly ®ã phô thuéc vµo ®é pH cña n−íc. Nguån n−íc th−êng cã pH = 6,5 ÷ 7,5 th× c¸c 
h¹t l¬ löng vµ keo mang ®iÖn tÝch ©m rÊt bÒn v÷ng. Nh−ng mÆt kh¸c c¸c h¹t nµy cã kh¶ 
n¨ng hÊp thu c¸c ion H+, Na+, K+, Ca++ vµ Mg++ cã ë trong n−íc, nhÊt lµ Fe3+, Al3+ lµm 
gi¶m ®é bÒn v÷ng cña chóng rÊt nhiÒu. 

Thùc hiÖn qu¸ tr×nh keo tô b»ng c¸ch cho phÌn vµo mét trong hai dßng ch¶y vµo bÓ 
ph¶n øng hoÆc cho phÌn ng¾t qu·ng. 

C¸c lo¹i phÌn th−êng dïng lµ: Al2(SO4)3, FeSO4, FeCl3 .. vµ khi phÌn vµo n−íc th× 
ph¶n øng x¶y ra nh− sau: 

Al2(SO4)3 + 6H2O = 2Al (OH)3↓ + 3H2SO4

FeSO4 + 2H2O = Fe (OH)2 + 2H2SO4. 

4Fe (OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe (OH)3 ↓ 

3.5.4. Läc n−íc 

Läc n−íc lµ giai ®o¹n kÕt thóc cña qu¸ tr×nh lµm trong n−íc vµ ®−îc thùc hiÖn 
trong c¸c bÓ läc. Th−êng sö dông 2 lo¹i bÓ läc. 
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- BÓ läc chËm cã tèc ®é läc n−íc rÊt chËm (kho¶ng 0,1 - 0,3 m3/h), bÓ läc nµy cã 
−u ®iÓm lµ n−íc trong h¬n, 1 - 2 th¸ng röa mét lÇn. 

Nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña bÓ nµy lµ: khi n−íc ®i qua c¸c khe hë gi÷a c¸c h¹t c¸t, 
c¸c h¹t cÆn trong n−íc sÏ n»m l¹i gi÷a c¸c khe hë ®ã vµ t¹o nªn mét líp mµng läc. Líp 
mµng läc nµy cã t¸c dông gi÷ l¹i c¸c h¹t cÆn nhá, c¸c vi trïng nªn n−íc ®−îc läc s¹ch. 

- BÓ läc nhanh cã tèc ®é läc rÊt nhanh (6 - 10m3/h). C¸c h¹t cÆn ®−îc gi÷ l¹i nhê 
lùc dÝnh cña nã víi c¸c h¹t c¸t. Do tèc ®é läc nhanh nªn bÓ nµy cã kÝch th−íc nhá, diÖn 
tÝch chiÕm ®Êt Ýt, gi¸ thµnh x©y dùng rÎ, hµng ngµy ph¶i b¬m n−íc röa bÓ 1 - 2 lÇn. 

Dï bÓ läc chËm hay läc nhanh ®Òu cã nhiÖm vô gi÷ l¹i c¸c h¹t cÆn nhá vµ mét sè 
vi khuÈn cßn l¹i sau khi qua bÓ l¾ng. 

3.5.5. Khö trïng n−íc 

Sau khi ®i qua bÓ l¾ng hoÆc bÓ läc th× 90% vi trïng trong n−íc bÞ gi÷ l¹i vµ tiªu 
diÖt, tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o an toµn vÖ sinh ng−êi ta ph¶i tiÕp tôc khö trïng cho ®Õn khi 
®¹t giíi h¹n cho phÐp (nhá h¬n 20 con c«li trong 1 lÝt n−íc). 

Ph−¬ng ph¸p khö trïng th−êng dïng nhÊt lµ clorua ho¸ tøc lµ cho clo h¬i hoÆc 
clorua v«i (25 - 30% Cl) vµo n−íc d−íi d¹ng dung dÞch ®Ó khö trïng. Ph¶n øng x¶y ra 
nh− sau: 

2CaOCl2  → Ca(OCl2) + CaCl2 (tù ph©n huû) 

Ca(OCl2) + CO2 + H2O  → CaC03 + HOCl  (CO2 cã s½n trong n−íc) 

HOCl → HCl + O2

Oxy tù do sÏ oxy ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ vµ tiªu diÖt vi trïng. Ngoµi ra ng−êi ta cßn 
dïng ph−¬ng ph¸p khö trïng n−íc b»ng «z«n (O3). Khi cho khÝ «z«n (O3) vµo n−íc, mét 
nguyªn tö t¸ch ra vµ thùc hiÖn qu¸ tr×nh diÖt trïng. 

3.5.6. Khö s¾t trong n−íc 

NÕu trong nguån n−íc cã hµm l−îng s¾t qu¸ cao th× ph¶i tiÕn hµnh khö s¾t ®Õn giíi 
h¹n cho phÐp. ViÖc khö s¾t th−êng chØ ¸p dông cho nguån n−íc ngÇm v× nã cã hµm 
l−îng s¾t lín, cßn n−íc mÆt l−îng s¾t Ýt, h¬n n÷a nã ®· ®−îc khö trong giai ®o¹n kÕt tña 
nªn kh«ng cÇn x©y dùng c¸c c«ng tr×nh riªng biÖt ®Ó khö s¾t cho n−íc mÆt. 

S¾t trong n−íc ngÇm th−êng ë d¹ng Fe(OH)2. Muèn khö s¾t ng−êi ta cho n−íc tiÕp 
xóc víi kh«ng khÝ ®Ó oxy ho¸ s¾t ho¸ trÞ hai (Fe++) thµnh s¾t ho¸ trÞ ba (Fe+++), ph¶n øng 
diÔn ra nh− sau: 

                         4Fe(OH)2 + 2H2O + O2 → 4Fe(OH)3 

Fe(OH3) chÝnh lµ kÕt tña mµ nã ®−îc gi÷ l¹i ë bÓ l¾ng vµ bÓ läc. Qu¸ tr×nh khö s¾t 
phô thuéc vµo ®é pH cña n−íc, khi pH = 7 - 7,5 th× viÖc oxy ho¸ vµ t¹o kÕt tña thuËn lîi. 

3.5.7. Xö lý n−íc th¶i 

Mét trong nh÷ng viÖc lµm ®Çu tiªn ®Ó b¶o vÖ chÊt l−îng n−íc lµ lo¹i bá nh÷ng thµnh 
phÇn g©y « nhiÔm cã trong n−íc th¶i tr−íc khi x¶ ra s«ng hå, ®ã lµ xö lý n−íc th¶i. 
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N−íc th¶i lµ mét tæ hîp hÖ thèng phøc t¹p c¸c thµnh phÇn vËt chÊt cña n−íc th¶i 
c«ng nghiÖp, n−íc th¶i ®« thÞ, n−íc th¶i n«ng nghiÖp vµ n−íc th¶i sinh ho¹t. Trong ®ã 
vËt chÊt nhiÔm bÈn thuéc nguån gèc v« c¬ vµ h÷u c¬ tån t¹i d−íi d¹ng kh«ng hoµ tan, 
d¹ng keo vµ d¹ng hoµ tan. Do tÝnh chÊt ho¹t ®éng cña ®« thÞ mµ c¸c chÊt nhiÔm bÈn cã 
trong n−íc th¶i thay ®æi theo thêi gian trong n¨m, trong th¸ng, trong ngµy... Theo c¸c tµi 
liÖu n−íc ngoµi th× trong c¸c thµnh phè c«ng nghiÖp ph¸t triÓn, khèi l−îng n−íc th¶i 
c«ng nghiÖp chiÕm kho¶ng 30 - 35% tæng l−u l−îng n−íc th¶i ®« thÞ, cßn n−íc th¶i sinh 
ho¹t lµ kh«ng thay ®æi vµ khi tÝnh to¸n c«ng tr×nh lµm s¹ch n−íc th¶i ®« thÞ ng−êi ta dùa 
vµo c¸c chÊt nhiÔm bÈn cña n−íc th¶i sinh ho¹t, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ chÊt nhiÔm bÈn 
c«ng nghiÖp coi nh− ®−îc gi÷ l¹i ë c«ng tr×nh xö lý côc bé víi môc ®Ých ®¶m b¶o tÝnh an 
toµn cña hÖ thèng dÉn n−íc vµ xö lý n−íc th¶i ®« thÞ. 

Møc ®é nhiÔm bÈn cña n−íc th¶i bëi chÊt h÷u c¬ cã thÓ x¸c ®Þnh theo l−îng oxy 
cÇn thiÕt ®Ó oxy ho¸ vËt chÊt h÷u c¬ d−íi t¸c dông cña vi sinh vËt hiÕu khÝ. L−îng oxy 
®ã gäi lµ nhu cÇu oxy cho qu¸ tr×nh sinh ho¸; viÕt t¾t lµ BOD cã ®¬n vÞ mg/l, g/m3. 

Do l−îng BOD kh«ng ®Æc tr−ng ®Çy ®ñ sè l−îng vËt chÊt h÷u c¬ cã chøa trong 
n−íc th¶i v× mét phÇn vËt chÊt  h÷u c¬ tù nã kh«ng chÞu oxy ho¸ b»ng vi sinh vËt, mét 
phÇn kh¸c l¹i dïng ®Ó t¨ng sinh khèi. Cho nªn ®Ó x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ l−îng oxy cho qu¸ 
tr×nh oxy ho¸ vËt chÊt h÷u c¬, ng−êi ta sö dông ph−¬ng ph¸p oxy ho¸ i«dat hay 
bicromat. L−îng oxy dïng trong qu¸ tr×nh nµy gäi lµ “nhu cÇu oxy cho qu¸ tr×nh oxy 
ho¸ b»ng ho¸ häc”, viÕt t¾t lµ COD cã ®¬n vÞ mg/l, g/m3. Th«ng th−êng l−îng BOD 
b»ng kho¶ng 80% COD. 

TÝnh chÊt cña n−íc th¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch ho¸ häc c¸c thµnh phÇn 
nhiÔm bÈn, viÖc ®ã gÆp nhiÒu khã kh¨n nªn th−êng chØ x¸c ®Þnh mét sè chØ tiªu ®Æc 
tr−ng nhÊt vÒ chÊt l−îng vµ sö dông nã ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i: hµm 
l−îng vËt chÊt l¬ löng, nhu cÇu « xy trong qu¸ tr×nh sinh ho¸, vi khuÈn vµ vi sinh vËt... 

- §¸nh gi¸ møc ®é nhiÔm bÈn n−íc th¶i do vi khuÈn 

Trong n−íc th¶i chøa c¸c vËt chÊt nhiÔm bÈn h÷u c¬ vµ v« c¬, xö lý n−íc th¶i lµ 
lµm gi¶m nång ®é c¸c vËt chÊt h÷u c¬ g©y « nhiÔm vµo ®Êt vµ n−íc. §Ó ph©n gi¶i c¸c vËt 
chÊt h÷u c¬ nµy ph¶i nhê ®Õn vai trß ph©n gi¶i cña mét sè vi khuÈn ®Æc biÖt. Sù ph©n 
gi¶i vËt chÊt h÷u c¬ do c¸c vi khuÈn ®Æc biÖt ®ã ph¶i qua qu¸ tr×nh « xy ho¸ nit¬ trong 
vËt chÊt h÷u c¬ ®ã. Qu¸ tr×nh oxy ho¸ nit¬ trong vËt chÊt h÷u c¬ do vi khuÈn ®Æc biÖt 
®¶m nhiÖm gäi lµ qu¸ tr×nh “nitr« ho¸”. 

Qu¸ tr×nh “nitr« ho¸” ph¶i qua 2 giai ®o¹n: Oxy ho¸ nit¬ vµ oxy ho¸ nit¬ cña muèi 
am«n. 

D−íi t¸c ®éng cña nhãm vi khuÈn ®Æc biÖt, muèi am«n ®−îc oxy ho¸ ®Ó trë thµnh 
muèi axit nit¬rit (RNO2) sau ®ã thµnh muèi axit nit¬rat (RNO3). Qu¸ tr×nh oxy ho¸ nit¬ 
gäi lµ qu¸ tr×nh “nitr« ho¸”. 

Ng−êi ta chøng minh ®−îc r»ng qu¸ tr×nh nitr« ho¸ xÈy ra víi t¸c ®éng riªng biÖt 
cña vi sinh vËt vµ qua 2 giai ®o¹n. Tr−íc hÕt lµ vi khuÈn nitr«za nitrosom«nas oxy ho¸ 
amoniac ®Ó t¹o thµnh axit nitrit: 
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                             2NH3 + 3O2 = 2HNO2 + 2H2O + Q 

Sau ®ã vi khuÈn nitrobacter oxy ho¸ muèi axit nitrÝt thµnh muèi cña axit nirtat: 

                             2HNO2 + O2 = 2HNO3 + Q 

N−íc th¶i cã hµm l−îng nit¬ muèi am«n cµng cao th× cµng bÈn. Víi c¸c ph¶n øng 
xÈy ra trªn ®©y th× nitrit vµ nitrat chØ cã thÓ xuÊt hiÖn sau khi lµm s¹ch n−íc th¶i trong 
c¸c c«ng tr×nh oxy ho¸ sinh ho¸. B»ng thùc nghiÖm ng−êi ta ®· chøng minh ®−îc r»ng 
l−îng oxy tiªu thô cho qu¸ tr×nh oxy ho¸ 1 mg nit¬ muèi amon ë giai ®o¹n t¹o nitrit lµ 
3,43 g O2 cßn ë giai ®o¹n t¹o nit¬rat lµ 4,57 mg O2. Qu¸ tr×nh nitr« ho¸ cã ý nghÜa quan 
träng trong kü thuËt xö lý n−íc th¶i. 

§Ó ®¸nh gi¸ møc ®é nhiÔm bÈn n−íc th¶i sau xö lý do c¸c vi khuÈn ng−êi ta ®¸nh 
gi¸ qua mét lo¹i trùc khuÈn ®−êng ruét h×nh ®òa, ®iÓn h×nh lµ vi khuÈn Coli trong ®¬n vÞ 
thÓ tÝch n−íc. C«li ®−îc coi lµ mét lo¹i vi khuÈn v« h¹i sèng trong ruét ng−êi, ®éng vËt. 
Trong thùc tÕ cã hai ®¹i l−îng ®¸nh gi¸: trÞ sè Coli vµ chuÈn ®é Coli vµ ®em so s¸nh víi 
tiªu chuÈn cho phÐp. 

TrÞ sè Coli lµ ®¹i l−îng dïng ®Ó x¸c ®Þnh sè l−îng trùc khuÈn ®−êng ruét trong mét 
lÝt n−íc th¶i. ChuÈn ®é Coli lµ thÓ tÝch n−íc nhá nhÊt tÝnh b»ng mililÝt cã chøa mét trùc 
khuÈn h×nh ®òa, nh− vËy nÕu nãi chuÈn ®é Coli b»ng 400 tøc lµ trong 400ml n−íc th¶i 
cã chøa mét coli. 

Møc ®é nhiÔm bÈn b»ng vi khuÈn phô thuéc vµo t×nh h×nh vÖ sinh d©n c− vµ nhÊt lµ 
c¸c bÖnh viÖn. §èi víi n−íc th¶i bÖnh viÖn trong nhiÒu tr−êng hîp ph¶i xö lý côc bé 
tr−íc khi x¶ vµo hÖ thèng tho¸t n−íc hoÆc x¶ vµo nguån n−íc. 

- §¸nh gi¸ møc ®é nhiÔm bÈn vËt chÊt l¬ löng tÝch ®äng vµo ®Êt ph¶i gi¶i quyÕt 
c¸c vÊn ®Ò sau: 

+ Nguyªn t¾c x¶ n−íc th¶i vµo nguån. 

Th«ng th−êng th× nguån n−íc chØ cã thÓ t¶i ®−îc mét l−îng n−íc th¶i víi nång ®é 
nhiÔm bÈn nµo ®ã, v−ît qu¸ møc ®é ®ã nguån n−íc mÊt t¸c dông sö dông vµ cã nguy c¬ 
g©y « nhiÔm. §Ó ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr−êng vµ khai th¸c ®óng tµi nguyªn cña nguån 
n−íc, ng−êi ta ®Þnh ra nguyªn t¾c x¶ n−íc th¶i vµo nguån n−íc, trong ®ã ph©n ra ba lo¹i 
nguån n−íc. 

• Nguån n−íc dïng ®Ó cung cÊp n−íc sinh ho¹t cho thµnh phè vµ s¶n xuÊt c«ng 
nghiÖp thùc phÈm. 

 • Nguån n−íc dïng ®Ó cung cÊp n−íc cho xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp, dïng ®Ó nu«i c¸, 
nghØ ng¬i, t¾m giÆt. 

•  Nguån n−íc mang tÝnh chÊt trang trÝ kiÕn tróc hay dïng ®Ó nu«i c¸, t−íi ruéng. 

Møc ®é chøa n−íc cña c¸c nguån n−íc phô thuéc vµo ®é lín, møc ®é cÇn thiÕt lµm 
s¹ch vµ vµo nhiÒu yÕu tè kh¸c (b¶ng 3.6). 
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B¶ng 3.6. C¸c ®Þnh møc chøa n−íc cña mét nguån n−íc 

                       Nguån n−íc 
ChÊt nhiÔm bÈn 

Lo¹i I Lo¹i II Lo¹i III 

1. VËt chÊt l¬ löng 
 
2. Mïi vµ vÞ 
3. Oxy hoµ tan 
4. Nhu cÇu oxy cho qu¸ 
    tr×nh sinh ho¸ 
5. Ph¶n øng 
6. Mµu s¾c 
 
7. Vi trïng g©y bÖnh 
8. ChÊt ®éc h¹i 

Sau khi x¶ n−íc th¶i vµo nguån n−íc vµ x¸o trén kü, nång ®é vËt chÊt l¬ löng cña 
n−íc hçn hîp cho phÐp t¨ng lªn so víi n−íc nguån kh«ng qu¸: 
              0,25mg/l                                 0,75mg/l                                  1,5mg/l 
Sau khi x¶ n−íc th¶i vµo nguån vµ x¸o trén kü th× hçn hîp n−íc th¶i vµ nguån n−íc 
ph¶i kh«ng mïi vµ vÞ. 
Oxy hoµ tan trong n−íc hçn hîp x¸o trén kü kh«ng Ýt h¬n 4mg/l 
Sau khi x¶ vµ x¸o trén kü n−íc th¶i vµ n−íc nguån th× nhu cÇu oxy cho qu¸ tr×nh 
sinh ho¸ hoµn toµn cña n−íc th¶i + nguån n−íc kh«ng v−ît qu¸: 
                3mg/l                                      6mg/l                                  kh«ng quy ®Þnh 
N−íc th¶i x¶ vµo nguån kh«ng ®−îc lµm thay ®æi ph¶n øng cña n−íc trong nguån: 
       5 ≤pH ≤8,5 
Hçn hîp n−íc th¶i x¶ vµo nguån n−íc vµ n−íc nguån sau khi x¸o trén kü ph¶i 
kh«ng mµu khi nh×n qua cét n−íc: 
                20cm                                      10cm                                          5cm 
CÊm x¶ vµo nguån n−íc nh÷ng lo¹i n−íc th¶i chøa vi trïng g©y bÖnh  
N−íc th¶i x¶ vµo nguån n−íc kh«ng mang tÝnh chÊt ®éc h¹i 

+ Møc ®é lµm s¹ch vËt chÊt l¬ löng trong n−íc th¶i. 

N−íc th¶i tr−íc khi x¶ vµo nguån cÇn ph¶i  lµm s¹ch ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy 
chÕ b¶o vÖ nguån n−íc mÆt, ®¶m b¶o yªu cÇu vÖ sinh vµ c¸c môc tiªu kinh tÕ kü thuËt 
kh¸c. ViÖc x¸c ®Þnh ®óng møc ®é lµm s¹ch phï hîp víi tiªu chuÈn vµ yªu cÇu vÖ sinh sÏ 
gi¶m ®−îc kinh phÝ x©y dùng c«ng tr×nh v× cã thÓ dïng ngay nguån n−íc nµy cho c¸c 
môc ®Ých kh¸c nhau. 

ViÖc x©y dùng hÖ thèng tho¸t n−íc th−êng tiÕn hµnh theo tõng ®ît, sèl−îng n−íc 
th¶i x¶ vµo nguån (hå chøa) còng t¨ng lªn dÇn dÇn. Bëi vËy møc ®é lµm s¹ch n−íc th¶i ë 
mçi thêi kú hoÆc víi môc ®Ých sö dông kh¸c nhau còng cã thÓ kh¸c nhau. §Ó cã thÓ tÝnh 
to¸n ®−îc møc ®é lµm s¹ch cÇn ph¶i biÕt c¸c sè liÖu vÒ nguån n−íc, l−u l−îng c©n b»ng 
oxy .. . møc ®é lµm s¹ch, theo nguyªn t¾c ph¶i xÐt ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè vµ x¸c ®Þnh c¸c chØ 
tiªu nh− hµm l−îng cÆn, l−îng oxy hoµ tan, BOD, pH, mµu s¾c, mïi vÞ ... ë ®©y chØ xÐt 
®Õn vËt chÊt l¬ löng sÏ tÝch luü vµo ®Êt. 

ViÖc x¸c ®Þnh møc ®é cÇn thiÕt lµm s¹ch n−íc th¶i theo vËt chÊt l¬ löng dùa vµo 
hµm l−îng cho phÐp cña vËt chÊt l¬ löng trong n−íc th¶i x¶ vµo nguån tõ ph−¬ng tr×nh: 

                               γQCng + qC2 = (γQ+q) (Cng + P)                                           (3.4) 

Trong ®ã: 
γ: hÖ sè x¸o trén gi÷a n−íc th¶i vµ nguån  
Q: l−u l−îng n−íc nguån (m3/h) 
Cng: hµm l−îng vËt chÊt l¬ löng cña n−íc nguån (g/m3) 
q: l−u l−îng n−íc th¶i (m3/h) 
C2: hµm l−îng vËt chÊt l¬ löng cho phÐp sau khi x¶ vµo nguån (g/m3) 
P: hµm l−îng vËt chÊt l¬ löng cho phÐp t¨ng thªm cña n−íc nguån sau khi 

                            x¸o trén kü víi n−íc th¶i (g/m3). 
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Suy ra møc ®é cÇn thiÕt lµm s¹ch vËt chÊt l¬ löng lµ: 

                                                                                                                             (3.5) 

Trong ®ã, C1: hµm l−îng vËt chÊt l¬ löng ban ®Çu cña n−íc th¶i (g/m3) 

- §¸nh gi¸ møc ®é nhiÔm bÈn theo yªu cÇu oxy sinh häc (BOD) 

Trong n−íc th¶i hµm l−îng BOD cµng lín chøng tá nhu cÇu cung cÊp oxy ®Ó lµm 
s¹ch n−íc th¶i cµng lín hay lµ n−íc th¶i bÞ nhiÔm bÈn cµng cao. 

ViÖc lµm s¹ch hoµn toµn c¸c chÊt h÷u c¬ b»ng vi sinh vËt th−êng kÐo dµi kho¶ng 
20 ngµy t−¬ng øng víi nhiÖt ®é cña n−íc th¶i 200C, trong ®ã 5 ngµy ®Çu lµm s¹ch nhanh 
nhÊt, hiÖu qu¶ lµm s¹ch ®¹t 68 - 70%. Do ®ã ng−êi ta th−êng x¸c ®Þnh nhu cÇu oxy ho¸ 
cho 20 ngµy, 5 ngµy vµ ký hiÖu lµ BOD5, BOD20. 

BOD cña n−íc th¶i sinh ho¹t cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                                                                                                                            (3.6) 

Trong ®ã,  a: l−îng BOD20 tÝnh b»ng gam cho mét ng−êi/ngµy (b×nh qu©n lµ 40 g) 

q: tiªu chuÈn th¶i n−íc (l/ng−êi/ ngµy) 

X¸c ®Þnh møc ®é cÇn thiÕt lµm s¹ch theo BOD. 

XÐt sù c©n b»ng vÒ nhu cÇu oxy cho qu¸ tr×nh sinh ho¸ cña hçn hîp n−íc th¶i víi 
n−íc nguån t¹i thêi ®iÓm tÝnh to¸n ®−îc biÓu diÔn dùa vµo ph−¬ng tr×nh: 

                                                                    (3.7) th
tK

ng
tK

2 L)Qq(10QL10qL
'
11 γ+=γ+ −−

Trong ®ã,  q: l−u l−îng n−íc th¶i (m3/h) 

L2: l−îng BOD cña n−íc th¶i ®−îc phÐp x¶ vµo nguån (mg/l) 

K1 vµ K’
1: h»ng sè tiªu thô oxy cña n−íc th¶i vµ n−íc nguån. 

t: thêi gian x¸o trén n−íc th¶i víi n−íc nguån (kÓ tõ thêi ®iÓm b¾t ®Çu 
                             x¶ tíi ®iÓm tÝnh to¸n) 

                                                                                                            

                (Lds: chiÒu dµi dßng s«ng; Vng: tèc ®é n−íc nguån)   

γ: hÖ sè x¸o trén 

Q: l−u l−îng n−íc nguån (m3/h) 

Lng: l−îng BOD cña n−íc nguån (mg/l) 

Lth: l−îng BOD tíi h¹n cña hçn hîp n−íc th¶i víi n−íc nguån (mg/l) 

Tõ ph−¬ng tr×nh trªn rót ra møc ®é cÇn thiÕt lµm s¹ch theo BOD lµ: 

                                                                                                                       

               Trong ®ã:    L1 - l−îng BOD ban ®Çu cña n−íc th¶i (mg/l). 

C1 - C2
 

Eo (%) x 100 
C1

a. 1000 

BOD20  = mg/l 
q 

  Lds (3.8)t =
  Vng

L1 - L2
 

Eo (%) = 
L1

x 100      (  3.9)
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- Ph−¬ng ph¸p xö lý b»ng c¬ häc 

Ph−¬ng ph¸p nµy nh»m t¸ch c¸c chÊt kh«ng hoµ tan vµ mét phÇn c¸c chÊt ë d¹ng 
keo ra khái n−íc th¶i ®Ó kh«ng tÝch luü vµo ®Êt. N−íc th¶i theo kªnh hoÆc m−¬ng ph©n 
phèi dÉn vµo bÓ vµ c¸c chÊt l¾ng ®äng l¹i. Ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch c¬ häc cã thÓ lo¹i trõ 
c¸c t¹p chÊt kh«ng hoµ tan trong n−íc th¶i tíi 60% vµ lµm gi¶m BOD tíi 20%. Ngoµi ra, 
®Ó t¨ng hiÖu suÊt xö lý ë c¸c c«ng tr×nh th× cã thÓ øng dông nhiÒu biÖn ph¸p cho qu¸ 
tr×nh l¾ng nh− lµm tho¸ng s¬ bé, bÓ tù ho¹i ... hiÖu suÊt l¾ng ®¹t tíi 75% vµ hµm l−îng 
BOD gi¶m 40 - 50%. 

- Ph−¬ng ph¸p xö lý b»ng ho¸ - lý 

Thùc chÊt cña ph−¬ng ph¸p hãa lý lµ lîi dông vµo tÝnh chÊt ho¸ lý cña n−íc th¶i 
mµ cã nh÷ng t¸c ®éng vËt lý vµ ho¸ häc nh»m t¨ng c−êng t¸ch c¸c chÊt bÈn ra khái 
n−íc. VÝ dô khi ng−êi ta ®−a vµo n−íc th¶i chÊt ph¶n øng nµo ®ã, nã sÏ t¸c dông víi c¸c 
t¹p chÊt bÈn t¹o thµnh c¸c t¹p chÊt kh¸c d−íi d¹ng cÆn hoÆc d¹ng hoµ tan kh«ng mang 
tÝnh chÊt ®éc h¹i. 

Ph−¬ng ph¸p hãa häc cã thÓ lµ trung hoµ, oxy ho¸..., cßn ph−¬ng ph¸p vËt lý th«ng 
dông duy nhÊt lµ keo tô, hÊp thô, bay h¬i, trao ®æi ion ... Tuy nhiªn c¸c ph−¬ng ph¸p ®Òu 
phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa ph−¬ng vµ yªu cÇu vÖ sinh trong sö dông l¹i n−íc th¶i mµ 
ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch ho¸ häc, ho¸ lý lµ gi¶i ph¸p cuèi cïng hoÆc chØ lµ giai ®o¹n s¬ bé 
cho c¸c giai ®o¹n tiÕp theo, th−êng ®−îc ¸p dông xö lý cho n−íc th¶i c«ng nghiÖp. 

- Ph−¬ng ph¸p xö lý b»ng sinh häc 

Ph−¬ng ph¸p xö lý b»ng sinh häc lµ dùa vµo sù sèng vµ ho¹t ®éng cña c¸c vi sinh 
vËt ®Ó oxy ho¸ vµ kho¸ng ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ ë d¹ng keo vµ d¹ng hoµ tan cã ë trong 
n−íc th¶i. 

C¸c c«ng tr×nh xö lý sinh häc ph©n thµnh hai nhãm: nhãm c¸c c«ng tr×nh trong ®ã 
qu¸ tr×nh xö lý thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn nh− c¸nh ®ång t−íi, b·i läc vµ hå sinh 
häc, nhãm c«ng tr×nh xö lý trong ®iÒu kiÖn nh©n t¹o. 

+ B·i läc lµ mét khu ®Êt t−¬ng ®èi réng chia lµm nhiÒu « n−íc tho¸t tõ c¸c bÓ l¾ng 
ch¶y ra ph©n phèi lªn mÆt ®Êt vµ thÊm qua ®Êt. Qu¸ tr×nh lµm s¹ch diÔn ra ë líp ®Êt phÝa 
trªn c¸ch mÆt ®Êt kho¶ng 30cm, líp ®Êt nµy cã t¸c dông gi÷ l¹i c¸c h¹t chÊt bÈn. Nhê cã 
oxy vµ vi khuÈn h¸o khÝ mµ c¸c h¹t chÊt bÈn ®ã ®−îc oxy ho¸ vµ n−íc ®−îc lµm s¹ch. 

+ C¸nh ®ång t−íi, vÒ nguyªn t¾c qu¸ tr×nh lµm s¹ch cña c¸nh ®ång t−íi còng nh− 
c¸nh ®ång läc, nh−ng kh¸c nhau ë chç ngoµi nhiÖm vô lµm s¹ch n−íc th¶i ng−êi ta cßn 
sö dông n−íc t−íi vµ chÊt th¶i lo¹i ra lµm ph©n bãn cho c©y trång. 

C¸nh ®ång t−íi ®−îc chia ra lµm nhiÒu «, mçi « chia lµm nhiÒu luèng hoÆc kho¶nh 
®Êt ®−îc ng¨n c¸ch bëi c¸c m−¬ng, kªnh, r·nh (gi÷a c¸c « cã bê ®i l¹i). ViÖc t−íi c©y cã 
thÓ cho ngËp luèng, t¸t n−íc ë r·nh lªn t−íi cho c©y trång. Trong c¸nh ®ång t−íi kh«ng 
trång c¸c lo¹i rau ¨n sèng, cã mét vµi « ®Êt dù tr÷ víi diÖn tÝch chiÕm ®Êt kho¶ng 25% 
hoÆc cã c¸c hè chøa n−íc ®Ó phßng khi m−a to hoÆc khi thu ho¹ch ®Ó tiªu n−íc ra. 
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C¸nh ®ång t−íi vµ b·i läc cã thÓ xö lý cho mäi vïng khÝ hËu, cho mäi lo¹i ®Êt víi 
mùc n−íc ngÇm c¸ch mÆt ®Êt trªn 1,5 mÐt. 

+ Hå sinh häc - hå sinh häc lµ hå chøa n−íc kh«ng s©u l¾m ®Ó lµm s¹ch sinh häc 
dùa vµo qu¸ tr×nh tù lµm s¹ch cña hå. Ph−¬ng ph¸p xö lý thÝch hîp ë nh÷ng n¬i khÝ hËu 
nhiÖt ®é cao. 

Dùa vµo ®Æc tÝnh tån t¹i vµ tuÇn hoµn cña c¸c vi sinh vËt vµ c¬ chÕ lµm s¹ch mµ 
ng−êi ta ph©n biÖt ba lo¹i hå. 

Hå kþ khÝ ®Ó l¾ng vµ ph©n huû c¸c chÊt bÈn nhê c¸c sinh vËt kþ khÝ. Søc chøa tiªu 
chuÈn cña hå cã thÓ 350 - 800 kg/ha/ngµy ®ªm - cã thÓ lµm s¹ch 50 - 70 % tÝnh theo 
BOD, chiÒu s©u hå 2,4 - 3,8m. Lo¹i hå nµy th−êng dïng ®Ó lµm n−íc c«ng nghiÖp cã ®é 
nhiÔm bÈn lín, ph¶i ®Æt c¸ch xa nhµ vµ ë xÝ nghiÖp thùc phÈm 1,5 - 2km. 

Hå hiÕu - kþ khÝ, trong thùc tÕ th−êng sö dông ®Ó lµm s¹ch n−íc th¶i sinh ho¹t, søc 
chøa theo tiªu chuÈn lý thuyÕt lµ 250 kg/ha ngµy ®ªm tÝnh theo BOD. Trong hå xÈy ra 2 
qu¸ tr×nh song song: Oxy ho¸ vËt chÊt nhiÔm bÈn h÷u c¬ hoµ tan nhê c¸c vi sinh vËt hiÕu 
khÝ vµ sù ph©n huû mª tan c¸c cÆn l¾ng ®äng. 

Còng nh− hå hiÕu khÝ, n−íc th¶i tr−íc khi ®−a vµo hå ph¶i ®−îc lµm s¹ch s¬ bé ®Ó 
®¹t BOD kho¶ng 200mg/l. ¤xy cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh oxy ho¸ lµ khuyÕch t¸n tõ khÝ 
quyÓn vµ mét phÇn do qu¸ tr×nh quang hîp cña c¸c loµi thùc vËt trong hå. §Æc ®iÓm cña 
lo¹i hå nµy xÐt theo chiÒu cao cã thÓ chia ra 3 vïng: líp trªn lµ vïng hiÕu khÝ, líp gi÷a 
lµ vïng trung gian vµ líp d−íi lµ kþ khÝ. ChiÒu s©u tæng céng cña hå th−êng 0,9 - 1,5m. 
Thêi gian n−íc l−u l¹i trong hå cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                       t  = 0,0175.L0.1,02 t0 (ngµy) 

Trong ®ã: 

                  L0: l−îng BOD cña n−íc th¶i vµo hå mg/l;  

                  t0: nhiÖt ®é trung b×nh th¸ng l¹nh nhÊt cña n−íc th¶i, 0C. 
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Ch−¬ng IV 

§¸nh gi¸ vµ ®Þnh h−íng sö dông nguån n−íc mÆt 

4.1. Kh¸i qu¸t vÒ nguån n−íc mÆt 

N−íc mÆt lµ n−íc ®−îc tÝch tr÷ l¹i d−íi d¹ng láng hoÆc d¹ng r¾n trªn mÆt ®Êt. D−íi 
d¹ng láng ta cã thÓ quy ho¹ch ®−îc nh−ng d−íi d¹ng r¾n (tuyÕt hoÆc b¨ng gi¸) nã ph¶i 
®−îc biÕn ®æi tr¹ng th¸i trong c¸c tr−êng hîp sö dông. Cã thÓ nãi r»ng tuyÕt vµ b¨ng t¹o 
ra viÖc dù tr÷ n−íc rÊt cã Ých nh−ng trong thùc tÕ kh«ng thÓ qu¶n lý ®−îc. 

Nguån n−íc mÆt sö dông lµ tõ s«ng, suèi, ao, hå, ®Çm lÇy vµ tr−êng hîp ®Æc biÖt 
míi sö dông ®Õn n−íc biÓn. Ng−êi ta tÝnh r»ng nÕu dån hÕt n−íc cña s«ng ngßi trªn 
hµnh tinh vµo mét hå chøa cì nh− Ontario (Canada) th× còng kh«ng ®Çy vµ tæng khèi 
l−îng n−íc s«ng ngßi chØ tho¶ m·n ®−îc h¬n mét nöa c¸c nhu cÇu hiÖn t¹i cña con 
ng−êi trong mét n¨m.  

Nguån n−íc mÆt trong s«ng suèi kh«ng nhiÒu, nh−ng trung b×nh hµng n¨m ®æ ra 
biÓn trªn 15.500km3 n−íc, mét l−îng n−íc lín gÊp 13 lÇn tæng l−îng n−íc trong s«ng 
suèi vµo mét thêi ®iÓm nµo ®ã. Nh©n tè quan träng ®Ó coi n−íc lµ mét tµi nguyªn trong 
quy ho¹ch n−íc mÆt kh«ng ph¶i lµ dung tÝch n−íc ë mét thêi ®iÓm nhÊt ®Þnh mµ lµ l−u 
l−îng n−íc æn ®Þnh ë mét sè ®iÓm cña m¹ng l−íi thñy v¨n. 

ë n−íc ta l−îng m−a trung b×nh hµng n¨m kho¶ng 1600 - 2000mm, nh−ng ph©n bè 
kh«ng ®Òu. VÒ mïa m−a n−íc thõa g©y ra óng, ngËp lôt, vÒ mïa kh« n−íc kh«ng ®ñ 
cung cÊp cho n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp, ®« thÞ vµ ngay c¶ ph¸t ®iÖn. Trªn thÕ giíi, 
l−îng m−a trung b×nh n¨m trªn ®¹i d−¬ng chõng 900mm, ë lôc ®Þa th× kho¶ng 650 - 
670mm. Theo Borgtrom (1969), c©n b»ng m−a vµ bèc h¬i trªn hµnh tinh diÔn ra nh− sau: 

- §¹i d−¬ng bèc h¬i trung b×nh 875km3/ngµy, chiÕm 84,5% l−îng n−íc bèc h¬i. 
Lôc ®Þa bèc h¬i trung b×nh 160km3/ngµy chiÕm 15,5%; m−a bèc h¬i trung b×nh ë ®¹i 
d−¬ng 775km3/ngµy chiÕm 74,9% l−îng m−a, cßn lôc ®Þa 160km3/ngµy chiÕm 25,1%. 
Nh− vËy trªn ®¹i d−¬ng l−îng bèc h¬i v−ît l−îng m−a r¬i xuèng, phÇn lín thiÕu hôt 
®−îc bï ®¾p do phÇn n−íc dån ra ®¹i d−¬ng tõ lôc ®Þa. 

- Khi m−a r¬i xuèng mÆt ®Êt, mét phÇn ch¶y trªn mÆt ®Êt ®−îc gäi lµ dßng ch¶y 
mÆt (surface runoff), mét phÇn ngÊm xuèng ®Êt tËp trung thµnh m¹ch n−íc ngÇm gäi lµ 
dßng n−íc ngÇm (underground water runoff). Dßng n−íc mÆt vµ dßng n−íc ngÇm ®Òu 
®æ ra s«ng. T¹i c¸c vÞ trÝ ®Æc tr−ng trªn s«ng ta cã dßng ch¶y cña s«ng vµ ®é lín cña 
dßng ch¶y th× quyÕt ®Þnh tr÷ l−îng cña nguån n−íc. 

4.2. C¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn dßng ch¶y bÒ mÆt 

N−íc lµ ®éng lùc cña mäi c«ng tr×nh thuû lîi ®Ó sö dông nguån n−íc, v× thÕ tÊt c¶ 
nh÷ng ®Æc tr−ng vÒ s«ng ch¶y cña nguån n−íc theo thêi gian vµ kh«ng gian ®Òu ®−îc 
ngµnh thuû v¨n c«ng tr×nh ®Ò cËp ®Õn ba néi dung: dßng ch¶y n¨m, dßng ch¶y kiÖt, 
dßng ch¶y lò. Trong ph¹m vi qu¶n lý nguån n−íc phôc vô qu¶n lý Nhµ n−íc vÒ ®Êt ®ai 
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chØ cung cÊp kh¸i qu¸t c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn dßng ch¶y bÒ mÆt th−êng x¶y ra hµng 
n¨m, kh«ng mang tÝnh chÊt chuyªn ngµnh nh− ngµnh thuû v¨n c«ng tr×nh. 

L−îng n−íc ch¶y qua cöa ra cña mét l−u vùc (khu vùc ®Êt mµ n−íc ch¶y vµo s«ng) 
lu«n lu«n thay ®æi theo thêi gian. Sù thay ®æi ®ã mang hai tÝnh chÊt: mét mÆt lµ tÝnh chu 
kú râ rµng, thÓ hiÖn theo tõng n¨m mét - mïa lò, mïa kiÖt t¹o nªn do sù chuyÓn ®éng 
quay cña qu¶ ®Êt xung quanh mÆt trêi. Ta gäi ®ã lµ sù thay ®æi dßng ch¶y trong n¨m hay 
ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m vµ chÝnh sù thay ®æi ®ã ®· lµm cho c«ng viÖc sö dông 
®Êt, b¶o vÖ ®Êt ph¶i theo mïa vô kh¸c nhau trong n¨m. MÆt kh¸c trong thêi gian nhiÒu 
n¨m dßng ch¶y trong s«ng còng thay ®æi. 

Sau ®©y lµ nh÷ng nh©n tè cã ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh ®Õn l−îng dßng ch¶y hµng n¨m. 

Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng dßng ch¶y n¨m cña mét l−u vùc cã d¹ng: 

                                        X = Y + Z ± ∆u ± ∆w                                                 (4.1) 

Trong ®ã:  X- l−îng m−a b×nh qu©n r¬i trªn l−u vùc trong mét n¨m 

Y- l−îng dßng ch¶y n¨m t−¬ng øng 

Z- l−îng bèc h¬i n¨m t−¬ng øng 

± ∆u- l−îng n−íc mÊt ®i hoÆc thªm vµo l−îng n−íc cã s½n trong l−u vùc 
                             so víi ®Çu n¨m 

±∆w- l−îng n−íc ngÇm ch¶y vµo l−u vùc hoÆc tõ l−u vùc ch¶y ra ngoµi 
                            trong n¨m ta xÐt. 

Tõ ph−¬ng tr×nh (4.1) ta thÊy l−îng dßng ch¶y n¨m phô thuéc vµo c¸c yÕu tè khÝ 
t−îng (l−îng m−a, l−îng bèc h¬i trong n¨m), ®iÒu kiÖn thæ nh−ìng vµ chiÒu s©u c¾t 
n−íc ngÇm ...). 

C¸c nh©n tè cã t¸c dông lµm t¨ng l−îng m−a, lµm gi¶m l−îng bèc h¬i nh− kho¶ng 
c¸ch tõ l−u vùc ®Õn biªn cao tr×nh l−u vùc sÏ lµm t¨ng l−îng dßng ch¶y n¨m. C¸c nh©n 
tè lµm t¨ng l−îng bèc h¬i (ao, hå, kªnh m−¬ng, kho chøa n−íc) sÏ cã t¸c dông lµm gi¶m 
dßng ch¶y n¨m. 

Trong c¸c n¨m m−a nhiÒu, tuú theo ®iÒu kiÖn thæ nh−ìng cña l−u vùc, mét phÇn 
n−íc ®−îc tr÷ l¹i trong ®Êt lµm t¨ng thªm tr÷ l−îng n−íc s½n cã cña l−u vùc (∆u d−¬ng). 
Ng−îc l¹i trong n¨m Ýt m−a tr÷ l−îng n−íc sÏ bÞ hao hôt (∆u ©m). Cßn l−îng n−íc ngÇm 
tõ trong l−u vùc ch¶y ra ngoµi hay tõ ngoµi ch¶y vµo trong l−u vùc phô thuéc vµo ®−êng 
ph©n chia n−íc mÆt. Trong thùc tÕ hiÖn nay ng−êi ta xem ®−êng ph©n chia n−íc mÆt vµ 
n−íc ngÇm trïng nhau, ë ®©y kh«ng ®Ò cËp ®Õn thµnh phÇn ∆w. 

§èi víi c¸c l−u vùc lín hoÆc ®èi víi vïng cã ®é dèc lín, ®Þa h×nh chia c¾t m¹nh 
hoÆc tÇng chøa n−íc ngÇm s©u nhÊt n»m kh«ng s©u th× l−îng n−íc ngÇm ∆w cã thÓ xem 
b»ng 0. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch thùc tÕ cho thÊy, ®èi víi c¸c l−u vùc nhá th× c¸c nh©n tè côc bé 
nh− ®Þa h×nh, ®Þa lý vµ nh©n tè mÆt ®Öm cã ¶nh h−ëng lín ®Õn dßng ch¶y hµng n¨m vµ 
trong mét sè tr−êng hîp nh− vïng ®¸ v«i, ¶nh h−ëng cña nh©n tè nµy lín h¬n ¶nh h−ëng 
cña nh©n tè khÝ hËu. 
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§èi víi l−u vùc khÐp kÝn trong thêi gian nhiÒu n¨m th× ∆u tÝnh lµ: 

n
uu

u n 0−
=∆ 

Trong ®ã: (u0) lµ l−îng n−íc tr÷ trong l−u vùc cña ®Çu n¨m thø nhÊt vµ (un) lµ l−îng 
n−íc tr÷ trong l−u vùc cuèi n¨m thø n. 

XÐt trong nhiÒu n¨m th× l−îng tr÷ n−íc b×nh qu©n trong l−u vùc thay ®æi rÊt Ýt, 

nghÜa lµ trÞ sè            rÊt nhá, kh«ng ®¸ng kÓ. Khi n → ∞ th× ∆u→ 0, do ®ã ph−¬ng tr×nh 

c©n b»ng n−íc ®èi víi l−u vùc khÐp kÝn lµ: 
n

uu 0n −

                                             X0 = Y0 + Z0                                                           (4.2) 

Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc ®èi víi l−u vùc hë (l−u vùc nhá, ®−êng ph©n n−íc mÆt 
®Êt vµ ®−êng ngÇm kh«ng trïng nhau): 

                                            X0 = Y0 + Z0 ±  ∆w0                                                 (4.3) 

n

Xi
X

n

1i
0

∑
==

Trong ®ã: 
(X0: l−îng m−a b×nh qu©n nhiÒu n¨m) 

 

n

Yi
Y

n

1i
0

∑
==

 
(Y0: l−îng dßng ch¶y b×nh qu©n nhiÒu n¨m) 

 

n

Zi
Z

n

1i
0

∑
==

 
(Z0: l−îng bèc h¬i b×nh qu©n nhiÒu n¨m) 

 

n

Wi
W

n

1i
0

∑
=

∆

=∆

 

(∆W0: l−îng n−íc ngÇm trao ®æi víi l−u 
vùc kh¸c b×nh qu©n nhiÒu n¨m) 

 

Ph−¬ng tr×nh (4.2), (4.3) trong l−u vùc khÐp kÝn hay l−u vùc hë th× dßng ch¶y b×nh 
qu©n nhiÒu n¨m (Y0) phô thuéc chñ yÕu vµo l−îng m−a (X0) vµ l−îng bèc h¬i b×nh qu©n 
nhiÒu n¨m (Z0), riªng l−u vùc hë phô thuéc mét phÇn vµo l−îng n−íc ngÇm trao ®æi víi 
l−u vùc kh¸c b×nh qu©n nhiÒu n¨m (∆w0), nh− vËy sù phô thuéc dßng ch¶y b×nh qu©n 
(Y0) chñ yÕu lµ vµo nh©n tè khÝ hËu. 

Nh©n tè khÝ hËu bao gåm m−a vµ sù bèc h¬i, ®ã lµ hai yÕu tè chÝnh ¶nh h−ëng trùc 
tiÕp ®Õn dßng ch¶y. L−îng m−a lín hay nhá chñ yÕu lµ do yÕu tè ®Þa lý khÝ hËu quyÕt 
®Þnh råi ®Õn ®Þa h×nh vµ thùc vËt, trong ®ã yÕu tè khÝ hËu th× v−ît ra khái sù kiÓm so¸t 
cña con ng−êi, mÆc dï con ng−êi cã thÓ c¶i t¹o chót Ýt tiÓu khÝ hËu ¶nh h−ëng ®Õn l−îng 
m−a vµ bèc h¬i, ngoµi ra cßn ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn sù tËp trung dßng ch¶y mÆt. §Þa 
h×nh cao dèc dßng ch¶y sÏ tËp trung nhanh h¬n. 

§Æc tÝnh thæ nh−ìng cña l−u vùc cã ¶nh h−ëng tíi l−îng m−a ngÊm xuèng ®Êt vµ 
l−îng m−a tr÷ l¹i trong l−u vùc. Vïng ®Êt sa th¹ch, ®¸ v«i dÔ bÞ phong ho¸, l−îng m−a 
ngÊm xuèng ®Êt nhiÒu lµm cho l−îng dßng ch¶y mÆt gi¶m. §Êt c¸t dÔ ngÊm n−íc h¬n 
®Êt sÐt, nÕu l−îng m−a nh− nhau sù h×nh thµnh dßng ch¶y trªn ®Êt sÐt sÏ lín h¬n. 
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Dßng ch¶y b×nh qu©n nhiÒu n¨m trªn l−u vùc cßn chÞu ¶nh h−ëng rÊt lín cña c¸c 
ho¹t ®éng cña con ng−êi th«ng qua c¸c biÖn ph¸p kh¸c nhau nh−: 

- BiÖn ph¸p n«ng nghiÖp: Lµm ruéng bËc thang, bê vïng bë thöa, th©m canh c©y 
trång, c¸c c«ng tr×nh thuû lîi lo¹i nhá nh− hå chøa n−íc nhá, ao nói ... t¸c dông chñ yÕu 
lµ gi÷ n−íc t−íi vµ lµm gi¶m dßng ch¶y. 

- BiÖn ph¸p l©m nghiÖp: Trång c©y g©y rõng kÕt hîp víi c¸c c«ng tr×nh thuû lîi 
lo¹i nhá nh− hè v¶y c¸, hÖ thèng kªnh m−¬ng ®Ó gi÷ l¹i dßng ch¶y, chèng lò lôt ë vïng 
h¹ l−u. 

- BiÖn ph¸p thuû lîi: DÉn n−íc, tr÷ n−íc trong c¸c ao nói, c¸c lo¹i hå chøa nhá, 
trong c¸c hÖ thèng kªnh m−¬ng, chñ yÕu lµ ®iÒu tiÕt dßng ch¶y mÆt ®Êt. Sö dông vµo 
mïa kh« vµ phôc vô c¸c nhu cÇu kh¸c nh− nu«i c¸, ph¸t ®iÖn ... 

4.3. Nh÷ng ®¹i l−îng ®Æc tr−ng ®¸nh gi¸ dßng ch¶y bÒ mÆt 

4.3.1. L−u l−îng dßng ch¶y 

L−u l−îng dßng ch¶y (ký hiÖu Q víi ®¬n vÞ ®o l/s hoÆc m3/s) lµ l−îng n−íc ch¶y 
qua mét mÆt c¾t bÊt kú cña s«ng hoÆc suèi trong thêi gian mét gi©y.  

§Ó ®¸nh gi¸ ®−îc ®é lín cña dßng ch¶y theo thêi gian, ta xÐt ®å thÞ nh− h×nh 2.1 
(tiÕt 2.2.3) víi trôc tung lµ l−u l−îng (Q) vµ trôc hoµnh lµ thêi gian t−¬ng øng (t). §å thÞ 
nµy gäi lµ ®−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng. 

§−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng trong n¨m cho biÕt thêi kú n−íc lò vµ thêi kú n−íc kiÖt 
trong n¨m. §−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng cña mét trËn lò cho biÕt thêi kú lò lªn, thêi kú lò 
rót vµ l−u l−îng ®Ønh lò. 

L−u l−îng ®−îc ®o ngay khi nguån n−íc xuÊt hiÖn gäi lµ l−u l−îng tøc thêi. Trong 
thùc tÕ th−êng gÆp c¸c ®−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng b×nh qu©n trong mét thêi gian nµo ®ã. 

- L−u l−îng b×nh qu©n ngµy (trÞ sè b×nh qu©n l−u l−îng ®o ®−îc trong mét ngµy). 

- L−u l−îng b×nh qu©n th¸ng (trÞ sè b×nh qu©n cña l−u l−îng c¸c ngµy trong th¸ng). 

- L−u l−îng b×nh qu©n n¨m (trÞ sè b×nh qu©n cña l−u l−îng c¸c th¸ng trong n¨m). 

- L−u l−îng b×nh qu©n nhiÒu n¨m (trÞ sè b×nh qu©n cña l−u l−îng c¸c n¨m trong 
nhiÒu n¨m). 

Ngoµi ra cã ®−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng lò, ®−êng qu¸ tr×nh l−u l−îng kiÖt ... 

4.3.2. Tæng l−îng dßng ch¶y 

Tæng l−îng dßng ch¶y (w, ®¬n vÞ lµ m3, km3) lµ l−îng n−íc ch¶y qua mÆt c¾t s«ng 
hay suèi trong mét kho¶ng thêi gian nµo ®ã.  

V× l−u l−îng lµ hµm sè cña thêi gian Q = f(t) nªn ta cã thÓ x¸c ®Þnh tæng l−îng 
dßng ch¶y lµ :  

                                                                                                                            (4.4) )12 tQQW −== ∫
t

t

t(dt
2

1
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Trong ®ã t1, t2 lÇn l−ît lµ thêi ®iÓm ®Çu vµ thêi ®iÓm cuèi x¸c ®Þnh tæng l−îng dßng 
ch¶y, cßn Q lµ l−u l−îng b×nh qu©n trong thêi ®iÓm tõ t1 ®Õn t2. 

4.3.3. §é s©u dßng ch¶y trªn mÆt 

Gi¶ sö ®em tæng l−îng dßng ch¶y ch¶y qua mÆt c¾t s«ng hay suèi trong thêi gian 
nµo ®ã tr¶i ®Òu trªn toµn bé diÖn tÝch l−u vùc, ta ®−îc mét líp n−íc cã chiÒu dµy Y - gäi 
lµ ®é s©u dßng ch¶y. §é s©u dßng ch¶y Y cã ®¬n vÞ lµ m hoÆc mm, ®−îc tÝnh nh− sau: 

                                                                                       (mm)                             (4.5) Y =  
W.109

F.1012 =
W

103F

Trong ®ã:   W- tæng l−îng dßng ch¶y trong t gi©y, tÝnh b»ng m3

F- diÖn tÝch l−u vùc, tÝnh b»ng km2

t- thêi gian, tÝnh b»ng gi©y 

4.3.4. M«®un dßng ch¶y (M) 

M«®un dßng ch¶y lµ gi¸ trÞ l−u l−îng trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch l−u vùc: 

                                       
F

Q10M
3

=          (l/s-km2)                                             (4.6) 

Trong ®ã: Q - l−u l−îng b×nh qu©n tÝnh theo m3/s 

                     F - diÖn tÝch l−u vùc tÝnh theo km2

Tõ c«ng thøc (4.5) vµ (4.6) ta t×m ®−îc quan hÖ gi÷a Y vµ M nh− sau: 

Tõ (4.5) cã:                                   
Y10

WF 3=                                                       (4.7) 

Tõ (4.6) cã:                                   
M

Q10F
3

=                                                       (4.8) 

C©n b»ng (4.7) vµ (4.8) ta cã:      
610Q
t.MY =       (mm)                                       (4.9) 

Trong ®ã: M  - m«®un dßng ch¶y b×nh qu©n trong thêi gian t gi©y 

                 NÕu t = 1 n¨m = 31,536.106 gi©y th×  Y = 31,536 M  

§é s©u dßng ch¶y vµ m«®un dßng ch¶y th−êng dïng ®Ó nghiªn cøu sù ph©n bè 
dßng ch¶y kh«ng gian. 

4.3.5. HÖ sè dßng ch¶y 

HÖ sè ch¶y (α) lµ tû sè gi÷a ®é s©u dßng ch¶y (Y) vµ l−îng m−a (X) t−¬ng øng 
sinh ra ®é s©u dßng ch¶y:  

                                                        
X
Y

=α                                                        (4.10) 
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HÖ sè α kh«ng cã thø nguyªn, ph¶n ¸nh t×nh h×nh s¶n sinh dßng ch¶y còng nh− 
t×nh h×nh tæn thÊt do dßng ch¶y trªn l−u vùc. HÖ sè α cµng lín chøng tá tæn thÊt Ýt, phÇn 
lín l−îng m−a ®· sinh ra dßng ch¶y vµ ng−îc l¹i α bÐ th× tæn thÊt nhiÒu. 

                             V×   0 ≤ Y<  X     nªn     O ≤ α < 1 

4.4. Kho n−íc vµ ®iÒu tiÕt dßng ch¶y trªn bÒ mÆt 

ë n−íc ta, l−îng m−a c¶ n¨m tËp trung vµo mét sè th¸ng mïa lò. Kh¶ n¨ng tiªu 
n−íc cña s«ng suèi cã h¹n nªn sinh ra ngËp lôt. Ng−îc l¹i, trong mïa c¹n n−íc s«ng 
xuèng thÊp, l−u l−îng nhá, khiÕn cho viÖc lîi dông nguån n−íc tõ dßng ch¶y s«ng suèi 
bÞ h¹n chÕ sù thay ®æi dßng ch¶y nh− thÕ kh«ng phï hîp víi yªu cÇu dïng n−íc cña c¸c 
ngµnh kinh tÕ quèc d©n (nhÊt lµ ngµnh n«ng nghiÖp). V× thÕ muèn lîi dông nguån n−íc 
mét c¸ch triÖt ®Ó cho c¸c ngµnh cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p ®iÒu tiÕt dßng ch¶y trªn bÒ mÆt. 

4.4.1. §iÒu tiÕt dßng ch¶y trªn bÒ mÆt 

§iÒu tiÕt dßng ch¶y lµ dïng c¸c biÖn ph¸p c«ng tr×nh nh− t¹o ra mét kho chøa n−íc 
khèng chÕ sù thay ®æi tù nhiªn cña dßng ch¶y, ph©n phèi l¹i dßng ch¶y theo thêi gian 
cho phï hîp víi yªu cÇu dïng n−íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n. Hai nhiÖm vô c¬ 
b¶n cña c«ng t¸c ®iÒu tiÕt dßng ch¶y lµ lµm t¨ng l−u l−îng mïa kiÖt vµ lµm gi¶m nhá 
l−u l−îng mïa lò ®Ó phôc vô cho c¸c ngµnh dïng n−íc. 

Tuú theo nhu cÇu dïng n−íc trong kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh mµ ph©n lo¹i ®iÒu tiÕt: 

- §iÒu tiÕt ngµy lµ ®iÒu hoµ l−îng n−íc ®Õn trong ngµy phï hîp víi yªu cÇu dïng 
n−íc trong ngµy. Trong nh÷ng giê n−íc ®Õn lín h¬n n−íc dïng, l−îng n−íc thõa ®−îc 
tÝch l¹i trong kho n−íc ®Ó dïng cho nh÷ng giê cao ®iÓm cña c¸c ngµnh dïng n−íc. §iÒu 
tiÕt ngµy cho phÐp t¨ng sè l−îng c¸c hé dïng n−íc, t¨ng c¸c ngµnh dïng n−íc ®Ó gi¶m 
vèn ®Çu t− vµo c¸c c«ng tr×nh b¬m n−íc vµ hÖ thèng ®−êng èng dÉn n−íc. 

- §iÒu tiÕt mïa, n¨m lµ tr÷ l¹i l−îng n−íc thõa trong mïa lò ®Ó sö dông cho thêi 
gian Ýt n−íc trong mïa kiÖt. 

- §iÒu tiÕt nhiÒu n¨m, lµ ph©n phèi l¹i l−îng n−íc ®Õn trong nhiÒu n¨m. ViÖc tÝch 
n−íc vµ cung cÊp n−íc ®−îc tiÕn hµnh trong nhiÒu n¨m. 

§iÒu tiÕt dßng ch¶y cã ý nghÜa lín trong viÖc khai th¸c tµi nguyªn n−íc phôc vô 
ph¸t triÓn kinh tÕ quèc d©n, nhÊt lµ khai th¸c ®−îc nguån n−íc trong c¸c c«ng tr×nh thuû 
lîi mµ nhµ n−íc ®· ®Çu t− x©y dùng, lµm thay ®æi bé mÆt thiªn nhiªn cña khu vùc. 

4.4.2. Kho n−íc ®iÒu tiÕt dßng ch¶y 

Kho n−íc lµ n¬i tr÷ n−íc ®Ó thùc hiÖn ®iÒu tiÕt dßng ch¶y phôc vô cho nhu cÇu sö 
dông n−íc ë nhiÒu ngµnh kh¸c nhau. KÝch th−íc cña kho n−íc cã thÓ nhá (vµi tr¨m m3) 
nh− bÓ chøa n−íc cung cÊp cho sinh ho¹t, ®Ó t−íi cho diÖn tÝch nhá (®iÒu tiÕt ngµy ®ªm) 
hoÆc rÊt lín (hµng tû m3) ®iÒu tiÕt n¨m hoÆc nhiÒu n¨m. 

Hå chøa n−íc lµ mét d¹ng cña kho chøa n−íc th−êng ®−îc lµm trªn c¸c s«ng suèi 
b»ng c¸ch ®¾p ®Ëp ng¨n dßng ch¶y, t¹o thµnh kho n−íc phÝa th−îng l−u.  
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C¸c ®¹i l−îng ®Æc tr−ng vÒ thµnh phÇn cña kho n−íc cho ë h×nh 4.1. 
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H×nh 4.1. C¸c ®¹i l−îng ®Æc tr−ng cña kho n−íc 

C¸c thµnh phÇn dung tÝch vµ møc n−íc ®Æc tr−ng cña kho chøa n−íc gåm: 

- Dung tÝch chÕt (V0) hay cßn gäi lµ dung tÝch lãt ®¸y, lµ phÇn d−íi cïng cña kho 
n−íc nhiÖm vô chÝnh cña dung tÝch chÕt lµ tr÷ hÕt l−îng bïn c¸t ®Õn trong kho n−íc 
trong mét thêi gian phôc vô lÊy n−íc, n©ng cao ®Çu n−íc trong kho n−íc vµ n©ng cao 
chiÒu s©u møc n−íc phÝa th−îng l−u kho n−íc. ë c¸c vïng ®åi nói, bïn c¸t trong s«ng 
suèi nhiÒu nªn hiÖn t−îng båi ®¾p kho n−íc lu«n x¶y ra. 

- Møc n−íc chÕt (H0) lµ giíi h¹n trªn cña dung tÝch chÕt. 

§èi víi nhµ m¸y thuû ®iÖn, dung tÝch chÕt vµ møc n−íc chÕt ph¶i ®−îc chän ®Ó 
®¶m b¶o ®Çu n−íc tèi thiÓu cho viÖc ph¸t ®iÖn. Møc n−íc chÕt chän cµng thÊp th× cét 
n−íc ph¸t ®iÖn cµng nhá, do ®ã c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng cµng nhá. 

VÒ mÆt giao th«ng, møc n−íc chÕt trong kho ph¶i ®¶m b¶o cho thuyÒn bÌ qua l¹i 
®−îc an toµn vµ thuËn tiÖn. 

§èi víi kho n−íc phôc vô t−íi (nhÊt lµ vïng ®ång b»ng bïn c¸t Ýt, ®é dèc nhá) th× 
møc n−íc chÕt ph¶i ®¶m b¶o t−íi tù ch¶y hoÆc ®¶m b¶o cho cét n−íc thiÕt kÕ cña tr¹m 
b¬m lÊy n−íc tõ kho lµ nhá nhÊt. 

§èi víi ngµnh nu«i trång thuû s¶n, khi chän møc n−íc chÕt ph¶i xÐt ®Õn dung tÝch 
vµ mÆt tho¸ng cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o cho sù ph¸t triÓn b×nh th−êng cña c¸ trong kho. 

VÒ mïa c¹n, khi n−íc trong kho tiªu hÕt th× diÖn tÝch ®¸y kho sÏ biÕn thµnh b·i lÇy. 
Theo ®Þnh nghÜa dung tÝch chÕt th× l−îng n−íc chøa trong phÇn dung tÝch nµy kh«ng thÓ 
lÊy ra ®Ó sö dông trong ®iÒu kiÖn khai th¸c b×nh th−êng. 

- Dung tÝch h÷u hiÖu (Vh) cßn gäi lµ dung tÝch c«ng t¸c, n»m trªn dung tÝch chÕt. 

Dung tÝch h÷u hiÖu lµ phÇn dung tÝch ®−îc giíi h¹n bëi møc n−íc chÕt (H0) vµ møc 
n−íc cao b×nh th−êng (Hbt). §©y lµ phÇn dung tÝch quan träng nhÊt ®¶m b¶o t¸c dông 
®iÒu tiÕt cña nguån n−íc trong kho. Dung tÝch nµy x¸c ®Þnh dùa theo yªu cÇu cung cÊp 
n−íc cho c¸c ngµnh dïng n−íc trong thêi gian kiÖt. 

81 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

- Møc n−íc cao b×nh th−êng (Hbt) lµ giíi h¹n trªn cña dung tÝch h÷u hiÖu (Vh). Møc 
cao b×nh th−êng lµ møc n−íc cao nhÊt mµ kho cã thÓ gi÷ ®−îc trong mét thêi gian l©u 
dµi. §©y lµ møc n−íc quan träng nhÊt v× nã quyÕt ®Þnh dung tÝch h÷u hiÖu, tøc lµ quyÕt 
®Þnh kh¶ n¨ng khai th¸c, sö dông nguån n−íc, quy m« kÝch th−íc, vèn ®Çu t− vµ c«ng 
tr×nh khai th¸c n−íc, vÊn ®Ò ngËp lôt ë phÝa th−îng l−u. Møc n−íc cao b×nh th−êng (Hbt) 
ngang víi ®Ønh ®Ëp trµn tù do. 

- Dung tÝch siªu sao (Vs) n»m trªn dung tÝch h÷u hiÖu (Vh), n»m gi÷a hai møc n−íc 
siªu sao (Hs) vµ møc n−íc cao b×nh th−êng (Hbt). 

PhÇn dung tÝch nµy chØ tÝch n−íc t¹m thêi khi cã lò lín víi môc ®Ých lµm gi¶m t¶i 
cho c«ng tr×nh x¶ lò vµ l−îng n−íc nµy ph¶i ®−îc tiªu ®i nhanh chãng khi lò chÊm døt. 
NÕu gi÷ n−íc trong kho n−íc cao h¬n møc n−íc d©ng cao b×nh th−êng (Hbt) trong mét 
thêi gian l©u sÏ g©y thªm tæn h¹i vÒ ngËp lôt cho vïng th−îng l−u vµ lµm cho ho¹t ®éng 
cña c«ng tr×nh ®Çu mèi kh«ng b×nh th−êng. 

- Møc n−íc siªu sao (Hs) lµ giíi h¹n trªn cña dung tÝch siªu sao (Vs). 

§Ó tÝnh to¸n nguån n−íc trong kho n−íc phôc vô cho nhiÒu ngµnh sö dông n−íc, 
ph¶i nghiªn cøu nhiÒu tµi liÖu liªn quan, trong ®ã hai lo¹i tµi liÖu c¬ b¶n lµ “tµi liÖu thuû 
v¨n vµ tµi liÖu ®Þa h×nh” nh−ng kh«ng tr×nh bµy trong gi¸o tr×nh nµy. Tuy nhiªn khi sö 
dông nguån n−íc trong kho n−íc cÇn ®iÒu tra thªm ba néi dung d−íi ®©y. 

4.4.2.1. L−îng tæn thÊt do bèc h¬i trong kho n−íc 

Sau khi x©y dùng kho n−íc, mÆt tho¸ng cña kho n−íc t¨ng lªn. Nãi chung ®a sè 
tr−êng hîp l−îng bèc h¬i mÆt n−íc lín h¬n bèc h¬i mÆt ®Êt nªn sau khi x©y dùng kho 
n−íc l−îng bèc h¬i sÏ t¨ng thªm mét l−îng b»ng hiÖu sè gi÷a bèc h¬i mÆt n−íc vµ bèc 
h¬i mÆt ®Êt. 

Gäi Zn, Z® lµ líp bèc h¬i mÆt n−íc vµ bèc h¬i mÆt ®Êt, X lµ líp n−íc m−a trªn l−u 
vùc, Y lµ líp dßng ch¶y sinh ra trªn l−u vùc, ta cã chªnh lÖch bèc h¬i tr−íc vµ sau khi 
x©y dùng hå lµ: 

                                           ∆Z = Zn - Z®                                                          (4.11) 

Tõ ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc ta cã: 

                                           Z® = X - Y                                                             (4.12) 

Thay (4.12) vµo c«ng thøc (4.11) cã: 

                                          ∆Z = Zn - (X - Y)                                                   (4.13) 

Líp n−íc bèc h¬i mÆt n−íc Zn cã thÓ tÝnh theo tµi liÖu quan tr¾c thùc tÕ, ph−¬ng 
ph¸p c©n b»ng n−íc, ph−¬ng ph¸p c©n b»ng nhiÖt hoÆc c«ng thøc kinh nghiÖm. L−îng 
m−a X vµ líp dßng ch¶y Y tÝnh theo c¸c ph−¬ng ph¸p ®· cã. 

4.4.2.2. L−îng tæn thÊt do thÊm trong kho n−íc 

Kho n−íc lµm t¨ng mÆt tiÕp xóc gi÷a ®Êt vµ n−íc, do ®ã l−îng n−íc thÊm trong 
kho n−íc t¨ng lªn. L−îng thÊm nµy phô thuéc vµo ®Êt ®ai ë lßng kho (®iÒu kiÖn ®Þa 
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chÊt), bê kho vµ l−îng n−íc chøa trong kho theo con ®−êng: thÊm vµo lßng kho, bê kho, 
thÊm qua c«ng tr×nh, thÊm quanh c«ng tr×nh vµ rß rØ ... l−îng n−íc thÊm trong n¨m khai 
th¸c sö dông vÒ sau th−êng tÝnh b×nh qu©n quy theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ l−îng n−íc 
chøa b×nh qu©n trong kho. 

§iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña hå xem lµ rÊt tèt nÕu ®Êt lßng hå thuéc lo¹i kh«ng thÊm (®Êt 
sÐt) vµ møc n−íc ngÇm xung quanh lu«n cao h¬n møc n−íc d©ng trong hå. §iÒu kiÖn 
®Þa chÊt lµ xÊu nÕu lßng hå thÊm nhiÒu vµ n−íc hå th−êng xuyªn ph¶i cung cÊp cho 
n−íc ngÇm. Cßn ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuéc lo¹i trung b×nh th× ®Êt lßng hå Ýt thÊm (®Êt thÞt) 
vµ møc n−íc ngÇm lu«n cao h¬n møc n−íc chÕt. 

Theo M.V.Patapèp, møc thÊm lÊy theo phÇn tr¨m l−îng n−íc chøa b×nh qu©n trong 
hå hoÆc líp n−íc thÊm (mm) tÝnh theo mÆt hå b×nh qu©n. 

B¶ng 4.1. Tiªu chuÈn thÊm trong kho n−íc 

L−îng thÊm tÝnh theo l−îng n−íc
b×nh qu©n (%) 

Líp thÊm tÝnh theo diÖn tÝch 
b×nh qu©n §iÒu kiÖn ®Êt 

®ai lßng hå 
N¨m Th¸ng N¨m Ngµy ®ªm 

§Êt sÐt 

§Êt thÞt 

B×nh qu©n 

5 - 10 

20 - 30 

10 - 20 

0,5 - 1 

1,5 - 3 

1 - 1,5 

<0,5m 

1 - 2m 

0,5 - 1m 

1 - 2mm 

3 - 4 mm 

2 - 3mm 

Tæn thÊt vÒ thÊm gi¶m dÇn theo thêi gian, v× møc n−íc ngÇm vïng hå d©ng lªn vµ 
hiÖn t−îng lÇy ho¸ lßng hå. 

4.4.2.3. L−îng båi ®¾p trong kho n−íc 

Sau khi x©y dùng kho n−íc, n−íc trong kho d©ng lªn do chÕ ®é chuyÓn ®éng æn 
®Þnh cña bïn c¸t thay ®æi. Qu¸ tr×nh l¾ng ®äng cña bïn c¸t phô thuéc vµo chiÒu cao 
d©ng n−íc cña ®Ëp ch¾n, chiÒu dµi cña hå, hµm l−îng bïn c¸t, sù æn ®Þnh cña bê hå ®èi 
víi sãng giã hoÆc s¹t lë bê do t¸c dông sãng giã. 

Theo kinh nghiÖm khai th¸c kho n−íc, ng−êi ta thÊy phÇn bïn c¸t cã kh¶ n¨ng l¾ng 

®äng xuèng ®¸y kho phô thuéc vµo tû sè gi÷a dung tÝch kho vµ tæng l−îng dßng ch¶y 

n¨m b×nh qu©n ®Õn kho, tû sè nµy lµ 
0W

Vhbt
=β   

(trong ®ã Vhbt lµ dung tÝch kho tÝnh ®Õn møc n−íc cao b×nh th−êng cßn W0 lµ l−îng 
dßng ch¶y n¨m b×nh qu©n). Ng−êi ta rót ra mét sè nhËn xÐt sau: 

• Khi β > 0,6: kho cã kh¶ n¨ng lµm l¾ng ®äng 100% bïn c¸t ®Õn 

• Khi 0,15 < β < 0,6: l−îng bïn c¸t cã kh¶ n¨ng l¾ng ®äng vµo kho¶ng 70 - 100%. 

• Khi β<0,15: c−êng ®é l¾ng ®äng gi¶m ®i ®¸ng kÓ. 

C¸c nh©n tè båi l¾ng kho n−íc qu¸ phøc t¹p nªn khi x©y dùng kh«ng xÐt hÕt ®−îc 
mäi mÆt cña qu¸ tr×nh nµy. 
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4.5. §Þnh h−íng khai th¸c sö dông nguån n−íc mÆt 

Nguån n−íc mÆt phôc vô cho nhiÒu ngµnh sö dông n−íc kh¸c nhau vµ muèn sö 
dông ®−îc nguån n−íc nµy ph¶i cã c«ng tr×nh lÊy n−íc tõ nguån n−íc ®ã. Trong sö 
dông ®Êt n«ng nghiÖp, khi t−íi th× n−íc ®−îc lÊy tõ nguån vµo kªnh chÝnh vµ ®−îc hÖ 
thèng kªnh m−¬ng t−íi chuyÓn ®i t−íi cho ®ång ruéng hoÆc cung cÊp n−íc cho c¸c nhu 
cÇu dïng n−íc kh¸c. 

Khi tiªu, n−íc tõ mÆt ruéng ®æ xuèng hÖ thèng kªnh m−¬ng tiªu ®Ó chuyÓn ra khu 
nhËn n−íc tiªu nh− hå, s«ng, biÓn. 

C¸c c«ng tr×nh lÊy n−íc tõ nguån n−íc (s«ng, suèi ...) hoÆc nhËn n−íc ®Ó tiªu ra 
hå, s«ng, biÓn gäi lµ c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

4.5.1. Yªu cÇu cña c«ng tr×nh ®Çu mèi lÊy n−íc 

C«ng tr×nh ®Çu mèi cña hÖ thèng t−íi lµ côm c«ng tr×nh lÊy n−íc ®Çu kªnh, trùc 
tiÕp lÊy n−íc tõ nguån n−íc (s«ng, suèi, hå, ...) ®Ó ®−a vµo khu t−íi. 

C«ng tr×nh ®Çu mèi ph¶i ®¶m b¶o bÊt cø lóc nµo còng cã thÓ lÊy ®−îc n−íc theo kÕ 
ho¹ch t−íi ®· ®Þnh hoÆc theo yªu cÇu cña chÕ ®é t−íi ®· quy ®Þnh. N−íc lÊy vµo ph¶i cã 
chÊt l−îng tèt, kh«ng cã bïn c¸t th« båi lÊp lßng kªnh vµ g©y bÊt lîi cho sinh tr−ëng, 
ph¸t triÓn cña c©y trång. MÆt kh¸c khi x©y dùng c«ng tr×nh lÊy n−íc ë s«ng sÏ lµm cho 
tr¹ng th¸i s«ng thiªn nhiªn thay ®æi, nh−ng ph¶i b¶o ®¶m ®Ó sù thay ®æi ®ã kh«ng ¶nh 
h−ëng ®Õn ®iÒu kiÖn lÊy n−íc, ®Õn sù lîi dông tæng hîp nguån n−íc. C«ng tr×nh ®Çu mèi 
ph¶i ®−îc x©y dùng víi gi¸ thµnh rÎ, chi phÝ qu¶n lý thÊp nh−ng thi c«ng ph¶i dÔ dµng 
thuËn tiÖn, tiÕt kiÖm ®Êt. 

Tuú theo sù t−¬ng quan gi÷a cao tr×nh (Hs) vµ l−u l−îng (Qs) cña nguån n−íc víi 
cao tr×nh (Hk) vµ l−u l−îng (Qk) yªu cÇu ®Çu kªnh t−íi mµ cã nh÷ng h×nh thøc lÊy n−íc 
kh¸c nhau.  

4.5.2. C¸c h×nh thøc khai th¸c nguån n−íc mÆt 

4.5.2.1. H×nh thøc lÊy n−íc thø nhÊt 

Khi l−u l−îng vµ mùc n−íc s«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ l−u l−îng vµ cao tr×nh ë 
®Çu kªnh t−íi (tøc Qs > Qk, Hs > Hk) th× ng−êi ta x©y dùng cèng lÊy n−íc ®Çu kªnh t−íi 
(h×nh 4.2). Khu t−íi

S«ng

Cèng lÊy n−íc 

 

 

H×nh 4.2. Cèng lÊy n−íc ®Çu kªnh t−íi 

Cèng lÊy n−íc cã nhiÖm vô khèng chÕ l−u l−îng lÊy vµo cho phï hîp víi yªu cÇu 
dïng n−íc trong tõng thêi gian cña khu t−íi. MÆt kh¸c cèng lÊy n−íc cã nhiÖm vô ng¨n 
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chÆn n−íc s«ng trµn vµo ®ång g©y ngËp óng, nhÊt lµ ®Õn mïa lò n−íc s«ng cao h¬n 
trong ®ång ph¶i ®ãng toµn bé cèng l¹i. 

4.5.2.2. H×nh thøc lÊy n−íc thø hai 

Khi l−u l−îng s«ng ®ñ tho¶ m·n yªu cÇu cña l−u l−îng cÇn thiÕt ë ®Çu kªnh nh−ng 
mùc n−íc s«ng thÊp h¬n cao tr×nh yªu cÇu ë mùc n−íc ®Çu kªnh (Qs > Qk, Hs < Hk). 
§èi víi tr−êng hîp nµy cã thÓ cã 4 h×nh thøc lÊy n−íc kh¸c nhau. 

a) NÕu mùc n−íc s«ng thÊp h¬n mùc n−íc yªu cÇu ®Çu kªnh, ®Ó ®¶m b¶o lÊy n−íc 
tù ch¶y cã thÓ kÐo dµi ®o¹n kªnh dÉn vÒ phÝa th−îng l−u mét ®o¹n L ®Õn chç cã Hs cao 
h¬n Hk th× bè trÝ cèng lÊy n−íc ë t¹i ®ã (h×nh 4.3). 

Khu t−íi 

S«ng 

Hs > Hk 

Hs < Hk

L

 

 

 

 
∆H  

 
Hk

 

 Hs

H×nh 4.3. KÐo dµi ®o¹n kªnh dÉn vÒ phÝa th−îng l−u 

                                      
ks ii

HsHhHkL
−

−∆+Σ∆+
=  

 Trong ®ã:  
Hs, Hk: cao tr×nh mùc n−íc s«ng vµ kªnh t¹i mÆt c¾t A – A 

is, ik: ®é dèc mÆt n−íc s«ng vµ kªnh 

∆H: tæn thÊt cét n−íc qua cèng lÊy n−íc 

Σ∆h: tæn thÊt cét n−íc qua c¸c c«ng tr×nh trªn chiÒu dµi kªnh L. 

Tr−êng hîp nµy chØ ¸p dông ®−îc khi ®é dèc mÆt n−íc s«ng lín h¬n ®é dèc mÆt 
n−íc kªnh (is > ik). Cèng lÊy n−íc nµy cã thÓ ®−a n−íc tù ch¶y vµo khu t−íi. Nh−ng ®Ó 
cho n−íc ch¶y vµo kªnh thuËn lîi vµ Ýt mang theo c¸c lo¹i bïn c¸t cã h¹i, cèng lÊy n−íc 
cÇn ®Æt ë bªn bê lâm phÝa cuèi khóc s«ng cong nh− (h×nh 4.4). ë khóc s«ng cong n−íc 
ch¶y theo ®−êng cong nªn sinh ra søc ly t©m lµm cho mÆt n−íc bÞ nghiªng, n−íc bªn bê 
lâm cao h¬n bªn bê låi vµ còng do ¶nh h−ëng cña søc ly t©m n−íc mÆt ch¶y tõ bê låi 
sang bê lâm, n−íc ë ®¸y ch¶y tõ bê lâm sang bê låi t¹o thµnh hiÖn t−îng n−íc ch¶y 
vßng. Lîi dông hiÖn t−îng n−íc ch¶y vßng ®Ó h¹n chÕ c¸c lo¹i phï sa lín (kh«ng phï 
hîp víi ®Êt ®ai, c©y trång) vµ lÊy ®−îc n−íc cã phï sa lo¹i nhá (thÝch hîp víi ®Êt ®ai, 
c©y trång). 
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H×nh 4.4. Cèng lÊy n−íc ®Æt ë bê lâm cuèi khóc s«ng cong 

b) §¾p ®Ëp ng¨n s«ng ®Ó d©ng cao mùc n−íc s«ng (Hs > Hk) vµ x©y dùng cèng lÊy 
n−íc vµo khu t−íi ë phÝa trªn ®Ëp d©ng. ë n−íc ta h×nh thøc lÊy n−íc nµy (h×nh 4.5) phôc vô 
t−íi cho diÖn tÝch ®Êt rÊt lín nh− ®Ëp Th¸c Luèng (Th¸i Nguyªn), ®Ëp B¸i Th−îng (Thanh 
Ho¸), ®Ëp §« L−¬ng (NghÖ An), ®Ëp Th¹ch Nham trªn s«ng Trµ Khóc (Qu¶ng Ng·i). 

§Ëp d©ng 
n−íc 

S«ng

Khu t−íi

 

 

 

 

 

H×nh 4.5. §¾p ®Ëp ng¨n s«ng 

c) Dïng tr¹m b¬m ®Ó b¬m n−íc ®−a vµo kªnh dÉn nh− tr¹m b¬m Phï Sa (hÖ thèng 
S¬n T©y - Ch−¬ng Mü), tr¹m b¬m Hµ M·o (Phó Thä) (h×nh 4.6). 

 

 

 

 

H×nh 4.6. X©y dùng tr¹m b¬m ®−a n−íc vµo kªnh 

d) X©y dùng cèng lÊy n−íc vµo kªnh ch×m néi ®Þa råi ®Æt tr¹m b¬m, b¬m n−íc tõ 
kªnh chÝnh (kªnh ch×m) lªn kªnh nh¸nh (kªnh næi) ®Ó t−íi tù ch¶y vµo ruéng nh− hÖ 
thèng B¾c - H−ng - H¶i, hÖ thèng TrÞnh X¸ (B¾c Ninh) (h×nh 4.7). 

Khu t−íi

Tr¹m b¬m

S«ng 

Tr¹m b¬m

Cèng lÊy n−íc

Kªnh nh¸nh
Kªnh chÝnh  S«ng 

 

 

 

 

H×nh 4.7. X©y cèng lÊy n−íc vµo kªnh ch×m néi ®Þa 
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Trong tr−êng hîp Qs > Qk, Hs< Hk, nãi chung muèn chän h×nh thøc lÊy n−íc 
thÝch hîp nhÊt ph¶i xem xÐt nhiÒu ph−¬ng ¸n, sau ®ã so s¸nh vµ chän ph−¬ng ¸n tèt nhÊt 
cã lîi vÒ mÆt thi c«ng vµ kinh tÕ kü thuËt ®Ó tiÕt kiÖm ®Êt x©y dùng vµ t−íi ®−îc nhiÒu 
diÖn tÝch ®Êt. 

Qua c¸c tr−êng hîp ®· tr×nh bµy trªn ®©y, trong thùc tÕ thÊy r»ng h×nh thøc lÊy 
n−íc b»ng tr¹m b¬m hoÆc cèng vµ tr¹m b¬m th−êng ¸p dông ë miÒn ®ång b»ng cßn hai 
h×nh thøc lÊy n−íc x©y ®Ëp d©ng cao mùc n−íc vµ kÐo dµi ®−êng kªnh dÉn th−êng ¸p 
dông ë miÒn trung du. 

4.5.2.3. H×nh thøc lÊy n−íc thø ba 

Khi l−u l−îng cña nguån n−íc kh«ng ®ñ ®¶m b¶o tho¶ m·n yªu cÇu dïng n−íc, 
cao tr×nh mùc n−íc cña nguån n−íc thÊp h¬n cao tr×nh yªu cÇu ë mùc n−íc ®Çu kªnh 
t−íi (tøc Qs < Qk  vµ  Hs < Hk) th× ph¶i ®¾p ®Ëp ng¨n s«ng x©y dùng kho n−íc nh»m 
n©ng cao cao tr×nh cña nguån n−íc vµ tr÷ l−îng n−íc m−a trong l−u vùc vµo kho n−íc. 
Tuú theo t×nh h×nh nguån n−íc cña l−u vùc mµ cã thÓ x©y dùng kho n−íc theo ®iÒu tiÕt 
n¨m hoÆc ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. Tr−êng hîp Hs > Hk th× kho n−íc chØ cã nhiÖm vô ®iÒu 
tiÕt l−u l−îng. H×nh thøc lÊy n−íc nµy th−êng ¸p dông ë vïng nói vµ trung du nh− hå 
Suèi Hai (Hµ T©y), CÊm S¬n (B¾c Giang )... 

Trong ba h×nh thøc lÊy n−íc nªu trªn, c¨n cø vµo ®Æc tÝnh cña c«ng tr×nh trªn mÆt 
®Êt ®Ó ph©n lo¹i th× c«ng tr×nh ®Çu mèi t−íi cã thÓ ph©n thµnh ba h×nh thøc chÝnh sau: 

- LÊy n−íc kh«ng cã ®Ëp d©ng, tøc lµ chØ x©y dùng cèng lÊy n−íc trùc tiÕp lÊy 
n−íc tõ s«ng vµo kªnh mµ kh«ng cÇn ®Ëp ng¨n s«ng ®Ó d©ng cao mùc n−íc. BiÕt hÖ sè 
t−íi (q -l/s/ha) vµ hÖ sè lîi dông kªnh m−¬ng cña hÖ thèng (η) th× tæng diÖn tÝch ®Êt t−íi 
®−îc (ha) sÏ lµ:  

W(ha) = 
 Q®k.η 

q

Trong ®ã:   Q®k - lµ l−u l−îng ®Çu kªnh t−íi. 

- LÊy n−íc cã ®Ëp d©ng n−íc, tøc lµ khi Hk > Hs kh«ng thÓ lÊy n−íc tù ch¶y ®−îc 
mµ ph¶i x©y dùng ®Ëp d©ng n−íc s«ng nh− h×nh thøc lÊy n−íc ë hÖ thèng s«ng CÇu, hÖ 
thèng s«ng Th¹ch Nham, c«ng tr×nh nµy chñ yÕu lµ d©ng n−íc, ®ång thêi lµm nhiÖm vô 
tr÷ n−íc trong mét ®o¹n s«ng nhÊt ®Þnh. Do ®ã sÏ t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho viÖc lÊy n−íc vµo 
mïa c¹n.  

- LÊy n−íc ë kho n−íc cã ®iÒu tiÕt, tøc lµ nÕu tæng l−îng n−íc s«ng ®¶m b¶o ®ñ 
t−íi nh−ng l−u l−îng n−íc s«ng ph©n phèi kh«ng ®Òu cã lóc l−u l−îng ®ã kh«ng ®ñ ®¶m 
b¶o t−íi th× ph¶i x©y dùng kho chøa n−íc (hå chøa n−íc) ®Ó ®iÒu tiÕt l−u l−îng cho phï 
hîp víi yªu cÇu t−íi cña ®Êt ®ai vµ c©y trång. 

4.5.3. §o ®¹c nguån n−íc mÆt phôc vô sö dông ®Êt n«ng nghiÖp  
C«ng t¸c ®o ®¹c nguån n−íc mÆt phôc vô sö dông ®Êt n«ng nghiÖp ®−îc thùc hiÖn 

trong hÖ thèng thuû n«ng. §©y lµ mét trong nh÷ng c«ng t¸c quan träng ®Ó qu¶n lý vµ 
khai th¸c hÖ thèng thuû n«ng mét c¸ch cã hiÖu qu¶ nhÊt trong viÖc khai th¸c tiÒm n¨ng 
®Êt n«ng nghiÖp. 

87 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

4.5.3.1. ý nghÜa vµ môc ®Ých cña c«ng t¸c ®o n−íc 

§o n−íc chiÕm vÞ trÝ quan träng trong c«ng t¸c qu¶n lý c¸c hÖ thèng t−íi tiªu n−íc. 
ý nghÜa vµ môc ®Ých cña c«ng t¸c ®o n−íc mÆt lµ: 

- Phôc vô cho c«ng t¸c ph©n phèi n−íc vµ dÉn n−íc mét c¸ch chÝnh x¸c kÞp thêi. 

Trong c«ng t¸c qu¶n lý dùa vµo yªu cÇu n−íc vµ ®iÒu kiÖn nguån n−íc mµ ng−êi ta 
®Þnh ra mét kÕ ho¹ch ph©n phèi n−íc t−íi còng nh− ®iÒu phèi n−íc tiªu trªn toµn bé hÖ 
thèng. V× vËy cÇn ph¶i biÕt ®−îc t×nh h×nh mùc n−íc, l−u l−îng cña nguån n−íc ®Ó ®èi 
chiÕu víi kÕ ho¹ch dïng n−íc nh»m ®¸nh gi¸ viÖc thùc hiÖn kÕ ho¹ch ®iÒu phèi n−íc 
thùc tÕ ®· ®¹t yªu cÇu ®Æt ra hay ch−a. Th«ng qua ®o n−íc chóng ta biÕt ®−îc t×nh h×nh 
thùc tÕ nguån n−íc ë c¸c vïng ®Ó cã thÓ ®iÒu chØnh thay ®æi kÕ ho¹ch sö dông n−íc mét 
c¸ch kÞp thêi nh− diÖn tÝch ®Êt cÇn t−íi, møc t−íi, thêi gian t−íi, sè lÇn t−íi .... 

- Cung cÊp vµ tÝch luü sè liÖu khoa häc phôc vô cho viÖc c¶i tiÕn c¸c c«ng tr×nh 
t−íi tiªu trªn hÖ thèng còng nh− kÕ ho¹ch dïng n−íc trong t−¬ng lai. 

Qua thêi gian ®o ®¹c nguån n−íc sÏ tÝch luü ®−îc c¸c tµi liÖu vÒ: møc n−íc vµ l−u 
l−îng cña nguån n−íc, kh¶ n¨ng tr÷ n−íc cña ao, hå, ®Çm nhá trong hÖ thèng, kh¶ n¨ng 
dÉn n−íc cña ®−êng kªnh, c¸c hÖ sè lîi dông n−íc, tæng l−îng n−íc dïng trong toµn vô, 
trong toµn n¨m møc n−íc mçi lÇn qua c¸c n¨m. 

C¸c tµi liÖu thu thËp ®−îc sÏ t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho viÖc nghiªn cøu phôc vô n©ng 
cao chÊt l−îng cña c«ng t¸c qu¶n lý t−íi tiªu gãp phÇn vµo viÖc lËp kÕ ho¹ch, thùc hiÖn 
kÕ ho¹ch dïng n−íc mét c¸ch chÝnh x¸c, ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao. 

- Lµm c¨n cø ®Ó thu thuû lîi phÝ trong sö dông ®Êt n«ng nghiÖp. Nhê ®¶m b¶o ®ñ 
n−íc mµ ®Êt ®ai ®−îc khai th¸c tèt h¬n, s¶n l−îng c©y trång ®−îc n©ng cao, do ®ã c¸c 
®¬n vÞ dïng n−íc cã nghÜa vô ®ãng thuû lîi phÝ theo quy ®Þnh cña Nhµ n−íc. HiÖn nay ë 
n−íc ta dùa vµo diÖn tÝch ®−îc t−íi, h×nh thøc t−íi (t−íi tù ch¶y, b¬m, t¸t) ®Ó thu thuû 
lîi phÝ. Nh−ng do t×nh h×nh qu¶n lý n−íc cßn yÕu nªn ë gÇn nguån n−íc th× lÊy ®−îc 
nhiÒu nh−ng ë cuèi nguån n−íc th× l¹i thiÕu n−íc nghiªm träng nªn kh«ng ®¶m b¶o sù 
c«ng b»ng hîp lý trong viÖc thu thuû lîi phÝ. Th«ng qua c«ng t¸c ®o ®¹c n−íc sÏ thu 
thuû lîi phÝ theo l−îng n−íc t−íi cña c«ng thøc t−íi cho tõng ®¬n vÞ dïng n−íc. Nh− 
vËy võa ®¶m b¶o sù c«ng b»ng hîp lý khiÕn cho ng−êi sö dông tiÕt kiÖm l−îng n−íc 
t−íi. Ban qu¶n lý n¾m ®−îc thêi gian cung cÊp n−íc, l−u l−îng vµ khèi l−îng n−íc ®· 
cung cÊp cho tõng vïng, tõng hé dïng n−íc ®Ó cã c¬ së tÝnh to¸n thuû lîi phÝ vµ tÝnh 
to¸n thu chi h¹ch to¸n kinh tÕ cña hÖ thèng. §iÒu nµy cßn cã ý nghÜa n©ng cao ý thøc 
tr¸ch nhiÖm cña c¸c nh©n viªn qu¶n lý, cña c¸c hé dïng n−íc, tÝnh c«ng b»ng trong viÖc 
sö dông n−íc gi÷a c¸c hé dïng n−íc ë ®Çu nguån vµ c¸c hé dïng n−íc ë cuèi nguån, 
th«ng qua ®ã n©ng cao ý thøc tiÕt kiÖm n−íc, n©ng cao n¨ng lùc phôc vô cña hÖ thèng vµ 
gi¶m gi¸ thµnh s¶n phÈm. 

4.5.3.2. Yªu cÇu cña c«ng t¸c ®o n−íc 

ViÖc ®o n−íc cÇn thùc hiÖn trªn diÖn tÝch réng, yªu cÇu ®o ph¶i liªn tôc nªn ®ßi hái 
võa cã lùc l−îng võa cã thiÕt bÞ, møc ®é chÝnh x¸c ph¶i cao. Ng−êi ®o ph¶i kiªn tr×, thËn 
träng, ph¶i cã tinh thÇn tr¸ch nhiÖm th× c«ng t¸c ®o n−íc míi ®¹t kÕt qu¶ tèt trong viÖc 
ph©n phèi ®ñ n−íc vµ kÞp thêi cho c¸c ®¬n vÞ, c¸ nh©n dïng n−íc. 
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C¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn ®· sö dông m¸y ®o n−íc tù ghi vµ m¸y ®o n−íc 
tÇm xa b»ng v« tuyÕn vµ h÷u tuyÕn. §o ®¹c n−íc, qu¶n lý n−íc b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p 
tiªn tiÕn nh− trªn sÏ n©ng cao n¨ng suÊt ®o ®¹c n−íc, n©ng cao ®é chÝnh x¸c cña c«ng 
t¸c ®o n−íc. §©y còng lµ ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn cña c«ng t¸c ®o n−íc trong t−¬ng lai. 

ë n−íc ta, trong c«ng t¸c qu¶n lý ph©n phèi n−íc ®· tiÕn hµnh ®o n−íc ë c¸c 
nguån n−íc ®−îc th−êng xuyªn liªn tôc trªn hÇu hÕt c¸c hÖ thèng nh−ng viÖc ®o ®¹c c©n 
b»ng n−íc trong ph¹m vi c¸c hÖ thèng ch−a ®Çy ®ñ. Ph−¬ng ph¸p ®o n−íc ®−îc sö dông 
réng r·i nhÊt ë n−íc ta hiÖn nay lµ ®o b»ng m¸y l−u tèc, mét sè hÖ thèng thùc hiÖn b»ng 
c«ng tr×nh ®o n−íc chuyªn m«n. 

HiÖn nay do ®iÒu kiÖn kinh tÕ vµ kü thuËt cña ta cßn h¹n chÕ, ®Ó ®¶m b¶o ®−îc viÖc 
dïng n−íc mét c¸ch kinh tÕ, chóng ta cÇn gÊp rót thùc hiÖn mét m¹ng l−íi ®o vµ khèng 
chÕ n−íc réng r·i. §ã lµ mét vÊn ®Ò rÊt quan träng cÇn ®−îc suy nghÜ tíi trong c«ng t¸c 
qu¶n lý n−íc, nhÊt lµ trong sù nghiÖp ph¸t triÓn n«ng nghiÖp trong giai ®o¹n hiÖn ®¹i 
ho¸ n«ng nghiÖp vµ n«ng th«n. 

4.5.3.3. Néi dung cña c¸c tr¹m ®o n−íc 

§Ó ®¹t ®−îc môc ®Ých vµ yªu cÇu cña c«ng t¸c ®o n−íc ®· nªu ë trªn trong hÖ 
thèng thuû n«ng th−êng ph¶i cã c¸c lo¹i tr¹m ®o n−íc víi néi dung ®o ®¹c kh¸c nhau. 

- Tr¹m ®o nguån n−íc ®Æt trªn mét ®o¹n s«ng (suèi, hå) c¸ch c«ng tr×nh ®Çu mèi 
kho¶ng 20 - 10m vÒ phÝa th−îng l−u, ®o c¸c ®Æc tr−ng c¬ b¶n nh− mùc n−íc, l−u l−îng, 
chÊt l−îng n−íc (hµm l−îng phï sa, hµm l−îng muèi). Trªn c¬ së ®ã ®¸nh gi¸, tÝnh to¸n 
kh¶ n¨ng t−íi vµ tiªu n−íc cña c¸c c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

- Tr¹m ®o n−íc ®Çu kªnh chÝnh ®Æt c¸ch cèng lÊy n−íc 50 - 200m nh»m ®¸nh gi¸ 
kh¶ n¨ng thùc tÕ l−îng n−íc cã thÓ lÊy vµo ®Çu hÖ thèng ®èi víi c«ng tr×nh t−íi vµ kh¶ 
n¨ng tiªu n−íc cña c«ng tr×nh tiªu. 

- Tr¹m ®o n−íc ë ®Çu kªnh chia n−íc t−íi ®Æt ë ®Çu kªnh nh¸nh c¸ch cèng chia 
n−íc t−íi vÒ phÝa h¹ l−u kho¶ng 20 - 50m nh»m kiÓm tra viÖc ph©n phèi n−íc vÒ c¸c khu 
t−íi vµ tÝnh to¸n l−îng n−íc tæn thÊt trªn ®o¹n kªnh chuyÓn n−íc. §èi víi cèng tËp 
trung n−íc tiªu th× tr¹m ®o ®Æt c¸ch cöa tiªu tõ 20 - 50m vÒ phÝa th−îng l−u nh»m ®¸nh 
gi¸ l−u l−îng tËp trung vÒ cèng tiªu. 

- Tr¹m ®o n−íc ë ®Çu kªnh ph©n phèi n−íc ®−îc ®Æt ë ®Çu c¸c m−¬ng c¸i vµ 
m−¬ng con (kªnh cÊp 3 vµ kªnh cÊp 4) c¸ch cèng ph©n phèi n−íc chõng 10 - 30m vÒ 
phÝa h¹ l−u nh»m kiÓm tra l−îng n−íc ph©n phèi vÒ c¸c c¸nh ®ång so víi c¸c yªu cÇu 
n−íc cña chóng. 

 Khi bè trÝ m¹ng l−íi c¸c tr¹m ®o n−íc, ngoµi c¸c yªu cÇu nªu trªn cÇn ph¶i ®¶m 
b¶o ®iÒu kiÖn chung lµ lßng s«ng (lßng kªnh), ®¸y s«ng (®¸y kªnh) bê s«ng (bê kªnh) ë 
®o¹n bè trÝ tr¹m ®o cÇn ph¶i æn ®Þnh. ChØ tiªu æn ®Þnh b×nh qu©n cña c¸c ®o¹n s«ng 
(kªnh) lµ: [ ]

%5%100
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h
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3
hhh

0
321

±≤×
−

=δ ∑ ++

 

89 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

Trong ®ã: h0- ®é s©u líp n−íc trong s«ng (kªnh) so víi mÆt chuÈn cña ®¸y s«ng 
                              hoÆc kªnh lÇn ®o ®Çu tiªn 

 n- sè lÇn ®o ®−îc 
 h1, h2, h3- ®é s©u theo chiÒu th¼ng ®øng ph©n bè ë ba ®iÓm kh¸c nhau 

                                          gi÷a lßng s«ng hoÆc kªnh. 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 4.8. M¹ng l−íi ®o n−íc trªn hÖ thèng 
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 chÝnh 

Kªnh tiªu

1 - Tr¹m ®o nguån n−íc; 2 - Tr¹m ®o n−íc ®Çu kªnh; 3, 4 - Tr¹m ®o 
n−íc ë ®Çu kªnh ph©n phèi n−íc; 5 - Tr¹m ®o ë ®iÓm ph©n phèi n−íc 

4.5.3.4. C¸c ph−¬ng ph¸p ®o n−íc mÆt 

Trªn hÖ thèng thuû n«ng, c«ng t¸c ®o n−íc chØ chó träng ®o ®¹c mét sè ®Æc tr−ng 
nh−: mùc n−íc, l−u l−îng vµ tæng l−îng n−íc ®· ch¶y qua c¸c kªnh m−¬ng. §ã lµ mét 
sè chØ tiªu th«ng dông trong c«ng t¸c qu¶n lý n−íc liªn quan ®Õn sö dông ®Êt. 

Sau ®©y tr×nh bµy mét sè ph−¬ng ph¸p cã thÓ ®o ®¹c trùc tiÕp ®Ó cã sè liÖu sö dông 
cho c«ng t¸c qu¶n lý n−íc. 

a) Ph−¬ng ph¸p vËn tèc vµ diÖn tÝch 

Ph−¬ng ph¸p vËn tèc vµ diÖn tÝch lµ ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh dßng ch¶y trong èng 
hoÆc trong kªnh hë th«ng qua viÖc ®o ®¹c mÆt c¾t ngang cña dßng ch¶y vµ l−u tèc dßng 
ch¶y. L−u l−îng dßng ch¶y ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                                                      Q = Wv 
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Trong ®ã:  Q- l−u l−îng dßng ch¶y trong èng hoÆc trong kªnh hë (m3/s) 

W- diÖn tÝch mÆt c¾t −ít cña èng, kªnh hë (m2) 

v- l−u tèc b×nh qu©n qua tiÕt diÖn −ít (m/s) 

DiÖn tÝch mÆt c¾t −ít (W) cã thÓ ®· ®−îc x¸c ®Þnh hoÆc ®o trùc tiÕp th«ng qua mùc 
n−íc trªn kªnh, l−u tèc dßng ch¶y (v) cã thÓ ®o b»ng m¸y ®o l−u tèc, ®ång hå ®o n−íc, 
dïng  phao, b¸nh xe ®o n−íc Dethride. 

b) Lîi dông cÇu m¸ng dÉn n−íc ®Ó ®o l−u l−îng 

C¸c c«ng tr×nh thuû n«ng nh− cÇu m¸ng (bËc n−íc, xi ph«ng) ë trªn hÖ thèng 
kh«ng cã t¸c dông khèng chÕ l−u l−îng, nh−ng l−u l−îng ch¶y qua c«ng tr×nh phô thuéc 
vµo mÆt c¾t vµ mùc n−íc th−îng l−u, h¹ l−u cña c«ng tr×nh, v× vËy nÕu ®o ®¹c ®−îc 
nh÷ng trÞ sè nµy cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc l−u l−îng ch¶y qua c«ng tr×nh. 

Víi nh÷ng cÇu m¸ng mÆt c¾t t−¬ng ®èi æn ®Þnh vµ ®Òu, kh«ng bÞ nøt nÎ vµ rß rØ ®Òu 
cã thÓ lîi dông ®Ó ®o n−íc, khi ®o bè trÝ th−íc ®o n−íc ë chÝnh gi÷a cÇu m¸ng. Khëi 
®iÓm ‘0” cña th−íc ®o n−íc ngang b»ng víi ®¸y cÇu m¸ng. Dùa vµo trÞ sè mùc n−íc H 
kh¸c nhau trong cÇu m¸ng ®Ó tÝnh l−u l−îng ch¶y qua cÇu m¸ng: 

                                             RIWCQ =  
Trong ®ã:  Q- l−u l−îng ch¶y qua cÇu m¸ng (m3/s) 

I- ®é dèc mÆt n−íc. CÇu m¸ng ng¾n cã thÓ coi dßng n−íc ch¶y ®Òu 
                              trong cÇu m¸ng nªn cã thÓ lÊy I lµ ®é dèc ®¸y cÇu m¸ng 

W
χ

R- b¸n kÝnh thñy lùc (m) víi  R =
                 W- tiÕt diÖn −ít cña cÇu m¸ng (m2) 

                 χ - chu vi −ít cña cÇu m¸ng (m) 
1 R1/6C =                  c- hÖ sè xª-di theo N.N.Pavlopski: 
n

   n: hÖ sè nh¸m, phô thuéc vµo vËt liÖu x©y dùng cÇu m¸ng, cã thÓ qua 
                              thùc tÕ ®o ®¹c ®Ó x¸c ®Þnh hoÆc tham kh¶o c¸c sè liÖu sau: 

VËt liÖu b»ng gç nh½n,  n = 0,105 

VËt liÖu b»ng bª t«ng,   n = 0,014 

VËt liÖu b»ng ®¸ x©y,    n = 0,015 

c) §o n−íc trong tr−êng hîp mÆt c¾t kªnh lµ mÆt c¾t ch÷ nhËt kh«ng ®æi 

L−u l−îng ch¶y qua mÆt c¾t ch÷ nhËt, ®ã lµ ®Ëp trµn, 
thµnh máng cã cöa trµn lµ mÆt c¾t ch÷ nhËt kh«ng ®æi ®−îc 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc Francis: 

 

                                          Q = 0,184 bh3/2

Trong ®ã: Q- l−u l−îng ch¶y qua (l/s) 

b- chiÒu réng ®¸y mÆt c¾t ch÷ nhËt (cm) 

h- ®é s©u mùc n−íc trong kªnh ch÷ nhËt (cm) 
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d) §o n−íc trong tr−êng hîp mÆt c¾t kªnh lµ h×nh thang 

Trong tr−êng hîp mÆt c¾t kªnh h×nh thang, ®ã lµ ®Ëp trµn thµnh máng mang tªn 
nhµ ph¸t minh ng−êi ý. D¹ng ®−îc sö dông phæ biÕn lµ ®Ëp trµn Cipoleti ®o n−íc cã mÆt 
c¾t trµn víi hÖ sè m¸i dèc m = 1/4. 

L−u l−îng ch¶y qua trµn ®o n−íc Cipoleti 
®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

                            Q = 0,0186bh3/2 

Trong ®ã: 

Q- l−u l−îng ch¶y qua (l/s) 

b- chiÒu réng ®¸y mÆt c¾t h×nh thang (cm) 

h- ®é s©u mùc n−íc mÆt c¾t h×nh thang (cm) 

e) §o n−íc trong tr−êng hîp mÆt c¾t trµn n−íc h×nh tam gi¸c 

Cöa trµn ®o n−íc tam gi¸c cã mÆt c¾t trµn n−íc h×nh 
tam gi¸c c©n víi gãc ë ®Ønh lµ 900. ¦u ®iÓm næi bËt cña 
trµn tam gi¸c ®o n−íc lµ cã thÓ ®o l−u l−îng dßng ch¶y 
nhá mét c¸ch kh¸ chÝnh x¸c. 

L−u l−îng ch¶y qua trµn tam gi¸c cã gãc 900 ®−îc 
tÝnh b»ng:   Q = 0,0138 h5/2

Trong ®ã:    Q- l−u l−îng ch¶y qua (l/s) 

                   h- ®é s©u mùc n−íc trµn (cm) 

g) §o n−íc b»ng ph−¬ng ph¸p ho¸ häc 

§o n−íc b»ng ph−¬ng ph¸p ho¸ häc lµ mét ph−¬ng ph¸p míi, kh«ng th«ng qua tèc 
®é dßng ch¶y vµ mÆt c¾t dÉn n−íc, kh«ng cÇn ®Æt c¸c c«ng tr×nh thuû lùc trªn kªnh. V× 
vËy cã thÓ sö dông ®Ó ®o n−íc t¹i bÊt kú vÞ trÝ nµo trªn hÖ thèng. Ph−¬ng ph¸p nµy gäi lµ 
“ph−¬ng ph¸p pha lo·ng”, sö dông mét dung dÞch chøa rÊt dÔ hoµ tan ®Ó hoµ vµo dßng 
ch¶y gäi lµ chÊt chØ thÞ, ®o nång ®é cña n−íc tr−íc vµ sau thêi ®iÓm cho chÊt chØ thÞ, tõ 
®ã tÝnh to¸n ra l−u l−îng cña dßng ch¶y. 

Dïng mét chÊt ho¸ häc hoÆc mét chÊt mµu nµo ®ã dÔ hoµ tan ®−îc dung dÞch tíi 
mét nång ®é nµo ®ã ®· biÕt C1: Khèi l−îng chÊt ho¸ häc

C1 =
 Khèi l−îng n−íc

Dung dÞch cã nång ®é C1 nµy ®−îc cho vµo dßng ch¶y víi mét l−u l−îng kh«ng ®æi 
nµo ®ã q1: ThÓ tÝch dung dÞch chØ thÞ

q1 =
 Thêi gian cho dung dÞch

Sau khi ®Ó dung dÞch hoµ tan toµn bé vµ ®Òu trong dßng ch¶y trªn kªnh, tiÕn hµnh 
®o nång ®é cña n−íc sau khi ®· hoµ chÊt chØ thÞ lµ C2. 
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Gäi C0 lµ nång ®é cña n−íc trªn kªnh tr−íc khi cho chÊt chØ thÞ, ta tÝnh ®−îc Q lµ 
l−u l−îng dßng ch¶y trªn kªnh theo ph−¬ng tr×nh: 

QC0 + q1C1 = (Q+ q1) C2

QC0 + q1C1 = QC2 + q1C2

QC0 - QC2 = q1C2 - q1C1

Q(C0 - C2) = q1 (C2 - C1) 
q1 (C2 - C1) 

Q =
 C0  C2

Th«ng th−êng muèi ¨n lµ chÊt s½n cã trong n−íc nªn ®ång thêi còng ®−îc sö dông 
nh− chÊt chØ thÞ. 

4.5.4. §Þnh h−íng qu¶n lý ®Ó sö dông nguån n−íc mÆt 

§Ó sö dông nguån n−íc mÆt cã hiÖu qu¶ th× biÖn ph¸p qu¶n lý nguån n−íc mÆt 
trong c¸c hÖ thèng kªnh m−¬ng t−íi nh»m gi¶m tæn thÊt n−íc lµ rÊt quan träng. Trong 
nhiÒu hÖ thèng t−íi sö dông kªnh ®Êt, l−îng n−íc tæn thÊt cã thÓ lªn tíi 50% l−îng n−íc 
lÊy vµo c«ng tr×nh ®Çu mèi. NÕu tæ chøc t−íi tèt, c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng lµm viÖc tèt 
th× thµnh phÇn chñ yÕu cña l−îng n−íc tæn thÊt trªn hÖ thèng lµ l−îng n−íc tæn thÊt do 
ngÊm ë lßng kªnh, cßn l−îng n−íc tæn thÊt do ngÊm ®øng ë mÆt ruéng vµ bèc h¬i trªn 
mÆt kªnh lµ l−îng tæn thÊt rÊt khã khèng chÕ. 

Theo mét sè tµi liÖu cña Liªn X« cò th× l−îng tæn thÊt ngÊm trªn kªnh t−íi ë c¸c 
kªnh cÊp n−íc chiÕm phÇn chñ yÕu, bëi v× chiÒu dµi cña c¸c kªnh nµy rÊt lín vµ chÕ ®é 
lµm viÖc cña c¸c kªnh nµy th−êng bÞ gi¸n ®o¹n nhiÒu h¬n so víi kªnh chÝnh. 

Tæn thÊt n−íc trªn hÖ thèng kªnh m−¬ng t−íi cã nhiÒu t¸c h¹i nh− sau: 

- Tæn thÊt n−íc cã thÓ lµm gi¶m diÖn tÝch ®Êt ®−îc t−íi. 

- Tæn thÊt n−íc lín cã thÓ lµm t¨ng khèi l−îng ®Êt x©y kªnh m−¬ng. 

- Tæn thÊt n−íc lín sÏ lµm t¨ng chi phÝ qu¶n lý, gi¶m hiÖu Ých c«ng tr×nh, ®Æc biÖt 
lµ ®èi víi tr−êng hîp hÖ thèng t−íi b»ng ®éng lùc. 

- Tæn thÊt n−íc lín sÏ lµm t¨ng møc n−íc ngÇm, lµm xÊu tr¹ng th¸i ®Êt t−íi, ®Êt bÞ 
tho¸i ho¸. 

NhiÖm vô hµng ®Çu trong c«ng t¸c qu¶n lý sö dông n−íc lµ sö dông nhiÒu biÖn 
ph¸p ®Ó chèng tæn thÊt n−íc trªn hÖ thèng t−íi vµ n©ng cao hÖ sè sö dông n−íc. 

4.5.4.1. BiÖn ph¸p qu¶n lý nguån n−íc mÆt 

BiÖn ph¸p hµng ®Çu trong nhiÖm vô chèng tæn thÊt, n©ng cao hÖ sè sö dông n−íc 
trªn hÖ thèng t−íi lµ biÖn ph¸p qu¶n lý, bao gåm: 

- Thùc hiÖn dïng n−íc cã kÕ ho¹ch, n©ng cao ®é chÝnh x¸c cña viÖc lËp vµ thùc 
hiÖn kÕ ho¹ch dïng n−íc. 

- Hoµn chØnh, tu bæ vµ qu¶n lý tèt c¸c c«ng tr×nh lÊy n−íc, c«ng tr×nh ®o n−íc, 
c«ng tr×nh chèng tæn thÊt, tiÕn lªn hiÖn ®¹i ho¸ viÖc ph©n phèi n−íc vµ ®o n−íc. 
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- TiÕn hµnh tæ chøc t−íi lu©n phiªn mét c¸ch hîp lý ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 
viÖc lÊy n−íc vµ gi¶m tæn thÊt n−íc. 

- C¶i tiÕn kü thuËt t−íi, dïng c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi hiÖn ®¹i ®Ó h¹n chÕ tæn thÊt n−íc. 

- Sö dông c«ng thøc t−íi hîp lý ®Ó h¹n chÕ tæn thÊt. 

4.5.4.2. BiÖn ph¸p c«ng tr×nh ®Ó h¹n chÕ tæn thÊt n−íc 

     • BiÖn ph¸p truyÒn thèng lµ “phñ bê” ®Ó gi¶m tæn thÊt do ngÊm ngang vµ rß 
                 rØ, gåm:  

- Phñ bê tr−íc khi ®æ ¶i 

Tr−íc lóc ®æ ¶i dïng ®Êt vôn phñ vµo ch©n bê phÝa th−îng l−u cña dßng thÊm. Khi 
®−a n−íc vµo ®æ ¶i th× ®Êt vôn sÏ biÕn thµnh bïn lÊp kÝn phÝa th−îng l−u c¸c hang, hèc 
do ®éng vËt (cua, chuét ...) ®µo bíi, kÕt cÊu c«ng tr×nh phñ bê nh− h×nh 4.9. 

 
 (1) (2)

(3)

(4)
 

 

H×nh 4.9. KÕt cÊu c«ng tr×nh phñ bê 

1 - MÆt ruéng; 2 - Bê phñ; 3 - Bê ruéng hoÆc bê kªnh; 4 - Ruéng thÊp hoÆc kªnh 

M¸i dèc bê phñ ph¶i thÝch hîp, nÕu gãc nghiªng qu¸ lín th× bê phñ sÏ kÐm t¸c 
dông. Khi lµm ®Êt cÇn tr¸nh lµm háng bê phñ. Bê phñ chØ cã t¸c dông khi mùc n−íc hai 
bªn bê cã sù chªnh nhau ®¸ng kÓ. 

- Phñ bê sau khi ®æ ¶i 

Sau khi ®æ ¶i, ruéng ®· b·o hoµ n−íc (no n−íc). Dïng c¸c c«ng cô th«ng th−êng ®Ó 
cµo ®Êt bïn vµo ch©n bê, lµm thµnh bê phñ. 

ViÖc phñ bê tr−íc lóc ®æ ¶i sÏ tr¸nh ®−îc l−îng n−íc tæn thÊt lín lóc ®æ ¶i, song 
®Çu t− cho nh©n c«ng ®Ó phñ bê kh¸ lín. Trªn thùc tÕ nÕu bê ®· ®−îc phñ ®Êt vôn tr−íc 
lóc ®æ ¶i th× trong lóc ®æ ¶i còng cÇn ®Çu t− thªm mét sè nh©n lùc ®Ó cñng cè bê phñ. 

      • BiÖn ph¸p hiÖn t¹i 

- Lµm bê ruéng, bê kªnh b»ng vËt liÖu chèng thÊm tèt 

Th«ng th−êng th× bê ruéng hay bê kªnh ®Òu cã kÕt hîp giao th«ng, v× vËy nÕu toµn 
bé bê ruéng lµm b»ng vËt liÖu chèng thÊm tèt sÏ rÊt tèn kÐm. V× vËy, chØ khi bê ruéng 
hay bê kªnh cã nhiÖm vô ®¬n thuÇn lµ ng¨n n−íc th× míi dïng biÖn ph¸p nµy. 

- Sö dông vËt liÖu chèng thÊm tèt 

§Æt vËt liÖu chèng thÊm tèt vµo bÒ mÆt hoÆc bªn trong bê kªnh ®Ó t¨ng c−êng kh¶ 
n¨ng chèng thÊm vµ rß rØ. 

 

 

H×nh 4.10. L¸t m¸i th−îng l−u H×nh 4.12. Cõ chèng thÊmH×nh 4.11. L¸t m¸i h¹ l−u
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4.5.4.3. Bäc lãt kªnh ®Ó t¨ng hÖ sè sö dông n−íc 

- Bäc lãt kªnh b»ng ®Êt sÐt: BiÖn ph¸p lãt kªnh b»ng ®Êt sÐt th−êng ®−îc ¸p dông ë 
m¹ng l−íi kªnh cã chÕ ®é lµm viÖc th−êng xuyªn bëi v× ®Êt sÐt dÔ bÞ nøt nÎ khi kªnh kh« 
n−íc. Líp ®Êt sÐt ®−îc l¸t ph¶i cã ®é dµy 5 - 8cm vµ trªn líp ®Êt sÐt ph¶i cã líp ®Êt b¶o 
vÖ dµy kho¶ng 30 - 40cm, cã thÓ gi¶m tæn thÊt do ngÊm 70 - 80%. 

 

Líp ®Êt sÐt 5 - 8cm   Líp ®Êt b¶o vÖ 30 - 40cm 

 

 

H×nh 4.13. Bäc lãt kªnh b»ng ®Êt sÐt 

§Ó tiÕt kiÖm ®Êt sÐt, trong mét sè tr−êng hîp cã thÓ t¨ng chèng thÊm cho hçn hîp 
theo tû lÖ: ®Êt sÐt 60 - 65%, sái s¹n hay xØ than 35 - 40%. ChiÒu dµy tÇng chèng thÊm 
vµo kho¶ng 10 - 15cm. Tæn thÊt n−íc trong tr−êng hîp nµy cã thÓ gi¶m xuèng 60 - 70%. 

Víi kªnh cã bäc lãt ®Êt sÐt, tèc ®é n−íc trong kªnh kh«ng nªn v−ît qu¸ 0,7 - 
0,8m/s. Cã thÓ chØ tr¸ng lßng kªnh b»ng mét líp ®Êt sÐt máng ®Ó chèng thÊm, nh−ng t¸c 
dông cña biÖn ph¸p nµy kh«ng lín (chØ gi¶m tæn thÊt kho¶ng 60%) vµ tuæi thä c«ng 
tr×nh 1 - 2 vô lµ mÊt t¸c dông. 

- T¹o ra sù båi l¾ng lßng kªnh: §èi víi kªnh n»m trªn ®Êt cã thµnh phÇn c¬ giíi 
nhÑ (c¸t, c¸t pha) cã thÓ cho båi l¾ng lßng kªnh b»ng phï sa hay h¹t sÐt ®Ó t¨ng tÝnh 
chèng thÊm cho ®Êt, gi¶m l−îng tæn thÊt do ngÊm. Víi biÖn ph¸p nµy, theo kinh nghiÖm 
cña mét sè n−íc nÕu cho båi l¾ng phï sa cã thÓ gi¶m tæn thÊt 1,5 - 2 lÇn, nÕu dïng h¹t 
sÐt cã thÓ gi¶m tæn thÊt ®−îc 2 - 5 lÇn. BiÖn ph¸p båi l¾ng b»ng phï sa lµ biÖn ph¸p 
mang tÝnh tù nhiªn v× phï sa tån t¹i tù nhiªn trong n−íc t−íi. Cßn biÖn ph¸p dïng h¹t sÐt 
lµ biÖn ph¸p nh©n t¹o. 

§Ó båi l¾ng 1m2 lßng kªnh cÇn tíi 1 - 10 kg ®Êt sÐt. Khi sö dông phï sa th× ®é ®ôc 
cña n−íc phï sa ph¶i ®¶m b¶o vµo kho¶ng 3 - 5 g/l. 

§èi víi kªnh n»m trªn c¸c vïng ®Êt dÝnh (®Êt thÞt, ®Êt thÞt pha) còng cã thÓ sö dông 
biÖn ph¸p båi l¾ng lßng kªnh ®Ó gi¶m tæn thÊt thÊm nh−ng tr−íc khi t¹o båi l¾ng nªn xèi 
mÆt kªnh víi chiÒu s©u 20 - 25cm vµ sau khi t¹o båi l¾ng ph¶i ®Çm nÖn mÆt kªnh. 

- Muèi ho¸ lßng kªnh: BiÖn ph¸p muèi hãa lßng kªnh ®Ó chèng thÊm do viÖn sÜ 
A.N. Xacalopski ®Ò xuÊt. C¬ së chñ yÕu cña biÖn ph¸p nµy lµ thuyÕt vÒ tÝnh hÊp thô cña 
®Êt, theo ®ã th× tÝnh chÊt ho¸ lý cña ®Êt phô thuéc vµo thµnh phÇn cña c¸c gèc trao ®æi ë 
trong ®Êt. Trong phøc hÖ hÊp thô cña ®Êt c¸c gèc trao ®æi chñ yÕu lµ Ca++, Mg++, Na+, H+ 
trong ®ã phÇn lín lµ Ca++. Ion Ca++ ®i vµo phøc hÖ hÊp thô v× kh¶ n¨ng ph©n ly yÕu vµ 
®−îc gi÷ chÆt ë mÆt ngoµi cña c¸c h¹t keo ®Êt. Do ®ã ®Êt cã cÊu t−îng viªn, ®Êt kh«ng 
cã tÝnh ph©n t¸n, ®Êt cã tÝnh thÊm n−íc lín th× phøc hÖ hÊp thô chøa nhiÒu Ca++. Ng−îc 
l¹i, trong phøc hÖ hÊp thô cña ®Êt chøa nhiÒu ion Na++ th× tÝnh ph©n t¸n cña ®Êt lín, ®Êt 
mÊt cÊu t−îng vµ tÝnh thÊm n−íc kÐm. Nguyªn lý chñ yÕu cña viÖc muèi ho¸ lßng kªnh 
lµ t×m c¸ch thay thÕ ion Ca++ trong phøc hÖ hÊp thô b»ng ion Na+. Muèn vËy cÇn cho vµo 
®Êt c¸c hîp chÊt Na nhÊt ®Þnh nh− NaCl, NaOH. 
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L−îng muèi Na ®−îc ®−a vµo trong ®Êt cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                
1724

T.b.a
A =     kg/m2

Trong ®ã:    A- l−îng muèi NaCl (kg/m2) 
   a- chiÒu dµy tÇng ®Êt cÇn muèi ho¸ (m) 

   b- dung träng ®Êt (kg/m3) 

   T- ®−¬ng l−îng trao ®æi cña ®Êt (l®l/100kg ®Êt) 

                   1724- hÖ sè ®æi ®¬n vÞ tõ li ®−¬ng l−îng ra 1kg NaCl. 

* Ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh nh− sau: 

+ Ph−¬ng ph¸p hë: Xíi x¸o mÆt ®Êt lßng kªnh víi chiÒu s©u kho¶ng 5 - 6cm, sau 
®ã t−íi n−íc muèi hoÆc cho muèi kh« vµo ®Çm nÖn kü. Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p 
nµy lµ líp ®Êt ®−îc muèi ho¸ dÔ bÞ röa tr«i. 

+ Ph−¬ng ph¸p kÝn: trªn tÇng ®Êt ®−îc muèi ho¸ cã thªm líp b¶o vÖ dµy 15 - 20cm. 
Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ tÇng b¶o vÖ dÔ bÞ sôt lë. 

Muèi ho¸ lßng kªnh cã thÓ gi¶m tæn thÊt trong kªnh xuèng 2 - 3 lÇn nh−ng kªnh 
hay bÞ xãi vµ sôt lë. 

- Lãt lßng kªnh b»ng tÊm chÊt dÎo: Dïng tÊm chÊt dÎo dµy 0,1 - 0,2mm, phÝa trªn 
cã phñ líp ®Êt dµy 20 - 30cm. 

- Bäc lãt kªnh b»ng bª t«ng hay bª t«ng cèt thÐp cã rÊt nhiÒu −u ®iÓm v× vËy trªn 
thÕ giíi còng nh− ë ViÖt Nam viÖc sö dông bª t«ng hay bª t«ng cèt thÐp ®Ó lãt kªnh ®· 
vµ ®ang ph¸t triÓn m¹nh. 

4.5.4.4. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch lùa chän biÖn ph¸p phßng chèng thÊm 

§Ó qu¶n lý n−íc tèt, cÇn chän biÖn ph¸p phßng thÊm thÝch hîp dùa vµo môc ®Ých 
vµ yªu cÇu cña c«ng t¸c phßng chèng thÊm, chän mét sè biÖn ph¸p phßng chèng thÊm 
kh¶ thi, sau ®ã c¨n cø vµo kÕt qu¶ ph©n tÝch kinh tÕ ®Ó x¸c ®Þnh ph−¬ng ¸n tèt nhÊt. 

• Phßng chèng thÊm ®Ó gi¶m nhá l−u l−îng lÊy vµo c«ng tr×nh ®Çu mèi, nghÜa lµ 
gi÷ nguyªn l−u l−îng thùc cÇn Qnet ®Ó gi¶m nhá l−u l−îng lÊy vµo ®Çu nguån Qbrót. 

K lµ hÖ sè gi¶m tæn thÊt (lÇn) ®−îc x¸c ®Þnh lµ: 

                                                                                                                               (1) K =
Q

Qt
’t 

Trong ®ã:    Qt- l−u l−îng tæn thÊt khi ch−a cã biÖn ph¸p phßng thÊm 

                   Q’t- l−u l−îng tæn thÊt khi ®· cã biÖn ph¸p phßng thÊm 

Gäi N - % tæn thÊt ®−îc gi¶m sau khi cã biÖn ph¸p phßng thÊm: 

x 100 =
Qt - 

K 

Qt
 

x 100 =  1 - 1

K
N (%) = 

Qt 

Qt - Q’t
x 100  (2) Qt
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HÖ sè sö dông n−íc khi ®· cã biÖn ph¸p phßng thÊm lµ η1 cã thÓ x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc KQnetQnet

η1 = 
Qnet + Q’t 

Qnet
= 

Qt

Qnet
= = (3) KQnet + Qt KQnet + Qt 

Qnet +
K K

           (trong ®ã: Qnet lµ l−u l−îng thùc cÇn víi Qnet = Qbrut - Qtæn thÊt). 

HÖ sè sö dông n−íc tr−íc khi cã biÖn ph¸p phßng thÊm lµ η ®−îc x¸c ®Þnh: 

 η  = 
Qnet + Qt

Qnet (4)
 

η Qnet KQnetLËp tû sè : : = 
Qnet + Qtη1 KQnet + Qt

 
 η 

 = 
KQnet (Qnet+ Qt)

Qnet (KQnet + Qt) Qbr  - Qnet = η +
η1 KQbr 

η1 = η + - (5)
kk

η−+η
−η

=η
1K.
K

1Tõ ®ã ta cã: (6)

 
100

)1(
(%)N

1

1 ×
η−η
η−η

= (7)
 

C«ng thøc (7) ®−îc thµnh lËp b»ng c¸ch rót trÞ sè K tõ (6) vµ thay vµo c«ng thøc (2). 

• Phßng thÊm ®Ó t¨ng diÖn tÝch ®Êt ®−îc t−íi 

Trong tr−êng hîp nµy Qnet sÏ thay ®æi vµ diÖn tÝch t−íi sÏ t¨ng lªn: 

Qbr
QtQbr

Qbrut
Qnet −

==η

Qbr
Qbr

Qbr
netQ K

Qt'

1
−

==η

)QtQbr(K
QtKQbr

QtQbr
Qbrx

KQbr
QtKQbr1

−
−

=
−

−
=

η
η

K
1

K
11

+
η

=
η

=

K
1K

1
−η+

=η

100
1

(%)N 1 ×
η−
η−η

=
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K
1K

1
−η+

=η

100
1

(%)N 1 ×
η−
η−η

=

hay (8) 

 
vµ (9)

 

Nãi tãm l¹i th«ng qua c¸c c«ng thøc (1), (6), (7), (8), (9) ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc η 
vµ N khi ®· biÕt η vµ K hoÆc ng−îc l¹i. 

Sau ®ã c¨n cø vµo trÞ sè N(%) chän ®−îc mét sè biÖn ph¸p phßng thÊm nhÊt ®Þnh 
®¹t ®−îc môc ®Ých vµ yªu cÇu vÒ gi¶m tæn thÊt n−íc ®· ®Ò ra. 

§Ó cã biÖn ph¸p tèt nhÊt ta cÇn tiÕn hµnh so s¸nh kinh tÕ gi÷a c¸c biÖn ph¸p ®· 
®−îc chän. 

• Ph©n tÝch kinh tÕ ®Ó lùa chän biÖn ph¸p phßng thÊm 

§Ó ph©n tÝch kinh tÕ, cÇn x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu sau ®©y cña c¸c gi¶i ph¸p phßng 
thÊm. 

a) Chi phÝ: Bao gåm khÊu hao c«ng tr×nh, söa ch÷a c«ng tr×nh. 

b) Lîi Ých: Bao gåm lîi Ých do tiÕt kiÖm n−íc, lîi Ých do tr¸nh ®−îc óng ngËp do cã 
kªnh bäc lãt, lîi Ých do tiÕt kiÖm ®Êt. 

VÝ dô: mét hÖ thèng kªnh chuyÓn n−íc nÕu kh«ng cã biÖn ph¸p phßng thÊm 
(ph−¬ng ¸n 1) th×: 

- Chi phÝ hµng n¨m lµ C1

- Lîi Ých hµng n¨m lµ B1

NÕu ¸p dông ph−¬ng ¸n phßng thÊm 2 (ph−¬ng ¸n 2) sÏ cã lµ: 

- Chªnh lÖch chi phÝ hµng n¨m so víi ph−¬ng ¸n 1 lµ C2

- Chªnh lÖch lîi Ých hµng n¨m so víi ph−¬ng ¸n 1 lµ B2

Tû sè lîi tøc chi phÝ cña ph−¬ng ¸n 2 lµ: R2 = B2/C2

NÕu ¸p dông ph−¬ng ¸n phßng thÊm 3 (ph−¬ng ¸n 3) sÏ cã: 

- Chªnh lÖch chi phÝ hµng n¨m so víi ph−¬ng ¸n 1 lµ: C3

- Chªnh lÖch lîi Ých hµng n»m so víi ph−¬ng ¸n 1 lµ: B3

Tû sè lîi tøc chi phÝ cña ph−¬ng ¸n 3 lµ: R3 = B3/C3

So s¸nh R2 vµ R3 ph−¬ng ¸n nµo cã tû sè lîi Ých - Chi phÝ lín h¬n sÏ lµ ph−¬ng ¸n 
®−îc chän. §−¬ng nhiªn, khi lùa chän biÖn ph¸p phßng thÊm cÇn dùa vµo tÝnh kh¶ thi 
cña ph−¬ng ¸n. 
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Ch−¬ng V 

N−íc ngÇm vµ kh¶ n¨ng khai th¸c n−íc ngÇm 

5.1. §Þnh nghÜa vµ ph©n lo¹i n−íc ngÇm 

5.1.1. C¸c lo¹i n−íc ngÇm trong ®Êt 

N−íc ngÇm trong ®Êt lµ lo¹i n−íc n»m phÝa d−íi mÆt ®Êt vµ bÞ chi phèi bëi c¸c lùc 
t¸c dông sau ®©y: Lùc hÊp thô, lùc mao qu¶n vµ träng lùc. N−íc sÏ ë tr¹ng th¸i tÜnh nÕu 
hîp lùc cña c¸c lùc trªn b»ng kh«ng. Tuy nhiªn trong thùc tÕ hÇu nh− kh«ng cã tr¹ng 
th¸i c©n b»ng. Tuú theo lùc chi phèi ph©n tö n−íc trong ®Êt mµ ta ph©n thµnh c¸c lo¹i 
n−íc sau ®©y: 

1. N−íc hÊp thô hay cßn gäi lµ n−íc hót Èm 

§©y lµ n−íc bao quanh c¸c h¹t ®Êt r¾n thµnh c¸c líp ph©n tö. Trong tr−êng hîp nµy 
lùc hót gi÷a bÒ mÆt c¸c h¹t ®Êt vµ c¸c ph©n tö n−íc chiÕm −u thÕ so víi lùc mao dÉn vµ 
träng lùc. Lùc nµy lín h¬n lùc hót n−íc cña bé rÔ c©y trång (®èi víi ®a sè c©y trång, lùc 
hót n−íc cña bé rÔ lµ 15,2 bar) v× vËy mµ c©y trång kh«ng sö dông ®−îc n−íc hót Èm.  

2. N−íc mao qu¶n 

N−íc mao qu¶n lµ n−íc chøa ®Çy trong c¸c lç rçng rÊt nhá cña ®Êt (gäi lµ lç rçng 
mao qu¶n). N−íc mao qu¶n n»m trong kho¶ng Èm tÝnh tõ ®é hót Èm tíi søc gi÷ Èm ®ång 
ruéng. Lóc nµy lùc mao qu¶n chiÕm −u thÕ  so víi lùc hót träng lùc. Lùc mao qu¶n lµ 
kÕt qu¶ hîp lùc gi÷a lùc hót (gi÷a ph©n tö n−íc vµ c¸c lo¹i ®Êt), víi lùc dÝnh (gi÷a c¸c 
ph©n tö n−íc víi nhau). 

Tuy nhiªn c©y trång kh«ng sö dông ®−îc toµn bé n−íc mao qu¶n. ChØ n−íc mao 
qu¶n dÔ vËn ®éng míi cã Ých cho nã. Ranh giíi ®Ó ph©n biÖt n−íc mao qu¶n dÔ vËn 
®éng vµ khã vËn ®éng lµ ®iÓm dõng mao dÉn (cßn gäi lµ ®iÓm nguy hiÓm). Trong thùc tÕ 
ng−êi ta th−êng lÊy ®iÓm nguy hiÓm cã gi¸ trÞ b»ng 2/3 søc gi÷ Èm ®ång ruéng. 

3. N−íc träng lùc 

N−íc träng lùc lµ n−íc chøa ®Çy trong c¸c khe rçng phi mao qu¶n cña ®Êt. N−íc 
tån t¹i trong kho¶ng Èm tõ søc gi÷ Èm ®ång ruéng tíi ®é Èm b·o hoµ. 

D−íi t¸c dông cña träng lùc, n−íc di chuyÓn xuèng phÝa d−íi v× vËy kh«ng cã ý 
nghÜa cho viÖc dù tr÷ t−íi ®èi víi c©y trång. 

4. N−íc ngÇm 

N−íc ngÇm lµ lo¹i n−íc n»m trong mét tÇng ®Êt ®· b·o hoµ n−íc hoµn toµn, phÝa 
d−íi lµ tÇng kh«ng thÊm n−íc. Trong nh÷ng phÇn sau chóng ta sÏ ®i s©u nghiªn cøu quy 
luËt vËn ®éng cña n−íc ngÇm ®Ó cã biÖn ph¸p khai th¸c nh»m phôc vô cho yªu cÇu t−íi 
vµ nh÷ng yªu cÇu kinh tÕ kh¸c. 

5.1.2. Ph©n lo¹i n−íc ngÇm 

Tuú theo yªu cÇu sö dông, ng−êi ta chia n−íc ngÇm thµnh c¸c lo¹i sau ®©y: 
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1. Theo ®é s©u cña n−íc ngÇm 

- N−íc ngÇm n»m s©u > 50m 

- N−íc ngÇm n»m n«ng < 50m 

2. Theo ®iÒu kiÖn cña nguån n−íc 

-  N−íc ngÇm cã nguån n−íc theo d¹ng n−íc d©ng 

- N−íc ngÇm cã nguån n−íc theo d¹ng n−íc ®æ 

3. Theo ®iÒu kiÖn nguån  n−íc 

- N−íc ngÇm trong tÇng chøa n−íc 

- N−íc ngÇm trong m¹ng l−íi chøa n−íc 

4. Theo bÒ mÆt chøa n−íc 

- N−íc ngÇm trong tÇng chøa n−íc cã bÒ mÆt nhá 

- N−íc ngÇm trong tÇng chøa n−íc cã bÒ mÆt lín 

5. Theo ®iÒu kiÖn kiÕn t¹o ®Þa chÊt 

- N−íc ngÇm ë tÇng chøa n−íc trong ®iÒu kiÖn vØa æn ®Þnh 

- N−íc ngÇm ë tÇng chøa n−íc trong ®iÒu kiÖn vØa kh«ng æn ®Þnh 

6. Theo b¶n chÊt lç hæng trong tÇng ®¸ chøa n−íc 

- N−íc ngÇm trong ®¸ hoa 

- N−íc ngÇm trong ®¸ v«i 

7. Theo c¸c ®Æc tÝnh thuû lùc 

- N−íc ngÇm cã bÒ mÆt tù do 

- N−íc ngÇm tÜnh 

8. Theo thµnh phÇn ho¸ häc, x¸c ®Þnh tæng sè muèi tan trong n−íc 

- N−íc ngät: Tæng muèi tan < 1g/l 

- N−íc mÆn: 

Tæng sè muèi tan 1-3 g/l: n−íc ngÇm Ýt mÆn. 

Tæng sè muèi tan 3-4 g/l: n−íc ngÇm mÆn. 

Tæng sè muèi tan 4-7 g/l: n−íc ngÇm mÆn trung b×nh. 

Tæng sè muèi tan 7-10 g/l: n−íc ngÇm kh¸ mÆn. 

- N−íc mÆn lî: 

Tæng sè muèi tan 10-30 g/l: n−íc mÆn lî yÕu 

                         Tæng sè muèi tan 30-50 g/l: n−íc mÆn lî m¹nh 

- N−íc kho¸ng ho¸ m¹nh: Khi tæng sè muèi tan > 50g/l. 
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9. Theo ®Æc tÝnh ho¸ häc vµ vËt lý cña n−íc (cã xÐt ®Õn môc ®Ých sö dông n−íc) 

- N−íc kho¸ng 

- N−íc cho c«ng nghiÖp 

- N−íc cho sinh ho¹t 

10. Theo ®iÒu kiÖn ®æi míi nguån n−íc 

- N−íc ngÇm ®æi míi nhanh 

- N−íc ngÇm ®æi míi chËm 

- N−íc ngÇm ®äng 

11. Theo nh÷ng chØ sè vÒ khÝ hËu 

- N−íc ngÇm cña nh÷ng vïng Èm vµ «n hoµ 

- N−íc ngÇm cã ®é kho¸ng ho¸ thay ®æi cña nh÷ng vïng kh« h¹n 

12. Theo vÞ trÝ tÇng chøa n−íc 

- N−íc ngÇm tÇng trªn 

- N−íc ngÇm tÇng d−íi 

- N−íc ngÇm tÇng d−íi cã ¸p 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

H×nh 5.1.  VÞ trÝ tÇng chøa n−íc ngÇm 

1. N−íc ngÇm tÇng trªn; 2. N−íc ngÇm tÇng d−íi; 3. N−íc ngÇm tÇng d−íi cã ¸p 

ViÖc ph©n chia chi tiÕt n−íc ngÇm nh− trªn gióp cho viÖc khai th¸c cã hiÖu qu¶ 
n−íc ngÇm vµo c¸c môc ®Ých sö dông kh¸c nhau. 

5.1.3. ChÊt l−îng n−íc ngÇm 

a) N−íc ngÇm dïng cho ¨n uèng 

NÕu n−íc ngÇm dïng cho ¨n uèng, yªu cÇu ph¶i ®¹t c¸c chØ tiªu sau ®©y ®Ó kh«ng 
¶nh h−ëng tíi søc khoÎ con ng−êi: 
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- Nång ®é ch× lín nhÊt  ≤ 0,1 mg/l 

- Nång ®é flo lín nhÊt  ≤ 1,5 mg/l 

- Nång ®é kÏm lín nhÊt  ≤  5 mg/l 

- Nång ®é ®ång lín nhÊt  ≤  3 mg/l. 

b) N−íc ngÇm dïng cho t−íi 

ViÖc ®¸nh gi¸ n−íc ngÇm thÝch hîp cho t−íi kh«ng chØ dùa vµo nång ®é muèi tan 
trong n−íc mµ cßn theo ®Æc tÝnh ®Êt, lo¹i c©y trång, còng nh− ®iÒu kiÖn khÝ hËu, ngµy vµ 
ph−¬ng ph¸p t−íi. 

Nãi chung kh«ng cã nh÷ng c«ng thøc cè ®Þnh hoµn toµn chÝnh x¸c ®Ó ®¸nh gi¸ 
chÊt l−îng n−íc ngÇm cho t−íi n−íc. Tuy nhiªn cã thÓ coi n−íc ngÇm lµ thÝch hîp cho 
t−íi khi ®¹t c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- NhiÖt ®é n−íc gÇn b»ng nhiÖt ®é ®Êt. 

- L−îng muèi tan trong n−íc < 1 g/l. NÕu v−ît qu¸ trÞ sè 1 g/l, ta ph¶i x¸c ®Þnh 
riªng c¸c thµnh phÇn muèi  vµ ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn sau ®©y: 

Nång ®é 1 g/l cho Na2C03

Nång ®é 2 g/l cho NaCl 

Nång ®é 5 g/l cho Na2S04

5.1.4. Mét vµi sè liÖu vÒ viÖc sö dông vµ khai th¸c n−íc ngÇm 
a) Trªn thÕ giíi 

C¸c n−íc tiªn tiÕn trªn thÕ giíi ®Òu rÊt chó träng ®Õn viÖc khai th¸c n−íc ngÇm 
phôc vô cho yªu cÇu t−íi vµ c¸c yªu cÇu kh¸c cña nÒn kinh tÕ quèc d©n.  

- BØ, §an M¹ch sö dông: 90% tr÷ l−îng n−íc ngÇm. 

- §øc, Thuþ §iÓn, NhËt sö dông: 60 - 80% tr÷ l−îng n−íc ngÇm. 

- Anh, Ph¸p, PhÇn Lan sö dông: 25 - 35%. tr÷ l−îng n−íc ngÇm. 

- Liªn X« cò khai th¸c 72,5 triÖu m3 n−íc ngÇm trong mét ngµy. 

- Mü: Tõ 1995, mçi ngµy khai th¸c 175 m3 n−íc ngÇm trong ®ã cã 143,4 triÖu m3 
dïng ®Ó t−íi chiÕm 82% so víi tæng l−îng khai th¸c vµ 72,2% so víi tæng l−îng n−íc 
dïng ®Ó t−íi. 

- Algerie: ChØ riªng tØnh Urir ®· khoan ®Õn 930 giÕng n−íc ngÇm trong ®ã cã giÕng 
s©u ®Õn 1200m. 

- Israel lµ n−íc cã tû lÖ sö dông n−íc ngÇm trong n«ng nghiÖp kh¸ cao 87% l−îng 
n−íc t−íi lÊy tõ nguån n−íc ngÇm. 

b) ViÖt Nam 

C«ng ty khai th¸c n−íc ngÇm ®−îc thµnh lËp ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c quy ho¹ch, 
thiÕt kÕ vµ khai th¸c cã hiÖu qu¶ tµi nguyªn n−íc ngÇm phôc vô nÒn kinh tÕ quèc d©n. 

ë miÒn B¾c, mét sè vïng kh« h¹n thiÕu nguån n−íc mÆt vµ mét sè vïng b·i ven 
s«ng ®· cã n−íc t−íi nhê khai th¸c nguån n−íc ngÇm. ë c¸c tØnh phÝa Nam, nhÞp ®é 
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khai th¸c n−íc ngÇm phôc vô cho nhu cÇu t−íi n−íc trong n«ng nghiÖp ngµy cµng t¨ng. 
DiÖn tÝch ®−îc t−íi b»ng n−íc ngÇm trong c¸c n¨m 1975, 1979, 1984 nh− sau: 

      N¨m:   1975  1979  1984 

      DiÖn tÝch (ha): 15.700             16.400             23.400 

5.2. Nh÷ng ®Þnh luËt c¬ b¶n vÒ chuyÓn ®éng cña dßng n−íc ngÇm  

5.2.1. §Þnh luËt DARCY 

a) S¬ ®å thÝ nghiÖm 

Cã mét cét ®Êt h×nh trô (h×nh 5.2), mùc n−íc ®−îc gi÷ æn ®Þnh nhê 2 kho¸ a vµ b, 
lÊy mét mÆt chuÈn bÊt kú 0-0, ®é cao ¸p ®o t¹i èng 1 lµ H1 vµ èng 2 lµ H2, kho¶ng c¸ch 
gi÷a èng 1 vµ èng 2 lµ l. 

b) §Þnh luËt 

§Þnh luËt Darcy ph¸t biÓu nh− sau: Trong ®iÒu kiÖn chuyÓn ®éng æn ®Þnh, l−u 
l−îng thÊm tû lÖ thuËn víi hÖ sè thÊm cña ®Êt, víi diÖn tÝch thÊm vµ ®é dèc thuû lùc. 

                                          Q = W.V = W.K.J                                                        (1) 

Trong ®ã: K- hÖ sè thÊm cña ®Êt 

                W- diÖn tÝch mÆt c¾t ®Êt mµ dßng thÊm ®i qua 

                 J - ®é dèc thuû lùc. 

                                     
l

HH

l

HH

l

h
J 1221m −

−=
−

==                                         (2) 

 HoÆc ta cã thÓ viÕt: 

                                   
l

H
KKJV

∆
∆

−==                                                                 (3) 

NghÜa lµ "l−u tèc thÊm tû lÖ bËc nhÊt víi gradien thuû lùc". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.2. S¬ ®å thÝ nghiÖm 
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c) Ph¹m vi øng dông 

§Þnh luËt Darcy chØ ®óng trong tr−êng hîp dßng ch¶y tÇng vµ nhiÒu thÝ nghiÖm 
chøng tá r»ng chØ cã thÊm ch¶y tÇng víi sè R©y non (Re) nhá míi tu©n theo ®Þnh luËt nµy. 

Pavolopsky (Nga) cho r»ng khi vËn tèc thÊm v−ît qu¸ giíi h¹n Vk th× kh«ng ¸p 
dông ®−îc ®Þnh luËt Darcy, Vk ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

                              
d

N
)23,0A75,0(

5,6

1
Vk

γ
+=      (cm/s)                                       (4) 

Trong ®ã: A- §é rçng cña m«i tr−êng thÊm 

γ- HÖ sè nhít ®éng häc cm2/s    

N- HÖ sè kh«ng biÕn ®æi N = 50 ÷ 60 

d- ®−êng kÝnh h¹t ®Êt 

Ng−êi ta x¸c ®Þnh ®−îc ®iÒu kiÖn ¸p dông chÝnh x¸c ®Þnh luËt Darcy, ®ã lµ khi Re ≤ 5. 

Trong ®ã:                
3/1e A.

d.V
R

γ
=                                                                            (5) 

C¸c ký hiÖu trong hÖ (5) ®· ®−îc giíi thiÖu trong hÖ (4). 

Tr−êng hîp l−u tèc thÊm v−ît qu¸ l−u tèc ph©n giíi V > Vk, ta kh«ng ¸p dông 
®−îc ®Þnh luËt Darcy. Trong tr−êng hîp nµy chuyÓn ®éng cña dßng thÊm tu©n theo ®Þnh 
luËt ch¶y rèi: 

                                     víi  m <1                                                            (6) mKJV =

Trong hÖ (6): K hÖ sè thÊm vµ J ®é dèc thuû lùc, m sè mò tuú thuéc lo¹i ®Êt. Víi 
nh÷ng lo¹i vËt liÖu cã h¹t lín (nh− ®¸ d¨m, ®¸ cuéi) Pavolopsky ®Ò nghÞ m = 1/2. 

C¸c phÇn sau ta chØ giíi h¹n nghiªn cøu tr−êng hîp ch¶y tÇng tu©n theo ®Þnh luËt 
Darcy cña dßng thÊm. 

d) HÖ sè thÊm cña ®Êt 

HÖ sè thÊm cña ®Êt phô thuéc c¸c yÕu tè: H×nh d¹ng vµ kÝch th−íc h¹t ®Êt; thµnh 
phÇn nham th¹ch; ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é. H¹t ®Êt lín, ®Òu: k lín; h¹t ®Êt nhá: k nhá vµ nhiÖt 
®é t¨ng, ®é nhít cña n−íc lín th× k lín. 

HÖ sè thÊm cña mét sè lo¹i ®Êt nh− trong b¶ng sau : 

Tªn lo¹i ®Êt HÖ sè thÊm b×nh qu©n K (cm/s)

§Êt sÐt (1 - 6)10-6

C¸t pha (1 - 6)10-5

C¸t pha sÐt chÆt (1 - 6)10-4

C¸t pha sÐt xèp (1 - 6)10-3

C¸t h¹t nhá (1 - 6)10-3

C¸t h¹t to (1 - 6)10-2
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5.2.2. Ph−¬ng tr×nh LAPLACE 

¸p dông ®Þnh luËt Darcy vµ ph−¬ng tr×nh liªn tôc cho dßng kh«ng gian ba chiÒu 
cña mét chÊt láng kh«ng nÐn ®−îc qua m«i tr−êng rçng, dÉn tíi ph−¬ng tr×nh Laplace: 

                                             0
zyx 2

2

2

2

2

2

=
∂
φ∂

+
∂
φ∂

+
∂
φ∂

                                                 (7) 

Ph−¬ng tr×nh nµy cho biÕt: Tæng ®¹o hµm riªng phÇn bËc hai cña thÕ n¨ng cét n−íc 
theo c¸c h−íng x, y, z b»ng 0. 

5.3. ChuyÓn ®éng cña dßng n−íc ngÇm trªn tÇng kh«ng thÊm n−íc 

5.3.1. ChuyÓn ®éng ®Òu 

Nghiªn cøu tr−êng hîp ®¬n gi¶n nhÊt: Dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng æn ®Þnh ®Òu 
trªn mét tÇng kh«ng thÊm n−íc n»m nghiªng, cã ®é dèc ®¸y i (h×nh 5.3). 

  

                                                                                                                                                    

  

 

                                                                        

     

 

H×nh 5.3. Dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng æn ®Þnh ®Òu 
trªn mét tÇng ®Êt kh«ng thÊm n»m nghiªng 

Trong tr−êng hîp nµy, c¸c ®−êng dßng ®Òu song song víi ®¸y ®−êng mÆt n−íc tù 
do ®−îc coi lµ ®−êng biªn. T¹i mÆt c¾t 1-1 cét n−íc ®o ¸p H lµ: 

                                                   
γ

+=
PZH                                                          (1-1) 

Trong ®ã: Z- §é cao ®Þa h×nh cña ®iÓm ®Õn mÆt c¾t 0-0 

p- ¸p suÊt t¹i mét ®iÓm trªn mÆt ®Êt 1-1 

γ- Träng l−îng riªng cña n−íc. 

XÐt mÆt c¾t 2-2 c¸ch mÆt c¾t 1-1 mét kho¶ng ds, ®é cao ®o ¸p gi¶m ®i mét l−îng 
dH. §é dèc thuû lùc sÏ lµ: 

                                                  i
ds
dHJ =−=                                                        (1-2) 

¸p dông ®Þnh luËt Darcy, ta x¸c ®Þnh ®−îc l−u l−îng cña dßng thÊm: 

                                                 Q = Kiω0                                                            (1-3) 

Trong ®ã: ω0 lµ diÖn tÝch mÆt c¾t −ít cña dßng ®Òu. 
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5.3.2. Ph−¬ng tr×nh vi ph©n cña chuyÓn ®éng æn ®Þnh, kh«ng ®Òu, thay ®æi 
dÇn cña dßng thÊm (dßng n−íc ngÇm) 

XÐt chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu thay ®æi dÇn trong nh÷ng lång dÉn h×nh l¨ng trô, mÆt 
c¾t ngang cã d¹ng bÊt kú (h×nh 5.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.4. Dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu thay ®æi dÇn 

T¹i mÆt c¾t (x-x) c¸ch mÆt c¾t (1-1) mét ®o¹n s' theo ph−¬ng nghiªng, ta h·y t×m 
mèi quan hÖ gi÷a ®é dèc thuû lùc J, ®é dèc ®¸y i vµ ®é s©u dßng ch¶y h. 

           v×      
ds
dh

ds
da

ds
)ha(d

ds
dHJ −−=

+
−=−=  

    nh−ng   i
ds
da

=  (dÊu trõ biÓu thÞ mèi quan hÖ nghÞch biÕn gi÷a a vµ s') 

    nªn                                         
ds
dhiJ −=                                                         (2-1) 

VËn tèc thÊm V = kJ             

                                                 )
ds
dhi(kV −=                                                    (2-2) 

L−u l−îng thÊm Q = W.V 

                                                 )
ds
dhi(WkQ −=                                                (2-3) 

Trong tr−êng hîp dßng ®Òu:      h = constant vµ W = W0

C«ng thøc (2-3) chuyÓn thµnh: Q = W0.k.i 

Ta tiÕp tôc nghiªn cøu mét sè d¹ng cña ph−¬ng tr×nh (2-2) nh− sau: 
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1. Khi ®é dèc ®¸y thuËn i > 0 

Tr−êng hîp dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng ®Òu, l−u l−îng ®−îc x¸c ®Þnh theo  
hÖ (2-3): 

                                       Q = k.W0.i 

Tr−êng hîp dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu, l−u l−îng ®−îc x¸c ®Þnh 
theo hÖ (2-3): 

                                      )
ds

dh
i(kWQ −=  

V× dßng n−íc ngÇm lµ æn ®Þnh nªn ta cã thÓ c©n b»ng hÖ (1-3) vµ (2-3): 

                                )
ds
dhi(kikW0 −=  

§Æt 
0W

W
=η  biÕn ®æi to¸n häc, cuèi cïng ta ®−îc hÖ (2-4): 

                                   )1(i
ds
dh

η−=                                                                   ( 2-4) 

2. Khi ®¸y n»m ngang i = 0 

C¨n cø vµo ph−¬ng tr×nh (2-3), khi i = 0 ta cã: 

                                 
ds
dhkWQ −=                                                                      (2-5) 

3. Khi ®é dèc ®¸y nghÞch i<0 

§Æt i'i =  lóc ®ã ph−¬ng tr×nh (2-3) biÕn thµnh: 

                                 )
ds
dh'i(kWQ +−=                                                                (2-6) 

Gi¶ sö chuyÓn ®éng ®Òu cña dßng thÊm cã chiÒu ng−îc l¹i (v× ®é dèc nghÞch), lóc 
nµy l−u l−îng ®−îc x¸c ®Þnh theo hÖ thøc: 

                                 Q = k.W0'.i                                                                         (2-7) 

Trong ®ã W0' lµ mÆt c¾t −ít cña dßng thuËn ch¶y ®Òu khi cã ®é s©u h0'. C©n b»ng 
hai hÖ thøc (2-6) vµ (2-7) ta ®−îc: 

                             )
ds
dhi(WiW ''

0 +−=                                                                (2-8) 

§Æt W = ξ vµ biÕn ®æi, ph−¬ng tr×nh vi ph©n cña tr−êng hîp nµy cã d¹ng sau: 

                              
ξ
ξ+

−=
)1(i

ds

dh
                                                                      (2-9) 

5.3.3. C¸c d¹ng ®−êng mÆt n−íc trong chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu cña ®−êng 
n−íc ngÇm (dßng thÊm) 

Chóng ta nghiªn cøu ba tr−êng hîp sau ®©y: 
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1. Tr−êng hîp 1: §é dèc ®¸y thuËn (i>0) 

Trong khu vùc cña dßng n−íc ngÇm, ta vÏ ®−êng b·o hoµ N.N t−¬ng øng cña dßng 
®Òu. §−êng N.N ph©n chia tÇng chøa n−íc thµnh hai vïng: 

- Vïng a cã h > h0

- Vïng b cã h < h0

Gäi h0 lµ chiÒu dµy cña dßng n−íc ngÇm, ph−¬ng tr×nh vi ph©n cã d¹ng (2-4): 

                                        )1(i
ds

dh
η−=      

Trong vïng a: h > h0 → W > W0   do ®ã    1
W
W

0

>=η  

ds
dh

 lu«n lu«n d−¬ng: NghÜa lµ ®é s©u cña dßng n−íc ngÇm t¨ng dÇn theo l−îng 

n−íc ch¶y: §ã lµ ®−êng n−íc d©ng. Ta l−u ý lµ khi h→h0 th× W→W0 vµ η→1, 
ds
dh

→0 

§−êng n−íc ngÇm lÊy ®−êng N.N lµm tiÖm cËn. 

- Khi h→∞; η= i
ds
dh;

W
W

0

→∞→  §−êng b·o hoµ ë phÝa d−íi lÊy ®−êng n»m 

ngang lµm tiÖm cËn. 

Trong vïng b: h < h0  

Khi h→ h0 0
ds

dh
);1(,WW 0 <→η→   nghÜa lµ ®é s©u dßng ch¶y gi¶m dÇn theo 

h−íng ch¶y: §ã lµ ®−êng n−íc h¹ h→ h0 , 
ds

dh →0. 

§−êng n−íc ngÇm lÊy ®−êng N.N lµm tiÖm cËn ë phÝa trªn. 

h→ 0, η→0, 
ds

dh →-∞  TiÕp tuyÕn cña ®−êng mÆt n−íc ngÇm ⊥ trôc S. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 5.5. Dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu ®é dèc ®¸y thuËn (i > 0) 
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2. Tr−êng hîp 2: §é dèc n»m ngang i = 0 

 Tõ ph−¬ng tr×nh (2-5):
ds

dh
kWQ −=  biÕn ®æi ta cã ph−¬ng tr×nh vi ph©n sau ®©y: 

                                    
kW
Q

ds
dh

−=                                                                      (3-1) 

ds

dh
<0 nghÜa lµ ®é s©u n−íc ngÇm gi¶m dÇn theo h−íng ch¶y, ®−êng mÆt n−íc cã 

d¹ng n−íc h¹. 

Khi h→ 0,w→0, η→0 vµ 
ds

dh
→-∞ tiÕp tuyÕn cña ®−êng b·o hoµ ⊥ ®¸y (h×nh 5.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.6. Dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu ®é dèc ®¸y n»m ngang (i = 0) 

3. Tr−êng hîp 3: §é dèc ®¸y nghÞch i < 0  

Ph−¬ng tr×nh c¬ b¶n (2-9):             
ξ
ξ+

−=
)1(

i
ds

dh
 

Trong ®ã '
0

ξ  ta thÊy 
W
W

= 0
ds

dh
<  vµ kh«ng phô thuéc vµo ξ . §é s©u n−íc ngÇm 

gi¶m dÇn theo h−íng ch¶y. §−êng mÆt n−íc ngÇm trong tr−êng hîp nµy lµ ®−êng n−íc 

h¹. Khi h→ 0, 
ds

dh
→∞ tiÕp tuyÕn cña ®−êng b·o hoµ th¼ng gãc víi tÇng kh«ng thÊm. 

Khi h→∞, 'i
ds

dh
→ , phÝa trªn ®−êng mÆt n−íc ngÇm cã tiÖm cËn ngang. 
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H×nh 5.7. Dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu ®é dèc ®¸y nghÞch (i < 0) 

5.3.4. TÝch ph©n ph−¬ng tr×nh vi ph©n cña chuyÓn ®éng æn ®Þnh kh«ng ®Òu 
thay ®æi dÇn cña dßng n−íc ngÇm vµ vÏ ®−êng mÆt n−íc (®−êng b·o hoµ) 

5.3.4.1. Tr−êng hîp dßng n−íc ngÇm chuyÓn ®éng trong c¸c lßng dÉn h×nh l¨ng 
trô, mÆt c¾t ngang lµ h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu réng lín 

Tr−êng hîp 1: §é dèc ®¸y thuËn i > 0 

        v×   W = bh;  W0 = bh0

            η===
000 h

h

bh

bh

w

w
    hay  h = h0.η  lÊy vi ph©n hai vÕ ta ®−îc: 

                                                      dh = h0.dη                                                     (4-1) 

Ta cã ph−¬ng tr×nh (2-9):            
ξ
ξ+

−=
)1(

i
ds

dh
 

Thay dh = h0.dη vµo ph−¬ng tr×nh trªn ta ®−îc: 

                                                )11(i
ds
dh 0

η
−=

η
       

                                  hay  
1

ab
dd

1ds

ids

−η
η

+η=η
−η
η

=  

TÝch ph©n ph−¬ng tr×nh nµy tõ mÆt c¾t (1-1) ®Õn mÆt c¾t (2-2) víi kho¶ng c¸ch 
gi÷a hai mÆt c¾t lµ l ta cã hÖ thøc: 

                                        
1

1
n1

h

il

1

2
12

0 −η
−η

+η−η=                                             (4-2) 

chuyÓn sang logarit thËp ph©n ta cã hÖ (4-3) 

                                   
1

1
lg305,2

h

il

1

2
12

0 −η
−η

+η−η=                                         (4-3) 
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Trong ®ã: i- ®é dèc ®¸y kªnh; h0- ®é s©u dßng ®Òu 

                                         
0

i h

hi
=η  

                hi: ®é s©u dßng n−íc ngÇm t¹i mÆt c¾t ®é dèc ®¸y i. 

Tr−êng hîp 2: §¸y n»m ngang i = 0, l−u l−îng dßng ngÇm Q = qbh 

Trong ®ã: q- l−u l−îng ®¬n vÞ cña dßng n−íc ngÇm/1m dµi 

b- chiÒu réng cña dßng ch¶y 

h- §é s©u cña dßng n−íc ngÇm 

Tõ ph−¬ng tr×nh (3-1):   
kW
Q

ds
dh

=   

Thay c¸c gi¸ trÞ cña Q vµ W ë trªn vµo ta ®−îc :    
kh
q

h.b.k
b.q

ds
dh

−=−=   

           hay                    ds
k
qdh.h =                                                                     (4-4) 

TÝch ph©n ph−¬ng tr×nh vi ph©n (4-4) tõ mÆt c¾t (1-1) ®Õn (2-2) ta ®−îc: 

                                     2
2

2
1 hh

k

ql2
−=                                                                 (4-5) 

Tr−êng hîp 3: §é dèc ®¸y nghÞch i < 0 

Ph−¬ng tr×nh vi ph©n cã d¹ng:    
ξ
ξ+

−=
)1(i

ds

dh
       

Trong ®ã: 
'
0

'
0

'
0 h

h

h.b

h.b

w

w
===ξ  

hay h = ξ.h0 lÊy vi ph©n hai vÕ ta ®−îc:  dh = h'
0.dξ  råi thay vµo (2-9): 

                                               
ξ
ξ−

−=
ξ )1('i

ds

d.h'
0  

                               ξ
ξ+

ξ
−= d

1h

ids
'
0

 ξ
ξ+
−ξ+

−= d
1

)11(
 

ξ+
ξ

+ξ−=
1

d
d  

TÝch ph©n ph−¬ng tr×nh nµy tõ mÆt c¾t (1-1) ®Õn mÆt c¾t (2-2) ta ®−îc: 

                               
1

2
21'

0 1

1
ln)(

h

l'i

ξ+
ξ+

+ξ−ξ=  

chuyÓn sang logarit thËp ph©n ta cã: 

                              )]
1

1
lg305,2[(

h

l'i

1

2
21'

0 ξ+
ξ+

+ξ−ξ=                                          (4-6) 

Trong ®ã:  ii =  

                  h'
0: ®é s©u cña dßng ®Õn nh−ng theo chiÒu ng−îc l¹i. 
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5.3.4.2. Khi dßng dÉn cã d¹ng phi l¨ng trô, gäi z lµ cao tr×nh cña mÆt n−íc ngÇm ®Þnh 
tõ mÆt chuÈn n»m ngang nµo ®ã (0-0), l−u l−îng cña dßng n−íc ®ùoc x¸c ®Þnh theo hÖ thøc 

                                        
ds
dzkWQ −=  

Ph−¬ng tr×nh vi ph©n cã d¹ng: ds
kW
Qdz =−   

TÝch ph©n hai vÕ cña ph−¬ng tr×nh nµy tõ mÆt c¾t (1-1) ®Õn mÆt c¾t (2-2) ta ®−îc: 

                                      21
)22(

)11( zz
W
dsf

k
Qz −==∆ −

−  

Cho ®o¹n l ®ñ ng¾n ®Ó cã thÓ xem mÆt c¾t −ít cña dßng thÊm thay ®æi rÊt Ýt vµ lÊy 
trÞ sè trung b×nh: 

                                      2
WWW 21

tb
+

=

                                                                                                                            (4.7) 
tbWk

×=∆
1Qz

Khi ®· biÕt Q vµ k, ta cã thÓ vÏ ®−êng b·o hoµ (mÆt n−íc ngÇm) theo ph−¬ng tr×nh 
(4.7) b»ng c¸ch thö dÇn. D−íi ®©y giíi thiÖu mét sè bµi tËp mÉu ¸p dông lý thuyÕt häc. 

Bµi tËp 1: Cã mét kªnh ®¸y cao h¬n ®¸y s«ng vµ c¸ch s«ng mét ®o¹n kh¸ dµi. H·y 
x¸c ®Þnh l−u l−îng trªn ®¬n vÞ chiÒu réng cña dßng n−íc ngÇm vµ vÏ ®−êng mÆt n−íc 
cho biÕt ®é dèc tÇng kh«ng thÊm i = 0,02 hÖ sè thÊm k = 0,005 cm/s. Kho¶ng c¸ch gi÷a 
s«ng vµ kªnh lµ 180m. §é s©u cña dßng n−íc ngÇm chç ra khái kªnh lµ h1 = 1m vµ chç 
vµo s«ng lµ h2 = 1,90m. 

Bµi gi¶i: 

- Theo ®Çu bµi cho h1 < h2: §−êng mÆt n−íc ngÇm lµ ®−êng n−íc d©ng kªnh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

X¸c ®Þnh ®é s©u h0 trong c«ng thøc (4.3) v× i = 0,02 > 0 

                               
1

1
lg305.2

h

il

1

2
12

0 −η
−η

+η−η=    
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0

2
2

0

1
1 h

h
h
h

=η=       trong ®ã:            η

Do ®ã: 

                               01

02

0

12

0 hh
hhlg305,2

h
hh

h
il

−
−

+
−

=

01

02
021 hh

hhlgh305,2)hh(
−
−

=−       hay:                 il +

Thay c¸c sè liÖu ®Çu bµi ®· cho vµo biÓu thøc trªn, ta ®−îc: 

                            
0

0
0 h1

h9,1lg.h305,2)9,11(180.02,
−
−

=−+0

172,1)9,11180.02,0(
305,2
1

h1
h9,1lgh)h(f
0

0
00 =−+=

−
−

=®Æt    

§Ó t×m h0 ta dïng ph−¬ng ph¸p tra ®å thÞ. Tr−íc tiªn vÏ ®å thÞ quan hÖ gi÷a h0 vµ 
f(h0) b»ng c¸ch cho h0 mét gi¸ trÞ nµo ®ã, ta t×m ®−îc gi¸ trÞ t−¬ng øng cña f(h0). 

h0 = 0,92                          f(h0) = 1,001 

h0 = 0,94                          f(h0) = 1,121 

h0 = 0,96                          f(h0) = 1,315 

Trªn ®å thÞ, ta t×m thÊy h0 = 0,954 m. 

X¸c ®Þnh l−u l−îng ®¬n vÞ trªn 1 cm:   q = K.i.h0

                    q = 0,005.0,02.94,5 = 0,00945 cm2/s 

- VÏ ®−êng mÆt n−íc ngÇm: 

Sö dông ph−¬ng tr×nh (4.3) ®Ó x¸c ®Þnh ®−êng mÆt n−íc ngÇm. Víi h1 = 1m ®· 
biÕt, cho c¸c gi¸ trÞ h2 kh¸c nhau, ta x¸c ®Þnh ®−îc c¸c kho¶ng c¸ch l t−¬ng øng: 

)
1
1lg305,2(

i
h

1

2
12

0

−η
−η

+η−η=                     l

trong ®ã:   25,47
02,0
945,0

i
h0 ==

06,1
945,0
1

h
h

0

1
1 ===                  η

106,1
1lg305,206,1(25,47l 2

2 −
−η

+−η=Thay vµo ph−¬ng tr×nh trªn: 

Gi¶ sö:  lÊy h2 = 1,2m 27,1
945,0

2,1

h

h
2

0

2
2 =η→==η→  

vµ m6,82)
106,1

127,1
lg305,206,127,1(25,47l =

−
−

+−=  

t−¬ng øng: h4 = 1,4m;   h4 = 120m;   h5 = 1,7m;   h5 = 159m 

Víi gi¸ trÞ h1,  h2, h3, h4, h5 ®· ®−îc x¸c ®Þnh, ta vÏ ®−îc ®−êng mÆt n−íc ngÇm. 
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Bµi tËp 2: T¹i mÆt c¾t ë mÐp n−íc cña mét con s«ng, ®o ®−îc cao tr×nh mÆt n−íc lµ 
y2 = 47,32m. Cao tr×nh tÇng ®Êt kh«ng thÊm lµ y02 = 44m. T¹i mÆt c¾t 1-1 c¸ch bê s«ng l 
= 2422m. Qua th¨m dß ng−êi ta biÕt ®−îc cao tr×nh mùc n−íc ngÇm lµ y1=58,8m vµ cao 
tr×nh tÇng ®Êt kh«ng thÊm lµ y01 = 41,72m. X¸c ®Þnh l−u l−îng ®¬n vÞ cña dßng n−íc 
ngÇm vµ vÏ ®−êng mÆt n−íc ë c¸c ®iÓm cã ®é s©u lÇn l−ît lµ h = 1,5m, h= 15m, h = 
13m, h = 11m, h = 9m, h = 7m, vµ h = 5m, biÕt hÖ sè thÊm cña ®Êt lµ K=0,002m/s. 

Bµi gi¶i: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2422
447,41

l
hhi 21 −

=
−

=X¸c ®Þnh ®é dèc ®¸y: 

                                      i = - 0,00094 < 0 

§é s©u dßng n−íc ngÇm t¹i mÆt c¾t (1-1) vµ (2-2) lÇn l−ît lµ: 

h1 = y1 - y01 = 58,8 - 47,76 = 17,08 

h1 = y1 - y02 = 47,32 - 44 = 3,32 

TÝnh h'
0 lµ ®é s©u dßng ®Òu øng víi ®é dèc i = -i theo ph−¬ng tr×nh (4-6): 

                    
1

2
21

0 1

1
lg3025,2)(

h

il

ξ+
ξ+

+ξ−ξ=  

trong ®ã       
'
0

'
0

1
1 h

08,17

h

h
==ξ ;           

'
0

'
0

2
2 h

32,3

h

h
==ξ  

          vµ         i' =  -i  = 0,00094 

Thay c¸c gi¸ trÞ ®· biÕt vµ thu gän l¹i ta ®−îc hÖ thøc: 

                     i'l = h'
0f(h0) = 0,00094.2422 = 2,28m 

Trong ®ã:    

'
0

0
'
0

'
0

'
0

h
08,171

h
32.31

lg3025,2
h
32,3

h
08,17)h(f

+

+
+−=
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TÝnh h'
0 theo ph−¬ng ph¸p thö dÇn nh− b¶ng d−íi ®©y: 

h'
0 (m)                                                                 f(h'

0)                 p(h'
0) 

49 0,349 0,0678  0,0474  2,322 
52 0,32 0,0638  0,0426  2,215 
51 0,335 0,0651  0,5440  2,2244 
50 0,342 0,0664  0,0450  2,28 

Tõ b¶ng trªn ta x¸c ®Þnh ®−îc ®é s©u dßng ®Òu: h'
0 = 50m. 

- X¸c ®Þnh l−u l−îng dßng thÊm (dßng n−íc ngÇm): 

                     q = K.h'
0.i' = 2.10-5.50.0,00094 = 0,81 m3/ng®/m. 

- VÏ ®−êng mÆt n−íc ngÇm, ta sö dông hÖ thøc sau ®©y: 

                  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=

'
0

1
'
0

x
'
0

x
'
0

1
'
0

x
h

h
1lg3025,2

h

h
1lg3025,2

h

h

h

h

i

h
l  

Trong ®ã:  lx- Kho¶ng c¸ch tõ mÆt c¾t (1-1) ®Õn mÆt c¾t x nµo ®ã 
                  hx- §é s©u dßng n−íc ngÇm t¹i mÆt c¾t x. 

Thay c¸c sè liÖu ®· biÕt vµo ph−¬ng tr×nh trªn, ta ®−îc: 

                  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++−=
50

h
1lg3025,2

50

h
0477,053200l xx

x  

Quan hÖ gi÷a hx vµ lx nh− trong b¶ng: 

§é s©u dßng 
n−íc ngÇm (hx) 

17,08 15 13 11 9 7 5 3,32 

lx (m) 0 532 995 1406 1767 2053 2284 2422 

Bµi tËp 3: Mét hå chøa n−íc ë c¸ch s«ng lµ l = 300m, cao tr×nh mùc n−íc trong hå 
vµ s«ng lµ y1 = 10,95m vµ y2 = 7,15m. TÇng ®Êt thÊm n−íc ë gi÷a s«ng vµ hå lµ ®Êt ®ång 
chÊt cã hÖ sè thÊm k = 11 m/ngµy.®. TÇng ®Êt kh«ng thÊm n»m ngang ë cao tr×nh y0 = 
6,4m. X¸c ®Þnh l−u l−îng ®¬n vÞ cña dßng n−íc ngÇm vµ vect¬ ®−êng mÆt n−íc. 

Bµi gi¶i: 

'1 =
0h
08,17

'2 =
0h
32,3
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§é s©u dßng n−íc ngÇm ë mÐp hå vµ s«ng lÇn l−ît lµ: 

h1 = y1 - y0 = 10,95 - 6,4 = 4,55 

h2 = y2 - y0 = 7,15 - 6,4   = 0,75 

V× ®¸y tÇng kh«ng thÊm i = 0. Ta ¸p dông c«ng thøc (4.5): 

                      2
2

2
1 hh

K
1q2

−=

.m/ngd/m37,0)75,055,4(
300.2
11)hh(

1.2
K 3222

2
2
1 =−=−=hay:            q

- VÏ ®−êng mÆt n−íc ngÇm: BiÕn ®æi c«ng thøc (4.5) theo d¹ng: 

                      )hh(
q2

K
h 2

2
2
1 −=  

h1 cè ®Þnh. Víi ®é cao hx nµo ®ã, ta cã kho¶ng c¸ch lx t−¬ng øng: 

)hh(
q2

K
                      

hay                

2
2

2
1x −=

x
2
1x l

K
q2h −=

l

h

Thay c¸c gi¸ trÞ x = 0; 50; 100; 200; 250 cã c¸c ®é cao hx t−¬ng øng trong b¶ng sau: 

lx  (m) 0 50 100 150 200 250 300 

hx (m) 4,55 4,16 3,74 3,26 2,69 1,98 0,75 

5.4. GiÕng vµ hÇm tËp trung n−íc ngÇm 

5.4.1. GiÕng tËp trung n−íc ngÇm 

5.4.1.1. GiÕng n−íc phun 

GiÕng ®−îc khoan s©u tíi tÇng chøa n−íc n»m gi÷a hai tÇng kh«ng thÊm. Do ¸p 
suÊt cña n−íc ngÇm lín h¬n ¸p suÊt kh«ng khÝ nªn n−íc trong giÕng sÏ phun lªn cao 
t−¬ng øng víi ¸p suÊt líp dÉn n−íc. 

Ng−êi ta ph©n giÕng phun thµnh hai lo¹i giÕng phun hoµn chØnh vµ lo¹i kh«ng hoµn 
chØnh. 

- GiÕng phun hoµn chØnh: GiÕng cã ®¸y n»m trªn tÇng kh«ng thÊm n−íc. 

- GiÕng phun kh«ng hoµn chØnh: GiÕng cã ®¸y n»m l¬ löng trong tÇng chøa n−íc. 

XÐt mét giÕng n−íc phun hoµn chØnh, tÇng chøa n−íc n»m ngang cã chiÒu dµy t 
khi kh«ng b¬m n−íc: Dßng n−íc ngÇm tÜnh l¹i. Khi b¬m n−íc liªn tôc vµ ®Òu, l−u l−îng 
Q lÊy ra khái giÕng c©n b»ng víi l−u l−îng do dßng thÊm trong ®Êt cung cÊp. Lóc nµy cã 
thÓ cã dßng ch¶y ngÇm lµ dßng ®Òu vµ æn ®Þnh. 

92 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.8. GiÕng n−íc phun hoµn chØnh 

T¹i nh÷ng ®iÓm c¸ch t©m giÕng mét kho¶ng x, ®é dèc thuû lùc b»ng nhau vµ b»ng: 

dx
dz                                                 J =

    Z lµ ®é cao cét n−íc cña ®iÓm cã to¹ ®é ngang x. 

- Theo ®Þnh luËt Darcy, l−u l−îng tho¸t ra cña dßng thÊm lµ: 

                                                                                                                            (1.1) 
dx
dzW.KQ =

W lµ diÖn tÝch −ít mµ dßng n−íc ngÇm ®i qua. §ã lµ diÖn tÝch mÆt bªn cña ruét 
h×nh trô, b¸n kÝnh x vµ chiÒu cao z. Tuy nhiªn n−íc thÊm vµo giÕng chñ yÕu ë tÇng cã 
chiÒu dµy t nªn W = 2πx.t. Thay vµo ph−¬ng tr×nh (1.1): 

                                       
dx

dz
xt2.KQ π=    

Ph©n li biÕn sè, ta ®−îc ph−¬ng tr×nh vi ph©n sau: 

                                      
x

dx
.

Kt2

Q
dz

π
=                                                              (1.2) 

TÝch ph©n (1.2) trong ph¹m vi:      x = r0 → x     vµ    z = h → z 

                                    ∫∫ π
=

x

0r

z

h x

dx

Kt2

Q
dz  

                                    
0r

x
ln

Kt2

Q
)hz(

π
=−  
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ChuyÓn vÒ logarit thËp ph©n: 

                                                                                                                            (1.3) 
0r
xln0h( =−

Kt
Q37,)z

Khi Z = H th× x = R. R gäi lµ b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng. §ã lµ chiÒu dµi ®Þnh 
ra khu vùc ¶nh h−ëng cña giÕng. Ngoµi ph¹m vi nµy, ®−êng b·o hoµ kh«ng gi¶m thÊp: 

                                   

           hay                                                                                                           (1.4) 

Trong ph−¬ng tr×nh (1.4),  S = H - h gäi lµ ®é s©u hót n−íc. 

C¸ch x¸c ®Þnh b¸n kÝnh ¶nh h−ëng R cña giÕng: Víi lo¹i ®Êt cã c¸c h¹t cì to 
R=700 - 1000m hoÆc cã thÓ tÝnh R theo c¸c c«ng thøc sau ®©y: 

                                        HKS575R =                                                            (1.5) 

           hoÆc:                    KS3000R =                                                             (1.6) 

Trong ®ã:      S- ®é s©u hót n−íc tÝnh theo m 
                     K- hÖ sè thÊm cña ®Êt tÝnh theo m/s. 

Tr−êng hîp giÕng phun kh«ng hoµn chØnh: Ngoµi phÇn l−u l−îng thÊm qua thµnh  
bªn, cßn cã phÇn l−u l−îng thÊm qua ®¸y. ViÖc x¸c ®Þnh l−u l−îng th©m nhËp vµo giÕng 
kh¸ phøc t¹p. Ta cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc kinh nghiÖm cña Co®¬ni: 

                                                                                                                            (1.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.9. GiÕng n−íc phun kh«ng hoµn chØnh 

⎥
⎥⎢

π
+= cosr2Q

⎦

⎤

⎢⎣

⎡

t2
a

a
51

r
Rlg

s.a.k.73, 0

0

0r
RQ =

lg

s.t.k73,2
0r
xln

Kt
Q37,0)hz( =−
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5.4.1.2. GiÕng n−íc ngÇm th−êng 
GiÕng n»m phÝa trªn tÇng kh«ng thÊm n−íc, ®é s©u cña dßng n−íc ngÇm tÝnh tõ 

tÇng kh«ng thÊm lµ H. GiÕng do dßng n−íc nµy cung cÊp gäi lµ giÕng n−íc ngÇm 
th−êng, còng ®−îc ph©n thµnh 2 lo¹i: GiÕng n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh vµ kh«ng 
hoµn chØnh. GiÕng n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh lµ giÕng cã ®¸y n»m trùc tiÕp trªn tÇng 
®Êt kh«ng thÊm. 

a. GiÕng n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.10. GiÕng n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh 

Gi¶ sö ta cã mét giÕng ®µo hoµn chØnh, n−íc sÏ th©m nhËp vµo giÕng. Khi ®é cao 
n−íc d©ng trong giÕng lµ h, ta b¬m n−íc ra khái ®¸y giÕng víi l−u l−îng Q b»ng l−u 
l−îng thÊm vµo giÕng. Lóc nµy chuyÓn ®éng cña dßng n−íc ngÇm lµ æn ®Þnh ®Òu. N−íc 
tõ c¸c phÝa thÊm vµo giÕng cã d¹ng h×nh phÔu h−íng vÒ t©m giÕng. 

XÐt mét mÆt c¾t c¸ch t©m giÕng lµ r, ®é cao ®−êng mùc n−íc ngÇm lµ z. Do chuyÓn 
®éng cña dßng thÊm lµ æn ®Þnh nªn ®é dèc thuû lùc ë mäi ®iÓm trªn h×nh trô b¸n kÝnh r 
lµ nh− nhau vµ b»ng: 

                                                  dr
dzJ =

MÆt c¾t −ít mµ dßng thÊm ®i qua chÝnh b»ng diÖn tÝch xung quanh cña h×nh trô b¸n 
kÝnh r vµ ®é cao z:                            

                                               W = 2πrz 

Theo ®Þnh luËt Darcy:             

                                                                                                                            (1.8) dr
dzK.z.r2Q = π

Ph©n ly biÕn sè ph−¬ng tr×nh nµy, ta ®−îc: 

                                             dz.z2
r

dr

K

Q
=

π
                                                       (1.9) 
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LÊy tÝch ph©n hai vÕ víi cËn biÕn ®æi nh− sau:        r : r0 → x;     z : h → z 

                                              
z

h

2
r

0r
Zrln

k

Q
=  

                                              
0

22

r

r
ln

K

Q
hZ

π
=−  

§æi ra logarit th−êng, ta cã ph−¬ng tr×nh: 

                                              
0

22

r

r
ln

K

Q
73,0hZ =−                                        (1.10) 

NÕu ®−a kh¸i niÖm b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng vµo, ta cã hÖ thøc d−íi ®©y: 

                                              
0

22

r

R
ln

k

Q
73,0hZ =−    

                           vµ               

0

22

r

R
lg

hH
K365,1Q

−
=  

                  biÕn ®æi      H2 - h2 = ( H - h )( H + h ) = S (H + H -S) 

                                                = S (2H - S) = )
24

S
1(HS2 −                             

                                                                                                                          (1.11) 

Trong thùc tÕ chiÒu s©u hót n−íc S lµ rÊt nhá so víi H; nh− thÕ cã thÓ bá qua trÞ sè 

H2

S
 vµ c«ng thøc trªn ë d¹ng ®¬n gi¶n h¬n: 

                                          

0r

R
lg

KHS
73,2Q =                                                         (1.12) 

b. GiÕng n−íc ngÇm th−êng kh«ng hoµn chØnh 

Trong tr−êng hîp nµy ®¸y giÕng n»m l¬ löng trªn tÇng kh«ng thÊm. NÕu kho¶ng 
c¸ch tõ ®¸y giÕng ®Õn tÇng kh«ng thÊm lín th× trong tÇng chøa n−íc chØ cã vïng phÝa 
trªn lµ tham gia vµo viÖc cung cÊp n−íc vµo giÕng. Vïng nµy gäi lµ vïng ho¹t ®éng, cã 
hai tr−êng hîp x¶y ra lµ:      Ha > H     vµ    Ha < H 

• Khi Ha > H: L−u l−îng cña giÕng ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc kinh nghiÖm cña 
Phoockh«hayme: 

                            

0r
Rlg

KHS2Q = 73, )S( −
H2

1

( )
40

0

22

T
hT2

T
r5,0h

r
Rlg

THK365,1Q −+−
=
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• Khi Ha < H : L−u l−îng còng ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc trªn nh−ng ph¶i thay 
c¸c ®¹i l−îng H vµ T b»ng Ha vµ T': 

( )
40

0

22
a

'T
hT2

'T
r5,0h

r
Rlg

'THK365,1                            Q
−+−

=

Khi r0 kh¸ nhá so víi ®é s©u n−íc trong giÕng h, ta cã thÓ bá qua sè h¹ng 0,5r0 
trong c«ng thøc. C¸ch x¸c ®Þnh trÞ sè Ha (chiÒu s©u vïng ho¹t ®éng) theo b¶ng sau: 

Sh

S

'h

S

+
=  0,2 0,3 0,5 0,8 1 

Sh
H

'h
H aa

+
=  1,30 1,6 1,7 1,85 2,00 

Ngoµi ra ta còng cã thÓ x¸c ®Þnh Ha theo c«ng thøc cña P.I.Sipenc«: 

                         
SH

h)SH(2
SH
r5,0h

1
H2
S

a

a

a

0

a −
−−

−
+

−=  

Gi¶i ph−¬ng tr×nh nµy b»ng ph−¬ng ph¸p thö dÇn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.11. GiÕng n−íc ngÇm th−êng kh«ng hoµn chØnh 
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5.4.1.3. GiÕng tËp trung n−íc (giÕng tiªu n−íc) cã thÓ dïng giÕng ®Ó tiªu n−íc khi 
mùc n−íc trong giÕng lín h¬n chiÒu dµy tÇng chøa n−íc. N−íc sÏ ch¶y tõ giÕng ra tÇng 
thÊm n−íc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.12. GiÕng tËp trung n−íc 

dr
dz§−êng mÆt n−íc cã d¹ng ®−êng cong lâm, ®é dèc thuû lùc:   J −=

Theo ®Þnh luËt Darcy: Q = wK.J. T¹i mÆt c¾t (1-1) c¸ch t©m giÕng mét kho¶ng r, 
l−u l−îng tho¸t ra sÏ lµ: 

                                           dr
dzK.z.K2Q π−=

ph©n ly biÕn sè råi tÝch ph©n víi c¸c cËn:        r : r0 → r     vµ   z : h → z 

Ta cã:                                             ∫∫ =
π r

−
z

h

r

0r

zdz2dr
K

Q

22

0
zh

r
rln

K
Q

−=
π

               

ChuyÓn vÒ logarit thËp ph©n ta cã ph−¬ng tr×nh sau: 

                                    
0

22

r

r
ln

K

Q
73,0zh =−                                                   (1.13) 

NÕu ®−a kh¸i niÖm b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng R vµo, ta rót ra hÖ thøc: 

                                    

0

22

r

R
lg

)Hh(k
36,1Q

−
=                                                     (1.14) 

5.4.1.4. Tæ giÕng lÊy n−íc 

Trong thùc tÕ ng−êi ta ph¶i x©y dùng mét tæ giÕng míi ®¶m b¶o yªu cÇu tiªu hoÆc 
cung cÊp n−íc. VÊn ®Ò tÝnh to¸n sÏ phøc t¹p h¬n so víi tr−êng hîp giÕng ®¬n. Mçi 
giÕng lµm viÖc sÏ ¶nh h−ëng ®Õn c¸c giÕng kh¸c. 
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Tr−êng hîp mét giÕng th−êng hoµn chØnh lµm viÖc, mÆt ®−êng n−íc ngÇm cã d¹ng: 

i0

i2
i

2
i r

rln
K
Q73,0hz
π

=− 

Trong ®ã: 
i = 1, 2 t−¬ng øng víi thø tù giÕng 
ri: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm A nµo ®ã ®Õn giÕng i 
r0i: b¸n kÝnh cña giÕng i nµo ®ã. 

Ar 1

r2

r 3

r 4

1

2

3

4

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.13. Tæ giÕng lÊy n−íc 

Khi n giÕng lµm viÖc ®ång thêi, ¸p dông ph−¬ng ph¸p céng thÕ trong c¬ häc chÊt láng. 

Ph−¬ng tr×nh mÆt b·o hoµ cã d¹ng:                                                                   (1.15) ∑ += i2 CrlnQz

Trong ®ã:                                                                                                

=

= π

ni

1 0

1

rki i

Z- ®é s©u dßng n−íc ngÇm t¹i mét ®iÓm trªn mÆt n−íc mµ ta xÐt, vÝ dô ®iÓm A 
ri- kho¶ng c¸ch n»m ngang cña ®iÓm ta xÐt ®Õn c¸c t©m giÕng t−¬ng øng 
C- ®¹i l−îng kh«ng ®æi. 

§Ó x¸c ®Þnh C, ta xÐt mét tr−êng hîp ®¬n gi¶n nhÊt khi l−u l−îng cña c¸c giÕng 
b»ng nhau: 

§−êng mÆt n−íc cã d¹ng:                            
n

QQQQQ 0
n321 ====

( ) ( )[ ] Cr......rrlnr.....rrln
Kn
Qz n00201n21

02 +−
π

= 

HÖ sè C ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: Gi¶ thiÕt ®iÓm A c¸ch tæ giÕng mét kho¶ng kh¸ 
lín. Lóc nµy ta cã thÓ xem kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c giÕng lµ nhá so víi c¸c kho¶ng c¸ch   
r1, r2, ......rn nªn cã thÓ cho r1 = r2 = .....rn = r. 

( )[ ] Cr......rrlnrln
Kn
Qz n00201n

02 +−
π

=

( ) Cr......rrln
n
1rln

Kn
nQ

n00201
0 +⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −

π
=

Thay c¸c gi¸ trÞ ®ã vµo ph−¬ng tr×nh trªn: 

 

      

Thay c¸c ®iÒu kiÖn biªn cña bµi to¸n: Z = H vµ r = R, trong ®ã H lµ chiÒu dµy cña 
líp n−íc b·o hoµ, R lµ b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña tæ giÕng ta ®−îc: 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

π
−= )r......rr(

n
1Rln

K
QHC n00201

02 

99 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

Thay C vµo (1.15) vµ chuyÓn vÒ logarit thËp ph©n ta ®−îc ph−¬ng tr×nh: 

                                                                                                                          (1.16) ⎥⎦
⎤

⎢
⎡ −− )lg(1RQ0H 2

⎣
= r......rr

n
lg

K
73,Z n21

02

Dùa theo ph−¬ng tr×nh trªn, khi biÕt Z ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc l−u l−îng Q0 cña tæ 
giÕng, ng−îc l¹i khi biÕt Q0 ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc Z ë mét ®iÓm bÊt kú ë ®−êng mÆt 
n−íc ngÇm. 

Khi c¸c giÕng bè trÝ theo vßng trßn, b¸n kÝnh ρ  vµ cã l−u l−îng b»ng nhau. 
Ph−¬ng tr×nh ®−êng mÆt n−íc t¹i ®iÓm O víi Z0 lµ trÞ sè cña Z t¹i ®iÓm O sÏ lµ: 

                                                                                                                          (1.17) 
ρ

−= lg0HZ R
K
Q73, 022

0

TrÞ sè cña b¸n kÝnh ¶nh h−ëng R tÝnh gièng nh− ®èi víi giÕng ®¬n, còng cã thÓ 
dïng c«ng thøc kinh nghiÖm cña P.I.Cuxakin: 

                                           K.HS575R =  

0

P

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.14. Tæ giÕng lÊy n−íc h×nh trßn 

5.4.1.5. GiÕng n−íc ngÇm cã nguån do s«ng hå cung cÊp 

XÐt mét tr−êng hîp ®¬n gi¶n nhÊt khi ®¸y giÕng n»m trªn tÇng kh«ng thÊm n»m 
ngang (®¸y s«ng). CÇn ph¶i x¸c ®Þnh Q cung cÊp cho giÕng (kh¶ n¨ng khai th¸c cña 
giÕng) theo c¸c ®iÒu kiÖn ®· biÕt H, h, K, l vµ r0 (h×nh 5.15). 

- VÏ ph−¬ng tr×nh ®−êng mÆt n−íc cho giÕng: Ta thay s«ng b»ng mét giÕng A' nµo 
®ã cã l−u l−îng ®−a ra b»ng l−u l−îng cña giÕng A ®−îc cung cÊp, ë c¸c ®iÓm c¸ch ®Òu 
hai giÕng mùc n−íc ngÇm sÏ nh− nhau. 

Gäi Q lµ l−u l−îng trong tõng giÕng, r vµ r' lµ kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm bÊt kú trªn 
mÆt n−íc ngÇm cã to¹ ®é lµ Z ®Õn t©m giÕng A vµ A', ¸p dông ph−¬ng tr×nh (1.15). 

∑
=

+
π

=
n

1i i0

ii2 C
r
rln

K
QZ

C
r
'rln

r
rln

K
QZ

00

2 +⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

π
=

C
'r

rln
K
QZ2 +
π

=
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DÊu (-) trong hÖ thøc biÓu thÞ ¶nh h−ëng ng−îc chiÒu gi÷a hai giÕng A vµ A'. T¹i 
®iÓm B ë bê s«ng cã Z = H vµ r = r'. Thay vµo ph−¬ng tr×nh trªn ta rót ra ®−îc C = H2 vµ 
ph−¬ng tr×nh ®−êng b·o hoµ cña giÕng cã d¹ng: 

                                                                                                                          (1.18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.15. GiÕng n−íc ngÇm s«ng hå cung cÊp 

- XÐt ®iÓm E n»m trªn bê giÕng: Gäi h lµ ®é s©u cña n−íc trong giÕng A, l lµ 
kho¶ng c¸ch tõ bê s«ng ®Õn t©m giÕng A. §èi víi ®iÓm E n»m trªn bê giÕng ta cã: 

                            r' = 2l - r0              r = r0               z = h 

Thay vµo (1.18) ta cã: 

        

 

 

V× 
0r

l2
>>1 nªn ta ®−îc: 

ChuyÓn sang logarit thËp ph©n ta x¸c ®Þnh ®−îc kh¶ n¨ng khai th¸c cña giÕng: 

                                                                                                                          (1.19) 

Trong hÖ (1.19): 
H: ®é s©u mùc n−íc ë s«ng 
l: kho¶ng c¸ch tõ giÕng tíi mÐp s«ng 
h: §é s©u mùc n−íc trong giÕng 
r0: b¸n kÝnh cña giÕng 
K: HÖ sè thÊm cña ®Êt. 
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5.4.2. HÇm tËp trung n−íc 

Ta chØ giíi h¹n trong viÖc xÐt ®−êng hÇm tËp trung n−íc cã mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ 
nhËt, ®¸y hÇm cã thÓ n»m trùc tiÕp trªn tÇng kh«ng thÊm n−íc hoÆc cao h¬n. 

5.4.2.1. §¸y hÇm n»m trªn tÇng kh«ng thÊm 

Coi ®−êng hÇm lµ ®èi xøng, xÐt chuyÓn ®éng cña dßng n−íc ngÇm ë mét phÝa cña 
®−êng hÇm (h×nh 5.16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.16. HÇm tËp trung n−íc ®èi xøng 

Gäi q lµ l−u l−îng ®¬n vÞ tËp trung n−íc vµo mét phÝa cña hÇm. T¹i mÆt c¾t (1-1) 
theo ®Þnh luËt Darcy: 

                                                                                                                            (2.1) 

Ph©n ly biÕn sè, ta cã ph−¬ng tr×nh vi ph©n:   Zdz.Kdx.q =  
dx

zwq ==
dzk.l.v.

TÝch ph©n hai vÕ ph−¬ng tr×nh nµy víi cËn biÕn ®æi:     x : 0 → x;     z : h → z 

∫ ∫=
n

0

z

h

zdzKqdx
2

hhzKqx
22 −

= 

 

                         hay                                                                                             (2.2) 2hzx 2

K
q2

−=

Ph−¬ng tr×nh (2.2) lµ ph−¬ng tr×nh ®−êng mÆt n−íc ngÇm ë nh¸nh bªn ph¶i cña hÇm. 

Còng nh− tr−êng hîp xÐt c¸c giÕng ngÇm, nÕu ta ®−a kh¸i niÖm giíi h¹n ¶nh h−ëng 
cña hÇm L vµo th× khi x = L, Z = H, ph−¬ng tr×nh (2.2) trë thµnh: 

        

                                                                                                                            (2.3) 

22 hH
K

L.q2
−=

)h(
2

q −= H
L

K 22

NÕu ®−êng hÇm dµi l th× l−u l−îng mét phÝa cña ®−êng hÇm lµ:     Q = ql 
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- Giíi h¹n ¶nh h−ëng cña hÇm ®−îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n. S¬ 
bé ta x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                                                                                                            (2.4) 
Trong c«ng thøc (2.4): 

H: ®é s©u møc n−íc ngÇm tÝnh ®Õn tÇng kh«ng thÊm 
h: §é s©u mùc n−íc trong giÕng 
Jtb: §é dèc thuû lùc trung b×nh cña ®−êng b·o hoµ  

                                          Víi h¹t c¸t to Jtb = 0,003; víi lo¹i ®Êt sÐt Jtb = 0,15 

5.4.2.2. D·y hÇm tËp trung n−íc n»m song song hót n−íc tõ phÝa trªn xuèng 

Gi¶ sö cã mét d·y hÇm tËp trung n−íc song song cã mÆt c¾t ch÷ nhËt, hót n−íc tõ 
mÆt ®Êt thÊm xuèng. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai hÇm b»ng 2λ. ChiÒu réng cña hÇm 2b0. L−u 
l−îng thÊm xuèng ®Êt lµ q'/1m dµi. 

- L−u l−îng thÊm vµo ®−êng hÇm t¹i mÆt c¾t nµo ®ã biÕn ®æi theo täa ®é x vµ b»ng: 

                                             Qx = (λ - x)q'                                                          (2.5) 

Theo ®Þnh luËt Darcy: 

                                                                                                                            (2.6) 

C©n b»ng gi÷a (2.5) vµ (2.6): 

                                            

Ph©n ly biÕn sè vµ tÝch ph©n, ta ®−îc ph−¬ng tr×nh ®−êng mÆt n−íc ngÇm khi tiªu: 

                                

Khi x = λ, ta x¸c ®Þnh ®−îc to¹ ®é Z0: 

                                                                                                                            (2.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.17. HÇm tËp trung n−íc song song 
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Bµi tËp ¸p dông phÇn 5.3 vµ 5.4 cña ch−¬ng 5

1. §Ó x¸c ®Þnh l−u l−îng cña dßng n−íc ngÇm vµo mét vïng tròng, ng−êi ta khoan 
hai lç th¨m dß c¸ch nhau l = 800m. T¹i hai lç khoan ®ã, ®o ®−îc cao tr×nh mÆt n−íc 
ngÇm vµ tÇng kh«ng thÊm lµ:  y1 = 19,62m; y2 = 9,4m; Y01 =15,8m; Y02 = 9,4m. T×m l−u 
l−îng cña dßng n−íc ngÇm? BiÕt hÖ sè thÊm cña ®Êt K = 40m/ng.d. (§S: q= 1,59m3/ng.d.) 

2. Mét giÕng n−íc phun hoµn chØnh cã bÒ dµy tÇng chøa n−íc lµ t = 15,9m vµ ®é 
s©u hót n−íc trong giÕng S = 0,5m. X¸c ®Þnh l−u l−îng cã thÓ lÊy ra khái giÕng? BiÕt 
®−êng kÝnh cña giÕng d = 25,4 cm, b¸n kÝnh ¶nh h−ëng R = 100m; k = 40m/ng.d. (§S: 
Q = 34,6l/s). 

3. Mét giÕng n−íc phun hoµn chØnh cã chiÒu dµy tÇng chøa n−íc t = 8,0m. §−êng 
kÝnh giÕng d = 0,2m vµ b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng lµ R = 100m. Khi khai th¸c, l−u 
l−îng giÕng Q= 2 l/s th× ®é s©u hót n−íc trong giÕng lµ bao nhiªu? BiÕt K=24,05 m/ng.d. 
(§S: S = 1m). 

4. Mét giÕng n−íc phun hoµn chØnh cã bÒ dµy tÇng chøa n−íc t = 38,69m vµ ®−êng 
kÝnh cña giÕng lµ d=0,1m. Khi lÊy ra l−u l−îng Q= 9,8 l/s th× ®é s©u hót n−íc trong 
giÕng S=1m. KiÓm tra l¹i hÖ sè thÊm cña ®Êt? BiÕt b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng R = 
100m. (§S : K = 26,4 m/ng.d). 

5. Mét giÕng n−íc phun kh«ng hoµn chØnh cã chiÒu s©u cña giÕng ¨n vµo tÇng 
thÊm n−íc a = 8,0m. §−êng kÝnh cña giÕng d = 0,2m. T×m l−u l−îng lÊy ra khái giÕng? 
Cho biÕt tÇng thÊm dµy t = 38,69m. §é s©u hót n−íc S = 1m, b¸n kÝnh ¶nh h−ëng R = 
100m vµ hÖ sè thÊm cña ®Êt K = 24,65 m/ng.d (§S: Q = 3,18 l/s). 

6. Mét giÕng n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh cã ®−êng kÝnh d = 30,5cm. Khi hót 
n−íc th× ®é s©u hót n−íc lµ S = 4,0m. T×m l−u l−îng t−¬ng øng? Cho biÕt ®é s©u líp 
n−íc b·o hoµ H = 14m, b¸n kÝnh ¶nh h−ëng R = 300m vµ hÖ sè thÊm cña ®Êt K = 
20m/ng.d (§S: Q = 9,2l/s). 

7. Mét giÕng n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh cã d = 0,152m vµ ®é s©u tÇng b·o hoµ 
H = 15,86m. NÕu lÊy ra l−u l−îng Q = 6,1 l/s th× ®é s©u hót n−íc lµ bao nhiªu? Cho biÕt 
hÖ sè thÊm cña ®Êt K = 0,00012m/s. (§S: S = 4,0m). 

8. Mét giÕng n−íc ngÇm th−êng kh«ng hoµn chØnh cã chiÒu s©u tÇng b·o hoµ n−íc 
H = 18,96m. T×m l−u l−îng lÊy ra khái giÕng khi ®é s©u hót n−íc S = 4,5m. Mùc n−íc 
trong giÕng lµ h = 7,5m. BiÕt giÕng cã ®−êng kÝnh d = 0,152m vµ hÖ sè thÊm cña ®Êt K = 
0,00012m/s. (§S: Q = 5,59 l/s). 

9. Mét giÕng tiªu n−íc ngÇm th−êng hoµn chØnh cã ®−êng kÝnh d = 0,2m. Khi tiªu 
n−íc vµo, n−íc trong giÕng n©ng cao so víi møc n−íc ngÇm thiªn nhiªn S = 3,0m. Hái 
l−u l−îng ®−a vµo giÕng lµ bao nhiªu? BiÕt ®é s©u tÇng b·o hoµ n−íc H = 9,0m, hÖ sè 
thÊm K = 30m/ng.® vµ b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng lµ R = 100m. (§S: Q = 10l/s) 

10. Mét hÇm tËp trung n−íc dµi l = 150m ®Æt ngay trªn tÇng kh«ng thÊm n»m 
ngang. Líp n−íc b·o hoµ dµy H = 3,0m, líp n−íc trong hÇm s©u h = 0,2m. T×m l−u 
l−îng tËp trung vµo hÇm? Cho biÕt giíi h¹n ¶nh h−ëng cña hÇm L = 75m vµ hÖ sè thÊm 
K = 4m/ng.d. (§S: Q = 71,68m3/ng.d). 
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11. Mét hÇm tËp trung n−íc ®Æt ngay trªn tÇng kh«ng thÊm n»m ngang cã líp n−íc 
b·o hoµ H = 4,0m. T×m l−u l−îng thÊm ®¬n vÞ q tËp trung vµo ®−êng hÇm trong hai 
tr−êng hîp: Giíi h¹n ¶nh h−ëng cña hÇm lÇn l−ît lµ L = 16m vµ L = 90m. BiÕt K = 
6m/ng.d vµ ®é s©u líp n−íc trong hÇm 0,5m (§S: L = 16m, q = 5,9m3/ng.d;  khi L = 
90m, q = 1,05m3/ng.d).   

5.5. Mét sè ph−¬ng ph¸p thùc tÕ x¸c ®Þnh l−u l−îng cña mét tÇng 
       chøa n−íc ngÇm 

5.5.1. X¸c ®Þnh l−u l−îng theo c«ng thøc cña DARCY 

- Khi n−íc ngÇm di chuyÓn trong mét tÇng chøa n−íc ®ång nhÊt. Ta tÝnh Q theo 
c«ng thøc cña Darcy: 

                                                Q = k.J.W                                                           (1.1) 

  hoÆc                                       q = k.J.h 

Trong ®ã:  Q- L−u l−îng cña dßng ch¶y ngÇm 

                  q- L−u l−îng ®¬n vÞ (trªn mét ®¬n vÞ chiÒu réng) 

                 K- HÖ sè thÊm cña ®Êt 

J- §é dèc thuû lùc 

W- TiÕt diÖn ngang cña dßng ngÇm 

h- ChiÒu dµy cña tÇng chøa n−íc. 

- Khi tÇng chøa n−íc n»m nghiªng, c«ng thøc Darcy ®−îc biÕn thµnh nh− sau: 

                                                q = k.J.h.cosα                                                     (1.2) 

α lµ gãc nghiªng cña tÇng chøa n−íc so víi ph−¬ng n»m ngang. C«ng thøc (1-2) 
®−îc ¸p dông khi α > 100. NÕu α < 100 ta vÉn sö dông c«ng thøc (1.1) v× kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n ra, sai sè kh«ng v−ît qu¸ 2%. 

- Tr−êng hîp chiÒu dµy tÇng chøa n−íc thay ®æi, x¸c ®Þnh l−u l−îng theo c«ng thøc: 

                                                                                                                            (1.3) 
2

hhJ. 21 +kq =

Trong ®ã h1 vµ h2 lµ 2 vÞ trÝ dïng ®Ó x¸c ®Þnh J. 

5.5.2. TÝnh to¸n l−u l−îng theo tèc ®é thùc 

                            Q = Vr.ϕ       hay      q = Vr. ϕ.h 

Trong ®ã: Q- L−u l−îng cña dßng ch¶y 

Vr - Tèc ®é thùc cña dßng n−íc 

q- L−u l−îng ®¬n vÞ 

W- TiÕt diÖn ngang cña dßng ngÇm 

h- ChiÒu dµy cña tÇng chøa 

ϕ- §é rçng cã hiÖu qu¶ cña tÇng chøa n−íc. 
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Vr vµ ϕ  th−êng ®−îc x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ b×nh qu©n: 

                                                       vµ   

5.5.3. TÝnh to¸n l−u l−îng theo ¶nh h−ëng cña giÕng 

                                                                                                                            (3.1) 

Trong c«ng thøc (3.1): 

B- ChiÒu réng cña tiÕt diÖn n−íc ch¶y 

Qp- L−u l−îng cña giÕng 

e- HÖ sè hiÖu chØnh, th−êng lÊy gi¸ trÞ e = 3 

R- B¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña giÕng ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 
                                        (1.5) hoÆc (1.6) trong ch−¬ng 4. 

5.5.4. TÝnh to¸n l−u l−îng theo ph−¬ng ph¸p Malisevsky (Nga) 

                                                                                                                            (4.1) 

Trong c«ng thøc (4.1): 

q- L−u l−îng ®¬n vÞ cña dßng ch¶y 

Q1- L−u l−îng cña giÕng 1 

Q2- L−u l−îng cña giÕng 2 

L- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 giÕng 1 vµ 2 

Ph−¬ng ph¸p nµy dùa vµo sù quan s¸t l−u l−îng cã thÓ khai th¸c ®−îc ë 2 giÕng. 

5.5.5. Sù thay ®æi l−u l−îng cña dßng ngÇm 

L−u l−îng cña dßng n−íc ngÇm qua cïng mét mÆt c¾t cã thÓ thay ®æi theo mïa vµ 
theo n¨m. Sù thay ®æi nµy phô thuéc vµo sù thay ®æi ®é dèc thuû lùc, cã nghÜa lµ phô 
thuéc vµo tèc ®é di chuyÓn cña dßng n−íc. 

MÆt kh¸c ®èi víi dßng n−íc ngÇm tù do, ®é dµy cña tÇng chøa n−íc còng thay ®æi 
theo vµ do ®ã dÉn ®Õn sù thay ®æi l−u l−îng cña dßng n−íc ngÇm. 

§Ó x¸c ®Þnh l−u l−îng thay ®æi cña dßng n−íc ngÇm, ta ph¶i cã c¸c tµi liÖu quan 
s¸t vÒ chÕ ®é thay ®æi mùc n−íc, vÒ ®é dèc thuû lùc vµ vËn tèc dßng n−íc. 

L−u l−îng lín nhÊt cña dßng n−íc ngÇm ®−îc x¸c ®Þnh theo hÖ thøc: 

                                                                                                                            (5.1) 

Trong ®ã:  Q- L−u l−îng ®· biÕt phï hîp víi ®é dèc thuû lùc J 
                  Jmax- §é dèc thuû lùc lín nhÊt cña dßng ngÇm. 

5.5.6. §¸nh gi¸ c¸c ph−ong ph¸p x¸c ®Þnh l−u l−îng 

- C«ng thøc Darcy ®−îc sö dông khi tÇng chøa n−íc n»m kh«ng s©u. 

- C«ng thøc tÝnh Q theo tèc ®é thùc ®−îc ¸p dông khi tÇng chøa n−íc t−¬ng ®èi 
®ång nhÊt vµ xèp. 

[ ]V = n)1i(rr VV
2
1

+− [ ]i)1i(2
1

ϕ+ϕ=ϕ −

R2
Q

BQ = e. p

l2
QQq 21 +=

J
JQQ = max

max
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- C«ng thøc tÝnh Q theo ¶nh h−ëng cña c¸c giÕng chØ cã gi¸ trÞ gÇn ®óng. 

- C«ng thøc cña gi¸o s− Malisevsky kh«ng ®−îc chøng minh vÒ lý thuyÕt. 

5.6. Kh¶ n¨ng cung cÊp n−íc tõ nguån n−íc ngÇm vµo tÇng ®Êt 
       canh t¸c 

5.6.1. Tr÷ l−îng cung cÊp 
N−íc leo mao dÉn tõ n−íc ngÇm cã thÓ ®−îc sö dông ®−îc ë líp ®Êt ho¹t tÝnh cña 

c©y trång, phô thuéc vµo ®é s©u møc n−íc ngÇm, ®Æc tÝnh mao dÉn vµ tr¹ng th¸i Èm cña 
®Êt. §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c l−îng n−íc nµy cÇn tiÕn hµnh nh÷ng nghiªn cøu chi tiÕt vÒ 
®Êt vµ n−íc, ®Æc biÖt vÒ tÝnh mao dÉn cña ®Êt. 

VÒ lý thuyÕt, c¸c t¸c gi¶ Ritema (1965) vµ Benetin (1970) ®· ®−a ra biÓu thøc to¸n 
häc x¸c ®Þnh quan hÖ gi÷a ®é s©u møc n−íc ngÇm vµ dßng mao dÉn th©m nhËp vµo vïng 
®Êt ho¹t tÝnh cña c©y trång sau ®©y: 

                                                                                                                            (1.1) 
fk

wnf

e.fk

fk

KqKq
lnZ

+
+

+
h.KKq1

)hwnhw(

+
α

=
−α−

Trong ®ã: Z- §é s©u trªn møc n−íc ngÇm, tÝnh tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt n−íc ngÇm. 
qk- Dßng mao dÉn th©m nhËp vµo vïng rÔ c©y trång, phô thuéc ®é cao Z 

                              (m/s, mm/ng.d) 
K = Kfe

-α(hw-hwn)

K- §é dÉn suÊt thuû lùc cña ®Êt khi ®é Èm cña ®Êt lµ θ. 
Kf- §é dÉn suÊt thuû lùc cña ®Êt khi ®Êt ë tr¹ng th¸i b·o hoµ. 

hw- ¸p lùc hót n−íc cña ®Êt t−¬ng øng víi ®é Èm θ. 
hwn- ¸p lùc hót n−íc cña ®Êt t−¬ng øng khi ®é Èm ®Êt gÇn ®¹t gi¸ trÞ ®é 

                                Èm b·o hoµ. 
α = 0,1 ÷ 0,02 (®Êt nhÑ: α lín; ®Êt nÆng: α nhá) 

Dùa theo c«ng thøc (1.1), ta x©y dùng ®å thÞ biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a Z, qk vµ hw 
nh− h×nh 5.18. 
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H×nh 5.18. S¬ ®å kh¶ n¨ng cung cÊp n−íc ngÇm 
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§å thÞ biÓu diÔn quan hÖ gi÷a ®é s©u mùc n−íc ngÇm, dßng mao dÉn (qk) vµ ¸p lùc 
hót n−íc cña ®Êt ®èi víi ®Êt c¸t khi Kf = 0,01m/ng. 

Dùa theo ®å thÞ nµy, khi biÕt c¸c gi¸ trÞ Z vµ hw, ta tra ®−îc c¸c gi¸ trÞ qk. Cuèi 
cïng khi biÕt kho¶ng thêi gian ∆t, ta x¸c ®Þnh ®−îc l−îng n−íc th©m nhËp vµo vïng ®Êt 
chøa bé rÔ c©y trång ∆wk: 

                                           ∆wk  = qk. ∆t                                                              (1.2) 

B¶ng d−íi ®©y giíi thiÖu mét sè kÕt qu¶ cã tÝnh chÊt ®Þnh h−íng cña qk trªn mét sè 
lo¹i ®Êt (theo Benelin,1973. Gi¸o tr×nh t−íi n−íc - TiÖp 1979). 

qk (mm/ngµy) 

§é s©u n−íc ngÇm (m) Lo¹i ®Êt 

5 2,5 1 0,5 

§Êt c¸t 0,35 - 0,7 0,40 - 0,75 0,45 - 0,85 0,5 - 0,9 

C¸t pha sÐt 0,7 - 0,9 0,75 - 1,00 0,85 - 1,05 0,9 - 1,10 

SÐt 0,7 - 1,0 0,80 - 1,10 0,95 - 1,15 1,0 - 1,25 

ViÖc tÝnh to¸n ∆wk theo hÖ (1.2) kh¸ phøc t¹p. Trong viÖc lËp dù ¸n t−íi kh«ng ®ñ 
sè liÖu ®Ó tÝnh. V× vËy Benetin ®Ò xuÊt x¸c ®Þnh ∆wk theo nh÷ng ®¹i l−îng kh¸c nhau dÔ 
t×m h¬n: 

                                                                                                                          (1-3) 

Trong ®ã: 

E(etp): L−îng n−íc ngÇm c©y trång hÊp thô qua bé rÔ ®Ó bèc h¬i mÆt l¸ vµ 
                                l−îng n−íc bèc h¬i kho¶ng trèng 

Eet: Bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng cña c©y trång 

h: §é s©u n−íc ngÇm tÝnh tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt n−íc ngÇm 

hr: ChiÒu s©u n−íc ngÇm khi cã dßng mao dÉn do n−íc ngÇm cung cÊp ®ñ 
                            ®Ó tho¶ m·n l−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng cña c©y trång 

hkr: §é s©u tiªu chuÈn cña n−íc ngÇm. ë ®é s©u nµy, dßng mao dÉn tõ n−íc  
                              ngÇm ngõng bæ sung n−íc cho viÖc bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng 

                    hkr = H(KSD) + hu

H(KSD): ChiÒu dµy líp ®Êt khi ®é Èm ®Êt ®¹t t−¬ng øng víi ®iÓm dõng 
                                        mao dÉn cho phÐp (®iÓm nguy hiÓm) 

hu: ChiÒu dµy tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång 

Wm: Tr÷ l−îng n−íc trong tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång t¹i thêi ®iÓm nµo ®ã 

Wu: Tr÷ l−îng n−íc trong tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång t−¬ng øng víi 
                               ®iÓm hÐo khi kh«ng t−íi hoÆc tr−íc lóc t−íi 

Wkh: Tr÷ l−îng n−íc ttrong tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång khi n−íc ngÇm 
                                n»m ë ®é s©u h, t−¬ng øng víi ®é Èm θks

n, m: HÖ sè (®Êt c¸t n = 3; ®Êt thÞt trung b×nh vµ nÆng n = 2, m = 1) 

m

hkh

vmn

rkr

r
) WW

()
hh

EetE
−etp(wk )WW1hh1( −

−
−
−

−==∆
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hr: X¸c ®Þnh theo hÖ thøc:    hr = 0,33hu + hd

Trong ®ã: hd lµ ®é s©u n−íc ngÇm t−¬ng øng víi ®é Èm ë ®ã dßng mao 
                        dÉn (tõ n−íc ngÇm) b»ng 1/2 c−êng ®é bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng. 
                        Lóc nµy hd t−¬ng øng víi gi¸ trÞ Z x¸c ®Þnh theo (1-1). 

5.6.2. §é cao leo tõ n−íc ngÇm 

PhÇn trªn ®· tr×nh bµy l−îng n−íc ngÇm cã kh¶ n¨ng th©m nhËp vµo vïng ®Êt chøa 
b« rÔ c©y trång. Trong phÇn nµy chóng ta tiÕp tôc nghiªn cøu ®é cao leo tõ n−íc ngÇm. 

Nguyªn nh©n t¹o ra sù leo cña n−íc ngÇm lµ do sù chªnh lÖch ¸p lùc bÒ mÆt ë mÆt 
n−íc ngÇm vµ mÆt lâm n¬i n−íc leo lªn. 

Tèc ®é leo lóc ®Çu kh¸ nhanh, chËm dÇn vµ cuèi cïng dõng l¹i khi cã sù c©n b»ng 
gi÷a lùc mao dÉn vµ träng lùc. 

TÝnh to¸n lý thuyÕt ®é cao leo: 

§èi víi ®Êt lý t−ëng, c¸c h¹t ®Êt d¹ng h×nh cÇu, cã kÝch th−íc ®ång ®Òu, ®é cao leo 
®−îc x¸c ®Þnh theo hÖ thøc: 

                                                                                                                            (2.1) r
15,0H =

Trong ®ã:    H- Cét n−íc leo tõ mùc n−íc ngÇm (cm) 

                    r- B¸n kÝnh èng mao qu¶n (cm). 

Ta chøng minh hÖ thøc nµy nh− sau: 

Gi¶ sö cã mét èng mao qu¶n h×nh trô nhóng vµo mét chËu n−íc. Do chªnh lÖch ¸p 
lùc bÒ mÆt n¬i tiÕp xóc gi÷a mÆt n−íc vµ èng trô, n−íc d©ng cao trong èng trô ®Õn ®é 
cao h th× dõng l¹i. Khi cã sù c©n b»ng gi÷a träng l−îng khèi chÊt láng vµ lùc do søc 
c¨ng bÒ mÆt g©y ra. XuÊt ph¸t tõ lý luËn trªn, ta cã hÖ thøc sau ®©y: 

                                         2π.r.T = π.r2.H.γ                                                       (2.2) 

Trong ®ã:   r- B¸n kÝnh èng mao qu¶n h×nh trô (cm) 

                  T- Søc c¨ng bÒ mÆt cña n−íc. Khi nhiÖt ®é n−íc 200C, T = 72,8dyn.cm 

                  2π.r.T- ¸p lùc n−íc do søc c¨ng bÒ mÆt g©y ra 

H- §é d©ng cao cét n−íc (cm) 

γ- Träng l−îng riªng cña n−íc 

γ = ρ.g = 1 g/cm3.981 cm/s2 = 981 dyn/cm3

ρ- Khèi l−îng riªng cña n−íc (1g/cm3) 

g- Gia tèc r¬i tù do (981cm/s2). 

Thay c¸c gi¸ trÞ trªn vµo (2.2) ta ®−îc:     2π.r.T  =  π.r2.H.γ 

r.cm/dyn981
cm/dyn8,72.2

r
T2H 3=
γ

=

r
15,0H =
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H×nh 5.19. S¬ ®å thÝ nghiÖm ®é cao leo n−íc ngÇm 

- Khi ®Êt cã cÊu tróc d¹ng khèi lËp ph−¬ng, quan hÖ gi÷a kÝch th−íc c¸c lç rçng, 
c¸c h¹t ®Êt vµ ®é lín c¸c h¹t ®Êt nh− sau: 

rmin = 0,14R 

rmax = 0,73R 

Trong ®ã: r lµ b¸n kÝnh khe rçng gi÷a c¸c h¹t ®Êt vµ R lµ b¸n kÝnh c¸c h¹t ®Êt. Khi 
®ã cét n−íc leo ®¹t tíi gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt lÇn l−ît lµ: 

D

73,0

R41,0

15,0
Hmax ==  

D

41,0

D73,0

15,0
H min ==  

Trong ®ã:   D lµ ®−êng kÝnh h¹t ®Êt (cm) 

                - Khi ®Êt cã cÊu tróc d¹ng lôc l¨ng: 

rmin = 0,155R 

rmax = 0,288R 

Cét n−íc leo lín nhÊt vµ nhá nhÊt tõ n−íc ngÇm lÇn l−ît ®¹t c¸c gi¸ trÞ sau ®©y: 

                                    
D

93,1
H

D

41,0
≤≤  

                 hay            0,41 ≤ H.D ≤ 1,93 

Quan hÖ võa x¸c ®Þnh chØ cã gi¸ trÞ lý thuyÕt còng nh− ®Þnh h−íng ban ®Çu cña 
c«ng t¸c quy ho¹ch nguån n−íc ngÇm. C¸c thùc nghiÖm thùc tÕ cho thÊy ®é cao leo cña 
n−íc ngÇm cã thÓ lªn tíi 3 -5 m tuú theo lo¹i ®Êt. 
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Ch−¬ng VI 

Nhu cÇu n−íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ 

6.1. TÇn suÊt cÊp n−íc 

6.1.1. Kh¸i niÖm vÒ tÇn suÊt 

TÇn suÊt xuÊt hiÖn cña biÕn cè A trong mét lÇn kh¶o nghiÖm lµ tû sè % gi÷a sè lÇn 
xuÊt hiÖn cña biÕn cè ®ã khi sè lÇn thùc hiÖn t¨ng lªn v« h¹n. 

TÇn suÊt ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

                                                                                                                            (6.1) (%)mP =

Trong ®ã:  m- Sè lÇn xuÊt hiÖn cña biÕn cè A 

100.
n)A(

              n-  Sè lÇn thùc nghiÖm hoÆc quan tr¾c. 

VÝ dô: Ta cã l−u l−îng b×nh qu©n trong 1 th¸ng cña 15 n¨m t¹i mét vÞ trÝ trªn s«ng 
nh− b¶ng 6.1. 

B¶ng 6.1. L−u l−îng b×nh qu©n th¸ng cña 15 n¨m 

TT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

   Q 
(m3/s) 15 14,5 14 13,8 13,5 13 12,5 12 11,8 11 10,6 10 9,8 9,5 9 

P(%)  
              
100 
15 

100 
15 

100 
15

100 
15 

100 
15 

100 
15

100 
15

100 
15

100 
15

100 
15

100 
15

100 
15

100 
15 

100 
15 

100 
15

S¾p xÕp gi¸ trÞ l−u l−îng Q (m3/s) trong b¶ng tõ lín ®Õn nhá vµ tÝnh tÇn suÊt P theo 
c«ng thøc (6.1) ta ®−îc c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng. Víi mçi gi¸ trÞ Q trong b¶ng, ta thÊy kh¶ 
n¨ng xuÊt hiÖn lµ nh− nhau P = 1/15 x 100 = 6,6%. 

§èi víi l−u l−îng Q ≥ 12 m3/s, tÇn suÊt xuÊt hiÖn sÏ lµ: 

( ) %56100.
15
1.8Ps/m12QP

8

1i
i

3 ===≥ ∑
=

 

Trong thùc tÕ ng−êi ta th−êng sö dông c«ng thøc väng sè ®Ó x¸c ®Þnh tÇn suÊt. 

                                                                                                                            (6.2) (%)100.
n

P
1

m
+

=

Trong ®ã:  m- Sè thø tù cña biÕn cè ®−îc s¾p xÕp tõ lín ®Õn nhá 
                 n-  Sè n¨m quan tr¾c. 

VÉn sè liÖu ë b¶ng (6.1), dïng c«ng thøc (6.2) ta x¸c ®Þnh ®−îc tÇn suÊt xuÊt hiÖn 
t−¬ng øng víi gi¸ trÞ l−u l−îng cña tõng n¨m nh− trong b¶ng 6.2. 

B¶ng 6.2. TÇn suÊt xuÊt hiÖn qua c¸c th¸ng 

TT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Q(m3/s) 15 14,5 14 13,8 13,5 13 12,5 12 11,8 11 10,6 10 9,8 9,5 9 

P(%) 6,25 12,5 18,7 25 31,2 37,5 43,7 50 56,2 62,5 68,75 75 87,2 87,5 93,7

135 

http://www.nuoc.com.vn



 

 

 

 

 

 

 

Víi sè liÖu ë b¶ng 6.2, ta cã thÓ vÏ ®−îc ®−êng quan hÖ gi÷a l−u l−îng vµ tÇn suÊt. 

6.1.2. TÇn suÊt cÊp n−íc 

BÊt cø c«ng tr×nh khai th¸c tµi nguyªn n−íc nµo, khi ®−îc thiÕt kÕ, tÇn suÊt cÊp 
n−íc (cßn gäi lµ tÇn suÊt b¶o ®¶m) còng ®−îc ®Æt ra. §ã lµ tû lÖ phÇn tr¨m thêi gian mµ 
c«ng tr×nh ®¶m b¶o ®−îc c«ng suÊt cÊp n−íc thiÕt kÕ trong bÊt cø ®iÒu kiÖn thêi tiÕt nµo. 

Nãi chung, tÇn suÊt cÊp n−íc cµng lín th× quy m« c«ng tr×nh cµng lín vµ phô thuéc 
vµo tÇm quan träng cña c«ng tr×nh cÊp n−íc ®èi víi yªu cÇu cña nÒn kinh tÕ quèc d©n. 
TÇn suÊt cÊp n−íc cho mét sè ngµnh th−êng ®−îc chän nh− sau: 

CÊp n−íc sinh ho¹t vµ ®« thÞP = 95 - 98 % 

CÊp n−íc thuû ®iÖnP = 85 - 95 % 

CÊp n−íc t−íi n−ícP = 75 - 85 % 

CÊp n−íc giao th«ng thuûP = 95 - 98 % 

CÊp n−íc thuû s¶nP = 75 - 85 % 

6.2. Nhu cÇu cÊp n−íc cho ¨n uèng vµ sinh ho¹t 

6.2.1. §èi t−îng vµ chÊt l−îng n−íc 

§èi t−îng cÊp n−íc gåm c¸c khu d©n c−, khu th−¬ng m¹i, c¸c v¨n phßng c«ng së 
Nhµ n−íc, c«ng nh©n trong c¸c ph©n x−ëng s¶n xuÊt, nhµ t¾m c«ng céng, bÖnh viÖn, 
c«ng viªn vµ v−ên hoa. 

- VÒ chÊt l−îng: yªu cÇu n−íc ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn sinh häc vµ ho¸ häc. 
§ã lµ lo¹i n−íc kh«ng g©y nguy hiÓm cho c¬ thÓ ng−êi. Theo quan ®iÓm vi khuÈn, n−íc 
kh«ng chøa c¸c mÇm mèng. Theo quan ®iÓm ho¸ häc, n−íc kh«ng chøa c¸c chÊt ®éc h¹i 
cho c¬ thÓ ng−êi. Tãm l¹i n−íc ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn do Bé Y tÕ quy ®Þnh. 

6.2.2. Tiªu chuÈn cÊp n−íc cho sinh ho¹t 

B¶ng 6.3 vµ 6.4 giíi thiÖu ®Þnh møc cÊp n−íc cho mét sè ®èi t−îng theo tiªu chuÈn 
cña Nga (Liªn X« cò). 

B¶ng 6.3. §Þnh møc cÊp n−íc cho mét sè ®èi t−îng 

§èi t−îng §¬n vÞ tÝnh Møc yªu cÇu 
(lÝt/ngµy) 

HÖ sè kh«ng ®Òu 
ngµy (Kng) 

HÖ sè kh«ng ®Òu 
giê (Kh) 

Nhµ t¾m 1 ng−êi 150 - 175 1,00 1,00 
Nhµ ¨n 1 ng−êi 15 - 25 1,15 1,15 
BÖnh x¸ 1 gi−êng bÖnh 100 - 150 1,15 2,50 
Tr−êng häc 1 häc sinh 10 - 15 1,50 2,15 
V−ên trÎ 1 trÎ 40 - 50 1,40  
R¹p chiÕu bãng 1 chç 7 - 10 1,40  
§¹i gia sóc 1 ®Çu con 50 1,20 1,40 
Lîn 1 ®Çu con 30 1,25 1,35 
TiÓu gia sóc 1 ®Çu con 5 - 10 1,25 1,35 
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B¶ng 6.4. §Þnh møc cÊp n−íc cho khu d©n c− 

L−u l−îng l/ng−êi - ngµy HÖ sè kh«ng ®Òu §Æc ®iÓm 
Trung  b×nh Lín nhÊt Kng (ngµy) Kh (giê) 

1. HÖ thèng ®−êng èng cÊp n−íc tíi khu d©n c−, 
kh«ng cã nhµ t¾m c«ng céng 15 140 - 170 1,1 1,4 - 1,5 

2. HÖ thèng ®−êng èng cÊp n−íc tíi khu d©n c− 
    cã nhµ t¾m c«ng céng 180 - 200 200 - 250 1,1 1,25 - 1,30 

3. HÖ thèng ®−êng èng cÊp n−íc tíi khu d©n c− cã 
nhµ t¾m c«ng céng vµ hÖ thèng cÊp n−íc nãng 270 - 400 300 - 420 1 - 1,05 1,20 - 1,25 

L−îng n−íc cÇn cung cÊp trong mét ngµy cña hÖ thèng cÊp n−íc ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc (6.3). 

                    W = q . N . Kng . Kh                                                         (6.3) 

Trong ®ã:   q - Tiªu chuÈn cÊp n−íc trong 1 ngµy cho mét ng−êi 

     N - Sè d©n trong khu vùc cÊp n−íc (ng−êi) 

   Kng- HÖ sè kh«ng ®Òu trong ngµy 

   Kh- HÖ sè kh«ng ®Òu trong giê. 

Cã W, ta x¸c ®Þnh ®−îc l−u l−îng cÇn cung cÊp Q: 

                                                                                                                        (6.4) 

Trong ®ã:  Q ®−îc tÝnh b»ng m3/s hoÆc l/s. 
t

WQ =

  W l−îng n−íc cÇn cung cÊp (m3 hoÆc l) 
  t thêi gian tÝnh b»ng gi©y trong ngµy 

6.3. Nhu cÇu cÊp n−íc cho c«ng nghiÖp 

6.3.1. Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng 

Theo ViÖn nghiªn cøu b¶o vÖ nguån n−íc cña Liªn X« cò, ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng 
n−íc cho c¸c ngµnh kinh tÕ nãi chung vµ cho c«ng nghiÖp nãi riªng, c¸c chØ tiªu sau ®©y 
®−îc sö dông: 

It:  ChØ tiªu chÊt l−îng tæng hîp cña n−íc, tuú thuéc ngµnh sö dông 

Ivs : ChØ tiªu vÖ sinh chung 

Io : ChØ tiªu vÒ « nhiÔm. 

B¶ng 6.5. Giíi thiÖu chÊt l−îng n−íc cho c¸c ngµnh theo c¸c chØ tiªu trªn 

Tr¹ng th¸i n−íc vµ kh¶ n¨ng sö dông ChØ tiªu vµ ngµnh 
sö dông RÊt s¹ch S¹ch KÐm s¹ch NhiÔm bÈn ¤ nhiÔm 

ChØ tiªu chÊt l−îng 5 4 3 2 1 
It 5 4 - 5 2,5 - 4 1,5 - 2,0 < 1,5 
Ivs 5 4 - 5 3,5 - 4 2,0 - 3,5 < 2,0 
Io      

Ngµnh sö dông       
    1. N−íc sinh ho¹t Sö dông ®−îc 

cÇn chèng vi 
khuÈn x©m nhËp 

Sö dông 
®−îc cÇn xö 
lý clo 

Sö dông ®−îc cÇn 
lµm s¹ch vi sinh 

ChØ sö dông khi cã xö 
lý ®Æc biÖt vµ thÊy cã 
lîi 

Kh«ng sö dông ®−îc 

   2. N−íc cho 
       c«ng nghiÖp 

Sö dông ®−îc Sö dông 
®−îc 

Sö dông ®−îc ChØ mét sè Ýt ngµnh ChØ sö dông ®−îc 
sau khi ®· xö lý 
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6.3.2. §Þnh møc cÊp n−íc cho c«ng nghiÖp 

L−îng n−íc cÊp cho c«ng nghiÖp thay ®æi phô thuéc vµo lo¹i nhµ m¸y. Nãi c¸ch 
kh¸c l−îng n−íc nµy phô thuéc vµo nhu cÇu n−íc ®èi víi quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt 
ra s¶n phÈm c«ng nghiÖp cña tõng ngµnh. Ngoµi ra l−îng n−íc cÊp còng thay ®æi theo 
mïa (ë nh÷ng ®¬n vÞ sö dông n−íc lµm m¸t m¸y hoÆc h¹ thÊp nhiÖt ®é cña s¶n phÈm). 
B¶ng 6.6 giíi thiÖu ®Þnh møc cÊp n−íc cho mét sè nhµ m¸y c«ng nghiÖp cña Nga. 

B¶ng 6.6. §Þnh møc cÊp n−íc cho c«ng nghiÖp 

TT Lo¹i nhµ m¸y §¬n vÞ tÝnh Møc yªu cÇu (m3) 

1 LuyÖn kim mµu 1 tÊn s¶n phÈm 4000 

2 Nhµ m¸y giÊy 1 kg giÊy 0,4 - 0,8 

3 Nhµ m¸y dÖt 1 kg sîi ho¸ häc 

1 m v¶i sîi b«ng 

2,5 - 5,0 

0,02 - 0,05 

4 Nhµ m¸y ph©n ®¹m 1 tÊn s¶n phÈm 500 - 700 

5 Nhµ m¸y chÕ biÕn dÇu th« 1 tÊn s¶n phÈm 30 - 40 

6 Nhµ m¸y « t« m¸y kÐo     M¸y kÐo 1 chiÕc 

    ¤ t« 1 chiÕc 

0,12 - 0,20 

0,14 - 0,20 

7 Nhµ m¸y c«ng cô   

 X−ëng c¬ khÝ 1 c¸i 0,035 

 X−ëng nguéi 1 c¸i 0,02 

 X−ëng rÌn 1 c¸i 0,04 

8 XÝ nghiÖp ®−êng 1 kg 0,008 - 0,012 

6.4. Nhu cÇu cÊp n−íc trong n«ng nghiÖp  

6.4.1. ChÊt l−îng n−íc t−íi 

C¸c th«ng sè ®Ó ®¸nh gi¸  ®é thÝch hîp cña n−íc t−íi ®èi víi c©y trång gåm c¸c chØ 
tiªu: §é mÆn, ®é pH, c¸c ion ®Æc biÖt, c¸c chÊt ®éc h¹i. 

6.4.1.1. §é mÆn cña n−íc t−íi 

§é mÆn cña n−íc t−íi lµ tæng sè c¸c muèi (môc 3.4 ch−¬ng 3) hoµ tan trong n−íc 
t−íi. §é mÆn ®−îc biÓu thÞ b»ng l−îng muèi hoµ tan trong 1 ®¬n vÞ thÓ tÝch n−íc (g/l) 
hoÆc b»ng ®é dÉn ®iÖn EC (Electrical Conductivity) (ds/m). PhÇn lín c©y trång ®−îc ph©n 
thµnh c¸c nhãm chÞu mÆn nh− trong b¶ng (6-7), trong ®ã EC biÕn ®æi tõ 1,3 - 10 ds/m). 

Giíi h¹n mÆn cho phÐp nh− trong b¶ng 6.7, chñ yÕu ¸p dông cho c¸c lo¹i c©y trång 
ë giai ®o¹n chÝn. ë giai ®o¹n ®Çu cña sù sinh tr−ëng, giíi h¹n cho phÐp th−êng bÞ h¹n 
chÕ h¬n vµ th−êng bÞ chi phèi bëi ®iÒu kiÖn khÝ hËu. Nãi chung c©y trång nh¹y c¶m víi 
mÆn h¬n trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh« vµ nãng so víi khÝ hËu m¸t vµ Èm −ít. Ph−¬ng 
ph¸p t−íi còng cã ¶nh h−ëng tíi t¸c ®éng cña mÆn. Khi t−íi nhá giät, n−íc mÆn cã thÓ 
g©y Ýt thiÖt h¹i víi c©y trång  h¬n lµ t−íi phun m−a. 
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B¶ng 6.7. §é mÆn cho phÐp cña c¸c nhãm c©y trång 

Nhãm c©y trång ph¶n øng mÆn Ng−ìng EC (ds/m) (b¾t ®Çu cã tæn thÊt) 

Nh¹y c¶m 1,3 

Nh¹y c¶m trung b×nh 1,3 - 3 

ChÞu mÆn trung b×nh 3 - 6 

ChÞu mÆn 6 - 10 

Nguån:  Ager vµ Westcol 1985. KK Janji and  Bfaron. Management of water use in 
                       Agriculture, NewYork 1994. 

6.4.1.2. §é pH 

N−íc víi ®é pH < 4,5 cã thÓ t¨ng kh¶ n¨ng hoµ tan cña s¾t, nh«m vµ mangan, dÉn 
tíi tËp trung cao bÊt lîi cho sù sinh tr−ëng cña c©y trång. 

N−íc víi gi¸ trÞ pH > 8,3 lµ n−íc cã ®é kiÒm cao vµ chøa ®ùng Na2C03 cao. Nãi 
chung gi¸ trÞ thÝch hîp cña pH lµ tõ 5 - 8,5. 

6.4.1.3. ¶nh h−ëng cña c¸c ion ®Æc biÖt 

C©y trång cã thÓ nh¹y c¶m víi sù cã mÆt cña nhiÒu ion ®Æc biÖt trong n−íc t−íi. 
ThËm chÝ mét sù tËp trung ë møc ®é trung b×nh cña c¸c ion nh− Na+, Ca2+, Cl- vµ S04

2- 
còng cã thÓ gi¶m sù sinh tr−ëng vµ g©y ra tæn thÊt ®Æc biÖt. §èi víi nhãm c©y trång 
nh¹y c¶m, l−îng Na vµ Cl > 3 mg/l ®· g©y ®éc h¹i cho chóng. 

L−îng natri trao ®æi (SAR) còng lµ mét chØ tiªu ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc 
(ch−¬ng 3). 

6.4.1.4. C¸c nguyªn tè vi l−îng 

Mét sè nguyªn tè vi l−îng cã thÓ cã mÆt trong n−íc t−íi nh−ng chØ ë møc ®é nhÊt 
®Þnh. Pratt vµ SnaRez giíi thiÖu giíi h¹n cho phÐp cña c¸c nguyªn tè vi l−îng trong 
b¶ng 6.8. 

B¶ng 6.8. Nguyªn tè vi l−îng trong n−íc t−íi 

Nguyªn tè Hµm l−îng lín nhÊt (mg/l) 

Ch× 5,00 

flo 1,00 

kÏm 0,50 

Mangan 0,20 

Crom 0,10 

Selen 0,02 

Cadimi 0,01 
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B¶ng 6.9. Giíi thiÖu tiªu chuÈn n−íc t−íi 
do tr−êng §¹i häc tæng hîp California ®Ò xuÊt (1985) 

Møc ®é h¹n chÕ sö dông 
ChØ tiªu §¬n vÞ 

Kh«ng NhÑ ®Õn T.b×nh NÆng 

- §é mÆn:     

                EC ds/m < 0,7 0,7 - 3,0 > 3,0 

               Hµm l−îng muèi mg/l < 450 450 - 2000 > 2000 

- §¸nh gi¸ SAR vµ EC ®ång thêi     

        SAR = 0 - 3 vµ EC > 0,7  > 0,7 0,7 - 0,2 < 0,2 

                = 3 - 6 vµ EC > 1,2  > 1,2 1,2 - 0,3 < 0,3 

                = 6 - 12 vµ EC > 1,9  > 1,9 1,9 - 0,5 < 0,5 

                = 12 - 20 vµ EC > 2,9  > 2,9 2,9 - 1,3 < 1,3 

                = 20 - 40 vµ EC > 5,0  > 5,0 5,0 - 2,9 < 2,9 

- L−îng Na (SAR)     

                T−íi mÆt mg/l < 3 3 - 9 > 9 

                T−íi phun m−a mg/l < 70 > 70  

- Bor (B) mg/l < 0,7 0,7 - 3,0 > 3 

- Nitrogen mg/l < 5,0 5 - 30 > 30 

- Bicarbonate (HC03) mg/l < 90 90 - 500 > 500 

- pH  B×nh th−êng tõ 6,5 - 8,4 

- Clor mg/l < 1 1 - 5 > 5 

6.4.2. X¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi IR (Irrigation Requirement) 

6.4.2.1. Bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng 

Trong c¸c thµnh phÇn hao n−íc trªn ®ång ruéng, l−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng 
trèng chiÕm tû lÖ lín nhÊt. §ã lµ tæng l−îng n−íc do c©y trång sö dông (t¹o ra c¬ thÓ vµ 
tho¸t h¬i qua l¸) vµ bèc h¬i mÆt ®Êt. Thµnh phÇn nµy ®−îc ký hiÖu ET, ®¬n vÞ m3/ha 
hoÆc mm cét n−íc. §Ó x¸c ®Þnh ®−îc ET cÇn ph¶i biÕt l−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ bèc h¬i 
kho¶ng trèng tiÒm n¨ng ETp. (evapotranspiration potential). 

- Bèc h¬i mÆt l¸ vµ bèc h¬i kho¶ng trèng tiÒm n¨ng: L−îng bèc h¬i phï hîp víi 
hai gi¶ thiÕt sau ®©y: Mét lµ ®é Èm trong ®Êt xÊp xØ ®é Èm ®ång ruéng, hai lµ sù ph¸t 
triÓn cña c©y trång ®¹t tíi gi¸ trÞ tèi −u. 

- X¸c ®Þnh ET theo c«ng thøc: 

                                   ET = Kc (ETp)     (mm)                                                   (6.5) 
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Trong ®ã, Kc lµ hÖ sè c©y trång, phô thuéc vµo lo¹i c©y trång vµ thêi gian sinh 
tr−ëng, ®−îc biÓu thÞ nh− trªn h×nh 6.1. 

 

B¾t ®Çu dïng nuíc

§Çu vô Gi÷a vô Cuèi vô

KÕt thóc dïng nuíc

Kc

Thêi gian sinh tr−ëng 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6.1. Bèc h¬i qua l¸ vµ kho¶ng trèng 

J.Dro venbos vµ W.0.pruitt (Irrigation System Design- AIT. 1987) ®· tÝnh s½n Kc 
cho tõng lo¹i c©y trång nh− trong b¶ng 6.10 vµ 6.11. 

B¶ng 6.10. TÝnh Kc cho lóa vïng ch©u ¸ 

Mïa, vô 
Thêi gian 

trång 
Thêi gian 
thu ho¹ch 

Tõ th¸ng thø nhÊt 
®Õn th¸ng thø 2 

Gi÷a vô 4 tuÇn cuèi 

Mïa m−a 

- Giã nhÑ 

- Giã m¹nh 

 

Th¸ng 6, 7 

 

Th¸ng 10, 11 

 

1,10 

1,15 

 

1,05 

1,10 

 

0,95 

1,00 

Mïa kh« 

- Giã nhÑ 

- Giã m¹nh 

 

Th¸ng 12, 1 

 

Gi÷a th¸ng 5 

 

1,00 

1,15 

 

1,25 

1,35 

 

1,00 

1,05 

B¶ng 6.11. Gi¸ trÞ Kc cña mét sè lo¹i c©y trång 

Lo¹i c©y trång Ph¹m vi biÕn ®æi Giai ®o¹n quyÕt ®Þnh 

Ngò cèc vµ rau 0,20 - 1,25 0,95 - 1,25 

C©y ¨n qu¶ 0,40 - 1,05 0,75 - 1,05 

Nho 0,25 - 0,90 0,60 - 0,90 

- X¸c ®Þnh l−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng tiÒm n¨ng ETp. Cã nhiÒu c«ng 
thøc x¸c ®Þnh ETp. D−íi ®©y giíi thiÖu hai c«ng thøc Blaney - Cridle vµ Turce lµ nh÷ng 
c«ng thøc dÔ ¸p dông, thuËn lîi cho c«ng t¸c quy ho¹ch ban ®Çu. 
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a. C«ng thøc Blaney - Cridle  (1945, Mü) 

                                                                   (mm)                                                (6.6) p.t.
k

100ETp =

Trong ®ã:  ETp- L−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ bèc h¬i kho¶ng trèng tiÒm n¨ng (mm) 

t-  NhiÖt ®é b×nh qu©n hµng th¸ng 

p- Tû lÖ phÇn tr¨m gi÷a sè giê chiÕu s¸ng hµng ngµy trong giai ®o¹n 
                               nghiªn cøu so víi tæng sè giê chiÕu s¸ng c¶ n¨m 

K- HÖ sè tæng hîp c¸c yÕu tè kh¸c kh«ng ph©n tÝch, ®−îc x¸c ®Þnh 
                                trong b¶ng 6.12. 

B¶ng 6.12. X¸c ®Þnh K trong c«ng thøc Blaney - Cridle 

Gi¸ trÞ K 
Lo¹i c©y trång 

Vïng Duyªn h¶i Vïng kh« h¹n 

Rau 0,70 0,70 

Khoai t©y 0,65 0,75 

Ng« 0,75 0,85 

Lóa n−íc 1,00 1,20 

Chanh 0,50 0,65 

Lóa m× 0,75 0,85 

b. C«ng thøc Turce (1960, Ph¸p) 

                                 
15t

t)50I(40,0ETp 0 +
+=       (mm)                                   (6.7) 

Trong ®ã: ETp- Bèc h¬i mÆt l¸ vµ bèc h¬i kho¶ng trèng tiÒm n¨ng (mm/th¸ng) 

                Io- Tæng bøc x¹ cña th¸ng nghiªn cøu tÝnh b»ng calo 

                t-   NhiÖt ®é trung b×nh cña th¸ng. 

C«ng thøc (6.7)  tÝnh cho th¸ng cã 30 vµ 31 ngµy, th¸ng 2 cã 28 ngµy ta thay hÖ sè 
0,40 b»ng 0,37. NÕu tÝnh l−îng bèc h¬i trong 10 ngµy mét th× thay b»ng hÖ sè 0,13. 

B¶ng 6.13 vµ 6.14 cho biÕt nhiÖt ®é vµ sè giê chiÕu s¸ng b×nh qu©n th¸ng trong 
nhiÒu n¨m cña mét sè tØnh miÒn B¾c do §µi khÝ t−îng L¸ng (Hµ Néi) cung cÊp. 

B¶ng 6.13. NhiÖt ®é t (oC) 

             Th¸ng 
§Þa ®iÓm I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Hµ Néi 16,6 17,2 19,9 23,5 27,2 28,7 28,7 28,2 27,2 24,6 21,2 17,4 

H¶i D−¬ng 16,6 17,2 20,0 23,5 26,9 28,6 28,9 28,4 27,3 24,6 21,5 18,0 

VÜnh Yªn 16,1 17,1 19,0 23,5 27,0 28,2 28,1 27,6 28,9 24,4 20,8 17,1 

Nam §Þnh 16,6 17,0 19,7 23,5 27,2 28,6 28,9 28,4 27,3 24,8 21,4 18,1 

Thanh Ho¸ 17,3 17,6 19,9 23,5 27,1 28,9 28,8 28,2 27,0 24,5 21,7 18,6 

Hµ TÜnh 18,0 18,2 20,8 21,2 27,5 29,1 29,1 28,5 28,9 24,2 21,6 18,9 
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B¶ng 6.14. Giê chiÕu s¸ng (giê/ngµy) 

          Th¸ng 
§Þa ®iÓm 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Hµ Néi 2,7 1,8 1,7 3,1 6,2 5,5 6,1 5,6 5,8 5,6 5,0 3,8 

H¶i D−¬ng 2,8 2,8 1,4 3,2 6,3 5,5 5,7 6,5 5,9 6,3 4,6 3,3 

VÜnh Yªn 2,3 2,2 1,6 2,8 5,9 5,6 6,1 5,6 6,1 5,0 4,5 2,9 

Nam §Þnh 2,8 1,4 1,5 3,4 6,4 5,9 7,1 5,9 6,1 6,1 4,9 3,8 

Thanh Ho¸ 2,9 2,0 1,8 3,4 5,9 6,5 6,8 5,6 5,3 5,3 4,2 3,9 

Hµ TÜnh 3,8 2,9 3,1 3,3 7,1 6,5 7,5 4,8 4,7 4,7 3,3 2,5 

6.4.2.2. X¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi t¹i mÆt ruéng IR 

a. TÝnh to¸n cho lóa vô xu©n (®èi víi lóa mïa c¸ch tÝnh còng t−¬ng tù) 

                                          IR = Wai + Wd                                                         (6.8) 

Trong ®ã:  IR- Nhu cÇu n−íc cÇn cung cÊp t¹i mÆt ruéng cho lóa trong vô (m3/ha) 

Wai- L−îng n−íc cÇn cung cÊp ®Ó t−íi ¶i lµm ®Êt tr−íc khi gieo cÊy 
                                                                                                                                (m3/ha) 

Wd- L−îng n−íc ®Ó t−íi d−ìng lóa, tÝnh tõ lóc cÊy ®Õn khi th¸o n−íc 
                                   hoµn toµn khái ruéng lóa (m3/ha). 

- X¸c ®Þnh l−îng t−íi ¶i:  Wai 

                        Wai = Wbh + W0 + 10.e.t + 10 a - 10 p    (m3/ha)                       (6.9)   

Trong ®ã:  Wbh- L−îng n−íc ®Ó b·o hoµ tÇng ®Êt h (m3/ha) 

                        Wbh = 104 h.d (θbh- θo)                                                               (6.10) 

h -  §é s©u líp ®Êt mÆt ruéng cÇn lµm b·o hoµ (m) 

d-   Dung träng ®Êt (t/m3) 

θbh - §é Èm b·o hoµ ®Êt 

θb - §é Èm ban ®Çu tr−íc khi ®−a n−íc, ®−îc x¸c ®Þnh theo % träng 
                                l−îng ®Êt kh« tuyÖt ®èi (% TL§K) 

W0- L−îng n−íc ngÊm æn ®Þnh trong thêi gian lµm ¶i (m3/ha) 

e - C−êng ®é bèc h¬i n−íc (mm/ngµy) 

t - Thêi gian ng©m ¶i (ngµy) 

a - §é s©u líp n−íc t¹i mÆt ruéng cÇn thiÕt tr−íc khi cÊy, th−êng lÊy 
                               b»ng 30 mm 

p: L−îng m−a r¬i trong thêi gian ng¶ ¶i (mm). Trong thêi kú nµy, ë c¸c 
                              tØnh phÝa B¾c l−îng m−a rÊt nhá, cã thÓ coi b»ng 0. 

Theo tµi liÖu thÝ nghiÖm nhiÒu n¨m ë c¸c tr¹m t−íi, Wai = 1500 - 1600 m3/ha ë 
vïng ®ång b»ng B¾c bé vµ Wai = 1900 - 2000 m3/ha ë vïng trung du. 
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- X¸c ®Þnh l−îng n−íc t−íi d−ìng:  Wd 

                      Wd = ET + W↓ + 10(a1 - a2) - 10 ∂.P       (m3/ha)                       (6.11) 

Trong ®ã: ET- L−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng cña c©y trång (m3/ha) 

W↓ - L−îng n−íc ngÊm trªn ruéng (m3/ha).  W↓ =10 k.t 

      k- HÖ sè ngÊm æn ®Þnh trªn ruéng lóa (mm/ngµy) 

      k = 0,9-1 mm/ngµy (vïng ®ång b»ng B¾c bé) vµ k = 1 - 1,1 mm/ngµy 
                                                                                                                    (vïng trung du)  

      t- Thêi gian gi÷ n−íc (ngµy) 

a1- ®é s©u líp n−íc ®Çu vô (mm) 

a2- ®é s©u líp n−íc cuèi vô (mm) 

P- L−îng m−a r¬i trong vô (mm), th−êng ®−îc tÝnh theo tÇn suÊt m−a 
                              thiÕt kÕ (75-85%) hoÆc lÊy b×nh qu©n trong nhiÒu n¨m. 

∂- HÖ sè lîi dông m−a, phô thuéc vµo c«ng thøc t−íi, møc t−íi trªn 
                             ruéng tr−íc khi m−a, kh¶ n¨ng dù b¸o thêi tiÕt. ë vô xu©n, ®Çu thêi 
                             vô hÖ sè lîi dông m−a lín, cuèi vô hÖ sè lîi dông m−a nhá. Trong c¶ 
                             vô, theo ViÖn Khoa häc thuû lîi th×  ∂ = 0,4 - 0,7. 

b. X¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi cho c©y trång c¹n IR 

§èi víi c©y trång c¹n, l−îng n−íc t−íi ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                             IR = ET - (10 ∂.P + W↑ + Wdt)     (m3/ha)                          (6.12) 

Trong ®ã:  ET- L−îng bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng cña c©y trång ®−îc x¸c ®Þnh 
                          theo c«ng thøc 6.5 

P- L−îng m−a r¬i trong thêi ®o¹n tÝnh to¸n (mm), tÝnh theo tÇn suÊt 
                               m−a hoÆc b×nh qu©n trong nhiÒu n¨m 

∂- HÖ sè sö dông m−a: ë ®Êt nhÑ ∂ = 0,6 - 0,7; ë ®Êt nÆng ∂ = 0,4 - 0,5 

W↑- L−îng n−íc ngÇm cã kh¶ n¨ng cung cÊp cho c©y trång phô thuéc 
                                  vµo lo¹i ®Êt vµ ®é s©u møc n−íc ngÇm. Sè liÖu ë b¶ng 6.15 cho x¸c 
                                  ®Þnh ®−îc W↑. 

B¶ng 6.15. Kh¶ n¨ng cung cÊp n−íc ngÇm 

C−êng ®é n−íc ngÇm cung cÊp (mm/ngµy)                  §é s©u n−íc ngÇm 
                                         (m) 
Lo¹i ®Êt 5 2,5 1 0,5 

C¸t 0,35  - 0,70 0,40 - 0,75 0,45 - 0,85 0,50 - 0,90 

SÐt pha c¸t 0,70 - 0,90 0,75 - 1,00 0,85 - 1,75 0,90 - 1,10 

SÐt 0,70 - 1,00 0,80 - 1,10 0,95 - 1,15 1,00 - 1,25 
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                  Wdt - L−îng n−íc dù tr÷ trong ®Êt cã thÓ cung cÊp cho c©y trång 

                             Wdt = 104.h.d (θ1 - θ2)        (m
3/ha)                                      (6.13) 

Trong ®ã: h- §é s©u líp ®Êt dù tr÷ Èm, th−êng lÊy b»ng 90% chiÒu dµi bé rÔ c©y 
                              trång, ®èi víi mét sè lo¹i c©y trång ta x¸c ®Þnh theo b¶ng 6.16 

d- Dung träng ®Êt (t/m3). 

θ1, θ2 - §é Èm ®Êt lÇn l−ît ë ®Çu vµ cuèi thêi ®o¹n tÝnh to¸n ®−îc x¸c 
                               ®Þnh theo % träng l−îng ®Êt kh« kiÖt. 

B¶ng 6.16. ChiÒu dµi bé rÔ cña mét sè c©y trång 

C©y trång ChiÒu dµi bé rÔ (m) 

Ng«:        - Tr−íc trç cê 0,4 - 0,5 

               - Sau trç cê 0,6 - 1,0 

Cµ chua, khoai t©y:  

                - Thêi kú bÐn rÔ 0,3 - 0,4 

                - Thêi kú sinh tr−ëng 0,5 - 0,7 

B«ng:       - B×nh qu©n   0,5 - 0,6 

6.4.2.3. X¸c ®Þnh sè lÇn t−íi vµ thêi gian t−íi mçi lÇn 

Sè lÇn t−íi tæng céng trong vô:                                                                         (6.14) 
M
IRN =

Trong ®ã: N- Sè lÇn t−íi c¶ vô 

IR- Nhu cÇu t−íi cho lo¹i c©y trång nµo ®ã trong vô 

M- Møc t−íi mét lÇn t¹i mÆt ruéng. 

§èi víi c©y trång c¹n, ®ã lµ l−îng n−íc cÇn thiÕt ®−a vµo ruéng ®Ó n©ng ®é Èm ®Êt 
tõ giíi h¹n d−íi cho phÐp ®Õn ®é Èm ®ång ruéng. §èi víi lóa, ®ã lµ l−îng n−íc cÇn thiÕt 
®Ó n©ng møc t−íi tõ giíi h¹n d−íi lªn giíi h¹n trªn trong c«ng thøc t−íi. 

Muèn x¸c ®Þnh sè lÇn t−íi trong tõng th¸ng, ta x¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi cña c©y trång 
trong th¸ng, chia cho møc t−íi mçi lÇn. 

Thêi gian kÐo dµi cña 1 ®ît t−íi t lµ thêi gian t−íi hÕt møc t−íi mçi lÇn (cßn gäi lµ 
liÒu l−îng t−íi): 

                                                                     (ngµy)                                           (6.15) 
et
Mt =

Trong ®ã: 

t- Thêi gian t−íi (ngµy) 

M- Møc t−íi mçi lÇn (m3/ha hoÆc mm) 

et: Bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng b×nh qu©n ngµy cña c©y trång trong 
                              thêi ®o¹n tÝnh to¸n. 
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6.4.2.4. X¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi t¹i ®Çu nguån 

X¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi t¹i ®Çu nguån ph¶i kÓ ®Õn tæn thÊt n−íc bao gåm tæn thÊt do 
bèc h¬i, rß rØ, thÊm vµ ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (6.16): 

                                             IRS = IR . K                                                        (6.16) 

Trong ®ã: 

IRS- Nhu cÇu n−íc t−íi t¹i ®Çu nguån m3/ha cña hÖ thèng (Irrigation 
                                  Requirement of System) 

IR- Nhu cÇu n−íc t¹i mÆt ruéng 

K- HÖ sè tæn thÊt. K phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p t−íi, ®−îc x¸c ®Þnh 
                              theo b¶ng (6.17). 

B¶ng 6.17. X¸c ®Þnh hÖ sè K 

Ph−¬ng ph¸p t−íi Gi¸ trÞ K 

- Nhá giät 1 

- Phun m−a 1,15 - 1,25 

- R·nh 1,25 - 1,45 

- Trµn 1,45 - 1,65 

- NgËp 1,65 - 2,00 
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Ch−¬ng VII 

HÖ thèng t−íi tiªu n−íc 

A. HÖ thèng t−íi 

7.1. Kh¸i qu¸t chung vÒ hÖ thèng t−íi 

7.1.1. Vai trß chøc n¨ng 

HÖ thèng t−íi n−íc lµ mét tæng thÓ c¸c bé phËn, c¸c c«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ lµm 
nhiÖm vô lÊy n−íc tõ nguån chuyÓn vµ ph©n phèi n−íc ®Õn tõng kho¶nh ruéng cÇn t−íi, 
®ång thêi khi cÇn thiÕt cã thÓ th¸o ®i l−îng n−íc thõa tõ mÆt ruéng ®Õn n¬i quy ®Þnh. 

HÖ thèng t−íi lµ c¬ së h¹ tÇng quan träng phôc vô s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Nhê cã hÖ 
thèng t−íi, hÖ sè sö dông ®Êt ®−îc n©ng cao, s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ®−îc æn ®Þnh, v× vËy 
diÖn tÝch t−íi ®−îc coi lµ mét chØ tiªu ®Ó ®¸nh gi¸ tr×nh ®é ph¸t triÓn nhµ n−íc ë mçi 
quèc gia. 

7.1.2. HÖ sè sö dông ®Êt, hÖ sè chiÕm ®Êt 

7.1.2.1. HÖ sè sö dông ®Êt 

HÖ sè sö dông ®Êt biÓu thÞ kh¶ n¨ng khai th¸c ®Êt canh t¸c khi ®Çu t− x©y dùng hÖ 
thèng t−íi vµ ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (7.1): 

                                                                                                                            (7.1) 
F
FK = dt

sd

Trong ®ã:  Ksd- HÖ sè sö dông ®Êt 
F®t- DiÖn tÝch ®−îc t−íi gåm diÖn tÝch c¸c lo¹i c©y trång ®−îc t−íi nhê 

                                 n−íc cña  hÖ thèng t−íi 

F- DiÖn tÝch ®Êt vïng ®−îc t−íi bao gåm c¶ diÖn tÝch canh t¸c vµ diÖn 
                               tÝch chiÕm ®Êt cña hÖ thèng t−íi tiªu. 

7.1.2.2. HÖ sè chiÕm ®Êt cña hÖ thèng kªnh 

HÖ sè chiÕm ®Êt cña hÖ thèng kªnh ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

                                                                                                                            (7.2) 
F
FK = cd

cd

Trong ®ã:   Kcd- HÖ sè chiÕm ®Êt cña hÖ thèng t−íi tiªu 

Fc®- DiÖn tÝch chiÕm ®Êt cña  hÖ thèng kªnh t−íi vµ tiªu 

F- DiÖn tÝch ®Êt vïng ®−îc t−íi nh− trong c«ng thøc (7.1). 

                                                Kc®  ≤  [Kc®]  

Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ hÖ thèng kªnh t−íi cña ViÖt Nam TCVN 118-85, hÖ sè 
chiÕm ®Êt cho phÐp cña c¸c vïng canh t¸c ®−îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 7.1. 
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B¶ng 7.1. HÖ sè chiÕm dÊt cho phÐp 

Vïng [Kc®] (%) 

1. C©y l−¬ng thùc, rau  

             -  MiÒn nói 4 - 5 

             - Trung du vµ ®ång b»ng 5 - 7 

2. C©y c«ng nghiÖp  3 - 4 

3. §ång cá 2 - 3 

7.2. HÖ thèng kªnh t−íi 

7.2.1. Nh÷ng nguyªn t¾c chung khi bè trÝ mÆt b»ng hÖ thèng kªnh t−íi (tãm 
t¾t trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ kªnh ViÖt Nam) 

1. HÖ thèng kªnh nh¸nh cÇn ®−îc bè trÝ gän trong mét khu vùc hµnh chÝnh nh− 
huyÖn, x·, hîp t¸c x·, n«ng tr−êng quèc doanh...  ®Ó tiÖn qu¶n lý vµ ph©n phèi n−íc. 

2. NÕu trong khu t−íi cã nhiÒu vïng chuyªn canh trång c¸c lo¹i c©y kh¸c nhau nh− 
vïng chuyªn lóa, chuyªn mµu hoÆc c©y c«ng nghiÖp... ta cÇn bè trÝ kªnh riªng biÖt cho 
tõng vïng. 

3. Khi bè trÝ kªnh cÇn xÐt tíi viÖc cÊp n−íc cho nhiÒu ngµnh kinh tÕ kh¸c nhau 
nh»m lîi dông tæng hîp nguån n−íc. 

VÝ dô, cã thÓ kÕt hîp t−íi víi giao th«ng thuû, cung cÊp n−íc cho n«ng nghiÖp 
hoÆc ph¸t ®iÖn. 

4. M¹ng l−íi kªnh t−íi ph¶i ®−îc bè trÝ ®ång thêi víi m¹ng l−íi kªnh tiªu. 

5. Kªnh t−íi ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho t−íi tù ch¶y ®−îc nhiÒu diÖn tÝch nhÊt. 

6. M¹ng l−íi kªnh cÇn ®−îc ®i qua nh÷ng vïng ®Êt tèt ®Ó kªnh ®−îc æn ®Þnh, ®ì 
tèn c«ng xö lý. 

7.2.2. Ph©n lo¹i vµ ký hiÖu 

7.2.2.1. Ph©n lo¹i 

HÖ thèng kªnh t−íi bao gåm c¸c kªnh chÝnh, kªnh nh¸nh cÊp I, kªnh nh¸nh cÊp II, 
kªnh nh¸nh cÊp III vµ kªnh cÊp cuèi cïng trªn ®ång ruéng lµ kªnh cÊp IV cßn gäi lµ 
kªnh kho¶nh. 

§èi víi mét hÖ thèng t−íi hoµn chØnh, c¸c cÊp kªnh phô tr¸ch t−íi cho c¸c khu vùc 
nh− sau: 

- Kªnh chÝnh: T−íi cho tØnh hoÆc liªn tØnh. 
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- Kªnh nh¸nh cÊp I: Ph¹m vi t−íi cho huyÖn hoÆc liªn huyÖn. 

- Kªnh nh¸nh cÊp II: Ph¹m vi t−íi cho x· hoÆc liªn x·, diÖn tÝch t−íi th−êng tõ 300 
                                                                                                                         ®Õn 1000 ha. 

- Kªnh nh¸nh cÊp III: Ph¹m vi t−íi cho 1 khu ®ång, diÖn tÝch tõ 30 - 100 ha. 

- Kªnh nh¸nh cÊp IV: Kªnh t−íi trùc tiÕp vµo kho¶nh ruéng vïng ®ång b»ng, 
kho¶ng th−êng tõ 5 - 6 ha, vïng trung du vµ miÒn nói kho¶nh th−êng nhá h¬n 2 - 3 ha. 

Trong tr−êng hîp c¸c diÖn tÝch t−íi nhá, ng−êi ta th−êng bè trÝ c¸c tuyÕn kªnh v−ît 
cÊp. 

7.2.2.2. Ký hiÖu trªn b¶n ®å  

ë ViÖt Nam, c¸c ký hiÖu vÒ hÖ thèng kªnh ®−îc quy ®Þnh nh− sau: 

Kªnh chÝnh : KC 

Kªnh nh¸nh cÊp I : N1, N2 , N3 . . . 

Kªnh nh¸nh cÊp II : N1 - 1, N1 - 2  , N1 - 3 . . . 

                                 N2 - 1, N2 - 2  , N2 - 3

Kªnh nh¸nh cÊp III : N1 - 1 - 1, N1 -1 - 2  , N1 -1 - 3 . . . 

                                 N1 -2 - 1, N1 -2 - 2  , N1-2 - 3

 Kc

N1-1

N1-1-1-1

N1-1-1-2N
1-

1-
1N

1

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7.1. S¬ ®å m¹ng l−íi kªnh 

7.2.3. §Æc tÝnh kü thuËt kªnh dÉn 

7.2.3.1. MÆt c¾t kªnh 

§èi víi kªnh ®Êt, mÆt c¾t th−êng lµ h×nh thang c©n, d¹ng nöa ®µo, nöa ®¾p. ®Ó t¨ng 
kh¶ n¨ng t−íi tù ch¶y, kªnh cã thÓ lµm næi hoµn toµn (h×nh 7.3) 
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Tr−êng hîp kªnh b»ng g¹ch x©y hoÆc bª t«ng, mÆt c¾t th−êng cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7.2. S¬ ®å mÆt c¾t kªnh ®Êt 

7.2.3.2. Mèi liªn hÖ gi÷a c¸c yÕu tè cña mÆt c¾t kªnh (h×nh 7.3) 

 

h

b

m

x

α

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7.3. C¸c yÕu tè cña mÆt c¾t kªnh 

+ DiÖn tÝch mÆt c¾t −ít: 

                                               W = (b+mh)h                                                       (7.3) 
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+ Chu vi −ít: 

                                                   2m1h2b ++=χ                                        (7.4) 

+ B¸n kÝnh thuû lùc: 

                                                                                                                            (7.5) 

Trong c¸c c«ng thøc (7.3), (7.4), (7.5) c¸c ký hiÖu lµ nh− sau: 

b- ChiÒu réng ®¸y kªnh 

h- ChiÒu cao mùc n−íc trong kªnh 

m- M¸i dèc kªnh;      m = cotgα 

α- Gãc nghiªng gi÷a m¸i bê kªnh vµ ph−¬ng n»m ngang. 

7.2.3.3. L−u l−îng chuyÓn n−íc cña kªnh 

L−u l−îng cña kªnh ®−îc x¸c ®Þnh b»ng hÖ thøc (7.6): 

                                                  Q = W. v                                                           (7.6) 

Trong ®ã:  Q- L−u l−îng cña kªnh (m3/s) 

                  v- VËn tèc n−íc ch¶y trong kªnh (m/s), ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 
                               cña ChÐzy:  

                                                  RICv =                                                         (7.7) 

Trong ®ã:  R- B¸n kÝnh thuû lùc cña kªnh (m) 

I- §é dèc ®¸y kªnh 

C-  HÖ sè ChÐzy th−êng ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc sau: 

                       • C«ng thøc Manning: 

                                                                                                                           (7.8) 

Trong ®ã:  R- B¸n kÝnh thuû lùc 

n- HÖ sè nh¸m lßng kªnh, phô thuéc vµo vËt liÖu lµm kªnh ®−îc x¸c 
                               ®Þnh theo b¶ng 7.2 

                      • C«ng thøc cña N.N Pavlovsky: 

                                                                                                                            (7.9) 

Trong ®ã: 

                          ( ) R10,0n75,013,0n5,2y −−−=                                    (7.10) 

Khi tÝnh to¸n s¬ bé, cã thÓ tÝnh gÇn ®óng gi¸ trÞ cña y nh− sau: 

n5,1ym1R =→<                                       (7.11) 

n3,1ym1R =→>                                       (7.12) 

χ
=R W

6/1RC =
n
1

yR1C =
n
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B¶ng 7.2. X¸c ®Þnh hÖ sè nh¸m (n) cña kªnh ®Êt 

HÖ sè nh¸m (n) cña lßng kªnh 
§Æc ®iÓm cña kªnh 

Kªnh t−íi Kªnh tiªu 

1. L−u l−îng cña kªnh lín h¬n 25 m3/s   

- Kªnh ®i qua vïng ®Êt dÝnh vµ ®Êt c¸t 0,0200 0,0250 

- Kªnh ®i qua ®Êt lÉn sái cuéi 0,0225 0,0275 

2. L−u l−îng cña kªnh t−íi 1m3/s - 25 m3/s.   

- Kªnh ®i qua ®Êt dÝnh vµ ®Êt c¸t 0,0225 0,030 

- Kªnh ®i qua ®Êt lÉn sái cuéi 0,0250 0,0325 

3. L−u l−îng kªnh nhá h¬n 1m3/s 0,0250 0,0350 

4. Kªnh sö dông theo ®Þnh kú 0,0275  

B¶ng 7.3. HÖ sè nh¸m (n) cña kªnh ®µo trong ®¸ 

§Æc ®iÓm cña kªnh HÖ sè nh¸m n 

1. MÆt ®−îc söa sang tèt 0,20 - 0,025 

2. MÆt ®−îc söa sang võa vµ kh«ng cã chç låi lâm 0,30 - 0,035 

2. MÆt ®−îc söa sang võa  cã chç låi lâm 0,040 - 0,045 

B¶ng 7.4. HÖ sè nh¸m (n) cña kªnh cã líp ¸o bäc 

Lo¹i gia cè §Æc ®iÓm trªn mÆt HÖ sè nh¸m (n) 

1. Tr¸ng v÷a xi m¨ng trªn mÆt 
     b»ng ph¼ng 

Nh½n 
Kh«ng nh½n 

0,012 
0,014 

2. MÆt b»ng bª t«ng MÆt nh¸m 0,017 

3. MÆt phun v÷a xi m¨ng MÆt ®· söa b»ng ph¼ng 0,015 

4. MÆt l¸t ®¸ toµn c¹nh  0,0225 

5. MÆt l¸t b»ng g¹ch x©y  0,013 

6. MÆt l¸t ®¸ héc tr¸t v÷a xi m¨ng  0,11 - 0,012 

7.2.3.4. MÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt 

Khi tÝnh to¸n thiÕt kÕ mÆt c¾t cña kªnh, ng−êi ta th−êng chän mÆt c¾t kªnh gÇn 
b»ng víi mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt. §ã lµ mÆt c¾t chuyÓn ®−îc l−u l−îng lín nhÊt khi c¸c 
®iÒu kiÖn vÒ tiÕt diÖn, ®é nh¸m vµ ®é dèc ®¸y kªnh lµ kh«ng ®æi. 

- §iÒu kiÖn ®Ó cã mÆt c¾t lîi nhÊt vÒ thuû lùc: 

L−u l−îng trong kªnh ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (7.6): 

                                        )I,R,n,W(fRIWCQ ==      
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Theo ®Þnh nghÜa c¸c gi¸ trÞ ω, n , I lµ cè ®Þnh, v× vËy Q chØ phô thuéc vµo R. Muèn 
cã mÆt c¾t lîi nhÊt vÒ thuû lùc th× ph¶i chuyÓn ®−îc Qmax hay Rmax hay χmin. 

Theo c«ng thøc (7.4): 

                                            2m1h2b ++=χ  

vµ c«ng thøc (7.3)               W = (b+mh)h 

                                        mh
h

W
b −=→                                                         (7.3)' 

Thay vµo (7.4):                    2m1h2mh
h

W
++−=χ                                    (7.4)' 

§iÒu kiÖn ®Ó hµm χmin lµ   0
dh

d
=

χ
 

                                                0m12m
h

W 2

2
=++−−=                              (7.13) 

Thay ω ë (6.3) vµo (6.14) vµ ®Æt tØ sè gi÷a chiÒu réng ®¸y kªnh vµ ®é s©u n−íc 

trong kªnh lµ            ta cã hÖ thøc (7.14). §©y chÝnh lµ ®iÒu kiÖn ®Ó kªnh cã mÆt c¾t lµ 

lîi nhÊt vÒ thuû lùc: 
h
b

=β

                                           )mm1(2 2 −+=β                                               (7.14) 

Quan hÖ gi÷a β vµ m ®−îc tÝnh s½n trong b¶ng 7.5. 

B¶ng 7.5. Quan hÖ gi÷a m vµ β 

m 0 1 1,5 2 2,75 3 

β 2,00 0,828 0,606 0,472 0,485 0,325 

B¸n kÝnh thuû lùc cña mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt: 

                                 v×      
χ

=
W

R                  ( theo 6.5) 

hay 
( ) ( ) ( )

2

h

m2

hm

m12

hm

h)m12
h

b
(

h

m1h2b

hmhb
222

=
+β+β

+β
=

++β

+β
=

++

⎠⎝=
++

+
=

hm
b 2⎟

⎞
⎜
⎛ +

 

VËy ®iÒu kiÖn ®Ó kªnh cã mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt lµ β  = 2 (√1+m2 - m), vµ khi 

mÆt c¾t kªnh lµ mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt th× b¸n kÝnh thuû lùc b»ng nöa ®é s©u mùc 

n−íc trong kªnh  
2

h
R = . 
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7.2.3.5. HÖ sè lîi dông cña kªnh vµ hÖ thèng kªnh 

a. HÖ sè lîi dông (h÷u Ých) cña mét cÊp kªnh 

- Tr−êng hîp kªnh chØ lµm nhiÖm vô dÉn n−íc: 

                                               
d

c

Q

Q
=η                                                               (7.15) 

Trong ®ã:  Qc- L−u l−îng ë cuèi kªnh 
                 Q®- L−u l−îng ë ®Çu kªnh. 

- Tr−êng hîp kªnh võa dÉn n−íc võa ph©n phèi n−íc th× hÖ sè h÷u Ých ®−îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc (7.16). 

                                                                                                                          (7.16) 
d

n

1i=η
ic

Q

QQ ∑
=

+

b. HÖ sè lîi dông cña c¶ hÖ thèng 

                                                                                                                          (7.17)             W
Wr

h =η

Trong c«ng thøc (7.17): 

ηh- HÖ sè lîi dông cña c¶ hÖ thèng 

Wr- L−îng n−íc ®−a vµo mÆt ruéng 

W- L−îng n−íc lÊy vµo c«ng tr×nh ®Çu mèi 

                           HÖ sè ηh vµ η ®−îc x¸c ®Þnh trong c¸c b¶ng 7.6; 7.7. 

B¶ng 7.6. HÖ sè lîi dông cña kªnh x¸c ®Þnh theo diÖn tÝch t−íi vµ tÝnh chÊt ®Êt lµm kªnh 

Kªnh lo¹i A Kªnh lo¹i B DiÖn tÝch t−íi 
(ha) §Êt thÊm nhiÒu ThÊm võa ThÊm Ýt §Êt thÊm nhiÒu ThÊm võa ThÊm Ýt 

25 0,80 0,90 0,95 0,75 0,85 0,90 

50 0,75 0,87 0,92 0,70 0,80 0,86 

100 0,72 0,84 0,90 0,66 0,75 0,83 

150 0,69 0,84 0,87 0,63 0,72 0,80 

200 0,66 0,70 0,84 0,60 0,70 0,77 

300 0,62 0,64 0,80 0,57 0,66 0,74 

      Ghi chó: - Kªnh lo¹i A cã chiÒu dµi bÐ h¬n hoÆc b»ng 50m/ha vµ sè l−îng cöa lÊy n−íc ≤ 3 
                    - Kªnh B cã chiÒu dµi lín h¬n 50 m/ha, sè l−îng cöa lÊy n−íc ≥ 3. 

B¶ng 7.7. HÖ sè lîi  dông cña hÖ thèng t−íi 

DiÖn tÝch cña hÖ thèng 103 ha > 50 10 - 50 2 - 10 < 2 

ηh 0,5 0,55 - 0,65 0,65 - 0,75 0,7 
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7.2.3.6. Mét sè bµi to¸n vÒ quy ho¹ch bè trÝ kªnh phôc vô cho c«ng t¸c quy ho¹ch 
qu¶n lý ®Êt 

Bµi to¸n 1. TuyÕn kªnh ®· ®−îc x©y dùng, yªu cÇu x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chuyÓn n−íc 
cña kªnh. Kªnh ®· ®−îc x©y dùng, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ®¹i l−îng n , ω, I,   m , R; 
sau ®ã x¸c ®Þnh l−u l−îng cña kªnh theo c«ng thøc: 

                                             RIWCQ =  
VÝ dô 1 

Mét tuyÕn kªnh ®Êt h×nh thang ®· ®−îc x©y dùng. Sè liÖu thùc tÕ x¸c ®Þnh ®−îc 
nh− sau: b = 4,00m; h = 1,60 m; m¸i dèc m = 1,75; n (tra b¶ng) = 0,025; ®é dèc ®¸y I: 
4.10-4. Yªu cÇu x¸c ®Þnh Q? 

Bµi gi¶i: 

W = (b+mh)h = (4+1,75.1,60).1,60 = 10,88m2 

m45,1075,116,1.24m1h2b 22 =++=++=χ  

m04,1
45,10

88,10W
R ==

χ
=  

s/m26,4004,1
025,0

1
R

n

1
C 6/16/1 ===  

s/m9,810.4.04,126,40.88,10RIWCQ 34 === −  

Bµi to¸n 2: X¸c ®Þnh kÝch th−íc b, h cña kªnh khi ®· biÕt c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: Q, 
n, m vµ I. V× Q lµ hµm sè cña 2 biÕn b vµ h; ®· biÕt ph−¬ng tr×nh c¬ b¶n Q = ω C√RI, 
muèn gi¶i ®−îc bµi to¸n cÇn ph¶i biÕt thªm mét ®iÒu kiÖn n÷a, ®ã lµ mÆt c¾t kªnh lµ lîi 
nhÊt vÒ thuû lùc. V× mÆt c¾t lµ lîi nhÊt vÒ thuû lùc nªn ta cã ph−¬ng tr×nh thø hai: 

                                       )mm1(2
h

b 2 −+==β  

HoÆc lµ biÕt vËn tèc cho phÐp trong kªnh [v]. 

BiÕt Q vµ [v] → x¸c ®Þnh ®−îc [ ]v

Q
W =  

                                       W = ( b + mh).h                 (1) 

BiÕt [v] → x¸c ®Þnh ®−îc R vµ χ, tõ ®ã ta cã hÖ ph−¬ng tr×nh thø hai:  

                                       2m1h2b ++=χ             (2) 

Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh (1) vµ (2) ta x¸c ®Þnh ®−îc b vµ h. 

VÝ dô 2 

T×m kÝch th−íc cña kªnh h×nh thang biÕt c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: Q = 9 m3/s; m = 
1,75;  n = 0,025; I = 4.10-4 sao cho mÆt c¾t kªnh lµ lîi nhÊt vÒ thuû lùc. 
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Bµi gi¶i: 

Tõ c«ng thøc c¬ b¶n RIWCQ = , víi Q vµ I ®· biÕt, ta x¸c ®Þnh: 

s/m45010
2

9

10.4

9
KRWC

I

Q
K 32

4
===→==

−
 

53,0)75,175,11(2)mm1(2
h

b 22 =−+=−+==β  

hay b = 0,53h 

LËp b¶ng tÝnh thö dÇn. 

h b W = (b+mh)h R R  6/1R
n

1
C = RWCK i =  

1 0,5 2,25 0,5 0,707 56 56,03 

2 1,06 9,12 1 1 40 364,80 

2,2 1,165 10,925 1,1 1,05 40,6 466 

C¸ch tÝnh: 

Gi¶ thiÕt víi mét h, ta lÇn l−ît x¸c ®Þnh ®−îc c¸c gi¸ trÞ b, ω, R, R , C vµ 
RWCK i = nh− ë b¶ng trªn. So s¸nh gi¸ trÞ Ki võa tÝnh víi gi¸ trÞ K. NÕu hai gi¸ trÞ 

nµy xÊp xØ b»ng nhau lµ ®−îc, nÕu chªnh nhau ta ph¶i gi¶ thiÕt l¹i h vµ tiÕp tôc tÝnh cho 
®Õn khi Ki ≈ K. Nh− ë trong b¶ng gi¶ thiÕt h = 2,2 m, ta x¸c ®Þnh ®−îc b = 1,165 m vµ 
Ki = 486 m3/s  ≈ K = 450 m3/s. VËy ta chän h = 2,2 m vµ b = 1,2 m. 

7.2.3.7. TÝnh to¸n mÆt c¾t kªnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®èi chiÕu víi mÆt c¾t thñy lùc 
lîi nhÊt (Ag¬rotskin) 

Trªn thùc tÕ khi tÝnh to¸n mÆt c¾t kªnh, ®Ó gi¶m khèi l−îng tÝnh to¸n, ng−êi ta 

th−êng dïng ph−¬ng ph¸p ®èi chiÕu víi mÆt c¾t lîi nhÊt cña Ag¬rotskin. Trªn c¬ së thiÕt 

lËp mèi quan hÖ gi÷a c¸c yÕu tè cña mÆt c¾t kªnh víi mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt: Rln, n , 

m,  . 
lnlnln R
b,

R
h,

v
v

Tr×nh tù tÝnh to¸n cña ph−¬ng ph¸p nµy nh− sau: 

X¸c ®Þnh hµm sè 
I

Q
)m4(

Im4

Q
)R(f 1

0

0

ln
−==                                            (7.18) 

Trong ®ã:    Q- L−u l−îng (m3/s) 

I- §é dèc ®¸y kªnh 

Rln- B¸n kÝnh thuû lùc cña mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt 

m- M¸i dèc cña kªnh 

                   mm12m 2
0 −+=                                                                       (7.19) 
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§Ó tiÖn tÝnh to¸n, mo vµ (4mo)-1 ®−îc tÝnh s½n trong b¶ng 7.8. 

B¶ng 7.8. X¸c ®Þnh mo vµ (4mo)-1 theo m 

m 0 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 3 

mo 2 1,736 1,75 1,828 1,95 2,106 8,28 2,47 3,325 

(4mo)-1 0,125 0,144 0,143 0,137 0,128 0,119 0,111 0,101 0,076 

- Víi n vµ f(Rln) ®· biÕt tra phô lôc b¶ng 2, ta x¸c ®Þnh ®−îc Rln: 

- LËp tû sè: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

lnR

h
 (hoÆc 

lnlnln R

b
,

R

R
,

v

v
  tuú theo bµi to¸n) 

- BiÕt m vµ gi¸ trÞ           tra phô lôc b¶ng 3, ta x¸c ®Þnh ®−îc tû sè            , tõ ®ã 

tÝnh ®−îc b =  

VÝ dô 1 

X¸c ®Þnh kÝch th−íc cña kªnh ®Êt h×nh thang, biÕt c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: Q = 9 
m3/s; m = 1,75; n = 0,025; I = 4.10-4 sao cho mÆt c¾t lµ lîi nhÊt vÒ thuû lùc (nh− trong vÝ 
dô 2, bµi to¸n 2). 

Bµi gi¶i: 

- X¸c ®Þnh hµm sè  

  víi m = 1,75 tra b¶ng 7.8 ta ®−îc (4m0)
-1 = 0,111 

s/m95,4910.5,4.111,0
10.4

9
111,0)R(f 32

4ln ===
−

 

- Víi n = 0,025 vµ f(Rln) = 49,95 tra phô lôc b¶ng 2, ta ®−îc Rln = 1,08m 

- Theo ®Çu bµi, mÆt c¾t kªnh lµ lîi nhÊt vÒ thuû lùc nªn ta cã: 

                 m16,208,1.2R2h
2

h
R lnln ===→= , chän h = 2,2m. 

- LËp tû sè:  2
R

h

ln

=  

Víi m = 1,75 vµ tû sè               , tra phô lôc b¶ng 3 ta ®−îc  

→ b = 1,06.Rln = 1,06.1,08 = 1,14m, chän h = 1,2m. 

VËy b = 1,2m; h = 2,2m. 

⎟⎟
⎞

⎜⎜
⎛ h

⎠⎝ lnR
⎟⎟
⎞

⎜⎜
⎛ b

⎠⎝ lnR
ln

ln
R

R
b
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

I
Q)m4()R( 1

0ln
−=f

06,1
R
b

ln
=2h

=
Rln
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VÝ dô 2 

X¸c ®Þnh kÝch th−íc cña kªnh h×nh thang, khi biÕt Q = 4,5m3/s, m = 1, I = 4.10-4, n 
= 0,0225 vµ vËn tèc n−íc ch¶y cho phÐp trong kªnh [v] = 0,75m/s. 

Bµi gi¶i: 

- X¸c ®Þnh ( ) ( )
I

Q
m4Rf 1

0ln
−=  

Víi m = 1, tra b¶ng (6-8) ®−îc (4m0)
-1 = 0,137 

                     ( ) s/m825,3010
2
5,4137,0

10.4

5,4137,0Rf 32

4ln ===
−

 

- Víi n = 0,0225 vµ f(Rln) = 30,825, tra phô lôc b¶ng 2 ta ®−îc: 

 Rln = 0,87 vµ 45,40RC ln = VËn tèc n−íc ch¶y lîi nhÊt sÏ lµ: 

s/m809,010.2.45,4010.445,40IRCv 24
lnln ==== −−  

- LËp tû sè: 927,0
809,0

75,0

v

v

ln

==  

Víi m = 1 vµ tû sè  927,0
v

v

ln

= , tra phô lôc b¶ng 3 ta cã c¸c tØ sè: 

                   48,5
R
b186,01

R
h

lnln
==  

Tõ ®ã ta x¸c ®Þnh ®−îc: h = 1,186.Rln = 1,186.0,87 = 1,03m 

                     b = 5,48.Rln = 5,48.0,87 = 4,76m 

                     Chän h = 1,00m vµ b = 4,80m. 

7.2.3.8. HÖ sè m¸i bê kªnh m, ®é cao an toµn ∆, chiÒu réng bê kªnh 

§Ó x¸c ®Þnh ®−îc mÆt c¾t kªnh, ngoµi kÝch th−íc chiÒu réng ®¸y b, ®é s©u mùc 
n−íc h, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh hÖ sè m¸i m, ®é cao an toµn ∆ vµ chiÒu réng bê kªnh B. 

a. HÖ sè m¸i bê kªnh phô thuéc chñ yÕu vµo lo¹i ®Êt lµm kªnh, ®é s©u mùc n−íc vµ 
l−u l−îng cña kªnh. HÖ sè m ®−îc x¸c ®Þnh trong c¸c b¶ng 7.9 vµ 7.10. 

B¶ng 7.9. X¸c ®Þnh hÖ sè m¸i bê kªnh cho kªnh ®µo 

ChiÒu s©u n−íc trong kªnh 
Lo¹i ®Êt 

h = 1 1 < h ≤ 2 1 < h ≤ 3 

§Êt sÐt 1,00 1,00 1,25 

§Êt sÐt pha 1,25 1,25 1,50 

§Êt c¸t pha 1,00 1,50 1,75 

§Êt c¸t 1,75 2,00 2,25 
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B¶ng 7.10. X¸c ®Þnh hÖ sè m¸i bê kªnh cho kªnh ®¾p 

L−u l−îng cña kªnh ( Q m3/s) 

> 10 2 - 10 0,5 - 2 < 0,5  

Lo¹i ®Êt M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

§Êt sÐt 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00 0,75 1,00 0,75 

§Êt sÐt pha 1,50 1,25 1,25 1,00 1,25 1,00 1,00 1,00 

§Êt c¸t pha 1,75 1,50 1,50 1,25 1,50 1,25 1,25 1,00 

§Êt c¸t 2,25 2,00 2,00 1,75 1,75 1,50 1,50 1,25 

Nguån: HÖ thèng kªnh t−íi. TCVN 4118-85 - NXB X©y dùng Hµ Néi - 1985. 

b. §é an toµn ∆ tÝnh tõ mùc n−íc trong kªnh ®Õn ®Ønh bê kªnh ®−îc x¸c ®Þnh theo 
b¶ng 7.11. 

B¶ng 7.11. Gi¸ trÞ cña ®é an toµn ∆ 

∆ (m) L−u l−îng kªnh 
Q (m3/s) Kªnh ®Êt Kªnh ®−îc bäc b»ng bªt«ng, bªt«ng cèt thÐp, betum 

< 1 0,2 Tõ 0,1 ®Õn 0,15 

1 - 10 0,3 0,20 

10 - 30 0,4 0,30 

30 - 50 0,5 0,35 

50 - 100 0,6 0,40 

c. ChiÒu réng bê kªnh B 

ChiÒu réng bê kªnh B kh«ng kÕt hîp lµm ®−êng giao th«ng ®−îc x¸c ®Þnh trong 
b¶ng 7.12. 

NÕu bê kªnh kÕt hîp lµm ®−êng giao th«ng th× chiÒu réng B ph¶i ®¶m b¶o cho c¸c 
lo¹i xe (theo yªu cÇu) cã thÓ ®i l¹i ®−îc thuËn tiÖn theo nh− quy ph¹m hiÖn hµnh vÒ giao 
th«ng ®−êng bé cña Bé Giao th«ng vËn t¶i. 

B¶ng 7.12. X¸c ®Þnh chiÒu réng bê kªnh B 

L−u l−îng cña kªnh  Q (m3/s) ChiÒu réng bê kªnh B 

< 0,5 0,50- 0,80 

0,5 - 1 0,80 - 1,00 

1 - 5 1,00 - 1,25 

5 - 10 1,25 - 1,50 

10 - 30 1,50 - 2,00 

30 - 50 2,00 - 2,50 

50 - 100 2,50 - 3,00 

        Nguån: HÖ thèng kªnh t−íi - TCVN - 448 - 85. NXB X©y dùng - Hµ Néi 1985. 
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H×nh 7.4. Mét mÆt c¾t kªnh d¹ng nöa ®µo, nöa ®¾p 

7.3. X¸c ®Þnh l−u l−îng cÇn cung cÊp vµ viÖc ph©n phèi n−íc ë 
       hÖ thèng t−íi 

7.3.1. L−u l−îng ®Æc tr−ng hay hÖ sè t−íi 

VÝ dô mét lo¹i c©y trång cã nhu cÇu t−íi hµng ngµy IR (mm/ngµy) trong c¸c th¸ng 
®−îc x¸c ®Þnh nh− trong b¶ng 7.13. 

B¶ng 7.13. Nhu cÇu t−íi cña mét lo¹i c©y trång (mm/ngµy) 

                            Th¸ng 
Lo¹i c©y trång  

1 2 3 4 5 

A 2 3 4 2,2 2 

Gi¸ trÞ trong b¶ng chÝnh lµ l−îng n−íc thiÕu hôt cÇn ph¶i cung cÊp ®Ó c©y trång 
sinh tr−ëng, ph¸t triÓn b×nh th−êng. Ta thÊy trong th¸ng 3, l−îng n−íc thiÕu hôt lµ lín 
nhÊt (4mm/ngµy). NÕu c«ng tr×nh cÊp n−íc tho¶ m·n ®−îc th× ë c¸c th¸ng kh¸c nhu cÇu 
cÇn n−íc cho c©y trång còng sÏ ®−îc ®¶m b¶o. VËy l−îng n−íc cÇn cung cÊp cho c©y 
trång trong thêi gian 1 gi©y trªn 1 ®¬n vÞ diÖn tÝch 1 ha trong th¸ng cã nhu cÇu t−íi lín 
nhÊt gäi lµ l−u l−îng ®Æc tr−ng hay hÖ sè t−íi. 

Theo sè liÖu ë b¶ng trªn, hÖ sè t−íi sÏ lµ: 

                                   ha/s/l46,0
60.60.24

10.10.4

t

IR
q

3
max ===  

7.3.2. X¸c ®Þnh l−u l−îng n−íc cÇn cung cÊp ë ®Çu hÖ thèng t−íi (hoÆc ë ®Çu kªnh) 

7.3.2.1. Vïng ®éc canh 

Vïng ®éc canh lµ vïng trång trät mét lo¹i c©y trång, c¸c giai ®o¹n sinh tr−ëng cña 
c©y trång tõ lóc gieo ®Õn khi thu ho¹ch nãi chung ®Òu ®ång nhÊt. ViÖc x¸c ®Þnh l−u 
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l−îng cÇn cung cÊp (thiÕt kÕ) ®¬n gi¶n. Khi ®· biÕt l−u l−îng ®Æc tr−ng, q ta x¸c ®Þnh 
®−îc l−u l−îng thiÕt kÕ theo hÖ thøc: 

                                           
η

=
W.q

Q                                                                (7.20) 

Trong ®ã: Q- L−u l−îng cÇn cung cÊp ë ®Çu hÖ thèng t−íi hoÆc ë ®Çu cÊp kªnh 
                                                                                                                             (m3/s, l/s) 

                  q- L−u l−îng ®Æc tr−ng (l/s/ha) 

                  η- HÖ sè h÷u Ých cña hÖ thèng hoÆc cÊp kªnh vµ ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c 
                               b¶ng 7.6 hoÆc 7.7. 

Tr−êng hîp tÝnh to¸n s¬ bé trong quy ho¹ch, tÝnh Q theo c«ng thøc (7.21) 

                                            Q = K . q . W                                                        (7.21) 

Trong ®ã:  q vµ W nh− ë c«ng thøc (7.20) 

                 K- HÖ sè tæn thÊt, ®−îc x¸c ®Þnh trong b¶ng 6.7 (ch−¬ng 6). 

VÝ dô: Ta nghiªn cøu mét dù ¸n t−íi cho mét vïng 1000 ha, l−u l−îng yªu cÇu 
trong c¸c th¸ng ®−îc x¸c ®Þnh trong b¶ng 7.14. 

B¶ng 7.14. L−u l−îng n−íc yªu cÇu t−íi trong c¸c th¸ng 

                         Th¸ng 
ChØ tiªu 

1 2 3 4 5 

IR (mm/ngµy) 2 3 4 2,2 2 

q  (l/s/ha) 0,23 0,347 0,463 0,285 0,23 

Nh×n b¶ng ta thÊy l−u l−îng ®Æc trung lµ q = 0,463 l/s/ha t−¬ng øng víi l−îng n−íc 
cÇn cung cÊp cho c©y trång trong th¸ng 3. NÕu tæn thÊt trong kªnh ®−îc x¸c ®Þnh lµ K = 
1,3, th× l−u l−îng cÇn cung cÊp ë ®Çu kªnh lµ : 

                       q = 0,463 x 1.3 x 1000 = 601,9 l/s = 0,601 m3/s. 

vµ tæng l−îng n−íc cÇn ph¶i cung cÊp ë ®Çu hÖ thèng : 

                     W = Q.T = 0,601 x 31 x 86400 = 1.609.718 m3. 

7.3.2.2. Vïng ®a canh 

ë vïng ®a canh, viÖc x¸c ®Þnh l−u l−îng phøc t¹p h¬n. Tr−íc hÕt cÇn x¸c ®Þnh diÖn 
tÝch canh t¸c cña tõng lo¹i c©y trång , nhu cÇu t−íi n−íc cña tõng lo¹i trong th¸ng. TiÕp 
®Õn x¸c ®Þnh l−u l−îng cña mçi lo¹i råi tæng hîp l¹i. Sau khi ®· tÝnh ®Õn tæn thÊt n−íc 
trong kªnh, ta x¸c ®Þnh ®−îc l−u l−îng cÇn cung cÊp ë ®Çu hÖ thèng trong c¸c th¸ng vµ 
l−u l−îng thiÕt kÕ. 
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VÝ dô: CÇn gi¶i quyÕt n−íc t−íi cho 1000 ha, trong ®ã bè trÝ c¬ cÊu c©y trång nh− 
sau: 

Vô ®«ng xu©n:  Lo¹i c©y trång A 500 ha (c©y l−u niªn) 

    Lo¹i c©y trång B 200 ha 

    Lo¹i c©y trång C 300 ha 

Vô mïa:   Lo¹i c©y trång A 500 ha  

    Lo¹i c©y trång D 200 ha 

    Lo¹i c©y trång E 300 ha 

- §Æc tÝnh ®Êt vïng ®−îc t−íi: 

Søc gi÷ Èm ®ång ruéng θ§R = 0,35 (tÝnh theo thÓ tÝch) 

§é Èm c©y hÐo θh  = 0,2 (tÝnh theo thÓ tÝch) 

§é s©u cÇn lµm Èm H = 0,5 m 

Tõ tµi liÖu trªn, ta x¸c ®Þnh ®−îc liÒu l−îng t−íi: 

         ha/m500mm05,0)20,035,0.(5,0.
3

2
)20,035,0(H

3

2
D 3==−=−=  

- §Ó x¸c ®Þnh nhu cÇu t−íi trong th¸ng, ta cã thÓ  sö dông c¸c c«ng thøc (6.8) vµ  
(6.12) trong ch−¬ng 6. Trong tr−êng hîp cã tµi liÖu thùc nghiÖm vÒ sè lÇn t−íi cho c¸c 
lo¹i c©y trång th× tÝnh to¸n nh− sau: Gi¶ sö sè lÇn t−íi cho c©y trång ë c¸c vô xu©n vµ 
mïa ®−îc x¸c ®Þnh nh− trong b¶ng 7.15 vµ 7.16 tÝnh ®−îc kÕt qu¶ ë b¶ng 7.17 vµ 7.18. 

B¶ng 7.15. Sè lÇn t−íi cho c©y trång ë vô ®«ng xu©n 

                     Th¸ng 

Lo¹i c©y trång  
11 12 1 2 3 4 

A 2 2 2 1 1 1 

B 4 4 4 3 - - 

C 1 2 1 1 - - 

B¶ng 7.16. Sè lÇn t−íi cho c©y trång ë vô mïa 

                       Th¸ng 

Lo¹i c©y trång  
5 6 7 8 9 10 

A - - - - 1 1 

D 1 1 1 1 2 2 

E 1 1 1 - - - 
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B¶ng 7.17. TÝnh to¸n l−u l−îng n−íc cho c©y trång ë vô ®«ng xu©n 

Th¸ng 11 Th¸ng 12 Th¸ng 1 Th¸ng 2 Th¸ng 3 Th¸ng 4 
Lo¹i 

c©y trång 

DiÖn 
tÝch 
(ha) 

P 
(m3/ha)

L−îng 
n−íc 
t−íi 

(103m3) 

Sè lÇn 
t−íi 
(n) n      W.103 n W.103 n W.103 n W.103 n W.103 n W.103

A                 500 500 250 9 2 500 2 500 2 500 1 250 1 250 1 250

B                 200 500 100 15 4 400 4 400 4 400 3 300 - - - -

C                 300 500 150 6 1 150 2 300 2 300 1 150 - - - -

L−îng n−íc 

cung cÊp hµng 

th¸ng (m3) 

                1050 1200 1200 700 250 250

L−u l−îng liªn 

tôc t−¬ng øng 

(m3/s) 

                0,405 0,448 0,448 0,299 0,093 0,096

L−u l−îng ë ®Çu 

hÖ thèng 

η = 0,8   (m3/s) 

                0,506 0,56 0,56

max 

0,36 0,116 0,12
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B¶ng 7.18. TÝnh to¸n l−u l−îng n−íc cho c©y trång ë vô mïa 

Th¸ng 5 Th¸ng 6 Th¸ng 7 Th¸ng 2 Th¸ng 9 Th¸ng 10 
Lo¹i 

c©y trång 

DiÖn 
tÝch 
(ha) 

P 
(m3/ha)

L−îng 
n−íc 
t−íi 

(103m3) 

Sè lÇn 
t−íi 
(n) n      W.103 n W.103 n W.103 n W.103 n W.103 n W.103

A                 500 500 250 2 - - - - - - - - 1 250 1 250

D                 200 500 100 8 1 100 1 100 1 100 1 100 2 200 2 200

E                 300 500 150 3 1 150 1 150 1 150 - - - - - -

L−îng n−íc 
cung cÊp hµng 
th¸ng (m3) 

                250 250 250 100 450 450

L−u l−îng liªn 
tôc t−¬ng øng 
(m3/s) 

                0,093 0,096 0,093 0,038 0,173 0,168

L−u l−îng ë 
®Çu hÖ thèng 
 η = 0,8  (m3/s) 

                0,116 0,12 0,116 0,047 0,216 0,21
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Qua b¶ng 7.17 vµ 7.18, ta thÊy l−u l−îng yªu cÇu lín nhÊt vµo th¸ng 1; Q = 0,578 
m3/s. §é lín cña c«ng tr×nh chuyÓn n−íc sÏ ®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi l−u l−îng lín 
nhÊt, cã nghÜa lµ l−u l−îng thiÕt kÕ ë ®Çu hÖ thèng kªnh t−íi lµ QTK = 0,578 m3/s. 

7.3.3. Ph©n phèi n−íc t−íi 

7.3.3.1. Ph©n phèi n−íc liªn tôc 

Nguyªn  t¾c cña ph−¬ng ph¸p ph©n phèi n−íc nµy lµ n−íc ®−îc ®−a liªn tôc ®Õn c¬ 
së khai th¸c trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n t−íi. ¦u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p lµ hÖ thèng kªnh 
m−¬ng th−êng xuyªn cã n−íc vµ ho¹t ®éng liªn tôc do ®ã c«ng tr×nh sÏ cã tiÕt diÖn nhá, 
l−îng n−íc yªu cÇu kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n khi cung cÊp. 

ë hÖ thèng t−íi hoµn chØnh, kªnh chÝnh vµ kªnh nh¸nh cÊp I th−êng ®−îc thiÕt kÕ 
ph©n phèi n−íc liªn tôc. 

7.3.3. 2. Ph©n phèi n−íc kiÓu lu©n phiªn 

Nguyªn t¾c: N−íc ®−îc ®−a ®Õn mÆt ruéng víi mét l−u l−îng lín h¬n l−u l−îng 
liªn tôc cÇn thiÕt. Thêi gian t−íi sÏ gi¶m ®i tû lÖ víi l−îng n−íc ®· nhËn. 

VÝ dô: Cã kho¶nh ruéng 2 ha, nhu cÇu t−íi 3mm/ngµy víi l−u l−îng t−íi liªn tôc: 

                                      ha/s/l347,0
86400

10.10.3
q

3

==  

L−u l−îng liªn tôc t−íi cho 2 ha: Q = 0,347 l/s/ha x 2 ha = 0,694 l/s. Trong 10 
ngµy l−îng n−íc ph¶i cung cÊp cho 1 ha lµ 300 m3/ha vµ 2 ha lµ 600 m3. NÕu ta sö dông  
l−u l−îng t−íi m = 20 l/s, th× thêi gian ®Ó t−íi hÕt l−îng n−íc  300 m3/ha sÏ lµ: 

                                      ha/'10h4s000.15
s/l20
l000.300t ===  

Vµ thêi gian t−íi cho 2 ha : T = 4h10' x  2 = 8h 20'. Nh− vËy nÕu sö dông l−u l−îng 
®Æc tr−ng, ®Ó t−íi hÕt l−îng n−íc 600 m3, tr−íc ®©y ph¶i mÊt 10 ngµy, nay ®· sö dông 
l−u l−îng lín, thêi gian t−íi cho 2 ha rót ng¾n cßn 8h20'. 

T−íi lu©n phiªn th−êng ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c kªnh ph©n phèi n−íc. Trong tr−êng 
hîp ®Æc biÖt còng cã thÓ ¸p dông trªn c¸c kªnh nh¸nh cÊp III, cÊp II vµ c¶ kªnh chÝnh. 

7.3.3.3. T−íi lu©n phiªn trªn kªnh kho¶nh 

Ph−¬ng ph¸p t−íi nµy ®¬n gi¶n, dÔ ¸p dông, ®Æc biÖt ë n¬i canh t¸c c©y trång thay 
®æi, ®Êt manh món nh− ë Ph¸p, ý, T©y Ban Nha. Kªnh kho¶nh ë ®©y ta hiÓu lµ kªnh ®−a 
n−íc trùc tiÕp vµo ruéng. Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c b−íc nh− sau: 

+ X¸c ®Þnh diÖn tÝch t−íi lu©n phiªn cña kªnh: 

                                              
q

m
S =       (ha)                                                     (7.22) 

Trong ®ã:   m- L−u l−îng t−íi thùc (module) (l/s) 

                   q- L−u l−îng ®Æc tr−ng (l/s/ha). 
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DiÖn tÝch S gåm tæng c¸c m¶nh nhá  P1 + P2 +  . . . . . + Pn 

+ X¸c ®Þnh thêi gian t−íi cho 1 ha: 

                                              
m

W
t =                                                                  (7.23) 

Trong ®ã:   W- L−îng n−íc cÇn t−íi trong kho¶ng thêi gian nµo ®ã 

                   m- Nh− trong c«ng thøc (7.22) 

+ X¸c ®Þnh thêi gian t−íi cho diÖn tÝch Pi : T = t x Pi 

+ LËp b¶ng t−íi lu©n phiªn theo nguyªn t¾c t−íi nh÷ng m¶nh ë xa tr−íc, ë gÇn sau. 

VÝ dô: Mét kªnh t−íi lu©n phiªn víi l−u l−îng ®Æc tr−ng q = 0,8 l/s/ha, t−íi lu©n 
phiªn chia lµm 3 lÇn trong th¸ng cã l−u l−îng t−íi thùc lµ m = 4 l/s. X¸c ®Þnh lÞch t−íi 
lu©n phiªn cho tõng kho¶nh. 

Bµi gi¶i: 

+ X¸c ®Þnh diÖn tÝch t−íi lu©n phiªn: 

                                 ha50
ha/s/l8,0

s/l40

q

m
S ===  

                                                                                               (h×nh 7.5) ∑ ++++= PPPPPPS
=

=
5

1i
54321i

trong ®ã:      P1 =7ha; P2 = 4ha; P3 = 6ha; P4 = 20ha; P5 = 13ha 

                    
m

W
t =   mµ W = q.10.24.3600 = 0,8.10.24.3600 = 691.103 l 

                    '48h4s275.12
s/l40
l10.691t

3

===  

X¸c ®Þnh lÞch t−íi lu©n phiªn cho tõng m¶nh theo b¶ng 7.19. 

B¶ng 7.19. LÞch ph©n phèi t−íi 

Thêi gian t−íi LÞch t−íi 
Pi 

DiÖn tÝch 
(ha) 1 ha C¶ diÖn tÝch B¾t ®Çu KÕt thóc 

V 13 4h 48' 62h 24' Thø hai 0h Thø t− 14h 24' 

IV 20 - 96h 00' Thø t− 14h 24' Chñ nhËt 14h 24' 

III 6 - 28h 48' Chñ nhËt 14h 24' Thø hai 19h 12' 

II 4 - 19h 12' Thø hai 19h 12' Thø ba 14h 24' 

I 7 - 33h 16' Thø ba 14h 24' Thø t− 24 h

Nh− vËy m¶nh P5 b¾t ®Çu t−íi vµo ngµy thø hai, lóc 0h kÕt thóc vµo ngµy thø t− lóc 
14h 24'. 10 ngµy sau ®ît t−íi thø hai trong th¸ng l¹i b¾t ®Çu víi P5 vµ c¸c m¶nh kh¸c 
®−îc t−íi lu©n phiªn tiÕp theo nh− tr×nh tù ë ®ît 1 ®−îc giíi thiÖu trong b¶ng 6.18. 
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H×nh 7.5. S¬ ®å ph©n phèi n−íc kiÓu lu©n phiªn 

7.4. C«ng tr×nh trªn kªnh 

7.4.1. Cèng lÊy n−íc 

Cèng lÊy n−íc ®−îc bè trÝ ë ®Çu hÖ thèng t−íi vµ ®Çu kªnh c¸c cÊp. Yªu cÇu lµ 
khÈu ®é cña èng ph¶i ®ñ lín ®Ó chuyÓn ®−îc l−u l−îng yªu cÇu. Cèng ph¶i cã cöa ®Ó 
®ãng më thuËn tiÖn cho viÖc ®iÒu tiÕt n−íc. 

Cèng cã hai d¹ng lµ lé thiªn vµ cèng ngÇm. MÆt c¾t cèng cã thÓ lµ èng trßn b»ng 
bª t«ng ®óc s½n hay ®æ t¹i chç hoÆc cèng cã d¹ng mÆt c¾t ch÷ nhËt hoÆc kiÓu vßm. 

7.4.2. C«ng tr×nh chuyÓn n−íc 

7.4.2.1. CÇu m¸ng 

CÇu m¸ng ®−îc sö dông khi tuyÕn kªnh gÆp ®−êng giao th«ng mµ mÆt ®−êng giao 
th«ng thÊp h¬n nhiÒu so víi ®¸y kªnh hoÆc tr−êng hîp tuyÕn kªnh gÆp s«ng suèi mµ ®¸y 
kªnh cao h¬n mùc n−íc lín nhÊt cña s«ng suèi, s«ng suèi l¹i kh«ng cã yªu cÇu giao 
th«ng thuû. 

 

 

 

 

 

H×nh 7.6. C«ng tr×nh chuyÓn n−íc 
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7.4.2.2. Cèng luån 

Cèng luån ®−îc sö dông khi tuyÕn kªnh gÆp s«ng suèi, kªnh t−íi, kªnh tiªu, ®−êng 
s¸ mµ mùc n−íc trong kªnh xÊp xØ víi mùc n−íc ë s«ng suèi, hoÆc mùc n−íc ë kªnh 
kh¸c hoÆc cao tr×nh mÆt ®−êng. 

7.4.3. C«ng tr×nh nèi tiÕp (bËc n−íc vµ dèc n−íc) 

BËc n−íc vµ dèc n−íc ®−îc sö dông ë n¬i tuyÕn kªnh gÆp ph¶i ®Þa h×nh thay ®æi 
®ét ngét. ë nh÷ng n¬i chªnh lÖch cét n−íc nhá h¬n 2 m th× lµm dèc n−íc lµ cã lîi. N¬i 
cã cét n−íc chªnh lín h¬n vµ dèc th× nªn lµm bËc n−íc. 

7.4.4. C«ng tr×nh b¶o vÖ kªnh 

7.4.4.1. Trµn bªn 

Trµn bªn cã t¸c dông b¶o vÖ hÖ thèng kªnh phßng ngõa n−íc trµn bê kªnh, g©y s¹t 
lë vì bê. §é cao ®−êng trµn bªn lÊy b»ng ®é cao mùc n−íc thiÕt kÕ trong kªnh. 

7.4.4.2. Cèng th¸o n−íc cuèi kªnh 

Tr−êng hîp ë ®o¹n cuèi kªnh, l−u l−îng ≥ 0,5 m3/s ta ph¶i lµm cèng cuèi kªnh. 
Cèng nµy dïng ®Ó th¸o c¹n n−íc trong kªnh khi cÇn söa ch÷a. 

7.4.5. CÇu qua kªnh 

Khi kªnh gÆp ®−êng giao th«ng, cÇn bè trÝ cÇu ®Ó ®¶m b¶o giao th«ng b×nh th−êng. 
CÇu giao th«ng ®−îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh cña Bé Giao th«ng vËn t¶i. 

7.4.6. C«ng tr×nh ®o n−íc vµ l−u l−îng ë hÖ thèng t−íi 

ë hÖ thèng t−íi thiÕt bÞ ®o n−íc ®−îc sö dông ®Ó ®o mùc n−íc vµ l−u l−îng phôc 
vô viÖc qu¶n lý vµ ph©n phèi n−íc t−íi. ThiÕt bÞ ®o n−íc ®−îc ®Æt ë ®Çu kªnh chÝnh vµ 
®Çu kªnh nh¸nh c¸c cÊp. ë ®Çu kªnh chÝnh, thiÕt bÞ ®o ®−îc ®Æt c¸ch cèng lÊy n−íc tõ 
50 - 200 m. ë ®Çu kªnh nh¸nh, vÞ trÝ ®Æt th−êng c¸ch cèng lÊy n−íc tõ 20 - 100 m vÒ 
phÝa h¹ l−u. 

7.5. C¸c ph−¬ng ph¸p t−íi 

Ph−¬ng ph¸p t−íi lµ biÖn ph¸p ®−a n−íc vµo ruéng ®Ó ®¶m b¶o chÕ ®é Èm cho mét 
lo¹i c©y trång nµo ®ã ®· ®−îc x¸c ®Þnh. Mçi ph−¬ng ph¸p t−íi l¹i cã nh÷ng yªu cÇu kü 
thuËt riªng ®−îc gäi lµ kü thuËt t−íi. 

Tuú theo c¸ch ®−a n−íc vµo tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång mµ c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi 
®−îc ph©n thµnh nh÷ng lo¹i sau ®©y: 

- T−íi träng lùc: N−íc ®−îc ®−a ®Õn tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång theo ph−¬ng 
ph¸p t−íi tù ch¶y nhê träng lùc cña n−íc. T−íi ngËp cho lóa, t−íi r·nh, t−íi trµn lµ ®iÓn 
h×nh cña ph−¬ng ph¸p t−íi nµy. 

- T−íi ¸p lùc: Ph¶i cã hÖ thèng thiÕt bÞ m¸y mãc t¹o ra ¸p lùc ®−a n−íc vµo mÆt 
ruéng. T−íi phun m−a vµ t−íi nhá giät lµ ®iÓn h×nh cña t−íi ¸p lùc. 
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Ngoµi ra ng−êi ta cßn chia thµnh ph−¬ng ph¸p t−íi mÆt, gåm c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi 
®−a n−íc ®Õn c©y trång ë trªn mÆt ®Êt (nh− ®· nªu ë trªn) vµ ph−¬ng ph¸p t−íi ngÇm, 
n−íc ®−îc ®−a ®Õn vïng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång tõ d−íi lªn. 

Trong thùc tÕ, viÖc chän ph−¬ng ph¸p t−íi phô thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- §Æc tÝnh −a n−íc cña c©y trång: C©y −a n−íc vÝ dô nh− lóa th× ph¶i chän ph−¬ng 
ph¸p t−íi ngËp, c©y trång c¹n th× ph¶i chän ph−¬ng ph¸p t−íi kh¸c. 

- §iÒu kiÖn ®Þa h×nh cña khu t−íi: NÕu ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh cho phÐp, cã thÓ sö dông 
c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi cæ ®iÓn nh− t−íi trµn, r·nh. NÕu ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh kh«ng b»ng 
ph¼ng, ®åi nói phøc t¹p, cã thÓ chän ph−¬ng ph¸p t−íi phun m−a hay nhá giät. 

- §iÒu kiÖn kinh tÕ, kh¶ n¨ng ®Çu t− cña ®Þa ph−¬ng. 

Mçi ph−¬ng ph¸p t−íi yªu cÇu chi phÝ ®Çu t− kh¸c nhau; c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi cæ 
®iÓn chØ cÇn chi phÝ ®Çu t− thÊp, ng−îc l¹i c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi hiÖn ®¹i ®ßi hái chi phÝ 
®Çu t− ban ®Çu lín v× vËy, viÖc chän ph−¬ng ph¸p t−íi cßn tuú thuéc kh¶ n¨ng tµi chÝnh 
cña ®Þa ph−¬ng. 

7.5.1. T−íi trµn 

7.5.1.1. §Þnh nghÜa 

T−íi trµn lµ ph−¬ng ph¸p t−íi t¹o thµnh mét líp n−íc ch¶y máng trªn mÆt ruéng 
trong kho¶ng thêi gian nµo ®ã ®Ó ®é s©u tÇng ®Êt ®−îc lµm Èm ®¹t tíi gia trÞ x¸c ®Þnh. 

7.5.1.2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- T−íi trµn dïng ®Ó t−íi cho c¸c lo¹i c©y trång nh− c©y lµm thøc ¨n gia sóc, ®ång 
cá, ngò cèc. 

- §iÒu kiÖn vÒ ®Þa h×nh: Yªu cÇu ®é dèc mÆt ®Êt nhá, tèt nhÊt lµ 0,1 - 2%. 

7.5.1.3. ¦u, nh−îc ®iÓm 

- ¦u ®iÓm: Kh«ng tèn nhiÒu c«ng san ®Êt, r·nh t−íi, r·nh tiªu, bê ®Êt ng¨n c¸c 
b¨ng nhá, dÔ thi c«ng b»ng c«ng cô th« s¬. 

- Nh−îc ®iÓm: §é Èm ®Êt ph©n bè kh«ng ®Òu sau khi t−íi. 

7.5.1.4. Mét sè chØ tiªu kü thuËt 

- VËn tèc n−íc ch¶y trªn b¨ng 

                                               h.v α=                                                               (7.24) 

                           α- hÖ sè 

                          in=α                                                                                  (7.25) 

Trong ®ã: n- HÖ sè nh¸m mÆt ruéng (n = 20 khi ®Êt míi khai khÈn; n = 5 khi c©y 
                              míi nÈy mÇm; n = 10 khi c©y ph¸t triÓn)  

                 i-  §é dèc mÆt ®Êt. 
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- Quan hÖ gi÷a ®é s©u n−íc ch¶y víi chiÒu dµi l 

                                      )lL(
K

h −
α

=                                                            (7.26) 

Trong ®ã: h- §é s©u líp n−íc t¹i vÞ trÝ nµo ®ã trªn b¨ng (m) 

l- ChiÒu dµi tÝnh tõ vÞ trÝ cã ®é s©u líp n−íc h ®Õn ®Çu b¨ng (m) 

L- ChiÒu dµi trªn b¨ng (m) 

K- HÖ sè thÊm mÆt ruéng (m/s). 

-  Thêi gian n−íc trµn trªn b¨ng 

                                       H.
K

2
t =                                                                    (7. 27) 

             H lµ ®é s©u líp n−íc ë ®Çu b¨ng. 

- ChiÒu dµi b¨ng 

                                                                                                                         (7.28) K4
L = D2α

                           D- Møc t−íi (liÒu l−îng t−íi). 

7.5.2. T−íi ngËp 

T−íi ngËp lµ ph−¬ng ph¸p t−íi che phñ mÆt ®Êt cã mét líp n−íc cã ®é s©u nhÊt ®Þnh. 
§é s©u líp n−íc nµy thay ®æi phô thuéc vµo tõng thêi kú sinh tr−ëng cña c©y trång.  

7.5.2.1. §iÒu kiÖn ¸p dông 

Ph−¬ng ph¸p t−íi ngËp ®−îc ¸p dông chñ yÕu cho c¸c lo¹i c©y trång nh− lóa n−íc, 
cãi... MÆt ruéng cµng b»ng ph¼ng cµng tèt. ë nh÷ng n¬i n−íc ngÇm cã ®é kho¸ng ho¸ 
cao, ®Êt nhÑ tÝnh thÊm n−íc lín th× kh«ng nªn t−íi ngËp v× khi t−íi n−íc thÊm xuèng 
kh¸ lín lµm cho n−íc ngÇm d©ng cao g©y mÆn cho c©y trång. 

7.5.2.2. ¦u, nh−îc ®iÓm 

a. ¦u ®iÓm: 

- Chi phÝ ban ®Çu thÊp: MÆt ruéng cµng b»ng ph¼ng, chi phÝ ban ®Çu cµng thÊp 
(gåm chi phÝ x©y dùng  c¸c bê ng¨n, c¸c lo¹i c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt n−íc mÆt ruéng). 

- DiÖt ®−îc c¸c lo¹i s©u bÖnh cã h¹i cho c©y trång. 

- Cho phÐp sö dông n−íc t−íi cã phï sa ®Ó c¶i t¹o ®Êt, n©ng cao mÆt ruéng ë vïng 
tròng. 

b. Nh−îc ®iÓm: 

- Lµm cho ®Êt chÆt, gi¶m kh¶ n¨ng thÊm n−íc vµ ®é tho¸ng khÝ. 

- Tèn nhiÒu n−íc. 

- DÔ g©y röa tr«i c¸c chÊt dinh d−ìng. 
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7.5.2.3. M¹ng l−íi ®iÒu tiÕt n−íc mÆt ruéng khi t−íi ngËp 

M¹ng l−íi ®iÒu tiÕt n−íc mÆt ruéng khi t−íi ngËp gåm hÖ thèng bê thöa, c¸c c«ng 
t−íi tiªu n−íc cho tõng thöa trong kho¶nh ruéng. §Ó t−íi ngËp ®¹t hiÖu qu¶ cao, hÖ 
thèng bê vµ cèng thöa ph¶i ®−îc x©y dùng hoµn chØnh vµ ®Çy ®ñ. 

Kho¶nh ruéng lµ phÇn diÖn tÝch ®Êt ®ai n»m gi÷a hai cÊp kªnh cè ®Þnh cuèi cïng 
trªn ®ång ru«ng, diÖn tÝch kho¶nh ë ®ång b»ng B¾c bé th−êng 5 - 6 ha, ë vïng trung du 
nhá h¬n 2 - 3 ha. §Ó mÆt ruéng ®−îc b»ng ph¼ng vµ tiÖn ch¨m sãc khi canh t¸c b»ng thñ 
c«ng, kho¶nh ruéng l¹i ®−îc chia nhá thµnh c¸c thöa. Vïng ®ång b»ng B¾c bé, th−êng 
ruéng th−êng cã kÝch th−íc 25 - 100 m (1/4 ha). 

7.5.3. T−íi r·nh 

T−íi r·nh lµ ph−¬ng ph¸p sö dông mét m¹ng l−íi r·nh dµy ®Æc trªn ®ång ruéng ®Ó 
t−íi. N−íc trong r·nh thÊm qua mÆt bªn ®Ó vµo ruéng v× vËy, ng−êi ta cßn gäi lµ t−íi 
thÊm. §©y lµ ph−¬ng ph¸p t−íi phæ biÕn nhÊt hiÖn nay trªn thÕ giíi. Trong tæng sè ®Êt 
®ai ®−îc t−íi n−íc, cã h¬n 50% diÖn tÝch ®−îc t−íi theo ph−¬ng ph¸p nµy. 

7.5.3.1. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- T−íi r·nh thÝch hîp cho c¸c lo¹i c©y trång réng hµng nh− ng«, b«ng, khoai vµ 
v−ên qu¶... 

- §é dèc mÆt ®Êt thÝch hîp lµ 0,002 - 0,010. 

- Kh«ng nªn ¸p dông t−íi r·nh ë vïng ®Êt cã n−íc ngÇm n»m s¸t mÆt ®Êt. Trong 
n−íc ngÇm chøa nhiÒu muèi hoµ tan ®éc h¹i víi c©y trång vµ g©y nhiÔm mÆn cho ®Êt.  

7.5.3.2. Ph−¬ng ph¸p bè trÝ r·nh 

- Khi ®é dèc mÆt ®Êt nhá, nªn bè trÝ r·nh t−íi ch¹y theo h−íng dèc nh»m t¨ng kh¶ 
n¨ng n−íc ch¶y trong r·nh. Ng−îc l¹i khi ®é dèc lín, r·nh t−íi cÇn ®−îc bè trÝ chÐo víi 
h−íng dèc, t¹o thµnh mét gãc nhän. Môc ®Ých h¹n chÕ n−íc ch¶y trong r·nh, tr¸nh g©y 
xãi mßn ®Êt. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai r·nh t−íi phô thuéc tÝnh chÊt ®Êt. Kho¶ng c¸ch nµy ph¶i 
®−îc bè trÝ thÕ nµo ®Ó vïng Èm ë hai r·nh kÒ liÒn c¾t nhau. Kho¶ng c¸ch hai r·nh cña 
c¸c lo¹i ®Êt cã c¸c gi¸ trÞ sau: 

Lo¹i ®Êt Kho¶ng c¸ch r·nh (cm) 

§Êt nhÑ 50 - 60 

§Êt trung b×nh 60 - 80 

§Êt nÆng 70 - 90 

7.5.3.3. Mét sè th«ng sè kü thuËt khi t−íi r·nh 

- VËn tèc n−íc ch¶y ë ®Çu r·nh 

                                               RICv =                                                           (7.29) 
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Trong ®ã:                           I)5020(C −=                                                    (7.29)’ 
R- B¸n kÝnh thuû lùc 
I- §é dèc r·nh. 

- L−u l−îng lÊy vµo ®Çu r·nh (1 r·nh) 

                                           q = W.v                                                                  (7.30) 

W- DiÖn tÝch mÆt c¾t r·nh 
v- VËn tèc n−íc ch¶y ë r·nh. 

Tr−êng hîp cã n r·nh t−íi ®ång thêi th× l−u l−îng cña n  r·nh:   Q = n.q      (7.30)’ 

- N¨ng suÊt t−íi N lµ diÖn tÝch ®−îc t−íi trong mét ngµy do mét lao ®éng phô tr¸ch 

                                         
D

.T.Q
N

η
=     (ha/ng−êi/ngµy)                                (7.31) 

Trong ®ã:   Q- L−u l−îng (m3/s) 

T- Thêi gian lµm viÖc 1 ca cña 1 c«ng nh©n  (s) 

η- HiÖu suÊt lµm viÖc (η= 0,8 - 0,9) 

D- Møc t−íi (liÒu l−îng t−íi) (m3/ha) 

- Sè lao ®éng cÇn thiÕt phôc vô cho diÖn tÝch r·nh F 

                                          
*t.N

F
S =      (ng−êi)                                               (7.32) 

Trong ®ã:  F- DiÖn tÝch t−íi r·nh trong khu canh t¸c (ha) 

N- N¨ng suÊt lao ®éng (ha/ng−êi/ngµy) 

t* - Thêi gian cho phÐp t−íi trong khu vùc (ngµy). 

7.5.4. T−íi phun m−a 

T−íi phun m−a lµ ph−¬ng ph¸p sö dông mét hÖ thèng thiÕt bÞ ®Ó ph©n phèi n−íc 
t−íi d¹ng m−a r¬i trªn mÆt ®Êt. 

7.5.4.1. ¦u, nh−îc ®iÓm 

a. ¦u ®iÓm: 

- Cã thÓ ¸p dông trªn c¸c lo¹i ®Þa h×nh mµ c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi cæ ®iÓn nh− t−íi 
trµn, t−íi r·nh... kh«ng ¸p dông ®−îc. 

- ¸p dông ®Ó t−íi cho c©y trång trªn c¸c lo¹i ®Êt gåm c¶ lo¹i ®Êt thÊm n−íc m¹nh 
hoÆc thÊm n−íc yÕu. 

- Khi t−íi phun m−a, n−íc b¾n vµo kh«ng khÝ, ®iÒu kiÖn oxy ho¸ sÏ m¹nh. Do ®ã 
cã thÓ sö dông nguån n−íc chua mÆn hoÆc n−íc th¶i ë c¸c khu d©n c− mµ c¸c ph−¬ng 
ph¸p t−íi kh¸c kh«ng sö dông ®−îc. 

- LiÒu l−îng t−íi chÝnh x¸c, ®é Èm ph©n bè ®−îc ®ång ®Òu v× vËy cã thÓ tiÕt kiÖm 
®−îc n−íc t−íi, n¨ng suÊt c©y trång cao h¬n. 
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 b. Nh−îc ®iÓm 

- Chi phÝ ban ®Çu cao h¬n so víi ph−¬ng ph¸p t−íi cæ ®iÓn.  

- Lµm chÆt ®Êt khi giät m−a r¬i xuèng mÆt ®Êt sÏ lµm ph©n t¸n c¸c h¹t ®Êt. N−íc vµ 
®Êt kÕt hîp víi nhau t¹o ra bïn, dÇn dÇn líp ®Êt t−íi trªn kh« ®i t¹o thµnh vá cøng. 

7.5.4.2. §¸nh gi¸ chÊt l−îng t−íi 

ChÊt l−îng t−íi phun m−a ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng ®é ®ång ®Òu khi t−íi. Theo 
E.Christiansen, ®é ®ång ®Òu ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (7.33): 

                                

⎥
⎥
⎥

⎦⎢
⎢
⎢

⎣

−=
hn

1100C 1
n

⎥
⎤

⎢
⎡

−∑ hh
n

i

                                                 (7.33) 

Trong ®ã:  n- Sè ®iÓm x¸c ®Þnh ®é ®ång ®Òu 

hi- §é s©u líp n−íc ®−îc t−íi t¹i vÞ trÝ nµo ®ã 

h - §é s©u líp n−íc ®−îc t−íi b×nh qu©n cña n vÞ trÝ. 

                  NÕu ®é ®ång ®Òu  70% lµ tèt. Tr−êng hîp lÝ t−ëng C = 100%. ≥

7.5.5. T−íi nhá giät 

T−íi nhá giät lµ ph−¬ng ph¸p t−íi dïng mét hÖ thèng ®−êng èng ®Ó dÉn n−íc. 
N−íc ®−îc ®−a trùc tiÕp vµo vïng gèc c©y trång nhê mét thiÕt bÞ t−íi nhá giät (driper). 

7.5.5.1. ¦u, nh−îc ®iÓm 

a. ¦u ®iÓm: 

• HiÖu qu¶ sö dông n−íc t−íi cao v× nh÷ng lý do sau ®©y: 

- Kh«ng tiªu tèn l−îng n−íc v« Ých. Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i t−íi cho toµn bé mÆt ®Êt, 
chØ cÇn t−íi cho vïng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång. 

- Kh«ng t¹o thµnh dßng ch¶y mÆt vµ g©y thÊm theo chiÒu s©u v× thÕ gi¶m l−îng 
n−íc tæn thÊt mét c¸ch ®¸ng kÓ so víi t−íi phun m−a, tæn thÊt n−íc gi¶m ®−îc 30%, so 
víi t−íi r·nh gi¶m ®−îc 50 - 60%. 

• Gi¶m chi phÝ tiªu thô ®iÖn n¨ng.  

HÖ thèng lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn ¸p lùc thÊp 0,2 - 0,3 MPa. V× vËy tiªu tèn ®iÖn 
n¨ng thÊp h¬n khi t−íi phun m−a. MÆt kh¸c do ¸p lùc thÊp nªn ®−êng èng dÉn n−íc 
th−êng nhá, nhÑ, rÎ tiÒn. 

• Cã thÓ ¸p dông trªn c¸c lo¹i ®Þa h×nh kh¸c nhau tõ b»ng ph¼ng ®Õn phøc t¹p mµ 
c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi kh¸c kh«ng thÓ ¸p dông ®−îc. 

• H¹n chÕ cá d¹i, s©u bÖnh ®èi víi c©y trång. 

• ¸p dông tù ®éng ho¸ hoµn toµn khi t−íi n−íc do ®ã gi¶m ®−îc chi phÝ lao ®éng. 

• N¨ng suÊt c©y trång n©ng cao mét c¸ch ®¸ng kÓ. 
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Theo tµi liÖu tæng kÕt tõ ch©u ¢u, B¾c Mü ®Õn Australia, n¨ng suÊt c©y trång t¨ng 
lªn khi ®−îc t−íi b»ng ph−¬ng ph¸p t−íi nhá giät nh− sau: 

- N¨ng suÊt c©y ¨n qu¶ t¨ng 20 - 30% 

- N¨ng suÊt rau t¨ng 50 - 100% 

- N¨ng suÊt nho t¨ng 30 - 40%. 

Theo c¸c chuyªn gia t−íi, nguyªn nh©n chÝnh cña sù t¨ng n¨ng suÊt nµy lµ do trong 
qu¸ tr×nh t−íi ®· t¹o ra mét chÕ ®é Èm, dinh d−ìng, kh«ng khÝ tèi −u trong vïng ®Êt 
chøa bé rÔ c©y trång. 

b. Nh−îc ®iÓm: 

• Chi phÝ mua s¾m thiÕt bÞ lín. Theo sè liÖu ®iÒu tra ë Ph¸p tõ 1980 - 1990, khi 
t−íi nhá giät chi phÝ cho 1 ha kho¶ng 10.000 Franc. 

• NÕu hÖ thèng läc kh«ng tèt, cã thÓ g©y t¾c ®−êng èng, ®Æc biÖt víi thiÕt bÞ nhá giät. 

• Kh¶ n¨ng tÝch muèi trong ®Êt, trong n−íc t−íi cã chøa mét l−îng muèi hoµ tan 
nhÊt ®Þnh. Khi n−íc ®−a vµo ®Êt, rÔ c©y trång tiÕp nhËn n−íc cßn phÇn lín muèi ®−îc 
gi÷ l¹i trong ®Êt. Trong qu¸ tr×nh t−íi, muèi dÇn dÇn bÞ dån vµo vïng gi¸p ranh gi÷a 
®Êt Èm vµ ®Êt kh«. Trong tr−êng hîp gÆp m−a, muèi bÞ Ðp dån vµo vïng rÔ c©y lµm cho 
c©y bÞ nhiÔm mÆn. Ng−êi ta chèng l¹i hiÖn t−îng tÝch muèi b»ng c¸ch sö dông mét 
l−îng n−íc v−ît qu¸ nhu cÇu cña c©y trång, nhê vËy mµ n−íc thõa sÏ Ðp muèi xuèng 
tÇng s©u. 

 
ThiÕt bÞ nhá giät

§uêng ®¼ng Èm

Ranh giíi gi÷a vïng Èm 
vµ vïng kh«

Muèi ®uîc tÝch tô l¹i 
trong ®Êt

MÆt ®Êt

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7.7. Kh¶ n¨ng tÝch muèi trong ®Êt khi t−íi nhá giät 

Cã thÓ nãi t−íi nhá giät lµ ph−¬ng ph¸p t−íi hiÖn ®¹i, ®Æc biÖt ®em l¹i hiÖu qu¶ 
kinh tÕ cao ë nh÷ng vïng thiÕu n−íc vµ trång c¸c c©y ®Æc s¶n xuÊt khÈu. ë Israel n¬i rÊt 
thiÕu n−íc, hµng n¨m diÖn tÝch t−íi nhá giät t¨ng tõ 500 - 1000 ha. 
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B. HÖ thèng tiªu n−íc 

7.6. Kh¸i qu¸t vÒ hÖ thèng tiªu n−íc 

Tiªu n−íc lµ lo¹i bá n−íc thõa trªn mÆt ®Êt vµ ë trong tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y 
trång, t¹o ®iÒu kiÖn cho c©y trång sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn tèt. 

Trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn, c©y trång cÇn n−íc nh−ng chØ víi mét 
liÒu l−îng nhÊt ®Þnh. §èi víi c©y trång c¹n, kho¶ng ®é Èm thÝch hîp lµ tõ ®iÓm nguy 
hiÓm ®Õn søc gi÷ Èm ®ång ruéng. Trong ®ã, ®iÓm nguy hiÓm lµ ®é Èm t¹i ®ã c©y trång 
ch−a bÞ hÐo, nh−ng dßng mao dÉn trong ®Êt ngõng di chuyÓn, c©y kh«ng hót ®−îc n−íc. 
Khi ®é Èm trong ®Êt ®¹t tíi søc gi÷ Èm ®ång ruéng, nÕu tiÕp tôc cung cÊp n−íc, dÇn dÇn 
®Êt trë nªn b·o hoµ, n−íc chøa trong c¸c khe rçng cña ®Êt, c©y thiÕu oxy. NÕu hiÖn t−îng 
nµy kÐo dµi c©y cã thÓ chÕt. 

Lóa n−íc tuy lµ c©y −a n−íc, tuy nhiªn ®é s©u líp n−íc trªn ruéng còng chØ ®−îc 
phÐp gi÷ mét møc ®é nhÊt ®Þnh. NÕu v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp, sÏ g©y thiÖt h¹i ®èi víi 
c©y trång. 

B¶ng 7.20. Møc gi¶m n¨ng suÊt lóa khi bÞ ngËp (%) 

Sè ngµy bÞ ngËp (ngµy) 
Thêi kú 

1 - 2 3 - 4 5 - 6 > 7 

20 ngµy sau cÊy 10 20 30 50 

H×nh thµnh ®ßng 25 45 80 80 - 100 

NgËp khi trç 15 25 30 70 

Giai ®o¹n chÝn 0 15 20 20 

                   Nguån: Tµi liÖu thÝ nghiÖm cña ViÖn lóa IRRI. 

N−íc thõa trªn mÆt ®Êt thÊm xuèng tÇng s©u, lµm cho n−íc ngÇm d©ng cao. NÕu 
hiÖn t−îng nµy tiÕp tôc, n−íc ngÇm sÏ tiÕn vµo vïng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång, vïng nµy 
sÏ bÞ b·o hoµ n−íc. CÊu tróc ®Êt bÞ ph¸ vì, l©u dÇn sÏ trë nªn s×nh lÇy, mÆt kh¸c do ®Êt 
bÞ yÕm khÝ, c¸c chÊt h÷u c¬ bÞ ph©n gi¶i trong ®iÒu kiÖn yÕm khÝ sÏ t¹o ra nhiÒu ®éc tè 
cã h¹i cho c©y trång. CÇn l−u ý lµ trong n−íc t−íi th−êng chøa mét sè muèi hoµ tan, khi 
t−íi vµo ®Êt, n−íc mÊt ®i do bèc h¬i mÆt l¸ vµ kho¶ng trèng (Evapotranspiration), cßn 
muèi ®−îc gi÷ l¹i. HiÖn t−îng nµy gäi lµ mÆn ho¸. NÕu sè muèi nµy  tÝch tô l¹i trong ®Êt 
sÏ g©y t¸c h¹i cho c©y trång. Nh− vËy tiªu n−íc võa cã t¸c dông kiÓm so¸t n−íc thõa 
trªn mÆt ®Êt, võa ®Ó kiÓm so¸t sù s×nh lÇy trong ®Êt vµ tr¸nh ®−îc mÆn ho¸ trong ®Êt. 

7.6.1. C¸c h×nh thøc tiªu  

Cã 2 h×nh thøc tiªu n−íc mÆt ruéng. 

- Tiªu trªn mÆt: lµ h×nh thøc lo¹i bá n−íc thõa trªn mÆt ®Êt, chuyÓn n−íc vµo hÖ 
thèng kªnh tiªu ®· ®−îc x¸c ®Þnh. 
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- Tiªu ngÇm lµ sù chuyÓn n−íc thõa vµ muèi hoµ tan tõ ®Êt vµo dßng n−íc ngÇm tíi 
kªnh tiªu vµ do ®ã ta cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc møc n−íc ngÇm vµ ®é mÆn trong vïng ®Êt 
chøa bé rÔ c©y trång. 

§Ó tho¸t muèi khái líp ®Êt, ng−êi ta th−êng t−íi qu¸ møc ®ßi hái cña c©y trång. 
N−íc thõa sÏ thÊm qua vïng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång, hoµ tan muèi vµ sÏ ®−a muèi qua 
hÖ thèng tiªu ngÇm. Qu¸ tr×nh trong ®ã n−íc ®−a muèi ra khái vïng rÔ c©y trång ®−îc 
gäi lµ qu¸ tr×nh röa. 

7.6.2. Ých lîi cña tiªu n−íc  

Mét trong nh÷ng Ých lîi cña tiªu n−íc lµ lo¹i bá ®−îc n−íc thõa c¶ trªn mÆt ®Êt lÉn 
ë líp ®Êt chøa bé rÔ c©y trång. §Êt ®−îc tho¸ng khÝ h¬n, rÕ c©y cã thÓ ¨n s©u h¬n, ph©n 
bãn ®−îc sö dông cã hiÖu qu¶ h¬n. Ho¹t ®éng cña vi sinh vËt ®−îc t¨ng c−êng lµm t¨ng 
kh¶ n¨ng thÊm n−íc cña ®Êt. CÊu tróc cña ®Êt tèt h¬n. Do ®ã c©y trång cã ®iÒu kiÖn sinh 
tr−ëng vµ ph¸t triÓn thuËn lîi h¬n, cã n¨ng suÊt cao h¬n. 

ë nh÷ng n¬i tiªu n−íc, cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc møc n−íc ngÇm, sÏ kh«ng cã hiÖn 
t−îng n−íc leo tõ n−íc ngÇm vµo vïng rÔ c©y trång vµ v× vËy vïng nµy kh«ng bÞ mÆn 
ho¸. MÆt kh¸c do cã thÓ röa ®−îc vïng rÔ c©y trång nªn ta cã thÓ ng¨n c¶n kh¶ n¨ng 
t¨ng ®é mÆn trong ®Êt, lµm cho ®Êt ®−îc t−íi cã thÓ sö dông thÝch hîp trong thêi gian 
dµi. T¹o kh¶ n¨ng khai th¸c vïng ®Êt bÞ ¶nh h−ëng mÆn, khai khÈn ®−a vµo s¶n xuÊt 
nh÷ng vïng ®Êt míi. 

7.7. CÊu t¹o hÖ thèng tiªu 

7.7.1. Thµnh phÇn hÖ thèng tiªu 

HÖ thèng tiªu gåm cã 3 thµnh phÇn sau ®©y: 

- Kªnh tiªu mÆt ruéng: Kªnh tiªu mÆt ruéng cã thÓ lµ kªnh tiªu hë, còng cã thÓ lµ 
c¸c èng tiªu ngÇm, lµm nhiÖm vô th¸o n−íc thõa tõ mÆt ruéng vµo c¸c kªnh thu n−íc. 

- HÖ thèng kªnh dÉn: NhËn n−íc tõ kªnh mÆt ruéng (n−íc mÆt hoÆc n−íc ngÇm) vµ 
chuyÓn tíi cöa tiªu. HÖ thèng nµy gåm kªnh thu n−íc tõ mÆt ruéng vµ kªnh chÝnh. Kªnh 
thu n−íc cã thÓ lµ kªnh hë còng cã thÓ lµ c¸c ®−êng èng tiªu. 

- Kªnh chÝnh lµ kªnh tiªu chñ chèt cña mét vïng, nhËn n−íc tõ kªnh thu n−íc vµ 
chuyÓn n−íc nµy tíi cöa tiªu, kªnh chÝnh th−êng lµ dßng ch¶y tù nhiªn ®−îc c¶i t¹o l¹i, 
ch¹y qua phÇn tròng nhÊt cña diÖn tÝch canh t¸c (h×nh 7.8). 

Cöa tiªu cã thÓ lµ mét trong 2 lo¹i: Cöa tiªu tù ch¶y hoÆc tr¹m b¬m. Cöa tiªu tù 
ch¶y bè trÝ ë n¬i møc n−íc cña khu nhËn n−íc tiªu thÊp h¬n ë kªnh tiªu chÝnh. Vïng 
®ång b»ng gÇn biÓn, cöa tiªu tù ch¶y cã thÓ thùc hiÖn chØ mét vµi giê trong ngµy khi 
n−íc thuû triÒu xuèng thÊp, cßn ë nh÷ng vïng th−îng l−u, trong nhiÒu tuÇn khi mùc 
n−íc s«ng d©ng cao, tiªu tù ch¶y kh«ng cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn ®−îc. 

Tr¹m b¬m tiªu ®−îc sö dông ë nh÷ng n¬i cã møc n−íc trong kªnh tiªu lu«n lu«n 
thÊp h¬n møc n−íc cña khu chøa n−íc tiªu (s«ng, hå, biÓn). 
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H×nh 7.2. Kªnh tiªu chÝnh lµ khe suèi tù nhiªn 

7.7.2. Nguyªn t¾c bè trÝ kªnh tiªu 
- TuyÕn kªnh tiªu cÇn ®−îc bè trÝ vµo n¬i ®Þa h×nh thÊp nhÊt cña khu vùc ®Ó cã thÓ 

tiªu tù ch¶y cho nhiÒu diÖn tÝch. 

- CÇn tËn dông s«ng ngßi s½n cã trong khu vùc ®Ó lµm kªnh tiªu, nh−ng cÇn c¶i t¹o 
l¹i cho phï hîp víi l−u l−îng vµ mÆt c¾t yªu cÇu (tuú ®iÒu kiÖn thùc tÕ mµ ta cã thÓ n¾n 
th¼ng, kh¬i s©u hoÆc thu gän mÆt c¾t cho phï hîp). 

- Khi bè trÝ m¹ng l−íi tiªu, cÇn kÕt hîp víi m¹ng l−íi t−íi, m¹ng l−íi giao th«ng, 
nu«i c¸... ®Ó lîi dông tæng hîp dßng n−íc. 

7.7.3. X¸c ®Þnh l−u l−îng tiªu 
§Ó ®Þnh ®−îc mÆt c¾t kªnh tiªu thÝch hîp, cÇn x¸c ®Þnh l−u l−îng tiªu: 

                                            Q = q.W                                                                (7.34) 

Trong ®ã:  Q- L−u l−îng cÇn tiªu (m3/s, l/s) 

W- DiÖn tÝch cÇn tiªu (ha) 

q- HÖ sè tiªu (l/s/ha) lµ l−îng n−íc thõa cÇn tiªu ®i cho 1 ha trong thêi 
                               gian 1 gi©y ®Ó tr¸nh sù d©ng cao kh«ng cho phÐp cña n−íc ngÇm 
                               hoÆc n−íc mÆt.  

Nguyªn t¾c tÝnh toµn hÖ sè tiªu lµ dùa vµo ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc cña ®¬n vÞ 
diÖn tÝch  trong kho¶ng thêi gian cÇn tiªu. ë ruéng lóa, hÖ sè tiªu n−íc ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

                                                                                                                          (7.35) 

Trong ®ã:  ∆H- §é s©u líp n−íc cÇn tiªu ë ruéng lóa 
t
H∆q =

                 t- Thêi gian cÇn tiªu hÕt ∆H, ®¶m b¶o cho c©y lóa kh«ng bÞ gi¶m n¨ng 
                             suÊt (th−êng cho phÐp gi÷ n−íc trªn ruéng kh«ng qu¸ 3 ngµy, n¨ng 
                             suÊt gi¶m ≤ 10%). 
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ViÖc x¸c ®Þnh ∆H rÊt phøc t¹p, phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè nh−: 

- Kh¶ n¨ng chÞu ngËp cho phÐp cña c©y lóa. 

- M« h×nh m−a thiÕt kÕ ®−îc chän 

- Lo¹i c«ng tr×nh tiªu n−íc trªn ruéng. 

Vïng ®ång b»ng B¾c bé, cã thÓ tham kh¶o b¶ng tÝnh hÖ sè tiªu cña ViÖn khoa häc 
Thuû lîi (b¶ng 7.21). 

B¶ng 7.21. HÖ sè tiªu cho lóa mét sè tØnh vïng ®ång b»ng B¾c bé 

Khu vùc M−a thiÕt kÕ 
(mm) 

TÇn suÊt 
(%) 

Thêi gian tiªu 
(ngµy) 

L−u l−îng tiªu q 
(l/s/ha) 

Hmax trªn ruéng 
(mm) 

Thêi gian duy tr× 
Hmax trªn ruéng 

Hµ Néi 285 
235 

10 
20 

5 
- 

4,5 
3,5 

290 
275 

1 
- 

Nam §Þnh 305 
252 

10 
20 

5 
- 

4,8 
3,9 

321 
297 

1 
- 

Th¸i B×nh 330 
258 

10 
20 

5 
- 

4,8 
4,0 

321 
314 

1 
- 

H¶i D−¬ng 297 
280 

10 
20 

5 
- 

4,5 
3,5 

274 
286 

1 
- 

H¶i Phßng 318 
252 

10 
20 

5 
- 

4,8 
3,6 

324 
294 

1 
- 

     Nguån: Lª §×nh ThØnh. Mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ thuû n«ng. NXB N«ng nghiÖp, 1985. 

7.8. S¬ ®å bè trÝ kªnh tiªu mÆt ruéng 

7.8.1. Tr−êng hîp ®Þa h×nh dèc ®Òu mét phÝa 

Trong tr−êng hîp nµy, ta ph¶i bè trÝ kªnh tiªu n»m kÒ kªnh t−íi nh− h×nh (7.9): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7.9. Bè trÝ kªnh tiªu n»m kÒ kªnh t−íi 
1) Kªnh t−íi cÊp trªn mÆt ruéng; 2) Cèng t−íi ®Çu kªnh t−íi mÆt ruéng; 3) Kªnh t−íi mÆt 
ruéng; 4) Kªnh tiªu kho¶nh; 5) Cèng ®Çu kªnh tiªu; 6) Kªnh tiªu cÊp trªn mÆt ruéng. 
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7.8.2. Tr−êng hîp ®Þa h×nh b»ng ph¼ng 

Trong tr−êng hîp ®Þa h×nh b»ng ph¼ng cã thÓ t−íi vµ tiªu vÒ c¶ hai phÝa, ta bè trÝ 
kªnh tiªu mÆt ruéng nh− h×nh (7.10). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7.10. Bè trÝ kªnh t−íi tiªu c¶ 2 phÝa khi ®Þa h×nh b»ng ph¼ng 

        1) Kªnh t−íi cÊp trªn; 2) Cèng t−íi; 3) Kªnh t−íi mÆt ruéng; 
        4) Kªnh tiªu mÆt ruéng; 5) Cèng tiªu; 6) Kªnh tiªu cÊp trªn. 

7.9. M−¬ng tiªu c¶i t¹o ®Êt mÆn 

ë ViÖt Nam, diÖn tÝch ®Êt chua mÆn kh¸ lín. ChØ tÝnh riªng ë miÒn B¾c ®Êt chua  
mÆn cã ®Õn 312.438 ha chiÕm tû lÖ 26% diÖn tÝch ®Êt trång trät. 

§Êt mÆn th−êng do phï sa s«ng båi tô trong n−íc biÓn t¹o thµnh. §Êt giµu chÊt dinh 
d−ìng nh−ng v× hµm l−îng muèi trong ®Êt cao, ®Æc biÖt lµ muèi NaCl nªn ®· g©y t¸c h¹i 
xÊu cho ®Êt vÒ c¸c tÝnh chÊt vËt lý, ho¸ häc vµ sinh häc. Th−êng ¸p suÊt thÈm thÊu cña 
dung dÞch ®Êt P t¨ng tû lÖ thuËn víi nång ®é muèi tan trong ®Êt. NÕu P =10 ÷ 12 atm c©y 
trång ®· kh«ng sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn b×nh th−êng, nÕu P = 40 atm c©y bÞ chÕt. 

§Ó c¶i t¹o ®Êt mÆn, cã nhiÒu biÖn ph¸p. BiÖn ph¸p n«ng ho¸ th−êng dïng v«i hoÆc 
th¹ch cao bãn vµo ®Êt. Ion canxi Ca2+ trong v«i hoÆc th¹ch cao sÏ ®Èy ion Na+ ra khái 
keo ®Êt vµ t¹o thµnh muèi Na2S04 hoÆc NaHC03 lµ c¸c muèi dÔ tan sÏ bÞ n−íc röa tr«i ®i. 
Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p cã hiÖu qu¶ nhÊt lµ sö dông hÖ thèng m−¬ng tiªu h¹ thÊp n−íc 
ngÇm vµ tho¸t muèi mÆn trong tÇng ®Êt canh t¸c. 

§Ó x¸c ®Þnh ®é s©u vµ kho¶ng c¸ch m−¬ng tiªu thÝch hîp, ViÖn khoa häc Thuû lîi 
®· tiÕn hµnh thÝ nghiÖm trªn ®Êt mÆn H¶i Phßng ë ®é s©u 0,6 - 0,7 m vµ 1,2 - 1,3 m, víi 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m−¬ng tiªu mÆt ruéng 50m, 100 m, 150 m, 200 m, kÕt qu¶ vÒ hiÖu 
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qu¶ tho¸t mÆn, kh¶ n¨ng h¹ thÊp n−íc ngÇm vµ n¨ng suÊt c©y trång ®−îc tr×nh bµy trong 
c¸c b¶ng 7.22; 7.23; 7.24 (Nguån: §µo Kh−¬ng vµ Phan Tr−êng Thä. Mét sè kÕt qu¶ 
nghiªn cøu thuû n«ng. NXB N«ng nghiÖp, 1985). 

B¶ng 7.22. Nång ®é muèi vµ c¸c chÊt ®éc ë trong n−íc m−¬ng tiªu tr−íc 
vµ sau th¸o c¹n 10 ngµy (mg/l) 

Tæng sè muèi tan Al di ®éng Kho¶ng c¸ch 
m−¬ng tiªu (m) Tr−íc Sau Tr−íc Sau 

50 3350 18.000 2 70 

100 3350 18.400 2 60 

150 3350 14.00 2 60 

B¶ng 7.23. T¸c dông cña m−¬ng tiªu ®Õn kh¶ n¨ng tho¸t muèi vµ h¹ n−íc ngÇm 

Tû lÖ tho¸t muèi (%) hµm l−îng ban ®Çu Møc n−íc ngÇm c¸ch mÆt ®Êt (m) 
Kho¶ng c¸ch 

m−¬ng tiªu (m) §é s©u 
0,6 - 0,7m 

§é s©u 
1,2 - 1,3m 

§é s©u 
0,6 - 0,7m 

§é s©u 
1,2 - 1,3m 

50 50 - 60 70 - 75 20 - 30 50 - 60 

100 40 - 50 65  - 70 20 45 - 55 

150 20 - 30 60 - 65 Kh«ng râ 35 - 45 

200 25 40- 60 - 25 - 30 

300 25 25 - Kh«ng râ 

B¶ng 7.24. Tû lÖ chiÕm ®Êt vµ n¨ng suÊt cña m−¬ng tiªu cã ®é s©u 1,2 - 1,3 m 

N¨ng suÊt lóa (t¹/ha) Kho¶ng c¸ch 
m−¬ng tiªu (m 

Tû lÖ chiÕm ®Êt (%) 
Vô mïa 1967 Vô mïa 1968 Vô mïa 1969 

50 15,0 27,8 36,7 28,2 

100 9,2 27,5 35,6 24,5 

150 6,7 24,8 31,0 22,9 

200 6,0 22,4 27,0 19,8 

300 5,5 20,6 21,9 17,1 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ë c¸c b¶ng (7.22); (7.23) vµ (7.24) cho thÊy: 

M−¬ng cµng s©u, kho¶ng c¸ch cµng ng¾n, kh¶ n¨ng tho¸t n−íc mÆn vµ h¹ n−íc 
ngÇm cµng lín, c©y trång ®¹t n¨ng suÊt cao nhÊt. Tuy nhiªn, diÖn tÝch chiÕm ®Êt lín vµ tèn 
nhiÒu c«ng tr×nh x©y dùng trªn mÆt ruéng còng nh− khèi l−îng ®µo ®¾p lµm kªnh lín. 

- M−¬ng tiªu ®µo s©u 0,6-0,7m, c¸ch nhau 150m Ýt cã t¸c dông h¹ thÊp n−íc ngÇm. 

- Trªn ®Êt mÆn víi ®Æc tÝnh ®Êt lµ ®Êt thÞt vµ sÐt nhÑ nªn bè trÝ m−¬ng tiªu tho¸t 
mÆn mÆt ruéng c¸ch nhau tõ 100 - 150 m vµ ®é s©u 1,2 - 1,3 m lµ thÝch hîp. 
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Ch−¬ng VIII 

hiÖu qu¶ kinh tÕ cña viÖc khai th¸c tµi nguyªn n−íc 
trong n«ng nghiÖp 

8.1. Hai môc tiªu ®−îc ®Æt ra khi lËp vµ thùc hiÖn mét dù ¸n t−íi 

Khi tiÕn hµnh lËp vµ thùc hiÖn mét dù ¸n t−íi, hai môc tiªu ®−îc ®Æt ra: 

- T−íi n−íc nh− lµ mét biÖn ph¸p c¶i t¹o ®Êt n«ng nghiÖp. 

- T−íi n−íc nh− lµ mét biÖn ph¸p cÇn thiÕt ®Ó dù kiÕn khai khÈn nh÷ng vïng ®Êt 
míi vµ lµ biÖn ph¸p tiªn quyÕt cÇn thiÕt cho tÊt c¶ c¸c vïng muèn æn ®Þnh vµ ph¸t triÓn 
d©n sè míi. ë ®ã viÖc chuyÓn ®æi kinh tÕ ®éc canh sang ®a canh ®ßi hái nhu cÇu n−íc 
t−íi lín h¬n. 

8.1.1. Môc tiªu t−íi n−íc lµ biÖn ph¸p c¶i t¹o ®Êt n«ng nghiÖp 

8.1.1.1. T−íi n−íc cã t¸c dông lµm tho¸ng khÝ ®Êt do c¸c t¸c ®éng vÒ c¬ häc vµ 
ho¸ häc cña n−íc 

- T¸c ®éng c¬ häc: Khi t−íi, n−íc lµm b·o hoµ líp ®Êt phÝa trªn. L−îng n−íc nµy 
kh«ng tån t¹i l©u trong ®Êt. Mét mÆt chóng cã thÓ thÊm xuèng phÝa d−íi, mÆt kh¸c cã 
thÓ bèc h¬i vµo kh«ng khÝ bÞ tr× h·m trong ®Êt chøa nhiÒu C02. Khi tiªu ®i, n−íc ®−îc 
thay thÕ b»ng l−îng n−íc míi cã nhiÒu kh«ng khÝ t−¬i m¸t. 

- T¸c ®éng ho¸ häc lµ do l−îng oxy hoµ tan ®¸ng kÓ trong n−íc. Khi n−íc ch¶y, 
c¸c lo¹i khÝ cÊu thµnh nªn kh«ng khÝ hoµ tan trong n−íc. N−íc thÊm vµo ®Êt ®Ó l¹i oxy 
lµm t¨ng c−êng hiÖn t−îng nit¬rat ho¸. 

Trong c¸c kªnh tiªu, khi ph©n tÝch n−íc ng−êi ta thÊy l−îng oxy kÐm h¬n vµ C02 
lín h¬n so víi tr−êng hîp n−íc ch¶y tù do ngoµi khÝ trêi. 

8.1.1.2. T−íi n−íc cung cÊp thªm c¸c chÊt dinh d−ìng cho ®Êt vµ c©y 

Trong n−íc t−íi cã nhiÒu chÊt ®−îc hoµ tan: limon (h¹t ®Êt cã ®−êng kÝnh nhá tõ 
20-50 µ), ®¹m d−íi c¸c d¹ng, K0H vµ Ca0... lµ nguån dinh d−ìng tèt cho ®Êt vµ c©y 
trång. C¸c chÊt hoµ tan nµy thay ®æi theo l−u vùc, theo mïa vµ theo thêi gian lÊy n−íc. 

8.1.1.3. T−íi n−íc ®iÒu tiÕt chÕ ®é nhiÖt cña ®Êt 

Do tû nhiÖt cña n−íc lín h¬n cña ®Êt nªn t−íi n−íc cã t¸c dông ®iÒu tiÕt chÕ ®é 
nhiÖt trong ®Êt. VÒ mïa ®«ng t−íi n−íc cã t¸c dông n©ng cao nhiÖt ®é cña ®Êt chèng 
b¨ng gi¸. Ng−îc l¹i vÒ mïa hÌ t−íi n−íc l¹i cã t¸c dông h¹ thÊp nhiÖt ®é ®Êt, ®¶m b¶o 
cho c©y trång cã thÓ sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn b×nh th−êng. 

Trong tr−êng hîp t−íi n−íc kh«ng ®óng cã thÓ g©y ra nh÷ng t¸c h¹i ®¸ng kÓ: Röa 
tr«i c¸c chÊt dinh d−ìng theo chiÒu s©u hoÆc cã thÓ lµm cho n−íc ngÇm d©ng cao tíi 
tÇng ®Êt chøa bé rÔ c©y trång lµm cho ®Êt thiÕu tho¸ng khÝ vµ lÇy ho¸. 
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8.1.2. Môc tiªu t−íi n−íc lµ c«ng cô khai th¸c vïng ®Êt míi 

ë nh÷ng vïng ®Êt míi, nh÷ng vïng kh« h¹n, viÖc khai th¸c chØ tr«ng chê vµo t−íi 
n−íc hoÆc ë nh÷ng vïng muèn bá ®éc canh chuyÓn sang ®a canh th× t−íi n−íc ®−îc ®Æt 
ra ®Çu tiªn. Ngoµi viÖc nghiªn cøu vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt liªn quan ®Õn c«ng tr×nh t−íi, 
ph¶i dù ®o¸n tr−íc ®−îc sè l−îng lao ®éng cÇn thiÕt ®−a vµo canh t¸c vïng ®Êt míi, x©y 
dùng c¸c c«ng tr×nh khai th¸c cho phÐp hä tån t¹i ®−îc trªn vïng ®Êt míi. 

Mét dù ¸n kh¶ thi ph¶i tÝnh ®Õn viÖc nghiªn cøu mét ch−¬ng tr×nh ®a d¹ng sau ®©y: 

1. T¹o ra nh÷ng lÜnh vùc míi trong n«ng nghiÖp cã ph¹m vi thay ®æi theo môc tiªu 
vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn cña ®Þa ph−¬ng. 

2. TiÕn hµnh c«ng viÖc chuÈn bÞ cho canh t¸c. 

3. X©y dùng c¬ së h¹ tÇng: §−êng giao th«ng, nhµ cöa c«ng céng cÇn thiÕt cho 
cuéc sèng céng ®ång vµ c¸c dÞch vô c«ng céng kh¸c. 

4. Nh÷ng thiÕt bÞ khai th¸c. 

5. X©y dùng hÖ thèng t−íi tiªu thÝch hîp. 

6. C¶i t¹o ®Êt. 

8.2. Khai th¸c hiÖu qu¶ tµi nguyªn n−íc 

C¸c dù ¸n t−íi ph¶i ®¶m b¶o c¬ së kü thuËt vµ kinh tÕ v÷ng ch¾c ®ång thêi cã hiÖu 
suÊt lín nhÊt trong khi ho¹t ®éng. ViÖc nghiªn cøu nãi trªn lµ rÊt phøc t¹p. Trong thùc tÕ 
kh«ng thÓ ph¸t biÓu nh÷ng quy luËt võa mang tÝnh chÊt tæng qu¸t l¹i võa chÝnh x¸c. Mçi 
tr−êng hîp ph¶i ®−îc nghiªn cøu trong hoµn c¶nh riªng. Môc tiªu c¸c ho¹t ®éng vÒ t−íi 
lµ rÊt kh¸c nhau phô thuéc vµo sù phong phó cña nguån n−íc vµ diÖn tÝch ®Êt canh t¸c 
ph¶i t−íi. Theo quan ®iÓm kinh tÕ ta nghiªn cøu 4 tr−êng hîp sau ®©y: 

1. Nguån n−íc phong phó, ®Êt canh t¸c kh«ng bÞ h¹n chÕ. 

Trong tr−êng hîp nµy, ho¹t ®éng t−íi ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ®Ó 1 ha ®Êt canh t¸c thu 
®−îc lîi nhuËn lín nhÊt, cã nghÜa lµ thu ®−îc tæng lîi nhuËn lín nhÊt trªn diÖn tÝch 
nghiªn cøu. 

2. Nguån n−íc phong phó nh−ng ®Êt n«ng nghiÖp bÞ h¹n chÕ vµ kh«ng thÓ më réng 
®−îc. Trong vïng l¹i cã nhu cÇu s¶n xuÊt nhiÒu l−¬ng thùc, thùc phÈm (vÝ dô nh− mét sè 
vïng cña Trung Quèc, NhËt B¶n, §«ng Ên §é, B¾c Italia) v× vËy ph¶i t×m c¸ch s¶n xuÊt 
®−îc nhiÒu s¶n phÈm nhÊt trªn 1 ha. 

3. Nguån n−íc bÞ h¹n chÕ, ®Êt n«ng nghiÖp phong phó. 

Trong tr−êng hîp nµy ta cÇn chän 1 trong 2 h−íng gi¶i quyÕt sau ®©y: 

- HoÆc lµ t−íi ®ñ trªn mét ph¹m vi nhÊt ®Þnh. 

- HoÆc lµ rót bít l−îng n−íc t−íi trong 1 ha nh−ng më réng ®−îc diÖn tÝch t−íi. 
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4. C¶ nguån n−íc lÉn ®Êt n«ng nghiÖp bÞ h¹n chÕ. §©y lµ tr−êng hîp th−êng thÊy ë 
mét sè vïng nh− miÒn Nam Italia, B¾c Ai CËp, Israel, Hy L¹p...  

Trong tr−êng hîp nµy, dù ¸n ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ®Ó s¶n l−îng thu ®−îc trªn 1 ®¬n 
vÞ m3 n−íc cung cÊp lµ lín nhÊt. 

Chóng ta h·y nghiªn cøu mét thÝ dô mang tÝnh chÊt lý thuyÕt nh−ng cho phÐp ®¸nh 
gi¸ c¸c tr−êng hîp trªn víi gi¶ thiÕt dù ¸n t−íi cho vïng kh« h¹n vµ ®éc canh. 

Tr−íc hÕt ta x©y dùng ®å thÞ quan hÖ gi÷a gi¸ trÞ s¶n phÈm P/ha (®−êng cong I vµ 
l·i suÊt B/ha (®−êng cong II) víi l−îng n−íc cÇn cung cÊp cho 1 ha (h×nh 8.1). §−êng 
cong I lóc ®Çu lÉn vµo trôc hoµnh, sau ®Õn ®iÓm Q0 lµ l−îng n−íc tèi thiÓu cÇn cung cÊp 
cho 1ha ®Ó b¾t ®Çu vµo quy ho¹ch. TiÕp ®Õn s¶n phÈm l¹i t¨ng theo l−îng n−íc ®−îc 
cung cÊp cho t−íi khi gi¸ trÞ n−íc cÇn cung cÊp lín nhÊt QM th× gi¸ trÞ s¶n phÈm trªn ha 
còng lín nhÊt. Sau ®ã s¶n phÈm l¹i gi¶m ®i, nghÜa lµ nÕu cung cÊp n−íc thõa sÏ v« Ých. 

§−êng cong II ®−îc suy ra tõ c¸c ®iÓm cña ®−êng cong I. Víi mét gi¸ trÞ l−îng 
n−íc Q vµ s¶n phÈm P ta tÝnh ®−îc chi phÝ vµ l·i suÊt. L−îng n−íc Qm t−¬ng øng víi gi¸ 
trÞ lín nhÊt cña ®−êng cong II kh«ng trïng víi gi¸ trÞ QM t−¬ng øng víi gi¸ trÞ lín nhÊt 
cña ®−êng cong I (Qm < QM) . 

Dùa vµo 2 ®−êng cong trªn ta cã c¸c gi¶i ph¸p cho 4 tr−êng hîp ®· ®Æt ra nh− sau: 

- Tr−êng hîp 1: Nguån n−íc phong phó, ®Êt n«ng nghiÖp kh«ng bÞ h¹n chÕ. Ta 
ph¶i t×m c¸ch thu ®−îc l·i suÊt lín nhÊt trªn 1 ha. Trªn ®−êng cong II, øng víi gi¸ trÞ 
Bmax , ta x¸c ®Þnh ®−îc l−îng n−íc cÇn cung cÊp cho 1 ha lµ Qm . 

 

Q w Q v Q m Q M Q  (m 3/ha)

I

II

0

PB

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8.1. L−îng n−íc cÇn cung cÊp cho 1 ha trong c¸c tr−êng hîp kh¸c nhau 

- Tr−êng hîp 2: Nguån n−íc phong phó nh−ng ®Êt n«ng nghiÖp bÞ h¹n chÕ. Do ®Þa 
ph−¬ng cã nhu cÇu vÒ l−¬ng thùc thùc phÈm, nªn ph¶i ®Çu t− ®Ó cã s¶n phÈm lín nhÊt 
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trªn 1 ha. Víi gi¸ trÞ P lín nhÊt ë ®−êng cong I, ta x¸c ®Þnh ®−îc l−îng n−íc t−¬ng øng 
cÇn thiÕt cung cÊp cho 1 ha lµ QM. 

- Tr−êng hîp 3: Nguån n−íc bÞ h¹n chÕ, ®Êt n«ng nghiÖp phong phó. Tr−êng hîp 
nµy, dù ¸n t−íi ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ®Ó thu ®−îc l·i suÊt lín nhÊt vÒ tµi chÝnh cña l−îng 
n−íc giíi h¹n v, cã nghÜa lµ l·i suÊt lín nhÊt cña 1 m3 n−íc cung cÊp cho 1 ha.  

NÕu gäi Qv lµ l−îng n−íc cung cÊp cho 1 ha, ta thÊy Qv lµ trôc hoµnh cña 1 ®iÓm 
trªn ®−êng cong II mµ tiÕp tuyÕn cña nã ®i qua gèc to¹ ®é. Trªn ®−êng cong II ®iÓm nµy 
cã tû sè B/Q lµ lín nhÊt. NÕu l−îng n−íc giíi h¹n lµ V, diÖn tÝch cã thÓ t−íi lµ S = V/Q 
th× l·i suÊt lín nhÊt cña l−îng n−íc giíi h¹n V lµ : 

                                        B.
Q

V
S.B

v

=                                                                 (8.1) 

Trong ®ã: B- L·i suÊt cña 1 ha canh t¸c 

Qv - L−îng n−íc cung cÊp cho 1 ha ®Ó ®¹t l·i suÊt B 

V- L−îng n−íc giíi h¹n cña nguån 

S- DiÖn tÝch cã thÓ t−íi ®Ó nguån n−íc V thu ®−îc l·i suÊt lín nhÊt. 

- Tr−êng hîp 4: C¶ nguån n−íc lÉn ®Êt n«ng nghiÖp bÞ h¹n chÕ. Tr−êng hîp nµy ®Ó 
cã s¶n phÈm lín nhÊt trªn 1 ha khi sö dông 1 m3 n−íc, chän l−îng n−íc cung cÊp cho 1 
ha trªn trôc hoµnh lµ Qw t−¬ng øng víi mét ®iÓm trªn ®−êng cong I sao cho tû sè P/Q lµ 
lín nhÊt. §ã chÝnh lµ giao ®iÓm gi÷a tiÕp tuyÕn ®i qua gèc to¹ ®é víi ®−êng cong I.  

Nh÷ng lý gi¶i cho nh÷ng tr−êng hîp trªn lµ qu¸ ®¬n gi¶n, nhiÒu yÕu tè ®· bÞ bá 
qua, thÝ dô nh− viÖc ®iÒu tiÕt nguån n−íc, c¸ch tµi trî vèn... Tuy nhiªn, nã cho phÐp ®Þnh 
h−íng râ vÊn ®Ò vµ ®−a ra gi¶i ph¸p phï hîp nÕu kh«ng muèn cã nguy c¬ thÊt b¹i vÒ kü 
thuËt còng nh− vÒ tµi chÝnh. 

8.3. HiÖu qu¶ kinh tÕ cña viÖc khai th¸c tµi nguyªn n−íc trong 
       n«ng nghiÖp 

8.3.1. Chi phÝ ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh khai th¸c tµi nguyªn n−íc 

T−íi n−íc cña mét vïng nµo ®ã ph¶i ®−îc nghiªn cøu vÒ kinh tÕ vµ tµi chÝnh chi 
tiÕt ®Ó xem cã hiÖu qu¶ vµ cã thÓ thùc hiÖn ®−îc kh«ng. ViÖc nghiªn cøu nµy cã liªn 
quan mËt thiÕt víi nh÷ng nghiªn cøu kü thuËt ban ®Çu. Mäi gi¶i ph¸p ph¶i ®−îc xem 
xÐt, so s¸nh , ®¸nh gi¸ kh«ng chØ vÒ chi phÝ x©y dùng c¬ b¶n ban ®Çu mµ cßn nhiÒu c¸c 
chi phÝ kh¸c nhau. 

Nãi chung c¸c dù ¸n t−íi ph¶i tÝnh ®Õn c¸c chi phÝ nh− l¾p ®Æt thiÕt bÞ, x©y dùng c¬ 
së h¹ tÇng, lao ®éng, b¶o d−ìng vµ chi phÝ nãi chung...  

ViÖc tÝnh to¸n chi phÝ hµng n¨m vÒ mÆt lý thuyÕt, chia theo sè diÖn tÝch (ha) ®−îc 
t−íi, cho phÐp ta biÕt ®−îc chi phÝ cho 1 ha vµ dù to¸n viÖc t¨ng thu ho¹ch tr−íc tiªn cã 
tho¶ m·n toµn bé l−îng chi phÝ nµy vµ ®em l¹i lîi Ých cho n«ng d©n lµ ng−êi ph¶i chÞu 
toµn bé chi phÝ hay kh«ng. 
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1. Chi phÝ x©y dùng ban ®Çu gåm chi phÝ chung cho x©y dùng c¬ b¶n ban ®Çu vµ 
c¸c c«ng tr×nh c«ng céng nh− c«ng tr×nh lÊy n−íc, kªnh chÝnh, kªnh nh¸nh, kªnh dÉn 
n−íc vµ tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh. 

2. Chi phÝ hµng n¨m gåm: KhÊu hao vèn cè ®Þnh, khai th¸c. 

a) KhÊu hao vèn cè ®Þnh 

Tû lÖ khÊu hao vèn cè ®Þnh ®−îc Ên ®Þnh nh− sau:  

-  3,5% khÊu hao trong 30 n¨m: Nhµ x−ëng, c¸c c«ng tr×nh b»ng bª t«ng. 

-  8% khÊu hao trong 30 n¨m: ®−êng èng, c«ng tr×nh b»ng kim lo¹i, ®−êng ®iÖn.  

-  12,5% khÊu hao trong 10 n¨m: §éng c¬ ®iÖn vµ ®éng c¬ Diezen. 

-  15,47% khÊu hao trong 8 n¨m: M¸y b¬m cã ®éng c¬ ®iÖn lo¹i nhá. 

b) C¸c chi phÝ kh¸c 

- Chi phÝ hµnh chÝnh vµ chi phÝ chung kh¸c ®−îc tÝnh víi sè nh©n sù lín nhÊt vµo 
kho¶ng 1,5% chi phÝ x©y dùng c¬ b¶n. 

- Chi phÝ b¶o d−ìng: TÝnh b»ng 0,8% chi phÝ x©y dùng c¬ b¶n gåm c¾t cá, n¹o vÐt 
kªnh m−¬ng, b¶o d−ìng c¸c c«ng tr×nh b»ng bª t«ng vµ m¸y mãc (tr¹m b¬m, m« t¬). 

3. B¸n n−íc t−íi 

a) B¸n n−íc theo dung tÝch. NÕu nguån n−íc t−íi dåi dµo vµ l−u l−îng ®Òu ®Æn, ta 
cã thÓ b¸n n−íc theo dung tÝch. §©y chÝnh lµ h×nh thøc tèt vµ c«ng b»ng ®èi víi ng−êi sö 
dông. Tuy nhiªn n«ng d©n cÇn biÕt quy t¾c sö dông n−íc tèt vµ tr¸nh l·ng phÝ n−íc. 

b) B¸n n−íc theo diÖn tÝch ®−îc t−íi. §©y lµ c¸ch b¸n n−íc rÊt cæ x−a, ®¬n gi¶n. 
Ng−êi sö dông tr¶ tiÒn theo tû lÖ diÖn tÝch ®−îc t−íi chø kh«ng theo l−îng n−íc dïng. 
C¸ch nµy th−êng g©y l·ng phÝ n−íc.  

c) B¸n n−íc theo thêi gian. Trong mét sè tr−êng hîp kh«ng thÓ duy tr× ®−îc l−u 
l−îng æn ®Þnh thÝ dô dßng n−íc bÞ kh« c¹n, hoÆc møc n−íc h¹ thÊp do ®ã gi¶m dung tÝch 
cung cÊp n−íc cho ng−êi sö dông. Tr−êng hîp nµy, ph¶i tiÕn hµnh b¸n n−íc theo thêi 
gian, ®ã lµ ph−¬ng thøc hîp lý vµ c«ng b»ng cho c¸c bªn. 

8.3.2. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ khi t−íi n−íc 

Môc tiªu c¸c ho¹t ®éng kinh tÕ lµ ®em l¹i l·i suÊt. L·i suÊt ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

                                              Z = P - N                                                               (8.2) 

Trong ®ã:  Z- L·i suÊt thu ®−îc 

P- Doanh thu 

N- Chi phÝ s¶n xuÊt bao gåm chi phÝ vËt t− vµ l−¬ng cho ng−êi lao ®éng. 

L·i suÊt Z ®−îc xem nh− tæng kÕt qu¶ ®Çu t−. Trong n«ng nghiÖp, kÕt qu¶ ¶nh 
h−ëng cña t−íi ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch so s¸nh hai tr−êng hîp sau ®©y: 

- Tr¹ng th¸i s¶n xuÊt khi cã t−íi, nghÜa lµ møc ®é trung b×nh cña s¶n xuÊt ë vïng 
®Êt ®−îc t−íi. 
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- Tr¹ng th¸i s¶n xuÊt khi kh«ng t−íi, nghÜa lµ møc ®é trung b×nh cña s¶n xuÊt khi 
kh«ng t−íi trong cïng mét thêi gian. 

L·i suÊt mang l¹i khi ®Çu t− cña mét ®¬n vÞ tiÒn tÖ cho t−íi n−íc ®−îc tÝnh b»ng 
tæng thu nhËp trªn diÖn tÝch khi cã t−íi trõ ®i tæng thu nhËp trªn diÖn tÝch khi kh«ng t−íi 
®em chia cho tæng vèn ®Çu t−. 

                                               
m

PP
Z 0t

t

−
=                                                        (8.3) 

Trong ®ã:  Zt - L·i suÊt ®Çu t− cña 1 ®¬n vÞ tiÒn tÖ 

Pt - Tæng thu nhËp khi cã t−íi 

Po - Tæng thu nhËp khi kh«ng t−íi  

m - Chi phÝ ®Çu t−. 

§Ó  ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ t−íi n−íc, ng−êi ta dïng chØ tiªu hiÖu suÊt t−íi  tη

                                                 Thu nhËp cña 1 ha cã t−íi 
                                              tη =                                                                               (8.4) 
                                                       Thu nhËp cña 1 ha kh«ng t−íi 

 

                                                 Tæng thu nhËp cã t−íi 
        Thu nhËp cña 1 ha cã t−íi =                                                                                (8.5) 
                                                           DiÖn tÝch ®−îc t−íi 

                                                      Tæng thu nhËp khi kh«ng t−íi 
Thu nhËp cña 1 ha kh«ng t−íi  =                                                                                (8.6) 
                                                            DiÖn tÝch kh«ng t−íi 
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Ch−¬ng IX 

øng dông tin häc trong qu¶n lý n−íc 

 

 

9.1. Sù cÇn thiÕt x©y dùng kÕ ho¹ch sö dông n−íc 

Nh×n chung, c¸c hÖ thèng thuû n«ng phôc vô t−íi tiªu trong sö dông ®Êt n«ng 
nghiÖp ë n−íc ta hiÖn nay lµ kªnh hë b»ng ®Êt, viÖc qu¶n lý khai th¸c n−íc th−êng kÐm 
hiÖu qu¶. HÖ thèng kªnh m−¬ng vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh ®· xuèng cÊp, n¨ng lùc 
phôc vô t−íi cña c¸c c«ng tr×nh gi¶m so víi thiÕt kÕ. §Ó n©ng cao n¨ng lùc lµm viÖc cña 
hÖ thèng vµ øng dông tiÕn bé kü thuËt míi vµo s¶n xuÊt, viÖc x©y dùng kÕ ho¹ch sö 
dông t−íi n−íc cho hÖ thèng b»ng tin häc lµ cÇn thiÕt nh»m: 

- Gióp hÖ thèng t−íi t−íi hÕt ®−îc diÖn tÝch ®Êt thiÕt kÕ ban ®Çu. 

- Ph©n phèi n−íc ®óng thêi gian, ®ñ l−îng n−íc theo yªu cÇu cña chÕ ®é t−íi ®Æt ra. 

- Cã c¬ së ®óng ®Ó thu thuû lîi phÝ, tr¸nh t×nh tr¹ng tranh chÊp vÒ tµi chÝnh khi 
thanh quyÕt to¸n gi÷a bªn cung cÊp n−íc vµ bªn sö dông n−íc. 

- Gióp c¸c c«ng ty thuû n«ng biÕt tr−íc ®−îc l−îng ®iÖn tiªu thô trong mét chu kú 
s¶n xuÊt, biÕt tr−íc ®−îc tµi chÝnh cÇn chi tr¶, tõ ®ã cã c¬ së thu chi hîp lý ®Ó ho¹t ®éng 
cña c«ng ty ngµy cµng hiÖu qu¶. 

- Th«ng b¸o tr−íc cho c¸c hé sö dông n−íc biÕt ®−îc n¨ng lùc phôc vô t−íi cña 
c«ng ty, còng nh− tµi chÝnh mµ hä ph¶i ®ãng gãp, tõ ®ã t¹o c¬ së thuËn lîi cho c¸c hé 
dïng n−íc sö dông n−íc t−íi tiÕt kiÖm, h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ gióp ng−êi sö dông 
n−íc lµm quen dÇn víi kü thuËt t−íi tiªn tiÕn, ®Ó tõng b−íc ¸p dông kü thuËt nµy vµo 
qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh hÖ thèng t−íi ngµy mét hiÖu qu¶ h¬n. 

9.2. CÊu t¹o cña m« h×nh qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh hÖ thèng t−íi 

9.2.1. C¸c th«ng sè ®Ó tÝnh l−îng n−íc cÇn (ETc) 

ViÖc x¸c ®Þnh l−îng n−íc cÇn cho c©y trång cã thÓ dùa vµo c¸c th«ng sè ETo, ETc 
vµ ETc adj, c¸c th«ng sè nµy ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 1 vµ h×nh 1a. 
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+ L−îng n−íc bay 
h¬i tiªu chuÈn: ETo, gi¸ 
trÞ nµy ®−îc x¸c ®Þnh tõ 
th«ng sè khÝ t−îng. 

+ L−îng n−íc bay 
h¬i nh©n víi hÖ sè c©y 
trång Kc: ETc=ETo×Kc 

+ L−îng n−íc bay 
h¬i nh©n thªm víi hÖ sè 
hiÖu chØnh Ks: 

 ETc adj = ETo×Kc×Ks 

     hoÆc = ETc×Kc  

H×nh 1. C¸c th«ng sè tÝnh ET 

 
Tr¹m khÝ t−îng tù ®éng 

Th«ng sè khÝ t−îng: nhiÖt ®é 
tèi cao (oC), nhiÖt ®é tèi thÊp (oC), 
®é Èm kh«ng khÝ (%), bøc x¹ mÆt 
trêi (KPa/m2/ngµy), ®−îc cËp nhËt 
tõ tr¹m khÝ t−îng tù ®éng, tèc ®é 
giã ë ®é cao 2 m (m/gi©y). 

 
 

 
H×nh 1a. C¸ch tÝnh ETo, ETc vµ ETc adj 

9.2.2. C¸c c«ng thøc ®Ó ch¹y m« h×nh 

• C«ng thøc Penman Monteith 
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Ký hiÖu:  ETo- L−îng n−íc cÇn tÝnh to¸n            (mm/ngµy) 

Rn- Bøc x¹ tõ bÒ mÆt c©y trång              (MJ/m2/ngµy) 

G- Bøc x¹ mÆt ®Êt                                               (MJ/m2/ngµy) 

T- NhiÖt ®é kh«ng khÝ trung b×nh ngµy ë ®é cao 2 m         (oC) 

U2- Tèc ®é giã ë ®é cao 2 m              (m/gi©y) 

es - ¸p suÊt h¬i n−íc b·o hoµ ë ®é cao 2 m            (KPa) 

ea - ¸p suÊt h¬i n−íc thùc              (KPa) 

∆- §−êng cong ¸p suÊt h¬i n−íc b·o hoµ            (KPa/ o C) 

900- HÖ sè chuyÓn ®æi 

• C«ng thøc tÝnh l−îng m−a h÷u hiÖu 

C«ng thøc 1:  

Tæng l−îng m−a ngµy 
nhá h¬n 250 mm. 

 

C«ng thøc 2:  

Tæng l−îng m−a ngµy 
lín h¬n 250 mm. 

 

 

Chó thÝch: 

Peff: L−îng m−a h÷u 
        hiÖu (mm) 

Ptot: Tæng l−îng m−a 
         ngµy (mm/ngµy) 

- §−êng cong liÒn ¸p 
 dông cho c«ng thøc 1 

- §−êng cong g¹ch ¸p 
 dông cho c«ng thøc 2  

 

9.2.3. CÊu t¹o cña m« h×nh 

• N¹p sè liÖu vµo m« h×nh: bao gåm sè liÖu khÝ t−îng, l−îng n−íc cÇn ETo,   
  thêi vô gieo trång, hÖ thèng c©y trång, tÝnh chÊt ®Êt ®ai 

• Danh môc c¸c ch−¬ng tr×nh tiªu chuÈn 

• C¸c b¶ng biÓu sè liÖu 

• C¸c ®å thÞ liªn quan 

• C¸c lùa chän ®Ó biÓu diÔn kÕt qu¶. 
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9.3. C¸c b−íc ch¹y m« h×nh Cropwat 

9.3.1. Giíi thiÖu chung 

• Cµi ®Æt: §èi víi Windows 95 hoÆc víi m¸y cã cÊu h×nh cao h¬n, sau khi ®−a ®Üa 
vµo æ A vµ kÝch ®óp vµo File SETUP.EXE trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn cöa sæ (h×nh 2), 
®−a chuét vµo OK, ch−¬ng tr×nh b¾t ®Çu ch¹y, sau khi qu¸ tr×nh trªn hoµn tÊt, trªn mµn 
h×nh tiÕp tôc xuÊt hiÖn cöa sæ tiÕp theo (h×nh 3): 

  

H×nh 2. Cµi ®Æt ch−¬ng tr×nh    H×nh 3. BiÓu t−îng cña m« h×nh 

TiÕp tôc kÝch ®óp chuét vµo biÓu t−îng CropWat 4 Windows, cöa sæ sè 3 xuÊt hiÖn 
(h×nh 4), trªn mµn h×nh xuÊt hiÖn c¸c th− môc cÇn thiÕt ®Ó n¹p sè liÖu vµo m« h×nh, c¸c 
th− môc nµy n»m ë phÝa trªn cña mµn h×nh. 

 

H×nh 4. Th− môc chÝnh ë phÝa trªn mµn h×nh 

• Thanh c«ng cô 

§Ó n¹p sè liÖu vµo trong m¸y tÝnh cÇn sö dông c¸c biÓu t−îng ë thanh c«ng cô n»m 
ë phÝa trªn cöa sæ mµn h×nh. 

H×nh 5. Thanh c«ng cô 

H×nh 5 diÔn gi¶i c¸c biÓu t−îng ë phÝa trªn mµn h×nh: Input data (nhËp sè liÖu), 
Scheduling (lËp c¸c biÓu), Tables (c¸c b¶ng sau khi tÝnh to¸n), Graphs (c¸c ®å thÞ), 
Option (c¸c lùa chän). 
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9.3.2. C¸c tµi li

9.3.2.1. TÝnh yª

•  C¸c tµ
file cò

•  Sö dôn
khÝ t−
giã...)

•  Sè liÖu
hoÆc f

•  C¬ cÊu
ngµy b

•  Sè liÖu

9.3.2.2. LËp biÓ

9.3.2.3. C¸c kÕt

9.3.3. C¸c lùa c

File, Retrieve v
×nh 6. DiÔn gi¶i c¸c biÓu t−îng trªn mµn h×nh

Öu cÇn thiÕt ®Ó tÝnh 

u cÇu n−íc (Crop Water Requirement_CWR) 
i liÖu cÇn thiÕt nhËp vµo m¸y tÝnh qua bµn phÝm hoÆc lÊy sè liÖu tõ  
 l−u trong m¸y tÝnh, phÇn nµy sÏ sö dông phÇn Inputdata. 

g c«ng thøc Penman-Monteith ®Ó tÝnh ETo sau khi n¹p xong sè liÖu 
îng trung b×nh th¸ng (nhiÖt ®é, ®é Èm, ¸nh s¸ng mÆt trêi, tèc ®é 
. 

 sö dông vµo tõ bµn phÝm dïng Inputdata, Climate, Enter/Modify 
ile sö dông Inputdata, Climate, Retrieve 

 c©y trång Cropping Pattern, mét hoÆc nhiÒu tªn file c©y trång vµ 
¾t ®Çu gieo trång cã s½n trong m¸y tÝnh. 

 m−a th¸ng Monthly rainfall 

u kÕ ho¹ch t−íi 

 qu¶ tÝnh to¸n 

hän chÝnh The CropWat for Windows main menu options 

 

H×nh 7. C¸c file chÝnh 

µ File, Save cho phÐp lÊy sè liÖu hoÆc l−u sè liÖu sau khi tÝnh to¸n. 
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9.3.4. C¸c thùc ®¬n chÝnh vµo sè liÖu_The Input data menu 

 
H×nh 8. C¸c thùc ®¬n chÝnh 

9.3.5. Thùc ®¬n biÓu b¶ng chÝnh_The Schedule menu 

H×nh 9. Thùc ®¬n biÓu b¶ng chÝnh 

9.3.6. C¸c b¶ng vµ ®å thÞ_The tables and Graphs menu 

B¶ng_Tables menu_VÝ dô vµo sè liÖu vµ kÕt qu¶ 

H×nh 10. C¸c b¶ng  

§å thÞ_Graphs  menu_BiÓu thÞ vÝ dô vµo kÕt qu¶ b»ng ®å thÞ 

H×nh 11. C¸c ®å thÞ 

B¶ng vµ ®å thÞ nh×n thÊy trªn biÓu t−îng ë thanh c«ng cô phÝa trªn cña mµn h×nh 

 BiÓu t−îng cho b¶ng khÝ hËu, CWR  

 BiÓu t−îng cho ®å thÞ cña chØ tiªu khÝ hËu, m−a, thêi vô. 
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9.3.7. N¹p sè liÖu vµo m« h×nh 

• Sè liÖu khÝ t−îng 

 §−a chuét vµo Climate data trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn cöa sæ (h×nh 12). 
 

 

Trªn h×nh 12 cã
tr¹m khÝ t−îng, tªn tr¹

Sè liÖu khÝ t−îng
b×nh th¸ng, Èm ®é kh«
liÖu th¸ng 1 ®· kÕt th
lÇn l−ît lµm ®Õn hÕt t
trong m¸y tÝnh: ®−a ch

Sau khi hoµn tÊt
sæ tiÕp theo (h×nh 13).

 

Trªn h×nh 13 ch
Monteith, vÝ dô th¸ng 
H×nh 12. Tµi liÖu khÝ t−îng trung b×nh th¸ng 

 ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè cÇn thiÕt: Tªn n−íc (Country), ®é cao cña 
m, kinh ®é, vÜ ®é. 
 cã thÓ vµo trùc tiÕp tõ bµn phÝm (NhiÖt ®é tèi cao, tèi thÊp trung 
ng khÝ, tèc ®é giã ë ®é cao 2 m, sè giê chiÕu s¸ng, sau khi vµo sè 

óc, ®−a chuét vµo (Next) sau ®ã tiÕp tôc vµo sè liÖu cña th¸ng 2, 
h¸ng 12. HoÆc cã thÓ rót sè liÖu tõ b¶ng sè liÖu khÝ t−îng cã s½n 
uét vµo Retrieve sè liÖu còng sÏ lÊp ®Çy b¶ng trªn. 

 qu¸ tr×nh trªn, ®−a chuét vµo OK, trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn cöa 
 

H

-
1

 
×nh 13. Cöa sæ mµn h×nh sau khi tÝnh to¸n 

o thÊy ETo ®· ®−îc tÝnh cho th¸ng 1 theo c«ng thøc Penman
, ETo sÏ b»ng 1,64 mm/ngµy. 
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• TÝnh ETo cho c¶ n¨m 

§−a chuét lªn thanh c«ng cô cã biÓu t−îng mÆt trêi vµ m©y, mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn 
ETo Data vµ kÝch chuét, trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn cña sæ tÝnh ETo trung b×nh ngµy cho 
c¶ m¨n tõ th¸ng 1 ®Õn th¸ng 12. KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë h×nh 14. NÕu muèn huû bá kÕt qu¶ 
tÝnh to¸n sö dông lÖnh Clear All, hoÆc muèn l−u kÕt qu¶ trªn sö dông lÖnh Save. 

 
H×nh 14. KÕt qu¶ tÝnh l−îng bèc h¬i trung b×nh ngµy theo th¸ng 

• Vµo sè liÖu m−a 
§−a chuét nªn thanh c«ng cô t¹i chç cã biÓu t−îng m−a, ®ång thêi trªn mµn h×nh 

xuÊt hiÖn ch÷ Rainffall Data vµ kÝch chuét. Mµn h×nh m¸y tÝnh xuÊt hiÖn cöa sæ tiÕp 
theo víi tªn l−îng m−a th¸ng Monthly Rainffall Data. Sè liÖu n¹p cã thÓ theo 2 c¸ch: 
Mét lµ sö dông bµn phÝm hoÆc lÊy sè liÖu tõ æ cøng cña m¸y tÝnh th× sö dông lÖnh 
Retrieve sau ®ã sö dông lÖnh OK trªn mµn h×nh cöa sè cã hai cét: Tæng l−îng m−a 
th¸ng vµ l−îng m−a h÷u hiÖu cña th¸ng xuÊt hiÖn (h×nh 15) vµ ®å thÞ_Total and effective 
rainfall graph (h×nh 16). 

  

  H×nh 15. Tæng l−îng m−a th¸ng vµ l−îng m−a h÷u hiÖu 
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H×nh 16. §å thÞ m−a vµ m−a h÷u hiÖu 

KÕt qu¶ sau khi nhËp sè liÖu cã ®−îc b¶ng gåm c¸c chØ tiªu khÝ hËu vµ l−îng n−íc 
cÇn_h×nh 17_ Climate dats Table. 

 

 
 

 

H×nh 17. B¶ng sè liÖu khÝ t−îng 

Mét sè vÝ dô vÒ ®å thÞ khÝ hËu (nhiÖt ®é tèi cao, tèi thÊp, l−îng n−íc cÇn) cho ë 
h×nh 18, 19. 
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H×nh 18. §å thÞ c¸c chØ tiªu khÝ hËu (nhiÖt ®é tèi cao, tèi thÊp) 

H×nh 19. §å thÞ l−îng n−íc cÇn (ETo) 

B¶ng tÝnh ETo, diÖn tÝch gieo trång, hÖ sè cÇn n−íc Kc vµ yªu cÇu t−íi (h×nh 20) vµ 
®å thÞ vÒ yªu cÇu t−íi (h×nh 21). 
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H×nh 20. B¶ng yªu cÇu t−íi 

 

H×nh 21. §å thÞ vÒ yªu cÇu t−íi 

Chó dÉn h×nh 21:   

                              1- L−îng n−íc cÇn ETo 

2- Yªu cÇu n−íc cña c©y trång 

3- Yªu cÇu t−íi. 
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H×nh 22. Thêi gian t−íi 

H×nh 23. §å thÞ thêi gian t−íi 

B¶ng thêi gian t−íi, l−îng n−íc t−íi (h×nh 22), b¶ng nµy cho biÕt l−îng n−íc cÇn 
t−íi cho tõng ngµy. VÝ dô tõ ngµy 8/8 ®Õn ngµy 13/8 kho¶ng thêi gian t−íi lµ 5 ngµy, 
l−îng n−íc t−íi lµ 13,1 mm vµ ®å thÞ vÒ thêi gian cÇn t−íi víi c©y c¶i b¾p thÓ hiÖn ë 
h×nh 23. 
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