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Chuong I
PAI CUONG VE MON HOC

1.1. KHAI QUAT VE QUAN LY NGUON NUGC

Nuéc can thi€t cho doi song con ngudi va 12 mot tai nguyén thién nhién khong thé
thi€u doi vé6i su hoat dong clia moi nganh kinh t& quoc dan. Trong nong nghiép, nudc la
bién phap hang dau, trong cong nghiép ta khé hinh dung dugc mot nha may, mot cong
truong nao ma lai khong can dén nudc.

Nhu céu nudc trong moi linh vuc ngay cang ting va c6 thé noéi 1a tang khong cé
giGi han véi toc do ngay cang cao, vi dan s6 ngay cang nhiéu Ién va stc san xudt cua xa
hoi cling ngay cang 16n manh.

Hién nay, & nhiéu nudc c¢6 nén kinh t€ phat trién bat ddu c6 hién tugng thi€u nude
va van dé sir dung nuéc mot cach cé k€& hoach, hop 1y, tiét kiém da duoc dua ra nghién
ctru, giai quyét.

O nudc ta cho t6i nay néi téi thuy loi nhiéu ngudi chi nghi t6i viec ding nudc dé
phuc vu nong nghiép. Cong viéc cuia nganh thuy 19i con to 16n hon nhi€u. N6 c6 nhiém
vu bao vé va str dung céc nguén nudc mot cach hgp 1y nham phuc vu mot cach t6t nhat
cho doi séng nhan dan va nhu ciu phat trién clia cac nganh kinh t€ quéc dan.

Vén dé dam bao nudc cho cong nghiép va cho cdc trung tam k§ nghé tap trung
dong nguoi (Ha Noi, Hai Phong, Pa Nang, thanh phé H6 Chi Minh, Dong Nai, Viing
Tau ...) da trd thanh vén dé cap bach vi:

- Song ngoi nudc ta & trang théi thién nhién (khong diéu tiét) chi du dam bao té6i
muc do nao d6 nhu cau cia nong nghiép hién nay trong mua kiét, trong tuong lai ching
ta con phét trién thém dién tich canh tdc (tréng mau, ciy cong nghiép, cay an qua, dong
c6) va ddy manh tham canh hon nita, do d6 luong nu6c can cho nong nghiép s& ting hon
nhiéu so vdi hién nay.

- Sau ngay dat nuéc hoan toan giai phéng, nhd chinh siach déi méi cia Dang, Chinh
phli ma cong nghiép da duoc phat trién mot cach manh mé, toc do xay dung cdc nha
mdy cao hon nhiéu so véi t6c do xay dung cdc cong trinh thily cong dé diéu tiét dong
chay (trong mot nam c6 thé xay dung nhiéu co s& san xudt cong nghiép, trong khi dé
muon xay dung mot ho chita nude ¢6 kha nang di€u tiét nhiéu nam trén mot song 16n
phai mat khoang 5 - 7 nam trd 1én).

Vi nhiing 1y do trén, chiing ta phai quan 1y nguén nudc. Trudc khi di vao van dé
ndy, ching ta diém qua mot s6 dac tinh clia nudc.

C6 nhiéu loai nguoén nuéc khic nhau: nuéc mat, nuée ngadm, nuéc bién va nuée
trong khi quyén (hoi nudc). Trén pham vi toan thé gidi, khoi luong nudc uGe luong cla
cdc nguon nuGe d6 nhu sau:
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- Nuéc bién 1.322.000.000 km® (trong d6 khoang 22 triéu km’ 1a bang & Nam cuc
va Bic cuc).

- Nudc ngam 100.000.000 km®.
- Nu6c mat 36.000 km’® (nudc & cac song, sudi hang nam dé ra bién).

- Nudc mua & bién 384.000km*/nam va & luc dia 12 131.000km*/nam (trong d6 béc
hoi & luc dia 67.000 km*/nam).

Nhu thé, tdng lugng nudc trén thé gidi rit 16n, néu st dung duogc tit ca nguon nudc
do6 thi chac chin khong ¢6 van dé gi khé khan can ban cai. Nhung khong phai bat ky loai
nuéc nao ciing c6 thé sir dung dugc ngay & trang thai thién nhién clia né ma phai qua céc
khau gia cong, ché bién, van chuyén nhu céc tai nguyén khac. Nu6c dung trong nong
nghiép, cong nghiép nhu ta da biét phai bdo ddm mot s6 yéu ciu nhat dinh; nuée bién &
trang thai thién nhién néi chung khong dung dugc, nudc ngam c6 ty 1& mudi hoa tan cao
qud mic do nao d6 ciing khong dung duoc. Nude trong ché bién thuc pham ... lai cang
doi hoi nhitng yéu ciu cao hon, nudc & trang thai thién nhién phai qua cac khau xu ly
nhu loc, khtr tring, chung cat ... trudc khi sur dung.

Dé dua nudc dén noi tiéu thu, can phéi tao ddu nudc bing cach bom, xay dung dap
dang nudc... va phai cé cac cong trinh dan nuéc nhu kénh muong, mang, duong ong ...
Nudc dua t6i noi tiéu thu ¢6 mot gia thanh nhét dinh va cudi cuing c6 anh hudng téi gia
thanh san phdm cong nghiép. Vi Iy do kinh t&€ nay nén pham vi sit dung nuéc bi han ché
rat nhiéu. Nhiéu nha khoa hoc da nghién cttu gdy mua nhan tao, lam ngot nudc bién va
da nghién ctu thanh cong vé mat k§ thuat, nhung vé mat kinh t€ cac bién phap d6 con
qud dat chua thé thuc hién duoc.

Trong nhiéu nam sau ndy, cdc ngudn nudc c6 thé st dung duoc van 13 nuéc mat va
nuéc ngdm, nhung chil yéu 1a nuéc mat vi nuée mat sir dung thuan tién, ré va c6 thé s
dung duoc mot cdch téng hop (phat dién, nuoi cd, van tai thuy ...).

Mot s6 1gi ich chinh ma tai nguyén nuGe dem lai cho con ngudi:
- Nudc dung cho doi song dé dn uong va sinh hoat hang ngay

- Nué6c dung cho nong nghiép

- Nué6c dung cho cong nghiép

- Nudc dung cho phat trién chian nuoi

- NuGc dung cho nuéi trong thuy san

- Nudc dung dé phat dién tai cac nha may thuy dién

- Nudc dung cho van tai thuy

- Nudc tao canh quan du lich

- Nu6c ding vao muc dich vé sinh khi x4 xudng ha Iuu dé 1am loang luong nudc
thai ctia cdc thanh phd, céc khu cong nghiép t6i mic do co thé tiép tuc st dung duoc.
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Ngoai nhitng ich 1oi néu trén, néu khong duoc quan ly chat ché, nudc c6 thé gay ra
nhiing tdc hai dédng ké nhu:

- Nudc gay sat 16 dat, x6i mon dat 1am cho dat can coi
- Nudc gy man hod hoac lay thut dat.

So v6i nhiéu nudc khéac, nudc ta ¢ nguoén nude mat rat doi dao nhung vi chdng ta
chua quan 1y dugc chat ché nén nhi€u nam, nhiéu viing ciing thi€u nudc vi dong chay &
ta phan b6 khong déu theo thoi gian va khong gian, lugng boc hoi & ta tuong doi 16n
(600 - 800mm/nam) so véi cac nudc khac (Lién Xo6 ct khoang 400mm/nam) ma nudc ta
c6 diéu kién phat trién manh vé nong nghiép va nuéc diing cho nong nghiép lai chi€m
mot ty trong 16n gdp 6 - 7 lan téng lugng nudc dung cho cic nganh kinh t€ quoc dan. 0
nudc ta, luong nuéc ding cho nong nghiép cang 16n hon vi ta ¢6 nhiéu dién tich dat
trong lda - mot loai cay trong cin rat nhiéu nude. Mat khéc, dién tich bi chua man & doc
bo bién nudc ta kha rong, doi hoi hang nam phai c6 mot lugng nudc tuong doi nhiéu dé
thau chua, rita man tham canh tang nang suét. Tinh trang thi€u nudc cho san xuat &
nhiéu viing trén ca nudc da gy ra nhiéu khé khian cho doi song nhan dan.

Dé khai thdc mat 101, ngin chin tdc hai ctia nudc, con ngudi can phéi can thiép vao
tu nhién. D6 chinh 14 noi dung cta van dé qudn ly nguon nudc.

Quan 1y nguén nudc vé nghia rong 1a bao gém tat ca cdc cong trinh va thiét bi cling
nhu cdc t6 chitc duoc tao ra dé quan 1y khai thdc tai nguyén nuéc (TN) nhim muc tiéu
thod man mot hodc nhiéu nhu cau cta xa hoi.

Cong trinh va thiét bi 12 nhitng vat chat cu thé dugc tao ra dé diéu ti€t va chi phoi
dong nuéc. VE t6 chitc néi mot cach tdng qudt - do 1a cau tric va cong viéc clia mot té
chitc k§ thuat hodc t6 chiic chinh quyén dugc tao ra nhim quan Iy va khai thdc céc cong
trinh va céc thiét bi duogc tao ra.

Nudc 1a mot tai nguyén thién nhién, c6 lién quan dén moi hoat dong kinh t&€ - xa
hoi, nhu cAu nudc ngay cang tang va tang véi téc do cao. Nguon nude ¢6 nhi€u, nhung
nuGc & trang thdi thién nhién khong da thoa man dugc nhu cau nudc ngay cang to 16n
ctia xa hoi. Vi vay nude 1a mot trong nhitng yéu t6 quan trong can phai duoc xem xét
trong quy hoach cua cac nganh. Trong nong nghiép, nudc c¢6 quan hé khang khit véi dat
va dét chi phat huy dugc hiéu qua trd thanh tu liéu san xuét phuc vu cho con ngudi khi
dat c6 chita mot lugng nude phu hop.

Cac doi tuong 1a cac k§ su quy hoach va quan 1y dat can c6 nhiing kién thic nhat
dinh vé tai nguyén nudc phuc vu cho chuyén nganh. Theo yéu ciu ctia nganh hoc, gido
trinh nay chi giéi han trinh bay mot s6 ndi dung chinh c6 lién quan dén quy hoach, quan
1y dat va dung lam tai liéu tham khao cho cac doi tuong cé lién quan.

1.2. CAC MUC PO QUY HOACH TAI NGUYEN NUGC

Quy hoach 1a mot qua trinh khao sat mot van dé cé hé thong, mot thuc hanh quan
1y thong tin, danh gid phan tich thong tin va sau cung la dua ra quyét dinh. N6i rd hon
quy hoach 1a su nghién citu ¢6 hé thong nhiing giai phap d6i v6i mot van dé hoac mot
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nhu ciu bao gom gia ca, 1ai sudt, nhitng phan tic dung va viéc lva chon k& hoach t6t
nhat. Nhat Ban, Singapore la nhiing nudc c6 dién tich dat it 6i, nhung do tan dung chat
xam trong quy hoach, da tr& nén nhitng cuong qudc kinh té.

Lich st phat trién Hong Kong, Hop chiing quéc Hoa Ky hoiac Trung Qudc can dai
da cho thay siic manh than ky ctia su quy hoach va thu hdt dau tu. Mot sa mac day cat
néng sau khi quy hoach da trg thanh mot thanh pho Lasvegas ruc r& va ca mot thanh pho
trung tam thuong mai sdm uat Phoenix cua Hoa Ky. C6 tan mat nhin thdy nhitng thanh
ph6 d6, ta méi thdy siic manh tri thitc clia lodi ngudi da 1am bién déi bo mat the gidi va
lam thay ddi s6 phan hang triéu ngudi mot cdch nhanh chéng.

Gan day nhat, cong trinh xay dung dudng day dién 500KV Bic Nam, chiéc ciu M§
Thuan va con dudng Trudng Son chic chin s& 1a don bay kinh t€ cho viing song nudc
Dong bang song Clru Long va céc ving sau viing xa cua dat nudc.

V6i tdc dong clia dau tu va quy hoach, ngudi ta c6 thé lam tang loi nhuan cho céc
viing ngap nudc hét stiic nhanh chéng, tir ving dat ngap nudc c6 thé trd thanh noi khai
thac vang va ngugc lai néu bo 16 co hoi, khong thu hit duoc dau tu, quy hoach sai muc
dich thi n6 s€ dién ra theo quy trinh nguoc lai, noi khai thac vang sé bién trd lai thanh
vung dat ngap nudc khong cho hiéu qua. Viéc nhin nhan thi truong va nhin nhan khai
thac dat dai ving ngap nudc, viing nudi tom trén dat cat 1a nhitng nhan thic sang suot.

Dai v6i quy hoach nguon nudc, trén co s két hop vung luu vuc song va khu vuc
hanh chinh (tinh, huyén) v6i muc dich va chi tiét riéng nham dam bao can bang nudc va
dé ra bién phép tiét kiém nudc.

1.2.1. Quy hoach nguon nudéc so bo (mic do A)

Quy hoach miic do A thuc chat 13 su kiém ké vé tai nguyén nudc, xem xét nhiing
kho khan va nhu cdu str dung tai nguyén nudc. D6 1a nhitng van dé mang tinh chat qudc
gia va dugc xem xét dua vao diéu kién xay dung k& hoach phat trién kinh t€ lau dai nhu
chi tiéu vé dan s, kinh t€ - xa hoi va moi trudong, du dodn truéc khuynh huéng phét trién
ctia tuong lai v6i nhitng khé khan va nhu cau khac nhau lién quan dén tai nguyén nudc.
Trong lic chua c6 diéu kién xay dung k& hoach phat trién kinh t€ lau dai cu thé, c6 thé
dua trén nhitng chi tiéu chi dao 16n, dong thoi dua trén thuc t€ clia cdc nudc da tién bo
hon ta dé 1ap quy hoach can bing nuéc cho timg Iuu vuc, tiing viing kinh t€ va cho toan
quoc. Vi du nhu ciu vé nudc cho cong nghiép trong nam 1958 cia ta ¢ thé tinh theo
muc do cua Lién X0 cli nam 1958. Nam 1958, lugng dién nang cua Lién X0 cii vao
khoang 1100 KWh/nguoi/nam va cong sudt cic nha may thuy dién chi€ém khoang 20%
cong sudt dién toan lién bang. Tl nhu cau nudc cho cong nghiép Lién X6 cli nam 1958
ta c6 thé tinh ty I1¢ dan s6, suy ra luong nuéc can cho cong nghiép cta ta vao nam 1958.
Luong nudc st dung cua ta can tinh ting thém vi & nudc ta lugng nudc boc hoi nhiéu
hon. Luong nuéc boc hoi 1a lugng nude tén that mat di do boc hoi, do ngdm xudng céc
16p nudc ngam c6 ap luc nuGe da duge st dung vao cac phan tng hoa hoc. Dai véi loai
nuéc nay can xét cu thé trong timg trudng hop, timg giai doan kh4c nhau, thong thudng
tinh cho giai doan k& hoach 5 nam, 10 nam. Nhitng xem xét nay nham muc dich:

4
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- Liét ké su phat trién clia nuéc va sit dung dat 6 lién quan dén nuée

+ Xem xét viéc tang dan s6, muic do doi song nhan dan dugc nang cao trong ting
giai doan.

+ Xem xét tiing loai cay trong, su phat trién nong nghiép ting ving khac nhau (dat
thAm nhiéu, tham it, ¢4 thau chua rira man hay khong ...), viéc tang dién tich nong
nghiép, diéu kién dan nudc va ky thuat tudi (dan nudc bang kénh dat, kénh bé tong,
bing dudng 6ng, tudi ngap hay tudi phun mua, tudi nho giot ...).

+ Xem xét nuéc ding cho phat trién chin nuoi cin xét t6i viéc tang dién tich trong
cé trong ting giai doan, nhu cau nudc tudi cho déng co, nhu ciu nudc udng cho cic dan
gia stc va dé 1am vé sinh chudng trai ...

+ Xem xét nudc diing cho nuoi trong thuy san, can xét lugng nudc cho cac hd wom
ca giong, nudc phai xa & cac noi chita nudc (hoac ho chira nude) xudng ha luu, qua cac
cong trinh riéng cho cd vuot 1én thuong luu dé tring ...

+ Nudc dung vao muc dich vé sinh can phai xem xét luu lugng thuong xuyén phai
x4 xuong ha luu dé 1am lodng nudc thai clia thanh phd, cdc khu cong nghiép téi mic do
c6 thé ti€p tuc sit dung dugc chiing.

+ Nude dung cho cong nghiép phai xét tiing nganh cong nghiép khac nhau, trong
d6 nude tham gia vao cac qua trinh cong nghé khac nhau (Iam ngudi may, lam tron cac
6 truc, cung c4p cho ndi hoi, tham gia cdc phan ting hod hoc ...) va phuong phdp sit dung
nu6e khac nhau (theo so do tuan hoan thi nuéc tén thit do béc hoi s& 16n hon so dé nudc
chay thang ....

+ Nudc dung dé phat dién cho cdc nha mdy thuy dién, phai xét ché do 1am viéc cua
tung loai nha may thiy dién (nha may & trong mang lugi dién chung va ngoai mang luégi
dién chung, s€ lam viéc véi cac tan suat khac nhau véi cac ché do khac nhau). Lugng
nuée du trit trong hd chita dé€ phat dién, trong tinh todn quy hoach khong dugc ding vao
cac muc dich khac néu lugng nudc d6 chua dugc xa xuéng ha luu nha may.

Két qua quy hoach nudc so bo cho ta khédi niém so bo vé tinh hinh cdc nguén nudc
n6i chung ma khong phan anh hét duogc céc chi tiét, nhét 1a sy phan bd khong déu theo
thoi gian cua cdc nguon nudc cling nhu nhu cau nuéc trong qua trinh st dung.

- Néu cdc giai phdp chung thich hop dé giai quyét cdc van dé va nhu cdu da néu ra.

Trén co s& nghién ctu, thong ké dé 1ap quy hoach nudc so bo, can dé ra tiéu chuin
stt dung nudc cho ting don vi san phdm hodc cho tiing dau ngudi va s6 % luong nudc
coi nhu mat hin dé 1am co s& tinh todn quy hoach nudc chinh thic.

Khi da tinh toan dugc phan nudc cung va cau cho toan bo Iuu vuc roi tién hanh so
sanh va dé ra bién phéap khic phuc, trong trudng hop thiu nuée c6 thé 4p dung céc bién
phép sau:

+ Tang cuong st dung nude ngam (nudc ¢6 ap luc & cac tang sau)
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+ Lam thém hé chita nuéc dé nang cao hé s6 diéu tiét.

+ XU Iy nude thai that t6t bang cdc bién phdp loc, hoa hoc, sinh vat, xtr Iy nudc thai
vao muc dich khdc, khong d6 ra song 1am 6 nhiém nudc song nhu dan nuée thai thanh
pho dé tudi cho cdc viing ngoai thanh ...

+ Nghién cttu cdc bién phép tudi hop 1y trong nong nghiép nham tiét kiém nudc,
doéng thoi van dam bao nang sudt cao.

Nhu vay dé quy hoach so bd ngudn nudc ciing nhu dé ra nhitng bién phép tiét kieém
nudc, ciac nha khoa hoc phai giai quyét rat nhiéu van de.

1.2.2. Quy hoach nguon nudéc chinh thiic (mic do B)

Quy hoach nguén nudc chinh thitc 1a mot tai lieu quan trong cua Nha nudc, né
quyét dinh timg budc phét trién clia cdc nganh kinh t€ quoc dan, do d6 doi hoi céc tai
liéu co ban ban dau (ngudn nudc, dan sinh, kinh t€ ....) phai chinh x4c.

Miic do B han ché€ hon mic do A vé pham vi nhung chi ti€t hon, nham giai quyét
nhitng van dé & pham vi dai phiic tap nhung lai dugc nhan ra sém hon trong nghién ctu
téng thé. Miic do B gi6i thiéu k& hoach, chuong trinh hanh dong, nhitng van dé c6 vi tri
quan trong dac biét s& dugc néu ra va tinh wu tién cua cac van dé trong quy hoach.

Dé 1ap duoc quy hoach chinh thic cin c6 tai liéu sau: Luu lugng trung binh nam
clia cdc song ngoi & tng doan véi nhitng tan sudt khac nhau; su phan bé dong chay
trong nam theo timg thang; céc tai liéu vé su phét trién ciia cac nganh kinh t€ quoc dan
trong ting giai doan néu ¢ (su phan viing nong nghiép, vi tri cdc nha mdy, san pham va
cong suat cta chung ...). Céc tai liéu ndi trén phai dugc xem xét trong trudng hop da c6
su tdc dong cua con nguoi.

Trén co s& quy hoach ngudn nuGe chinh thitc, nguoi ta s€ 1ap nén phuong an st
dung va bao vé cac nguon nudc roi lua chon phuong dan hop ly nhét. Sau nay cdc nhiém
vu xay dung cdc cong trinh st dung nguén nudc va cdc co s san xuat st dung ngudn
nuée khong dugc mau thuan véi phuong an da dugc duyét. N6i nhu vay khong phai 1a
quy hoach nguén nudc chinh thitc va phuong dn da duoc duyét la c6 dinh ma phai
thudng xuyén nghién citu, sita doi, bé sung cho phit hgp véi nhitng diéu kién méi, nhitng
y€u to ctia xa hoi.

Khi lap quy hoach nguén nudc chinh thic ¢6 thé ¢6 hai trudng hop:

- Cac nganh can st dung nudc (nhit la nude trong st dung dat, nudc cho sinh hoat
dan cu nong thon ...) can cho biét rd vi tri cta cac khu vuc can nuée, lugng nudc can
thi€t va co quan quan ly nuéc s€ cin ctf vao d6 dé dé ra nhitng bién phdp cung cap nudc
cho cac muc dich st dung.

- Cac nganh st dung nuéc cho biét tai mot dia ban nao d6 (moét tinh, mot huyén
hodc mot x3) s& phdt trién nganh san xudt ndo, lugng nudc can 13 bao nhiéu, co quan
quan 1y nudc s& can ci vao do dé ra bién phép cap nudc va quy dinh vi tri cia diém ding
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nude. Truong hop thd hai nay giam b6t duge mot s6 khé khan cho cac nganh sir dung
nuéc (nong nghiép, cong nghiép, sinh hoat, thuy séan ...) trong khi 1ap k& hoach phét trién
dai han.

Viéc quy hoach st dung va bao vé ciac nguodn nudc 1a mot cong viéc to 16n, phic
tap can nghién ctu, theo doi, hoc hoi, vira lam vira rit kinh nghiém, dong thoi tham khao
kinh nghiém nudc ngoai dé rit ngan thoi gian.

Ngudi lam cong tac quy hoach quan 1y dat can nam dugc cdc loai quy hoach nuGe
da dugc xac dinh v6i mic do khac nhau trong ving, trén co s& d6 c¢6 phuong an quy
hoach va quan ly dat hop 1y phu hgp véi tai nguyén nudc trong ving.

1.3. TINH HINH PHAT TRIEN TAI NGUYEN NUGC
1.3.1. Su phat trién tai nguyén nuéc trén thé giGi

Trong lich st nhan loai,  muon cai tao dong nudc tu nhién duogc phat trién dau tién
6 nhiing ving néng kho han, & dé lugng bdc hoi nude vugt qua lugng mua trong nam.
Nhitng cong trinh dé€ ki€ém sodt, tich trit va phan phoi dong nuéce dugc phat trién & nhing
noi ¢6 nén vian minh s6m nhat: Ai Cap, Babylon, An Do va Trung Qudc.

O Ai Cap 4000 nam truGc cong nguyén, dudi triéu dai vua Memphis da xay dung
duoc dap gitt nude trén song Nile. Ti€p dén 2000 nam trudc cong nguyén, hoang ti
Assyrian da chi dao hudng dong nudc cua song Nile tudi cho ving dit sa mac cta Ai
Cap. Ngay nay trén mo chi clia 6ng, ngudi ta con doc dugc dong chit “Ta budc dong
nudc hung vi kia phdi chdy theo Yy mudn ciia ta va dan nudc cua né lam phi nhiéu nhiing
ving ddt trudc doé, hoang hod khong cé dan cu”.

0 Trung Quoc cach day 4000 nam, con nguoi da c6 kién thic trong cac hoat dong
diéu khién dong nudc bing kénh dao duoc xay dung dai t6i 700 dam.

O An Do, tru6c ching ta 20 thé ky, nhiéu ho chita nuée da duoc xay dung dé tuéi
cho luu vuc song Indus.

Trong 50 nim qua dé thod man nhu cAu nuéc cha con ngudi, nhiéu dap giit nudc
quy mo 16n di dugc xay dung. Gan day nhat phai ké t6i 3 h6 chita nuée trén the gidi da
dugc tao ra d6 1a ho Volta & Gana chu vi 300km, h6 Kuriba & Zambia chu vi 270km va
hé Nasser & Ai Cap chu vi 300km. O Lién X0 cii, dé kiém sodt dong nudc phuc vu nhu
cau téng hop, phét dién, chong 1, tudi, chudi dap da dugc xay dung trén céc song
Dniep, song Don, song Dniester va song Volga.

Dan s6 thé gidi tang nhanh da vuot qua con s6 7 ty nguoi. Luong nudc cung cap
cho sinh hoat tinh theo dau ngudi 1a chi tiéu ddnh gid mitc soéng va trinh do phat trién
cia mbi quoc gia. O chau Au nam 1980 luong nudc sir dung trong sinh hoat ctia mot
ngudi 12 200 - 2501/ngdy, nam 2000 1a 300 - 360]/ngay. O My nam 1980 1a 6601/ngay,
dén nam 2000 1a 10001/ngay.
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Theo diéu tra clia Uy ban kinh t&€ chau Au nam 1966, & 20 nuéc ty trong sir dung
nudc trong cac nganh la: Nude cho sinh hoat va do thi chiém 14%; nuéc dung trong
nong nghiép 1a 38%; nudc dung trong cong nghiép 1a 48%.

O My, nam 1980 ty 1é nay lan luot 12 7%, 36% va 57%.

Tinh hinh st dung nudc tudi trong nong nghiép trén thé gidi: Theo tai liéu cua Lién
Hiép Quoc (1988), dién tich dit nong nghiép co tudi cua th€ gidi duoc gidi thiéu trong
bang 1.1.

Badng 1.1. Dién tich dat c6 tudi cua thé giGi

Nam Dién tich dugc tudi (100 ha)

Khu vye 1972 1982 1987
Chau Phi 9.125 10.319 11.058
Bac My va Trung My 21.838 27.161 25.740
Nam My 6.032 6.952 8.586
Chau A 113.888 135.297 142.301
Chau Au 11.910 15.079 16.833
Chau Pai duang (Australia, Fiji, New Zealand) 1.636 1.864 2.105
Lién Xé cl 11.991 18.608 20.485
Téng cong 176.390 216.132 227108

Dién tich dat duoc tuéi cha thé gidi tang tuong déi 6n dinh tir 176.390.000 ha nam
1972 1én 216.132.000 ha nam 1982 va tang dén 227.108.000 ha vao nam 1987.

O cic nude cong nghiép tién tién, viéc khai thac quan ly tai nguyén nuéc phuc vu
nén kinh t€ qudc dan, dic biét trong sur dung dat nong nghiép da cé nhitng thanh tuu
dang ké.

- Cac hé thong tudi dugc hién dai hda bao gdbm céc cong trinh phan phoi nude duoc
ché tao hién dai dé c6 thé tu dong hoa khi phan phoi nudc. Kénh din duoc bé tong hod
dé chong t6n that va ro ri.

- Xay dung cac hé thong tudi dac biét, & cac vung khan hi€ém nude cé dia hinh phic
tap nhung c6 thé trong duoc céc loai cay trong ¢ gid tri. Hé théng tudi phun mua va
tudi nho giot 1a dic trung. Hé thong tudi nho giot c6 thé duge coi 1a thanh tuu tién tién
nhat trong linh vuc tu6i két hop vé6i ky thuat tién tién cla cac nganh khic dé t dong
diéu khién ché& do 4m trong dat theo yéu cdu cud cay trong.

- O ving bd bién thi€u nudc ngot, ngudi ta di c6 cong nghe dé xir Iy nude bién
thanh nudc ngot bang cdch dua nudc bién vao trong nhiing binh kin (container) réi cung
cap mot nhiét luong 16n dé dun so6i hodc lam boc hoi nuée khdi mudi va dan sang
container khac, & d6 nhiét do dugc giam thap lam cho hoi ngung tu thanh nuéc tinh
khiét. C4c nha mdy ndy dugc phat trién & Feeport bang Texas, & cin cit quan su My &
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Arap Xeéut, Tay Phi (0,2 triéu gallon/ngay), & Roswell, New Meéxico (1 triéu
gallon/ngay) (1 gallon = 3,78 lit theo tiéu chuén clia My).

- San xuét ra cdc chat gilt 4m, khi bén vao dat c6 kha niang han ché boc hoi va 1am
ngung tu hoi nudc trong cac khe réng dat dé€ cay su dung dan dan. Cong nghé nay cho
phép giai quyét tinh trang han cuc bd & nhitng noi khong cé du nudc tudi.

Tudi nuée néu duge quy hoach, quan 1y va dau tu ding sé tao diéu kién cho nong
nghiép phat trién, din dén su phon vinh va gidu c6 trong viing. Nguoc lai s& dan dén that
bai néu ta khong nam viing diéu kién tu nhién va quy luat phat trién kinh t€ cha ving.
Thuc t€ cia mot s6 nudc phat trién da cé nhitng bai hoc kinh nghiém sau day:

- Chi phi xay dung co ban ban dau ctia mot du 4n tudi khong duoc qua dat, cang
tranh viéc xay dung cac cong trinh 16n cang t6t. Nha nudce can quan tam dau tu manh mé
vé tai chinh va k¥ thuat. Giai doan ddu ctia du dn phai duoc nghién ciu k§ vé€ hiéu qua
khai thac dat trong nong nghiép, vé kinh t€ mot cich chi tiét. Can nghién citu céc dac
tinh vat 1y, hod hoc, kha nang dam bao cho cay trong dat niang sut cao, c6 thi trudong
tiéu thu ...

- C4c diéu kién kinh t€ k¥ thuat, tai chinh ¢6 thé thoa man nhung chua di dam bao
thanh cong ctua du an, can phai tinh dén yéu t6 tam 1y con nguoi. Nguoi dan phai dugc
hoc tap vé 1gi ich cla tudi nude, vé€ cach st dung nudc trong nhitng di€u kién khéac nhau
dé tiét kiém nuéc.

- Nhitng khé khan cua cdc nuéc cong nghiép vé van dé nudc: dé 1a van dé 6 nhiém
cong nghiép va xtr Iy nguon nude. Nhitng thanh phé cong nghiép 16n ctia cic nude hau
nhu déu duoc xay dung & nhitng noi cé song chay qua. Song Huson chdy qua NewYork
(M¥), song Thames chay qua London (Anh), song Seine chay qua Paris (Phap), Vii Han
- Tring Khéanh (Trung Quoc) ¢6 song Truong Giang, Deli (A,n Do) c6 song Gang, Vién
(Ao) nam trén song Panup ndi tiéng... Do chét thai cong nghiép khong duoc xit 1y
nghiém ngat ngay tir ddu nén cac dong song nay, noi thu nhan nude thai dan dan trd nén
6 nhiém. Trong nudc thai cong nghiép cé chita mudi cua cac kim loai nang nhu chi,
déng, kém, sit, crom ...khi xa vao song chiing gay doc hai, 6 nhiém moi trudng, nha
nuéc phai ddu tu kha 16n tién cha cho viéc xir ly. Vi du & M§, do khong kiém soat duoc
chat thai cong nghiép ngay tir ddu nén chi phi ddu tu dé xir Iy chét thai hang nam ding vi
tri thit 3 sau gido duc va giao thong van tai.

1.3.2. Su phat trién tai nguyén nuée 6 Viet Nam

1.3.2.1. Piéu kién tu nhién cua Viét Nam

- Diéu kién dia hinh: Viét Nam c¢6 dién tich 32.924.061 ha (s6 liéu thong ké nam
2000) trong d6 c6 hon 70% dién tich l1a d6i nui c6 dia hinh phic tap. Cac day nii 16n
dién hinh nhu Pong Béc, Tay Bac, Trudong Son, Tay Nguyén vé6i do cao trung binh 1000
- 1500m trén muc nudc bién. Vung dong bang tir do cao 25m trén muc nuéc bién trd
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xudng, phan 16n ndm doc bd bién clia dit nudc v6i hai dong bang 16n nhat 1a Bic bo

(1.261.404 ha) va Nam b0 (3.971.232 ha).

- Yé&u t6 khi hau: Khi hau Viét Nam la khi hau nhiét déi gié mua chiu anh hudng
cht yéu cua diéu kién dia hinh. Bang (1.2), (1.3) va (1.4) gi6i thiéu cac dac trung khi
hau Viét Nam, cdc dac trung nay chi phoi tai nguyén nudc ctua qudc gia.

Bang 1.2. Mot s6 dac trung ctua khi hau Viét Nam

1T Bac trung khi hau Gia tri

1| Tong nhiét do trung binh nam (°C) 8.000 -10.000
2 Nhiét do trung binh ngay (°C) 22-27

3 | Nhiét do trung binh thang lanh nhat (°C) 15-19

4 | Lugng buc xa mét trai trong nam (Kcal/cm?) 75

5 Lugng mua binh quan nam (mm) 1.500 - 2.000

Bdng 1.3. Luong mua trung binh thdng ctia mot s6 ving

Pon vi: mm

Dia phuong Ha Noi Tp. H6 Chi Minh Hué
Thang B Max Min B Max Min B Max Min
1 18 122 - 17 111 175 397 22
2 26 95 1,4 3 10 60 181 33
3 48 132 2,1 18 129 192 546 2
4 8 200 34 40 178 - 51 197 3
5 194 456 40 210 561 66 121 374 4
6 236 579 24 337 522 205 76 169 16
7 302 738 25 309 595 98 70 291 10
8 323 810 57 372 499 136 118 300 24
9 262 467 47 338 471 241 343 877 113
10 123 638 248 603 82 632 1.561 172
11 47 214 117 236 19 720 1674 | 224
12 20 93 60 173 13 380 751 76
nam 1607 2075 2938
Bdng 1.4. Bang can bing 4m trong nim
Dia phuang Lugng mua P (mm) Bdc hai E (mm) (P-E)
Ha Noi 1680 1218 +462
Hué 2938 1193 + 1795
Tp. H6 Chi Minh 2075 1466 +609
Binh quan/nam 1903 1120 +783

Nhiing s6 liéu & bang (1.2), (1.3) va (1.4) cho thay khi hau Viét Nam la khi hau nhiét
d6i. Luong mua trong nam rat phong phi: trung binh nam & Ha Noi 1a 1680mm, Tp. H6
Chi Minh 2075 mm, & Hu& 2938 mm. O bang (1.4) so sanh giita lugng mua va béc hoi
cho thay luong mua trong nam déu vuot qua luong boc hoi. Tuy nhién lugng mua phan

b6 khong déu, thudng tap trung vao mia he. O Ha Noi mua tir thang 5 dén thang 10
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chi€ém 87% tong luong mua ca nam, & Tp. H6 Chi Minh va Hu€ ty 1é ndy lan luot 1a
87,4% va 70%. Do mua phan b6 khong déu, miia mua qud nhiéu nuéc dé gay ngap dng.
Nguoc lai mua kho it mua, lugng nudc khong du cung cap theo yéu cau. Vi vay can c6
bién phdp diéu tiét lai dong chdy phuc vu yéu cu phat trién kinh t€ trong nam.

1.3.2.2. Su phdt trién tai nguyén nuéc ¢ Viét Nam

N6i dén su phét trién tai nguyén nuéc & Viét Nam, trudc tién phai néi dén quy
hoach va quan ly nudc tudi cho nong nghiép - mot khu vuc trude day chi€ém 90% nay la
76% dan s6 cua dat nudc.

TruGe cach mang thang 8/1945 da c6 mot s6 hé thong tudi duoc xay dung, chu yéu
phuc vu cho céc don dién cta Phap nhu hé thong Song Cau (Bac Ninh), hé thong Lién
Son (Béc Giang), hé thong Bai Thuong (Thanh Hod), dap D6 Luong (Nghé An) ...

Sau nam 1954, dac biét tir sau ngay mién Nam hoan toan giai phéng, Nha nudc da
ddu tu xay dung nhiéu cong trinh khai thdc tdi nguyén nuéc phuc vu phét trién kinh t&
quoc dan, dic biét 12 san xuat nong nghiép. Hai cong trinh tiéu biéu 1 hé théng dai thuy
nong Bac Hung Hai (xay dung d4u nhitng nam 1960) dua nudc tudi cho hang van ha dat
ctia cdc tinh Bac Ninh, Hung Yén, Hai Duong va ho chia nude thuy dién Hoa Binh (xay
dung vao nhitng nam 1990) ki€ém soat 1t ving Dong bang song Hong, tich trit nudc phat
dién cung cap dién nang cho ca nudc. Cong trinh hé chita nuéec Ke G6 6 Ha Tinh ¢ tac
dung tong hop: tudi, cdp nudc sinh hoat, cong nghiép, phét dién, chong 1, thau chua rira
main, st dung 1ong ho dé nuoi c4 nudc ngot vé6i dién tich tuéi tu chdy 21.136ha cia 3
huyén thi (CAm Xuyén, Thach Ha va thi xa Ha Tinh). Ho chita nuéc K& G 1am bién ddi
sau sac diéu kién san xuét, doi s6ng vat cht, tinh than ctia 86.920 ho dan (so liéu 1995)
trong khu huong 1gi. Cong trinh trung thuy nong Nam Thach Han (Quang Tri) tich nuéc
chong han, giai quyét nudc tudi cho ca vung rong 16n trong tinh phuc vu khai thac dat
dai, gép phan xo4d d6i giam ngheo trong nhiéu nam.

K&t qua ctia viéc khai thac tai nguyén nuée cuia Viét Nam la:

- Tinh dén nam 1992, trong téng s6 dién tich dat nong nghiép 6.697.000 ha, dién
tich dat dugc tudi 1a 1.860.000 ha chi€m ty 1& 27,8%. Viét Nam tir chd thi€u an dén nay
da tr& thanh nuée xuat khiu gao ding hang thi hai trén thé gi6i véi mic xuat khau gao
dat 2 triéu tdn nam 1997. Nang suét lda nhiéu dia phuong dat mic 6n dinh 5 - 6
tan/ha/vu. Pat duoc nhitng két qua nay 1a cé su déng gép ctia nhiéu nganh kinh té&, trong
d6 phai ké dén cong tdc quy hoach quan 1y nudc, phuc vu san xuét nong nghiép.

- Nho ¢6 thuy lgi, nhiéu loai dat xau nhu chua man, 1ay lut, bac mau ... da dugc cai
tao. Nhiéu viing dét tru6c day hoang hod hodc cdy mot vu bap bénh nhu & ba tinh Ha -
Nam - Ninh nay da dua vao canh tidc 2 vu tham chi 3 vu chic chéan trong nam. Hang
tram cong trinh thuy lgi vira va nho & ving duyén hai mién Trung da va dang phét huy
hiéu qua, dac biét v6i su phét trién manh ctia khoa hoc ky thuat va cong nghé vé lai tao,
stt dung nhiéu giong cay trong mdi trong linh vuc nong nghiép, nhiéu loai giéng cay
ngan ngay, nang suit cao duoc 4p dung dé canh tic rong rii trong cic ving dé gieo ciy
vu dong xuan, he thu, vu mua hodc luan canh 2 vu lda mot mau, mot lda hai mau dat
hiéu qua cao.
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Mic du dat duoc nhiéu thanh tuu 16n lao trong viéc khai thac tai nguyén nuéc phuc
vu phat trién kinh t€, nhung chiing ta vin con nhiéu nhugc diém nhu sau:

- Cé4c hé thong tudi cii phan 16n dang xudng cép, khong dong bo, khong dam bao
duoc cong suat thiét k&, Cdc cong trinh phan phoi nuée lac hau, tén that nudc trén hé
thong tudi 16n.

- Dién tich dat duoc tudi nam 1992 dat 27,8%, ty 1& nay con thdp so vGi cac nude

trong khu vuc chau A Thai Binh Duong 33,1% (bang 1.5).

Bdng 1.5. Dién tich dat dugc tudi & mot s6 nudc trong khu vuc

Don vi: 1000 ha

o Dat nong nghiép Pat duoc tudi .

Tén nude nam 1992 (ha): A | nam 1992 (a8 | 0 ¢ BACR)
Bangladesh 9.044 3.100 34,3
Campuchia 2.400 94 39
Trung Quéc 96.302 49.030 50,9
An Do 169.650 45.800 27,0
Indonesia 22.500 8.250 36,7
Iran 18.170 9.400 51,7
Malaysia 4.880 340 7,0
Philippines 9.190 1,580 17,2
Nam Triéu Tién 2.070 1325 64,0
Thai Lan 20.130 4.400 219
Nhat Ban 4515 2.802 62,0
Viét Nam 6.697 1.860 27,8
Binh quan vung chau A 457.732 181.533 33,1
Théi Binh Duang

Tuy nhién theo nguon tai liéu ctia th€ gidi nam 2001 (World resources 2001) thi
trong nhitng nam gan day, dién tich dat canh tdc dugc tudi cha Viet Nam 1a 32,01% déu
cao hon mot s6 nudc trong khu vuc ASEAN nhu bang (1. 6).

Bdng 1.6. Tinh hinh phat trién tu6i nudc cia mot s6 nudc khu vuc ASEAN (2001)

Tén nuée Dién tich.f]éit canh tac Tyle dién,tjch dat
(triéu ha) duac tudi (%)

Viét Nam 7,20 32,01
Thai Lan 20,45 25,00
CHDCND Lao 0,85 19,03
Philippines 9,52 16,10
Myanmar 10,15 15,03
Indonesia 30,98 14,04
Campuchia 3,80 7,11

Malaysia 7,61 4,00
Brunei 0,007 13,04
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Do diéu kién tu nhién & mot s6 nudc khac nhau, nguén nudc han ché, chi phi dau
tu xay dung co ban cho cdc cong trinh thuy loi cao nén & nhiéu nudc dat khong duoc
tudi, cht yéu la st dung nudc troi. Dién tich dit bo hoang va san xudt mot vu con kha
16n. Nén nong nghiép c6 tudi hién nay dang ding trudc rat nhiéu kho khan, hiéu qua st
dung nuéc tuéi thap, ¢ t6i 40% luong nudc bi tén thit do ro ri doc dudng van chuyén
do th&m hodc do dong chay mat khong ki€ém sodt dugc. Dién tich dat duoc tudi ctia Viét
Nam ding thit nhit trong khu vuc, sau d6 1a Thai Lan, thap nhat 1a Malaysia.

- Chua kiém soat duoc cdc yéu t6 gay tdc hai d6i véi ngudén nuée nhu x6i mon dat
va nudc thai cong nghiép 12 hai van dé rat trdm trong va khan cap & nudc ta hién nay.

1.4. LUAT PHAP VE TAI NGUYEN NUGC

Nudc 1a tai nguyén dac biét quan trong, 1a thanh phan thiét yéu cua su séng va moi
truong, quyét dinh su ton tai, phat trién bén viing clia dat nudc, mat khdc nuée ciing c6
thé gay ra tai hoa cho con ngudi va moi trudng.

Dé tang cudng hiéu luc quan ly Nha nudc, nang cao trdch nhiém clia co quan Nha
nuéc, t6 chitc kinh t€, t6 chiic chinh tri, t6 chic chinh tri - x4 hoi, t6 chic xa hoi, don vi
vil trang nhan dan va moi ca nhan trong viéc bao vé, khai thac, st dung tai nguyén nudc,
phong chong va khic phuc hau qua tdc hai do nuGc gay ra, can ci vao Hién phdp nudc
CHXHCN Viét Nam nam 1992, Qudéc hdi nudce ta khod X ky hop thit 3 da cong bo Luat
tai nguyén nudc (Luat s6 08/1998/QH10).

Luat tai nguyén nuéc ¢6 10 chuong va 75 diéu. Day la su thé hién vé mit phép ché
dudng 16i, chu truong va quan diém cua Nha nudc vé tai nguyén nudc. Nha nuéec mot
mit cung cap kinh phi va di€u kién vat chit - k§ thuat can thiét cho cdc bién phdp khoa
hoc va ky thuat bao vé tai nguyén nudc, mot mat thiét 1ap cac bién phap phap ché can
thié€t cho nhiém vu quan 1y va bao vé tai nguyén nudc.

Luat phdp cia mot quoc gia vé bao vé tai nguyén nudc thudng 1a mot hé thong
phtc tap cdc quy chuén phap 1y vé sir dung, bao vé, khoi phuc, cai thién cac ngudn nuéc,
tao moi truong thuan 1gi cho su song va hoat dong san xudt ctia con nguoi. Tuy theo diéu
kién chinh tri, kinh t&, x4 hoi, dia 1y va lich sir ma luat phép tai nguyén nudc & mdi nudc
mot khac nhung nhin khdi quat déu c6 nhitng dac diém chung nhu sau:

- Nha nuée quan tam rét 16n d6i véi nhiém vu bao vé tai nguyén nudc.

- Xéc dinh trach nhiém va quyén han phédp ch€ vé tai nguyén nudc cua Hoi dong
nhan dan, Uy ban nhan dan céc cap, Mt tran t6 quéc, co quan, Nha nudc, t6 chic kinh
t€ - chinh tri - X4 hoi ....trong pham vi nhiém vu, quyén han ctia minh thuc hién cic bién
phap quan 1y, bdo vé, khai thac, st dung tai nguyén nuéc, phong chéng va khiac phuc
hau qua tdc hai do nu6c gay ra, gidm sat, kiém tra viéc thi hanh phép luat vé tai nguyén
nudc tai dia phuong dudi su théng nhat quan 1y Nha nude vé tai nguyén nudc.
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- Ph6i hop phdp ché bao vé tai nguyén nudc véi phap ché quan 1y cac nganh san
xudt st dung tai nguyén nudc.

- Két hop viéc phong tranh, ngan ngira trudc thiét hai vé tai nguyén nudc véi viéc
xu ly hau qua x4u da xay ra, cai thién chat luong nguon nuée phuc vu loi ich lau dai cta
con ngudi v6i nhiéu muc dich khac nhau.

Nhitng nguyén tic phap ché vé tai nguyén nuéc thudng dugc thé hién trudc hét
trong hién phdp. Thong thudng c6 thé phan biét hai loai nguyén téc:

- Nhitng nguyén tic mang tinh quan diém vé tai nguyén nudc hinh thanh co s& xuat
phat cho moi quy dinh phdp ché sau d6, nhu: nguyén tic s hitu clia toan dan doi véi tai
nguyén nudc, nguyén tac ké hoach hoa bao vé tai nguyén nuéc, nguyén tiac bao vé siic
khoé cho toan dan va cong dong.

- Nhitng nguyén tac quy dinh co ché 1am viéc trong bdo vé tai nguyén nudc nhu:
chitc trich, quyén han ctia Nha nuéc, quyén han va nghia vu cong dan, thim quyén duoc
giao cho cdc nganh, cac cdp trong quan 1y tai nguyén nudc.

Luat tai nguyén cua mot quoc gia xa hdi chu nghia chita dung ba ndi dung co ban:

- Xéc dinh quyén lam chu cua toan dan va Nha nudc d6i v6i moi tai nguyén néi
chung va tai nguyén nudc néi riéng; Xac dinh dugc ndéi dung va hinh thic thuc hién
nhiém vu bao vé tai nguyén nudc ctia Nha nudc, xem do6 1a chiic nang co ban, thuong
xuyén ctia Nha nudc; Xdc dinh quyén han duoc hudng phic loi vé tai nguyén nudc cua
moi mot ngudi cong dan va trach nhiém cua ho doi véi viéc bao vé tai nguyén nudc.

O mot s6 nudc, cdc luat 1¢ ban hanh & nhiéu cdp, nhiéu nganh va dugc hé théng
hod thanh bo luat (code) tao diéu kién thuan 1gi cho viéc phd bién va chap hanh luat
phdp trong toan dan. Theo hudng d6, nhiéu nudc da ban hanh luat co ban vé bao vé dét,
nudc, rimg, khi quyén, khoang san ... nhu Ba Lan (1949), Tiép Khéc cii (1955), Lién Xo
cti (1957), Nhat Ban (1978), Trung Quoc (1979), Indonesia 1982), Han Qudc (1983) ...

O nuéc ta, ngay 20 thang 5 nam 1998, Qudc hoi nudc Cong hoa xa hoi chii nghia
Viét Nam da cong bo chinh thic Luat tai nguyén nudc.
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Chuong I1
TONG QUAN VE TAI NGUYEN NUGC
CO LIEN QUAN PEN SUDUNG DPAT

2.1. KHAI NIEM VE TAI NGUYEN NUGC VA Y NGHIA CUA NO BOI VOI
NEN KINH TE QUOC DAN

Theo quan diém c6 dai thi “moi su song déu c6 nguén goc tir nuée”, nude 1a coi
nguon cua su ton tai. Vai trd clia nudc trong thién nhién 1a muoén mau, muodn vé, nude la
nhan t6 quyét dinh yéu t6 khi hau cla toan trdi dat. Trong co thé thuc vat, nuéc chiém
80 - 90% khai luong co thé.

Trong hoat dong san xudt nong nghiép, nudc c6 y nghia rat quan trong, néu khong
c6 nudc thi ciac khodng chat khong hoa tan, sé khong cé dung dich dit va ré cay sé
khong thé hap thu dugc bat ci mot khodng chat nao trong dat.

2.1.1. Khai niém veé tai nguyén nudéc

Nué6c déng vai trd rat quan trong khong thé thi€u duoc trong doi séng xa hoi, bao
gbm cac dang rin, 10ng va & ca dang khi. Vi vay, nuéc 12 mot tdi nguyén. Theo Lé Huy
B4, tai nguyén la cac dang vat chat dugc tao thanh trong suot qua trinh hinh thanh, phat
trién cla tu nhién, cudc song sinh vat va con ngudi. Cic dang vat chat nay cung cip
nguyén liéu, vat liéu, hd trg va phuc vu cho nhu ciu phét trién ma con ngudi c6 thé sir
dung dugc. Tai nguyén dugc phan thanh tai nguyén thién nhién gin lién vé6i cdc nhan to
thién nhién va tai nguyén con nguoi gan lién véi céc nhan t6 vé con ngudi va xa hoi.

Trong sir dung cu thé, tai nguyén dugc phan loai theo moi trudng thanh phan goi la
“tai nguyén moi truong” va chia ra:

+ Tai nguyén moi truong dit gom: tai nguyén dit nong nghiép, tai nguyén dat
rimg, tai nguyén dat cho cong nghiép, tai nguyén dat hiém.

+ Tai nguyén khi hau gém: tai nguyén khong gian, tai nguyén ngoai trai dat (mat
trang, cac hanh tinh).

+ Tai nguyén nang lugng gém: tai nguyén nang luong dia nhiét, tai nguyén nang
luong gié, tai nguyén niang luong mat troi, tai nguyén nang luong séng bién ...

+ Tai nguyén khodng san gom: tai nguyén khodng san kim loai va tai nguyén
khoéang san phi kim loai.

+ Tai nguyén moi trudng nudc gom: tai nguyén nudc mdt, tai nguyén nudc trong
dat va goi chung la tai nguyén nudc.

Tai nguyén nudc 1a mot dang tai nguyén thién nhién vira vo han, vira hitu han va
chinh ban than nuéc c6 thé dap ing cho cdc nhu ciu cliia cudc s6ng nhu an udng, sinh
hoat, hoat dong cong nghiép, nang lugng, nong nghiép, giao thong van tai thuy, du lich ...

Téng lugng nudc trén trai dat khoang 1386 triéu km’. Trong d6 96,5% 1a nuéc man
(nuSc dai duong va bién) von khong phut hop véi viéc stt dung ctia con ngudi. Con lai
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3,5% tong trit lugng nudc ude tinh khoang 35 triéu km’ dugc xem 12 nuéc ngot. Nhung
gan 77% luong nuGc ngot nay ton tai dudi dang déng bang va song bang - néu toan bo
khéi bang nay tan ra thi muc nu6e bién s& dang lén khodng 50m lam ngap nhiéu viing
dat. Cudi cuing chi con mot phan rat nho, khoang 215.200 km”® tic 1a gan 1/7000 tong
lugng nudce ¢6 vai tro quan trong 1a bao ton su song trén hanh tinh. S6 nudc ngot nay dai
bo phan thuoc vé cac hd nuée ngot (58,1%), khi dm dat (34,8%), khi quyén (6,5%) va
nuée song sudi (0,6%). Trung binh hang nam so6ng sudi d6 ra bién trén 15.500km’ nudc,
mot lugng nuée 16n gép 13 1an téng luong nudc trong song sudi vao mot thoi diém nao
d6. Nhan t6 quan trong dé coi nu6c 1a mot tai nguyén trong quy hoach khong phai chu
yéu 12 dung tich nuéc & mot thoi diém nhat dinh ma 1a luu lugng nuée chay qua.

Nho su tudn hoan (trao déi nuée) clia nude song, hd, sudi dang dugc st dung rong
rdi dién ra tich cuc hon so v6i nu6c man hoac nudc trong bang ha tir 3 dén 6 1an. Dac
biét, nho tinh chét tuan hoan clia nd, nuéc song duoc déi méi trong vong 12 ngay, nghia
12 mot nam duge déi méi 30 14n, tim quan trong clia né d6i véi doi séng con ngudi that
vo cung 16n lao.

Téng khoéi lugng nudc song chi c6 thé thoa man dugc hon mot nira cdc nhu ciu
hién tai ciia con nguoi trong mot nam. Nhung nho chu ky thuy van 16i cuén vao mot van
dong thuong xuyén lam cho cédc yéu té cuia né thuong xuyén dugc tiéu thu va phuc hoi.
Tinh chat nay 1a nguyén nhan cuia su d6i méi thudng xuyén ngudn nudc, cho phép con
ngudi ¢ thé str dung lién tuc ngudén nude ngot can thiét.

2.1.2. Y nghia ctia tai nguyén nuéce déi v6i nén kinh té quéc dan

D6i v6i mot quoc gia, nude ciing tuong tu nhu dat dai, hAm mo, ring, bién ... déu
la tai nguyén vo cung qui bau. Khong phai ngau nhién ma cac khu dan cu tri mat, cac
thu do, thanh pho 16n ctia nhiéu nudc trén thé gidi déu nam trén cdc trién song: Ha Noi,
Viét Tri bén bo song Hong, Hué - song Huong, Sai Gon Cho 16n - song Clru Long, Vi
Hén - Trung Khanh - song Truong Giang, Péli - song Gang, Pari - song Xen, Luan Don
- song Themizo, Bengorat, Budapét, Vién ndm trén bd song Danuyp ndi tiéng.

Truéce kia, khi cong nghiép chua phét trién, con ngudi song bang trong trot va chan
nuoi nhd nhitng déng bang phi nhiéu ven song c¢6 du nude. Cac nha khoa hoc trén thé
gi6i déu cho rang nén van minh ctia mot nude 1a “dat mau md, dat ¢6 di nude va dat
khong bi rira troi, x6i mon di dén ngheo kiét”.

Khi chua c¢6 phuong tién giao thong hién dai thi nguén nuGc song ngoi 1a nhiing
ludng van chuyén chii yéu.

Ngay nay trong diéu kién phat trién méi ctia nén kinh t€ quéc dan, khong c¢6 mot
hoat dong nao ctia con ngudi ma khong c6 lién quan dén viéc khai thic song ngoi,
nguon nudc. Nudc song chay qua cdc cong trinh ddu moi nhu cong 1ay nude, tram bom
di vdo cdc dudong 6ng din nudc, kénh muong dé phuc vu cho sinh hoat, tuéi ruong, chin
nuoi; nuéc dung cho luyén kim, cho cong nghiép hod hoc, nuéc lam sach néi hoi, may
moc; nudc quay cac tude bin phat dién, phuc vu cho giao thong van tai, quéc phong ...
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Nam 1960 & Lién Xo cii, cdc nganh kinh t€ xa hoi sit dung 270 ty m’ nu6c; nam
1970 khoang 540 ty m® va nam 2000 tdng luong nuée dung lén dén 2000 ty m’, trong d6
diing cho cong nghiép 480 ty m’, nong nghiép 550 ty m® (t6ng luong dong chay nim
trén song ngoi toan Lién X6 cii khoang 4358 ty m’).

O My, nam 2000 da st dung gdn 1000 ty m* nuéc trong s6 1.600 ty m* dong chay
nam trong song ngoi toan quoc.

Nuéc song khi chay sinh ra mot nguon nang luong 16n. Téng niang luong song ngdi
cua Lién X0 cii vio khoang 3942 ty KW/h trong nam, trong d6é phin c6 thé khai thac
vao khoang 648 KW/h, con s6 nay & Canada la 281 ty KW/h ... Hién nay & mot s6 nudc
trén thé gi6i phan niang luong song ngoi khai thac duge chiém dai bo phan trong téng
dién nang toan quoc nhu Nauy 99%, Thuy Dién 99%, Triéu Tién 95%.

Ba ngan nam vé trudc, tir doi La Vong, ving duyén hai da c6 bai ca con nudc tuy
chua dugc chinh xdc va ty my nhung rat c¢6 tic dung d6i véi san xuét khi chua c6 lich
thuy triéu. Cho dén thdi Giao chi, nhan dan ta da biét lgi dung nuéc thuy triéu dé lay
nudc ngot tudi rudong. Vao khoang thé ky XIX, dudi triéu Tu Ditc, Nguyén Cong Tri da
loi dung nudc thuy triéu 1én xuéng dé dong vién nhan dan ddo vét muong ngdi, bién ca
mot viing bai bién Phéat Diém hoang vu thanh viing dit phi nhiéu bat ngat.

Mién Bic nudc ta ¢6 mot mang ludi song ngoi day dac (trén 1080 con song trong
téng s6 2360 con song trong toan qudc) ndi ching chit déng bing véi doi ndi, mién
nguoc v6i mién xuoi. Tir Hai Phong, Nam Dinh ¢6 thé di vao dén mién Trung theo céc
kénh dao 16n nho, nguén nuéc song dang tudi chit dong cho 32,01% téng dién tich dat
canh tac trong toan quoc (World resource Institute - 2001).

Nguon nuéc song 1a nguon nude chu dong cho phat dién cua nha may thuy dién
Thac Ba (Yén Bai), Hoa Binh (tinh Hoa Binh), Son La (tinh Son La), Thac Mo (Tuyén
Quang), Yaly (Gia Lai), Tri An (P6ng Nai), SeSan (Paklak). Nang lugng ctia nguén
nudc song ngdi c6 dén gan nam tram ty kW/h hang nam. Nguon nudc song ngoi nudc ta
ding 1a mot nguoi tai nguyén vo ciing phong phi. Nguon tai nguyén d6 dang duoc diéu
tra, nghién ctu va khai thac rong rai, phuc vu cho cong cudc xay dung dat nudc.

2.2. DAC PIEM CHUNG CUA TAI NGUYEN NUGC G VIET NAM

Lic dau, s dung nguén nuéc do yéu ciu cta giao thong thuy sau dé 1a phuc vu
cho viéc 1oi dung téng hop ngudn nuéc dé phat dién, tudi rudng ... va tir d6 tai nguyén
nuGc duge phan chia thanh cdc dic diém chung.

2.2.1. Mang luéi song ngoi day dac c6 nhiéu thuan loi cho viéc khai thac cac
mit loi cua tai nguyén nudc

Nam 1993, Bo Khoa hoc cong nghé va Moi truong da danh gid tai nguyén nudc
mat trén hé thong song ngodi nudc ta that phong phd. Néu tinh cac con song cé chiéu dai
tlr 10km trd 1én va c6 dong chdy thudng xuyeén trén 1anh thé nudc ta thi cé t6i 2360 con
song, trong d6 9 hé thong song c6 dién tich Iuu vue tir 10.000km? trd 1én nhu: song Béing
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Giang, song Ky Cung, song Hong, song Thai Binh, song Ma, song Ca, song Thu Bon,
song Dong Nai va song Mé Kong. Tuy thuoc vao diéu kién dia hinh, vi tri dia 1y va su
phan phoi lugng mua ma mat do ludi song c6 khac nhau. Mat dé nay phan hoa gitta cac
ving tir 0,3km/km’* dén 0,4km/km’ (trung binh dat 0,6 km/km?). Bd bién nudc ta dai
3260km, 1a noi két thic khong nhitng cta cdc song sudi duoc hinh thanh trén lanh thé
Viét Nam ma con 1a noi két thic clia cdc con song rong 16n tir cac nudc ldng giéng chay
qua Viét Nam 16i do ra bién. Céc song truc ti€p chdy ra bién (hodc chay vao hé trong
ndi dia) goi 1a song chinh. Cac song chay vao song chinh goi 1a song nhanh. Tat ca song
chinh va cac song nhanh ctia n6 cung véi cac khe, su6i, ho, dam lay duoc tao ra do dong
chay doc theo suon doc cuing hop thanh mot hé thong song. Nguoi ta thuong 14y tén con
song chinh dé dat tén cho hé thong song nhu: hé thong song Hong (gém song Hong,
song Thao, song Lo, song Da...), hé thong song Thai Binh (song Cau, song Thuong,
song Luc Nam...), v.v...

Vung rimg nii Viét Nam khong chi 1a noi bat ngudn cuia cic con séng nam tron
ven trong noi dia Viét Nam ma con 12 noi bit nguén ctia céc con song dé sang cdc nudc
lang giéng. V6i nhitng dic diém trén, song ngdi Viét Nam c¢6 thé chia thanh 3 nhém:

e Nhom I: Nhém hé théng song ma thuong ngudn cia luu vuc ndm trong 1anh tho
Viét Nam, nhung nuéc chay sang cic nude lang giéng, bao gom 2 hé thong song:

+ Heé thong song do vé song Tay Giang cta Trung Quoc gém song Quang Son,
song Bic Vong, song Bing Giang (Cao Bing) va song Ky Cung (Lang Son) véi tong
dién tich luu vuc khodng 13.180km? va tdng luong nuéc khoang 9km’.

+ Heé thong song nhanh thuoc thuong nguon song Mé Kong bao gom song Nam
Rom, song Sésan, song Sérépok c6 téng dién tich luu vuc khoang 31.375 km?, chiém 4%
téng dién tich toan luu vuc song Mé Kong.

Heé thong song nhém I ¢6 thuong nguén nam trén dat nude ta nén vira chu dong vira
thuan loi trong khai théc tai nguyén nudc cho phat trién thuy dién Yaly, thuy dién Sésan.
O Kontum song Sésan cO hai nhanh song Poko va Dakbla cung tao dong cho Sésan va
nang téng lugng dong chay hang nam 10 - 11 ty mét khoi, ngoai ra con du trit vao ho
thuy dién Yaly trén 1 ty mét khai nude.

e Nhém II: Nhém hé thong song ma trung Iuu va ha Ivu ndm trong lanh thd Viét
Nam, thugng luu ndm trén cic nudc lang giéng, bao gom:

+ Hé thong song Hong va song Théi Binh véi tong luu vuc 1a 168.700km?, trong d6
dién tich luu vuc nam trong lanh thd Viét Nam 1a 86.500km’, chi€m 51,5% téng dién
tich toan luu vuc song Hong, véi téng luong nudc dat 137km’.

+ Heé thong song Mé Kong c¢6 téng luong nudc dat khoang 592km’. Theo doan dia
chat quoc gia Washington (1990), day la con song dugc x€p hang thit 11 trén thé gidi
theo do dai 4.183km véi dién tich luu vuc 790.000km?, trong d6 dién tich luu vuc ndm
trong dia phan Viét Nam khoang 40.000km?, chiém khodng 5% téng dién tich toan luu
vuc song Mé Kong.
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+ Hé thong song Ma c¢6 téng lugng nude 18,5km’, song Ca 25km’, song Thu Bon
20km’, c6 téng dién tich luu vuc khodng 56.000km?, trong dé dién tich luu vuc nim
trong dia phan Viét Nam 13 32.000km?, chi€m 57% tong dién tich luu vuc ciia chiing.

Do thuong nguén céc hé thong song trén khong nam trong lanh thé Viét Nam, mat
khéc su dao dong dong chay hang nam tir 1,5 - 3,0 1an giita nam nhiéu nuéc va nam it
nuGe nén viéc khai thac sit dung vira khong chtt dong vira khong thuan 1oi, ngoai ra con
hing chiu mot khoi luong nudc 1ii hang nam rat 16n, gay thiét hai cho dat dai va thu
hoach mua mang.

e Nhom III: Nhém hé théng song nim tron ven trong lanh thé Viét Nam véi téng
dién tich luu vuc khoang 87.045 km”.

Téng luong dong chdy thuoc phan phdt sinh trén 1anh thé Viét Nam la 326
km*/nam, chi€m 38,8% tong lugng dong chay, phan con lai dugc san sinh tir cac nuéc
lang giéng 515km’/nam chiém 61,2% luong dong chay nam.

Bdng 2.1. Phan bg dong chay & céc luu vuc song (Bo KHCN va Moi truong - 1993)

Ngudn nudc song
1T Luu vuc céc song Téngs6 | Cocdu | Riéngnoi | Cocéu

(km?) (%) dia (km®) (%)

Ca nudc 841 100 326 100
Ving / 154,4 18,3 106,3 32,6
1| Luu vyc song Hong + song Thai Binh 137,0 16,3 90,6 27,8
2 | Luu vyc céc song ving Quang Ninh 8,5 1,0 8,5 2,6
3 | Luu vyc cc séng ving Cao Béng va Lang Son 8,9 1,0 7,2 2,2
Ving If 67 8,0 58,1 17,9

1 | Luu vuc song Ma 18,2 21 14,5 45
2 | Luuvyc song Ca 25,0 34 19,8 6,1
3 | Luu vyc cac song vung Binh - Tri - Thién 238 25 238 73
Vang i 86,8 10,3 86,8 26,6

1| Luu vyc cac song ving Quang Nam - Da Nang 21,6 2,6 21,6 6,6
2 | Luu vyc cac song viing Quang Ngéi - Binh Binh 14,6 1,7 14,6 45
3 | Luu vyc cac sdng vung Pha Yén - Khanh Hoa 12,5 14 12,5 38
4 | Luu vyc cac song vung Binh Thuén - Ninh Thuan 84 1,0 84 2,6
5 | Luu vyc cac sdng vung Sésan 13,0 1,6 13,0 4,0
6 | Luu vyc cac song vung Sérepok 16,7 2,0 16,7 51
Vang Iv 532,5 63,3 748 22,9

1| Luu vyc song Dong Nai 25,5 3,0 24,18 7,6
2 | Luu vyc séng Clru Long 507,0 60,3 50,0 15,3

Ciac luu vuc song trong toan quoc chia ra 4 ving thi tdng s6 ngudén nudc mat clia
Viét Nam & ving IV 1a 532,5 km’/nam chiém 63,3% trit lugng toan quoc, vang II c6 it
nhat 1a 67km’/nam chiém 8% trit lugng toan quoc.

Téng luong dong chay trén tat cd cdc con song chdy qua Viét Nam c6 khoang
841km’/nam (tuong dwong 27.100m*/s). Vung c6 dong chay 16n nhat 12 Méng Céi, Bac
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Quang, viing nii Hoang Lién Son, ving Muong Té¢ thudc thuong nguon song Da, ving
Nam Nghé An, ving Bic Ha Tinh, ving ranh giGi Thita - Thién - Da Nang... véi
moduyn dong chay 16n hon 60,0 1/s/km®. Vung dong bang Bic bo, ving Son La, viing
duyén hai mién Trung c6 moduyn dong chiy nho hon 20,01/s/km”.

2.2.2. Tai nguyén nude phan bo khong déu theo khong gian va thoi gian trong
nhiéu nam va trong mot nam

Dong chay hang nam trén cdc song ngdi Viét Nam 12 san phdm clia mua nén tai
nguyén nudc cua cac song ngoi kha phong phid. Ciing nhu su phan bé mua, tai nguyén
nudc trén song ngdi Viét Nam phan b6 khong déu, noi cé lugng mua 16n thi dong chay
16n va nguge lai. Hé thong song ngoi clia nude ta duge nuoi dudng bang nguén nudc
mua nén tuong d6i doi dao. Luong mua trung binh nhiéu nam cé thé dat 1960 -
2000mm, twong duong khodng 650 - 841 km’/nam (tuong tng véi moduyn dong chay
25 - 301/s/km?). Mién nii thuong mua nhiéu hon & cdc viing dong bang. Su chénh léch
gilta ving c¢6 mua 16n va ving ¢6 lugng mua nho khoang 5 - 8 1an, trong khi d6 miic
chénh léch nay trén thé gi6i c6 thé dat 40 - 80 lan.

Anh hudng cta diéu kién dia hinh trén 1anh thd Viet Nam da tao ra cic trung tam
dién hinh vé mua, nhu Béc Quang (Ha Giang), Bach Ma (Hu€), luong mua trung binh
hang nam dat khoang 5000mm; Méng Céi, Tién Yén dat 3500mm; Hai Van 4000mm.

Tuy nhién ¢6 noi hinh thanh nhitng trung tam kho han véi luong mua hang nam thap
nhu ving thung liing song M3, Yén Chau dat 1000 - 1200mm, ving Azunpa (Gia Lai) dat
1200 - 1300mm va dac biét tai Phan Rang, Phan Ri lugng mua chi dat 600 - 700mm.

Su dao dong cua lugng mua cao hay thip phu thuoc theo mua, thuong mua he 1a
muia mua. Tuy theo ving 1anh thd ma muia mua 1ii trén c4c song clia nuée ta phan hod
nhu sau: Bic bo va Bic Thanh Hod ¢6 mua i tir thdng 6 - 10; khu vuc Pong Trudong Son
tir thang 9 - 1 nam sau; khu vuc Tay Truong Son va Nam bo tir thdng 7 - 11. Tuy nhién,
tuy theo diéu kién cu thé cta dién bién thoi tiét hang nam vao thoi gian bat ddu va két
thiic mua i ¢6 thé sém hay muon trong vong mot thang. Nhat 1a trong nhitng nam gin
day quy luat thoi tiét - khi hau ¢6 nhiéu bién dong & nudc ta ndi riéng va pham vi toan
ciu ndi chung.

Trong nhiing thdng chuyén tiép tir miia nay sang mua khéc thudng c6 nhitng tran 1i
s6m hoac mudn dot ngot xay ra. Néu khong c6 bién phap phong, chong tot s€ gay thiét
hai déng ké cho mlia mang vi su phan ph6i dong chdy trong mua i 1a khong dong déu,
thong thuong cac thang dau mua 1 va cudi mua 1d nho hon cac thang gitta mua 1d.

Luu vuc song Hong, song Thai Binh vao thang 8 thuong ¢6 luu lugng nudc 16n nhét,
chiém 13 - 35% téng luu lugng nude ca nam, c6 siic tan phd 16n dén dat dai va doi song
con nguoi. Con cac song & phia Nam thang c6 luu lugng nudc 16n nhat 1a thang 9 - 10.

Thi du: Tran bao 1 thang 8 nam 1968 lam muc nudc & cac clra song viung Dong
bang song Hong cao hon binh thudng 1 - 2m véi lugng mua mot ngay vuot qua 100mm.
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Dot xudt, tran mua bao ngay 9 va 10 thang 11 nam 1984 gay ra lugng mua mot ngay &
Kim Bo6i (Hoa Binh) 1a 513mm, Van Dinh - 413mm, Ha Noi trong hai ngay dat 500 -
600mm. Tran dai hong thuy thdng 11 nam 1999 d6 vao cac tinh mién Trung, mua to da
gay hau qua nghiém trong dén dat dai, tai san va tinh mang con nguoi. Cuo6i thang 8 cho
tGi thang 11 nam 2000, tran 1d lich st tai cdc tinh Pong bang song Clru Long 1am nuéc
dang trén mic bao dong 3 lién tuc ba thang gay thiét hai nang cho san xuét va doi song.

Sau mua mua 1ii la mua kho (mua can), nudc song giam, tham chi cé nhitng con
sudi trd 1én kho kiét. Su thi€u nude trong mua kho ciing gay trd ngai 16n cho sir dung dt
nong nghiép (nhit 1a gieo trong cay vu dong), cho giao thong van tai thuy va cip nudc
sinh hoat. Mua kho thuong kéo dai tir 7 - 8 thang. Lugng mua trong muia kho chi chiém
10 - 25% tong lugng mua ca nam. Mua kho c6 thé chia thanh 3 giai doan:

- bau mua kho, nudc song con tuong doi cao, luong dong chay chiém 2 - 7% luong
dong chay ca nam, c¢6 kha nang xuat hién cac lugng mua sinh 14 muon cé muc nudc dao
dong 2 - 3m.

- Giai doan gifta mua kho kéo dai khoang 3 thang: & Viét Bac va Dong Bic Bic bo
tr thdng 1 - 3; & phan con lai ctia Bic b, Tay Nguyén va Nam bo tir thang 2 - 4; 6 Dong
Truong Son tlr thang 6 - 8; muc nudc trong song xudng thap, luong dong chay chi chiém
1 - 2% t6éng luong dong chay ca nam.

- Cudi mua kho 1a thoi ky giao mua, thuong ¢ nhitng tran mua sém gay i nho.
Dic biét cusi mia kho hay ¢6 1ii tiéu man vao thang 5 do gié mua mua ha phat trién gay
mua, lugng mua tang dan trong thang 5. O Bic bo céc thang ti€p theo 1a mua mua va
chinh thic di vao mua mua Ia.

Trung binh hang nam luong dong chay mia kho dat khoang 90 - 100km’. O nhiing
vung ¢6 luong mua 16n, 16p pha thuc vat day thi dong chay thang nho nhat trong mua
kho c¢6 thé dat 20 - 251/s/km* nhu viing ta ngan song Da, song Thao, thugng nguén song
Lo, Pong Trudong Son, Thanh Hoa dén Bic Quang Ngai va Nam Tay Nguyén. Con
nhitng noi ¢6 nhiéu hang dong thi luong dong chay nhé hon nhu Son La, thuong ngudn
song Ma, Hitu Liing, Chi Lang (Lang Son), Cao Bang, Phan Rang, Phan Thiét ...

2.2.3. Tai nguyén nuéc mang tat ca tinh chat ctaa hién tuong thuy van

Nudc 1a mot dong luc cia moi cong trinh khai thac st dung nguén nudc (dac biét
la cong trinh thuy lgi sit dung nguén nudc), vi thé néu khong c6 nhiing hiéu biét vé
nguoén nudc thi khong thé hiéu dugc y nghia clia cdc cong trinh x4y dung khai thdc sir
dung nudc trong nén kinh t€ qudc dan va trong stt dung dat noi riéng.

Tat ca cdc dac trung clia nguén nudc va su thay doi cha ching theo thoi gian va
khong gian goi 1a hién tugng thuy van (hay ché do thuy van).

Khi xét nguoén nudc cia mot dong song cung cip nudc cho khu vuc san xuét nong
nghiép hay mot luu vuc chita nude (1a phan mat dat ma nudc trén dé chay vao song).
Chiing ta cin biét ché do luu lugng cua ngudn nude. Luu luong nhd nhat (Iuu lugng
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kiét), su phan phdi luong dong chdy trong cdc thiang, cdc mua, su thay déi lugng dong
chay trong nhiéu nam dé cung c4p nudc trong mua kiét (hinh 2.1). Viéc x4c dinh cdc tri
s6 d6 khong chinh x4c c6 thé dan dén hai hau qua kh4c nhau: hoic 13 do khong danh gia
ding kha nang cua nguén nudc, xay dung cong trinh khai thidc nuéc qué 16n gay lang
phi dit dai, ton kém tién cua; hoac 1a xay dung cong trinh khai thic nudc qud nho,
khong 1¢i dung hét nguén nudc, hiéu ich kinh t€ ctia cong trinh khai thdc nudc giam di,
tham chi cong trinh bi phéd hoai. Nhu vay hién tuong thuy van trong stir dung nguén nuéc
khong chi 1a mot hién tuong thién nhién néi chung ma con la mot doi tuong 1gi dung
kinh t€ ctia nguon nuGe cho nhiéu nganh khac nhau.

, Luu lugng
(m’/s) rf buong qua trinh luu lugng

»

song Hong (tram Ha Noi)
14000

—12000

—10000

— 8000

— 6000
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1[2]3]4[5]6]7]8[9]10] 11| 12]] Thang

v

Hinh 2.1. Duong luu luogng binh quan ngay trong nam & tram song Hong

Ciing tuong tu nhu nhi€u hién tuong tu nhién khdc, hién tugng thuy vian mot mat
mang tinh chat tit nhién, tinh quy luat, mot mat lai mang nhitng biéu hién tinh chat ngiu
nhién. Tinh tat nhién, tinh quy luat thé hién ban chat clia hién tugng do nhitng nguyén
nhan bén trong thiic ddy, con tinh chit ngiu nhién (chi€m da s6) do nguyén nhan bén
ngoai quyét dinh. Tuy ting truong hop, ting noi, ting ldc, tic dong cua cdc nguyén
nhan bén trong, bén ngoai cé anh hudng khic nhau nén mot hién tuong sinh ra c6 luc tat
nhién, c6 ldc ngau nhién. Vi du hién tugng i lut: 1a lut phu thudc vao cuong do mua,
luong mua, thoi gian mua, do 4m ban diu cta luu vuc, diéu kién dia chat, dia hinh, thim
phu thuc vat ... P6i v6i cac tran mua vira va nho, anh huéng ctia nhan t6 luu vuc s€ troi
lén, t6 hop v6i nhau tao nén mot moi trudng c6 kha nang 1am cho tran 1i 16n nho theo
nhiéu mic do khéac nhau (trong trudng hop nay tinh chit ngau nhién cua li khong ché
hién tuong). DaGi v6i cac tran mua 16n, anh hudng ctia mua ¢6 tic dung quyét dinh, anh
hudng clia cac nhan t6 khac lu mo di hoac bi loai xuong hang thit yéu. Do d6 quan hé
gitta mua - 1i mang tinh tat nhién, dé phét hién quy luat vat 1y cta chiing. Mat khac,
hién tuong thién nhién kha phic tap, néu xét nhitng qué trinh don gian, phan 16n qua
trinh vi mo trong khong gian va thoi gian ta ¢6 thé phét hién ra quy luat vat Iy cla
ching. C4c qu4 trinh don gidn tap hop lai v6i nhau s& thanh mot qua trinh phiic tap. Dé
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xét qud trinh phic tap nay trong mot pham vi 16n hon vé khong gian va thoi gian, qué
trinh vi mo thuong ngudi ta dung phuong phéap thong ké xac suét.

Ngoai nhitng tinh chat néi trén, hién tuong thuy van con mang tinh chat chu ky ro
rét. Vi du mua 1di, mia kiét thay nhau trong nam, thoi gian it nuéc, nhiéu nudc nim xen
k& trong nhiéu nam .... tinh chu ky ndy chi thé hién qua mat dinh tinh (Id, kiét, nhiéu
nudc, it nudc) con thoi gian kéo dai mot chu ky, bién do dao dong cta hién tugng trong
chu ky khong xac dinh dugc r6 rang, do d6 tinh chu ky khong mau thuan véi tinh ngau
nhién da trinh bay & trén.

2.2.4. Tai nguyén nuéc khong phai vo tan nhung c6 tinh chat tuan hoan

Theo F.Surgent (1974), téng lugng nudc trong tu nhién dao dong tir 1.385.985.000 km®
dén 1.457.302.000 km’. Lugng nudc nay chi yéu do mua cung cép va luong nudc nay
khong tinh ma vira van dong vira thay ddi trang thdi ton tai clia n6 theo vong tuan hoan:
mua - chay trén mat - thAim xudng sau - boc hoi - ngung tu hoi nuéc - mua. Theo cac
vung khi hau, lugng mua trung binh hang nam u6c tinh nhu sau: khi hau hoang mac
dudi 120mm, khi hau kho 120 - 250 mm, khi hau kho vira 250 - 500mm, khi hau 4m vira
300 - 1000mm, khi hau 4m 1000 - 2000mm va khi hau qua 4m trén 2000mm, nhung
trong thuc t€ su phan bé mua trén cdc viing riat khong déu, dac biét nhitng viing hiing gié
am tir dai duong dem mua tGi ¢6 lugng mua cyc 16n trung binh nam lén t6i 5.000 -
10.000 mm nhu & Assam, Camorun. Nhitng trin mua x6i xa, chi trong 24 gio cho 800 -
1000mm nudc da dugce ghi nhan & An Do, Nhat Ban, Philippines, Viét Nam. Dac biét tai
Viét Nam dot mua 1d lich st tir 01 dén 05/11/1999 do anh hudng clia gié mia dong bac
két hop véi dai hoi tu nhiét d6i da gdy mua rat 16n trén dién rong tir Quang Binh t6i Phu
Yén; luong mua cua mot s6 noi la: Dong Ha 1029mm, My Chanh 1517mm, Hué
2219mm, Ho1 An 1281mm ...

Dai véi céc tinh phia Béc, luong mua trong may thdng mia mua chiém 80 - 85%
lugng mua ca nam; & Tay Nguyén va Nam B con 16n hon t6i 90%. Theo Lé Van Khoa
(1989) vé mua mua, Pong bang song Hong c6 30% dién tich dit thuong xuyén bi ngap
nuéc, con & Doéng Thap Mudi nudc dang cao 1 - 4m, phét trién dat dai nong nghiép gap
nhiéu khé khan. Vao mua kho cdc tinh phia Nam rét it mua, mot s6 ving khong cé nudc
dé sinh hoat, lugng boc hoi gdp 6 - 8 1an luong mua canh tri, nguy co chdy rimg tap
trung chu yéu vao mua nay.

Téng luong dong chay trén nudc ta di d6 ra bién hang nam 900km’, trong d6 hon
90% chay ra vinh Béc bo va bién Pong. Nhu vay lugng nudc ngot c6 thé st dung duoc
rdt it, nhung nho su tuan hoan nudc nhu trén ma trit luong nudc ngot dugc phuc hoi lién
tuc. Chinh qua trinh tuan hoan nay la nguyén nhan tao thanh nuéc ngot. Su tao thanh
nudc ngot (nudc song ho) dang duoc sur dung rong rai hon so véi nguoén nudc min 3 - 6
lan. Tinh chét ndy 1a nguyén nhan cua su d6i méi thudng xuyén nguén nudc, cho phép
con ngudi sur dung lién tuc ngudén nuGe ngot cho st dung dat néi riéng va nén kinh t€
quoc dan néi chung.
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2.3. TINH CHAT HAI MAT CUA TAI NGUYEN NUGC

Mot trong nhitng dic diém chinh ciia tai nguyén nuéc 1a phan bé khong déu va dao
dong rat phtc tap theo thoi gian va khong gian gay nhi€u trd ngai cho viéc phong chong,
khai thdc, sit dung, nhi€u khi gay thiét hai 16n cho nén kinh t&€ néi chung véi thién tai (1
lut, han hdn) x4y ra that thudng va nghiém trong.

N6i dén thién tai cua vung nhiét d6i, ngudi ta nghi ngay dén nhiing tran bao dir doi,
nhiing con dong nguy hiém, nhitng dot mua 16n gay 1ii lut va nhitng thoi ky kho han kéo
dai do thiéu nudc. O nudc ta tinh bién dong va tinh mia cta khi hau thoi tiét, dong chay
trén cac hé thong song la nhitng nguyén nhan gay ra li lut va han han.

2.3.1. Tinh chat tac hai cua tai nguyén nudc
2.3.1.1.Tac hai do lit lut

Lich st loai nguoi da ching ki€n nhiing thién tai khing khi€p: Nam 1876, song
Bramaputora (An Do) bi lut cudn troi gan 20 van ngudi. Nam 1887, dé song Hoang Ha
(Trung Qudc) bi v3, gdn mot triéu ngudi chét. Nam 1934, song Duong Tu ((Trung
Qudc) bi lut 1am ngap trén 5,5 triéu ha, 4 triéu nha ctta bi troi, 10 triéu ngudi khon khd.
O nude ta dudi triéu Tu Pic, d¢ Vin Giang v& 18 1an. Nam 1945 dé song Héng v& 10
diém. Lii lut 16n da tiing x4y ra trong nhitng nam gan day: nam 1953, 1961, 1966, 1969.
Nhung c6 1& ciing hi€m nhitng con 1ii lich stt x4y ra dén dap & Viét Nam trén pham vi
toan quoc gay thiét hai nghiém trong nhu cac tran lii trong thap ky 70, dau thap ky 80 va
cuoi thap ky 90.

Tran 1 thdng 8 - 1971 & Béc b, vé6i luong mua phd bién trén khip ving thuong
nguon trong thang 7 va 8 1én tGi 800 - 1200mm lam muc nudc song Hong tai Ha Noi
dang trén 14m. Tran i thang 10 - 1975 & Trung bo, do mua don dap 4 ngay lién tGi 850
- 1000mm dua muc nudce 1ot song Huong 1én t6i gn 5,5m tai Hu€. Nam 1978, mot tran
1t 16n xudt hién sém hi€m thdy véi hai dinh lii cao gan 5,0m va 4,5m tai Tan Chau trén
song Tién Giang & Nam bo vao thugng tuan thang 10.

Nhirng tran mua 16n thang 11 - 1980, thang 10 - 1973 va 1984 da gay ra tinh trang
du thira nuéc qua mifc. Riéng téng lugng mua 3 thdng (7-9) nam 1971 dat midc 1000 -
1600mm lam ngap tng 34 van ha hoa mau. Thang 9 - 1973 tai Vinh dat tGi con s0 ky
luc 1600mm, gap 4 1an luong mua trung binh nhiéu nam lam ngap lut hang chuc van ha
(cung thoi gian nay, lugng mua tai Thai Binh, Ninh Binh, Thanh Ho4, Ha Tinh 1a 900 -
1000mm). Nam 1978, chi riéng 10 tinh trong diém lda ctia cdc tinh phia Bic bi ting gin
40 van ha va & phia Nam riéng lda bi mat trang 20 van ha. Dac biét nam 1996 va 1999
nhiéu tran 10 xay ra lién ti€p tao 4 - 9 dinh 1 16n vugt mitc bdo dong 3 & nhiéu song
mién Trung. Lii lut ven bién mién trung c6 moduyn dinh 1ii 16n nhét trong ca nudc va
khu vuc Pong Nam A, diéu ndy c6 thé giai thich 1a:

- Dia hinh ving ven bién mién Trung theo huéng Pong - Tay tao thanh 4 dai k&
ti€p tir bién vao luc dia: Dai cat, con cat ven bién khong 6n dinh chiém 3% va dat cat
ven bién chiém 3% dién tich dat tu nhién; tiép dén dai dong bing hep ven bién chiém 5 -
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10% dién tich bi chia cat thanh nhitng 6 déng bang riéng biét va dai d6i go vé6i sim, mua
chiém 45 - 55% va trong cuing la ving ndi véi khoang 30 - 45% dién tich.

- Song ven bién mién Trung c6 chiéu dai chi 10 - 100km, 93% song c6 dién tich
luu vue duéi 500km?, do déc luu vuc tir 20 - 41%. N6i chung song ven bién mién trung
ngan, hep, doc, bung chita nho, phan 16n bat nguén tir ddy ndi phia tay thudc dia phan
Viét Nam. Trén dai dong bang hep, cic song chay dan ndi nhau thanh mot hé théng
song ¢ nhiéu ddm, pha bau nudc chay song song vdi b bién theo trién cit.

- Mot dac diém khd néi bat 1a dudng sit va dudng quéc 16 1 cit ngang dong song
cach nhau khoang 6 - 7 km déng vai tro nhu hai duong tran can lii, tao chénh léch muc
nuGe thugng luu, ha luu gy ngap lut kéo dai va sat 16 hé thong giao thong cling nhu cac
khu dan sinh, kinh té.

- Tinh hinh dia chat, dat dai doc theo céc thung liing song va phan déng bang c6
ham lugng cét kha cao (trén 70%), tinh lién két kém rat dé x6i 16 khi muc nude cao bi
ngam dai ngay réi rit dot ngot khi 1d xuong.

2.3.1.2.Tac hai do han hadn

Theo thong ké ctia Uy ban qudc t€ vé giam nhe tham hoa thién tai (IDNDR) tir nam
1990 - 1995, mtc thiét hai do thién tai gay ra la 160 ty do la My va 32.000 nguoi chét,
chua ké dén nhitng thiét hai to 16n vé kinh t€ thuong mai. Pay ciing 12 1§ do ma nam 1989
Lién Hiép Qudc cong bo thap ky qudc t€ giam nhe tham hoa tu nhién (1990 - 1999).

Theo Dao Xuan Hoc (1999), so sdnh gitta han hén, i lut va bao trong vong 100
nam qua tai My cho két qua that bat ngd khi han hdn gay ra mdc thiét hai binh quan vé
kinh t&€ la cao nhat.

Bdng 2.2. Anh hudng clia han han dén kinh t&
(Andrew - 1995)

Phan loai . _ ~
Chiticu Han héan La lut Bao
Binh quan 6 - 8ty USD/nam 2,41ty USD/ndm 1,2 - 4,8 ty USD/nam
Nang nhat gan day | 39 - 40ty USD/nam 1989 | 12-27 ty USD/nam 1993 | 25 - 33 ty USD/nam 1992

Nam 1945, tai nguyén nuéc ctia Viét Nam c6 14.520m’/ngudi, thudc loai trén mic
trung binh ctia thé gi6i, nhung hién nay chi con 2.840m’/ngudi. Vi luong mua mia kiét
c6 xu hudng ngay cang giam, tic dung cua rimg diéu ti€t ddu ngudn giam do nan pha
rimg, chay rimg, dan dén lugng boc hoi tang trong lic nhu cau nudc cho san xuit nong
nghiép, cong nghiép, du lich, dich vu ngay cang tang. Riéng nam 1998, luong mua cua
nhiéu ving thuoc Trung bo va Bic bo chi dat tir 45 - 70% luong mua trung binh nhiéu
nam nén hau hét cic song sudi nho & Trung bo bi kho han. Nhitng song 16n nhu song
Con (Binh Dinh) c6 dién tich luu vuc 2900km?, nhung luu lugng chi con duéi 2m’/s,
song Tra Khdc (Quéng Ngdi) ¢6 dién tich luu vuc 3.240km?, luu lugng chi con Sm’/s
din dén sy xam nhap min vao dat. Dot han cudi nam 1997 dén thiang 4/1998 téng dién
tich lda bi han 1a 100.000ha, san lugng théc giam 380.150 tan, c6 1,4 triéu ngudi thi€u
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nudc sinh hoat. Dot han tir thang 5 - 8/1998 dién tich lia bi han 1a 450.000 ha, chay
ring 11.370 ha, 6 mién Trung c6 2,35 triéu nguoi thi€u nude sinh hoat; céc tinh trung du
Bac bo ¢6 1,9 triéu nguoi thi€u nudc sinh hoat, lam tang thém khé khan cho ngudi dung
nudc, giam thu nhap dan dén di cu tu do. Téng chi phi cho chéng han cudi niam 1997 va
nam 1998 gan 700 ty dong; dong thoi phai lam tram bom da chién, thuc hién cédc bién
phdp chong han khac véi tong chi phi khoang 300 ty dong. Theo con s thong ké cla
Cuc quan 1y nuéc va khai thac cong trinh thuy 1gi (Bo Nong nghiép va PTNT), riéng tinh
bakLak dot han nam 1998 con s6 thiét hai Ién t6i 2500 ty dong, chua ké 20.000 ha dién
tich ao ho bi can kiét khong c6 nudc dé nuoi thuy san.

Han han gay ra chdy riing lam giam da dang sinh hoc, tang x4i mon, tang néng do
muoi trong dit va trong nudc gay 6 nhiém nguén nudc. Trong thing 2 va thdng 3 nam
1999, d6 man tai cac ctra song Clru Long cao nhit trong vong 30 nam gan day. Ranh
giéi man 1 - 2% da vao sau t6i 70km va s6m hon hang nam t6i 20 ngay, sau hon cac
nam binh quan tir 20 - 30km. Ving duyén hai va dong bang Bac bo, nuGc man vao sau
hon 15 - 30 km so véi trung binh nhiéu nam.

Nhu vay hau qua ctia han han gy ra doi véi kinh t&€, moi truong va xa hoi rat rong
16n, khoc liét va kha thuong xuyén. Vi vay hiéu duoc han hdn s& lam gidm thiét hai cho
nhiéu nganh, nhat 1a khai thac va sir dung dat nong nghiép.

Theo phan loai cia UNESCO (1977), ty 1¢ gitta lugng mua P (Precipitation) va boc
hoi ET (Evapotranspiration) dugc sit dung dé phan loai céc viing kho han:

P/ET £0,03: vung cuc kho
P/ET 0,03 - 0,20: vung kho
P/ET 0,20 — 0,50: ving ban kho han
P/ET >0,50: viing bdn 4m u6t.
Cén phan biét hai khdi niém vé kho han: Mot 1a, kho han mang tinh chat thudng
xuyén, vinh ctru ctia ving, 6 d6 luong mua trong nam thap, khong dt nuée cung cap vao
dat; hai 13, kho han tam thoi, su thi€u mua chi xay ra trong giai doan ngan.

Trong phan nay ching ta chi ban vé kho han tam thoi, nghia 1a su thi€u mua chi
xdy ra trong giai doan ngén ctia nam. Kho han tam thoi doi hoi phai diéu chinh ca mat
quan 1y 1an yéu cdu ky thuat trong hoat dong dong rudng.

Quan 1y nudc trong di€u kién kho han tam thoi 12 mot bai todan vé cap nudc vao dat
khi ma tong lugng nudc ngudn khong du thoa man nhu cdu binh thudng cua d6i tugng
stt dung nu6c. Thoi gian kho han c6 thé c6 tdc dong ngay dén san xuét néu str dung nuéc
tudi duoc cung cip tir ngudn nudc mat. Nguoc lai néu khai thidc nuéc ngdm dé tudi, khi
gap kho han san xuat c6 thé it bi thiét hai hon.

Dé nang cao hiéu qua str dung dat, tuy theo thoi gian kho han tam thdi ma chia ra
han thdi doan ngan va han thoi doan dai.

- Han trong thoi doan ngén nghia Ia thoi gian kho han ngin khong thé thay déi
duoc k¥ thuat cap nudc hién cd, phuong tién cap nudc ciing nhu dau tu vao cay trong lau
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nam do mdi quan hé phic tap gitta dat dai, cay trong va hé thong cidp nudc. Bién phép
chién lugc 1a giam lugng nudce tiéu thu cla cay trong. Néu biét trude k& hoach cip nude
clia vu xuan, cé thé diéu chinh dién tich gieo trong hang nam. Thi du, gidm phin dién
tich cua loai cay trong doi hoi nhiéu nudc, tang phan dién tich cta loai ciy trong c6 nhu
cau nudc thap hon. RO rang chién luge nay gitp ta duy tri canh tac duoc toan bo dién
tich dat ma nhu cau st dung nudc toan vu lai it hon, phtt hop véi diéu kién kho han. Muc
tiéu ctia quan ly nguon nudc 1a nang cao hiéu qua st dung dit dé€n miic t6i da, vi vay c6
thé chon dé tu6i dii cho mot s6 cay trong c6 gia tri kinh t€ cao trong khu vuc, thi du c6
thé loai bo dién tich san xuét clia cay trong hang nam dé dau tu vao cay lau nam.

- Han trong thoi doan dai nghia la han c6 thé kéo dai hon mot giai doan san xuat va
& mot s6 dién tich c6 thé gay ra tdc hai trdim trong hon. Néu han trong thdi doan ngin
duoc dinh nghia nhu mot giai doan khong du thoi gian dau tu vao k¥ thuét tudi, vao hé
thong cap nude vao cdy lau nam thi nguoc lai han trong thoi doan dai nguoi ta cho phép
thay d6i cdc bién phap trén. Néu han x4y ra dai dang, thuong xuyén thi su thay déi co
cdu st dung dat c6 thé dugc thuc hién. Nhing thay déi nay nhim d6i phé véi nguy co
han han cho du chiing c¢6 thé 4nh huéng dén hiéu qua sir dung dat va nuée. Loi nhuan
thu duoc trong trudong hop bién ddi nay s& phu thudc vao gid thanh diu tu ting lén, ning
sudt cay trong duoc tang lén va kha nang tiét kiém nudc trong thoi gian kho han.

Mot bién phép nita 12 thay d6i co cdu cay trong bao gom ca cay lau nam dé giam
b6t nguy co tén that trong khi kho han. Tuy nhién vi kho han & day chi la tam thoi nén
can phai can nhic cdn than khong 1am gidm thu nhap san xuat trong thoi gian dai ma cic
bién phap chi ¢ y nghia dé giam tdn that trong khi kho han. Bién phdp co ban va lau dai
van 12 ting kha nang cap nudc bang cdch dau tu xay dung cong trinh st dung nudc va
khai thac nudc ngam.

2.3.2. Tinh chat ¢6 lgi cua tai nguyén nudéc

Nhu ching ta da biét, 1gi va hai 1a hai “thudc tinh cta tai nguyén nuéc”. Chinh
phuc cdc nguén nuéc, khic phuc mit hai, bat nguén nuée phai phuc vu cho cudc séng
ctia con ngudi, d6 1a mot nhiém vu to 16n trong cudc diu tranh khong ngiing da bao
nhiéu doi nay giita ngudi véi thién nhién. V€ mat khai thac st dung dit, mat hai cia tai
nguyén nudc dugc néu hai khia canh 1a 1a lut va han han, con mat ich 1gi cua tai nguyén
nuée c6 thé dem lai 1a:

- Nudc dung dé an u6ng va sinh hoat hang ngay

- Nudc dung trong cong nghiép

- Nué6c dung trong nong nghiép

- Nudc tao ra dién nang cho cac nha may thuy dién
- Nudc phuc vu cho giao thong van tai thuy

- NuGc diuing cho nuéi trong thuy san

- Nudc tao canh quan du lich cho ca mét vung.
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Tuy nhién, mot khi vi mot 1y do nao dé6 nguén nuGe bi 6 nhiém thi chinh né sé
déng vai trd van chuyén chat 6 nhiém va lan truyén 6 nhiém véi dién rong hon. Néu mot
ho chita nuGe bi 6 nhiém thi do tudi nuéc s€ lam 6 nhiém lan truyén rong ra trong viing
hudng 1oi nhu nan lan truyén 6c buou vang, di chuyén hat c6 dai hodc cdc siéu vi tring
truyén bénh. Cic hé théng muong tiéu gom nude thai, nuéc mit hoac nuéc ngdm lam
cho viéc 6 nhiém duoc tap trung lai dé khuyéch tan di xa rong hon.

2.4. MOI TRUONG CUA TAI NGUYEN NUGC

Nhu ching ta déu biét, bat cit mot hoat dong nao cuia con ngudi can thiép vao thé
gidi tu nhién bang viéc st dung va khai thac tii nguyén ciing déu gay ra nhitng bién déi
trong thé gidi tu nhién d6 du nhé hay 16n, du c6 1oi hay c6 hai. Hoat dong cua con nguoi
trong khai thdc va str dung tai nguyén nudc ciing gay ra nhiéu bién doi. Thoi ky trudc
day, van dé nay thuong khong dugc hoac it dugc quan tam, nhung may chuc nam gan
day nhitng tdc dong xau do con nguoi gay ra ngay cang 16n, cang rd trong hoan canh
thién nhién va moi truong xudng cap nghiém trong.

2.4.1. O nhiém ctia moi truong nuée

Chi tinh tir nam 1970 dén nam 1990 dan s6 thé gidi da tang hon 40% tuong duong
v6i 1,6 ty nguoi. Du bao hai thap ky t6i dan so th€ gidi s€ tang thém 1,7 ty ngudi, dua
téng s6 dan so6 trén thé gi6i 1én trén 7 ty ngudi. Néu mic ting dan s6 nhu hién nay, mdi
nam dan so6 thé gidi tang thém 120 triéu nguoi.

O céc nude phat trién, dan s6 hién nay chi ting 0,5% nam, trong khi dé ty 1é tang
dan s6 & cdc nudc dang phat trién 12 hon 2%.

O Viéet Nam, mifc tang dan s6 nhanh chéng da dua nudc ta vio hang thit 12 trong
sO cac quoc gia c6 s6 dan dong cta thé giGi. Trong vong 70 nam gan day (1921 - 1992)
dan s6 nudc ta tang gan 4 lan tur 15,5 triéu 1én 70 triéu. VGi mic tang dan s6 nhu hién
nay khoang 2%, mdi nam nudc ta tang thém 1,4 triéu nguoi va du bdo dén nam 2015 s&
la 100 triéu nguoi. Du bao dén nam 2020 s€ c¢6 50% s6 dan song & cac vung do thi. Dan
s0 tang, nhu ciu ding nudc cho moi hoat dong sinh hoat va phét trién kinh t€ tang lén,
céc nguon chat thai tang l1én su 6 nhiém moi trudng nudc ciing tang lén.

Hoat dong cong nghiép, nong nghiép va sinh hoat tai cic khu dan cu da lam 6
nhiém nguén nudc. Tinh trung binh néng do nitrat & cic song chau Au cao hon 45 14n so
v6i cdc song chua bi nhiém ban. Do nhiém axit nén nhiéu khic song & chau Au, hang
nghin h6 & Canada, My trd thanh khidc song chét, ho chét khong c6 sinh vat sinh song.

O Viéet Nam, hién tuong suy giam chat luong nudc ciing nhu s6 lugng nguén nude
mat tang 1én do 6 nhiém tir cdc chét thai cong nghiép, nong nghiép, giao thong van tai
thuy bo, cdc khu dan cu, su x6i mon rira troi trén cdc bé mat luu vuc song sudi. Dic biét
la mot s6 khu cong nghiép nhu Hai Phong, Viét Tri, Da Nang, Bién Hoa ... va cac thanh
phd 16n nhu Ha Noi, thanh phé H6 Chi Minh gay 6 nhiém nguén nudc dang hang ngay
gia tang. Tai Ha Noi téng luong nudc thai ngay dém l1a 300 - 400 ngan m’, trong d6 nudc
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thai tr san xuat cong nghiép 1a 85 - 90 ngan m’, tr sinh hoat 12 1800-2000m*/ngay dém.
Nhin chung, cdc chat thai déu khong qua x{r Iy nén gay 6 nhiém nang, chi s6 oxy sinh
hoa (BOD, COD) vuot qua chi tiéu cho phép hang tram lan, cac chat NH*,, NO’,, NO,
ciing déu vuot qué quy dinh cho phép hang chuc lan.

Cac hoa chit dung trong nong nghiép nhu phan bon hoa hoc, thudc trir sau, thuoc
trir c6 da 1am tang thém 6 nhiém dat va du luong hod chat trong nong pham. C4c két qua
di€u tra déu cho biét do khong c6 thiét bi xir Iy nudc thai nén cdc kénh, song déu tiép
nhan nudc thai bi 6 nhiém.

2.4.2. M6 hinh quan 1y 6 nhiém moi trudong mang tinh Kinh té thi truong

Do déi méi ky thuat ma kinh t€ thé gi6i c6 su ting trudng nhanh chéng va ciing tir
d6 van dé 6 nhiém moi truong trd 1én nghiém trong hon, déng thoi nhan thiic moi trudng
cling dugc nang cao hon.

Cho dén nhitng nam 70 cta thé¢ ky 20, nhiéu quan diém hoat dong kinh t& bao vé
moi trudng dugc dua ra. Nhitng nha kinh t€ hoc tan ¢6 dién dua ra cac phuong phap méi
nghién citu kinh t&€ moi trudng dé con ngudi khong nhitng thu duoc l1oi nhuan thong qua
gia tri kinh t€ cua hang hod thi trudng ma con ca 1gi ich méi truong va ca moéi thong cam
v6i thé hé tuong lai. Quan diém kinh t€ clia ho khong nhim muc dich triét tiéu co ché thi
truong ma chi nhidm kiém ché va bé sung n6 dé dat mic tang trudng cao hon, déng thoi
nhan manh vai trd ctia nha nudc trong hoat dong ciia thi trudng dé bao vé moi trudng.

Nha kinh t&€ Ronal Coase di dua ra mot y tudng nhim thong qua thi trudng dé diéu
chinh san xuat dat mdc t6i wu nhu sau: Néu quyén tai san (quyén so hitu doi véi moi
truong) thudc nguoi chiu 6 nhiém, khi d6 nguoi san xuat (ngudi gay ra 6 nhiém) mudn
tién hanh san xuét thi phai thoa thuan véi ngudi c¢6 quyén tai san, néu su thoa thuan dé
6 1oi cho cé hai phia thi s& dat d&n miic san xuét t6i wu. Néu quyén tai san thudc ngudi
gay 0 nhiém thi ho c¢6 quyén san xudt t6i da dé dat miic 1¢i nhuén t6i da. Khi d6 nguoi
chiu 6 nhiém muén gidm b6t 6 nhiém thi phai mic ca véi ngudi cé quyén tai san dé ho
gidm b6t mic san xudt. Néu thoa thuan dat dugc thi mifc san xuat c6 thé dat dén mic
san xudt toi uu.

Nhu vay theo moé hinh nay, thong qua hoat dong cuta thi truong (thoa thuan gitra
ngudi gay 6 nhiém va ngudi chiu 6 nhiém) vin c6 thé gidi quyét duoc van dé 6 nhiém
nhidm dat muc san xuét t6i da ma chua cin ¢o su can thiép cua Nha nudc.

Tuy vay trén thé gidi cling nhu trén mot qudc gia luon ton tai mo hinh bao gébm hai
hé thong kinh t&€ co ban.

- Hé thong kinh t€ bao gom cdc qud trinh: khai thac tai nguyén (R) san xuét ra cac
san pham phuc vu con ngudi (P) va phan phoéi luu thong, tiéu thu san pham ra thi trudng
(C). Hé thong kinh t&€ nay tao thanh mot dong nang lugng theo mo hinh:

R— P —C
. v v

WR WP WC
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Trong do:
R - Luong tai nguyén dua vao st dung cho hé thong kinh t€
WR - Luogng chat thai do khai thac tai nguyén
WP - Luong chat thai do qu4 trinh san xuét ra sin pham
WC - Lugng chat thai do qu4 trinh tiéu thu san phdm
W - Téng luong chat thai trong qud trinh hoat dong ctia hé thong kinh t€.

Theo dinh luat bao toan nang lugng, ching ta co:
R=W=WR + WP+ WC

- Hé thong moi trudng bao gom tat ca cac yéu t6 moi trudng véi cac chic ning co
ban sau day: moi truong la noi chita dung céac chat thai, 1a noi cung cap tai nguyén cho
hé thong kinh t€ va moi truong 1a noi khong gian sinh s6ng ctia con nguoi.

Hé thong kinh t€ va hé thong moi truong luon ¢ moi quan hé chat ché, tic dong
lan nhau theo cac quy luat tu nhién va quy luat kinh t&, tuy nhién khi cac hoat dong phat
trién kinh t€ clia con ngudi con & trinh do thip, su tic dong clia chiing 1én tai nguyén va
moi trudong chua dang ké so vdi su phét trién tu nhién clia ti nguyén v moi trudng nén
con ngudi khong cam thay di€u gi nghiém trong xay ra. D6 ciing 1a tinh trang & nudc ta
trong nhiéu nam truéc day, mot s6 noi moi trudng bi tac dong nghiém trong nhung ban
than con ngudi chua nhan biét duge mot cach chinh x4c dé phong ngira. Tuy nhién, hang
tram nam trudc day con ngudi ¢ nhi€u noi trén thé gidi ciing da nhan thic duge cac tac
dong ¢6 hai cta viéc khai thac qua muc tai nguyén cua minh. Do d6 mot s6 dan toc &
chau A di c6 nhiing phong tuc, luat Ié dia phuong nhim giit gin tai nguyén nhu cdc miéu
tho, truyén thuyét linh thiéng dé bao vé rimg dau ngudn hay ngudn nudc.

Chi dén khi trinh do khoa hoc k§ thuat clia con ngudi phat trién, dan so tang lén
ddng ké, nén cong nghiép phat trién din dén su khai th4c tdi nguyén thién nhién qué
miic va gay 0 nhiém moi trudong, lam pha vd can bang giita khai thac va héi phuc tu
nhién, lam bién déi dot ngot cac diéu kién tu nhién moi trudng. Diéu nay ciing ¢6 nghia
12 con nguoi da tao nén nhitng mau thuin sau sic gilta muc tiéu phat trién xa hoi loai
ngudi v6i qua trinh dién bién cha tu nhién. Ngay nay ching ta c6 thé thdy mot s6 hau
qua tac hai dén tai nguyén moi truong do nhi€u nguyén nhan khac nhau, vi du & cac
nuéc cong nghiép phat trién thi gay ra 6 nhiém (khong khi, nudc, chat thai céc loai,
tham chi con gy ra hiéu ting nha kinh, tac hai ting 6z06n), con cic nudc ngheo thi gay
ton hai cho tai nguyén va 6 nhiém moi trudng do “su ngheo déi va lac hau” nhu pha
rung, khai thic qua muc tai nguyén khac.

bén thap ky 60, 70 cua thé ky XX, mot s6 nude cong nghiép nhu My, Phap, Diic,
Nhat, Uc, Canada bit ddu quan tam dén viéc bao vé moi trudng va thuc hién dénh gid
tac dong moi truong. Ngay nay danh gia tdic dong moi truong da trd thanh mot bd mon
khoa hoc thuc su khong thé thi€u trong céc luan chitng clia cac du dn phat trién, dac biét
la cac du an khai thac, st dung tai nguyén nudc trong nganh thuy 1oi phuc vu kinh té.
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2.4.3. Mot s6 bién phap nham diéu chinh mic 6 nhiém moi truong

Nhitng nam gan day nhiéu nu6c trén thé gi6i da ban hanh bo luat téng hop vé bao
vé tai nguyén va moi trudng cung véi cdc luat co ban vé bao vé dat, khoang san, rimng,
nudc, khi quyén ... Ngay 27 thadng 12 nam 1993, Quéc hoi nuéc CHXHCN Viét Nam da
chinh thiic cong bo Luat bao vé moi truong ctia Viét Nam (c6 hiéu luc ngay 10 thang 1
nam 1994) gém 7 chuong; 55 di€u luat quy dinh muc tiéu bdo vé moi trudng 1a: “bdo vé
sitc khoé nhan dan, phuc vu su phdt trién ldau bén ciia ddt nudéc, gép phdn bdo vé moi
truong khu vic va toan cau”.

Cac muc tiéu d6 ¢ y nghia rat to 16n trong viéc bao vé moi trudng; né thé hién cht
chuong, dudng 16i va quan diém clia Nha nudc vé moi trudng mot cach thong suét trong
hé thong td chitc hanh chinh tir trung wong dén dia phuong.

2.4.3.1. Tiéu chudn moi truong

Tiéu chuidn moi trudng 12 mot trong nhitng bién phdp can thiép ctia Nha nudc nhim
diéu chinh mitc 6 nhiém moi trudng. Dua trén cdc muc tiéu bao vé moi trudng ma Nha
nuéc dé ra céc tieu chudn moi trudng véi ¥ nghia 16n lao 1a:

- Tiéu chudn moi trudng 12 nhitng chudn muc vé gii han cho phép dugc quy dinh
lam can ct quan 1y moi truong.

- Tiéu chuén moi trudng 12 co s& phap 1y vé moi trudng ma trén co s& dé dinh ra
muc 0 nhiém, gidm sat mdc 6 nhiém budc ngudi san xuét phai diéu chinh mic san xuét
phu hop v6i gi6i han cho phép (TCVN 5942 — 1995).

2.4.3.2. Tién phu cdp giam miic 6 nhiém

Y nghia cta tién phu cdp 12 trd mot khoan tién cho nhiing c4 nhan hodc don vi gy
ra 6 nhiém duéi muc bat budc.

Céc c4 nhan, don vi sdn xuét s& dé ra cdc bién phép kinh t&€ dé gidm nhe 6 nhiém.
Dau tu sap xép cac trang thiét bi chéng 6 nhiém, nghia la ddu tu ting thi mdc 6 nhiém
giam. Giam bét san lugng san xuét, vi khi giam san luong san xuat thi chat thai ra moi
truong dat, nude s€ giam.

Phuong phap tién phu cép gidm 6 nhiém gép phan thic ddy mot s6 don vi méi ra
doi muon lam cho san lugng nganh cong nghiép tang thi 6 nhiém ting 1én va muc dich
giam 6 nhiém lai khong dat duoc.

2.4.3.3. Mua Céta 6 nhiém (gidy phép duoc thdi)

- Cota 06 nhiém 12 bién phép can thiép ctia Nha nudc nhim diéu chinh miic 6 nhiém
nam trong pham vi cho phép. Can ci vao miic thai quy dinh cho ting khu vuc, Nha nude
cho phép thai cac chat thai ra moi truong dat, nudc thong qua cac gidy phép dugc thai va
duoc goi 1a “Cota 6 nhiém”. Nguoi san xuat mudn duoc thai chat thai ra moi truong phai
mua Cota. VGi gid Cota nhat dinh, nguoi san xudt phai lua chon giai phdp nham giam
muc 6 nhiém.
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- Mua Coéta dugc thai & mic quy dinh va chi dugc thai chat thai theo Cota da mua.

- Tang chi phi cho kiém soét 6 nhiém trong don vi dé gidm hodc giit ding mic 6
nhiém theo yéu ciu kiém sodt 6 nhiém. Ngudi san xudt phai chon gidi phdp ré nhat.

2.4.3.4. Thué 6 nhiém moi truong

Thuat nglt “moi truong” 1a mot thuat nglt ¢é ndi dung rat rong 16n va da dang. Moi
truong ma hién nay chung ta dang str dung la chita dung moi truong séng chung ctia con
nguoi v4i cac nhan td thién nhién va xa hoi. Vi vay, thuc hién bién phap “thué 6 nhiém”
nham diéu chinh muc 6 nhiém dén mic cho phép 12 mot van dé can duoc dat ra dé bao
vé con nguoi.

Viéc dinh thué€ 6 nhiém trong moi truong hop déu can thiét co su can thiép ctia Nha
nuGc. Nha nude ban hanh cdc quy dinh vé tiéu chudn 6 nhiém hodc 1a mot loai thu€ 6
nhiém dua vao mdc thiét hai do 6 nhiém gay ra. Mot loai thué danh vao 6 nhiém do
Pigou dé ra va goi 1a “thué Pigou”.

Nguyén téc tinh thu€ 6 nhiém 1a “cd nhan, don vi gay 6 nhiém thi phai chiu thué va
thué Pigou tinh trén ting don vi san phdm gay 6 nhiém”.

dQ - t6ng chi phi cho hoat dong san xuat ra céc san phdm cé gay 6 nhiém & miic

to1 uu.

dC - Chi phi riéng cho hoat dong san xuat tao ra san pham.

dEC - Chi phi bén ngoai ctia hoat dong san xuat gay 6 nhiém

t- thu€ Pigou tinh cho mot don vi san phdm gay 6 nhiém vuot ra ngoai mic tdi uu:

dEC 2.1
t= W
Gid mot don vi san phdm (P1) gay ra 6 nhiém tai mitc hoat dong tdi uu (dat miic 0
nhiém cho phép): dc
Pi= Q- 2.2)

Chiing minh bang todn hoc cho thay gia tri hgp 1y (P,) tinh cho mot don vi san
pham khi hoat dong san xuét vuot ra ngoai mic 6 nhiém cho phép la:
dC dEC dC+dEC
P, =P +t= + =
d dQ dQ (2.3)
R& rang 12 P, > P,, vi vay khi c6 thué€ 6 nhiém thi ngudi san xuat (c4 nhan, té chic)

s€ tu diéu chinh mic san xuit vé mic san xudt toi wu, bai 18 tai d6 ho da thu duoc loi
nhuan cao nhat va gi4 tri san phdm P, dé dang duoc thi trudng chap nhan.

Hién nay thu€ Pigou vin chua duogc sir dung phé bién vi thi€u cdc thong tin vé ham
sO thiét hai. Mat khac khi mdc san xudt tang thi dan dén mau thun gitra loi ich cua
nguoi san xudt (thong qua lgi nhuan) va loi ich cong dong (loi ich toan xa hoi).
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Muc dich ctia xa hoi 12 t6i wu hod hiéu so gitta 1oi ich c4 nhan va loi ich cong dong
van chua gidi quyét duoc su cong bang. Néu san xuat dat mic t6i wu va mic 6 nhiém
ciing dat t6i wu (6 nhiém béang 0) thi khong phai 12 t6i vu. Tinh thu€ ¢ nhiém gép phan
lam ting thém hiéu luc cha luat “Bao vé moi trudng”. Tai di€u 30 chuong 3 cta Luat
Bao vé moi trudng Viét Nam quy dinh: "t6 chiic, cd nhdn trong hoat déng sdn xudt, kinh
doanh va cdc hoat dong khdc lam suy thodi moi truong, 6 nhiém moi truong, gdy su c6
moi truong phdi co trdch nhiém boi thuong thiét hai theo quy dinh ciia phdp ludt”.

2.4.3.5. Tién phat 6 nhiém va quyén sd hitu moi truong.

Dé danh gid céc gid tri cha moi trudong, cac nha kinh t€ hoc di c¢6 ging tim kiém
mot don vi do ludng nao dé phut hgp nhung khong cé don vi do ludng nao hon 1a “tién

t€”, vi tién té 1a vat chi thi 16n nhat ma tét ca cac nudc déu cé.

Muc dich cua viéc do ludng, tinh todn moi trudng bang tién té chinh 1a dé xem xét
tinh hop 1y vé mat kinh t&€ ctia viéc ddu tu cai thién moi trudng phuc vu cho muc dich
cudc séng cua con ngudi. Tinh hop 1y vé mat kinh t€ con lién quan dén quyén s& hitu
moi trudng cliia con ngudi gay 6 nhiém.

- Néu ngudi gay 6 nhiém khong c6 quyén s& hitu vé moi trudong dé thai chat thai thi
tién thu€ 6 nhiém dugc coi nhu 1a tién phat vi nguoi gay 6 nhiém da sit dung moi trudong
ctia nguoi khac.

- Néu nguoi gay 0 nhiém cé quyén s& hitu moi trudng thi ho c¢é quyén thai chat
thai. Tién thué€ d6i véi ho duge chia 2 phan:

+ Mic thué€ do hoat dong san xudt & mic toi uu

+ Mic thué€ do hoat dong san xuét tir muc t6i vu dén mic vugt ra ngoai toi uu 1a
chua that hop ly.

2.4.4. Danh gia tac dong moi truong

Mic du khong ¢6 mot khuon mau nhat dinh cho moi nuée trén thé giGi vé déanh gia
tdc dong moi trudng, nhung ndi dung clia né néi chung 1a kha théng nhat, c6 thé néu
mot dinh nghia tuong d6i day du nhu sau:

“Pénh gid tic dong moi trudng clia mot hoat dong phat trién kinh t€ - xa hoi 1a x4c
dinh, phan tich va du bdo nhiing tdc dong loi va hai, tru6c mat va lau dai ma viéc thuc
hién hoat dong c6 thé gay ra cho tai nguyén thién nhién va chat lugng moi trudng séng
ctia con ngudi tai noi ¢6 lién quan t6i hoat dong, trén co s& d6 dé xuét nhiing bién phap
phong, tranh va giam thiéu nhitng tdc dong tiéu cuc”.

- Phuong phap luan chung cta danh gia tic dong moi truong la phuc vu cho 3
nhiém vu phan tich sau day.

+ Xac dinh (Impact Identification) céc tic dong, trong dé bao gom céc ngudn goc
gay ra tdc dong (sources of impacts), cdac van dé bi tac dong (receptors), cdc miic do tac
dong (levels of impacts).
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+ Du doédn (impacts Prediction) duoc xu th€ dién bién cta cdc tic dong da duoc
xac dinh & trén...

+ Déanh gia ( Impacts Assessment) bao gom viéc danh gid dinh lugng cac tac dong
duoc du dodn va dua ra giai phap giam thiéu tdc dong...

Danh gid tdc dong moi trudng ctia (mot du 4n, mot hoat dong phat trién kinh t€ -
xa hoi) tién hanh theo 3 giai doan co ban sau:

- Lugc duyét cc tic dong moi trudng (Screening): noi dung 1a diém lai céc du 4n
tuong tu (n€u co) v6i du 4n dé xudt hién tai dé phdn dodn kha nang tdc dong clia du 4n
ndy nhim dé xuét diéu chinh du 4n phét trién theo hudng t6t hon.

- Déanh gid so bo tac dong moi truong (Preliminary Assessment) bao gom:
+ X4c dinh tac dong chinh cua du an d6i véi tai nguyén va moi truong trong ving.

+ Mo ta tic dong, du bdo miic do tic dong (nhi€u it) va pham vi cua tdc dong
(rong, hep) trong vung.

+ Néu 16 tdm quan trong cua cac tic dong dé doi véi nguoi ra quyét dinh.
- Déanh gia tac dong moi truong diy du (full Assessment)

+ Xac dinh céc tic dong dén tai nguyén thién nhién (dat, nude, khi hau ...) va chat
lugng song ctia con ngudi (hé sinh thai nong nghiép, stic khoé cong dong ...)

+ Phan tich nguyén nhan, hau qua cta cic tdc dong dé chon nhiing tic dong quan
trong can ddnh gia, du bao dién bién tic dong biang phuong phiap mo hinh toidn hodc
chong ghép ban do dé du bao xu thé dién bién cla cac tdc dong.

+ Danh gid tdc dong dién bién theo thoi gian, khong gian bang dinh lugng hoic
dinh tinh so véi tiéu chuédn chat lugng moi trudng dugc nha nuéc hoidc dia phuong quy
dinh.

+ Xéc dinh bién phdp x{t 1y céc tdc dong dé han ché tic dong xau dén moi trudng.

Tuy nhién khong phai bat ky mot du 4n nao cling phai thuc hién day da ba giai
doan nay ma tuy theo tinh chét, quy mo cua timg du 4n ma c6 thé khong cin dén giai
doan danh gid day du.

Mot vi du vé ddnh gié tdc dong moi truong cua du 4n tudi, tiéu nudc trong su dung
dat nong nghiép.

a. Thanh phan cta du 4n tudi tiéu gom:
- Cong trinh dau mai va hé thong kénh tudi, tiéu cap nudc.

- Céc thanh phan va bién phdp hé tro: tin dung cho nong dan vay von dau tu vao
thi€t bi, phan bén, giong ... c4c t6 chifc nong dan va cdc bo phan quan ly bao dudng hé
thong kénh, hoat dong khuyén nong, huéng dan ky thuat ...
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b. Nhitng tdc dong co loi:
1.Tdc dong cé loi truc tiép

- Cap nuéc, thodt nude cho phét trién san xuat va dan sinh nén c6 thé nang cao hiéu
qua str dung dat, nang cao doi song nhan dan.

- Két hgp cung cdp dién nang cho sinh hoat va cac nganh san xuat.

2.Tdc dong cé loi gidn tiép

- Giam x6i mon rua troi dat canh tac

- Phét trién co céu cay trong méi theo hudng c6 loi, dinh canh, dinh cu, nang cao
doi song vat chét, tinh than clia ngudi lao dong.

- Cai thién moi trudng thuy san do cdp nudc 6n dinh, phat trién chin nuoi, phat
trién dich vu va du lich.

- Cai thién khi hau cho viing c6 hé chita nuéc va hé thong kénh muong chuyén
nudc di qua.

- Tao thém viéc lam cho ngudi lao dong.
c. Nhiing tdc dong khong c6 loi:
1. Khu vuc lam ho chita nudc

- Lam ngap mot s6 dién tich dat canh tac, dat rimg, nha cua, dudng giao thong, cac
cong trinh kinh t€ va van hoa.

- Mot phan dién tich dat canh tac bi mat do lam kénh muong va cac cong trinh clia
ho chita.

2. Thay doéi chdt luong nudc

Dong chdy héi quy chiém khoing 20 - 30% téng lugng nudc tudi cé chita céc
thanh phan vo co, chét doc tir phan bon va thudc trir sau, chiing bd sung vao céc thanh
phén ¢6 san trong nudc lam tiang tinh khodng hod cua nudc va gay ra 6 nhiém nudc.

3. Anh hudng dén phat trién kinh t¢ - xa hoi

Mot s6 dan cu phai di chuyén khoi noi ho da sinh song va lam thay déi tap quéan
canh tac truyén thong khi 1am ho chia nuéc va hé thong kénh muong trong ving du 4n
di qua. Nha nuéc phai dén bu va tao diéu kién cho cudc séng & noi mdi, nhan dan phai
c6 nhing thay déi kiéu canh tdc truyén théng dé thich ting v6i cong nghé va k§ thuat
md&i ma ho chua quen.

d. Phuong phédp phan tich loi ich:

Theo Chuong trinh phét trién kinh t€ Lién Hiép Quéc, phuong phéap phan tich loi
ich bao gém loi ich va chi phi vé tai nguyén moi truong, vi vay can liét ké tat ca cac tai
nguyén st dung cho du 4n (ké ca nhan luc), cic san pham loi ich thu duoc (ké ca phé
thdi c6 thé tai st dung), céc hoat dong tiéu thu hodac lam suy giam tai nguyén (hoat
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dong, san xuét, 6 nhiém), tai nguyén c6 loi nhung chua dugc xem xét, nhitng viéc cin bd
sung dé str dung hop 1y va phat huy kha nang t6i da cha tai nguyén ...

1. Xdc dinh cdc chi phi cua du dn tudi nudc

- Chi phi dau tu ban dau (khao sat, thiét k€, xay dung hang muc ...)

- Chi phi dén bl vé mat dat, di chuyén dan cu, di chuyén cong trinh)

- Chi phi v€ van hanh, bao dudng, quan 1y, khai thac hé théng tudi

2. Xdc dinh cdc loi ich cua du dn

- Hiéu ich do tang nang suat, san lugng cay trong va mé rong dién tich dat canh tac.

- Hiéu ich truc ti€p tir nguon nang lugng dién (néu cong trinh dau maoi 1a ho chira
nudc c6 két hgp phat dién nang), hiéu ich chong 1d ha Iuvu (dién tich khong bi ngap ung
va cho thu nhap).

- Hiéu ich do phét trién céc nganh cong nghiép va cdc nganh khac (thuy san, giao
thong, du lich, cung cép dién nude cho sinh hoat, dich vu).

- Hiéu ich tir 6n dinh xa hoi (tao cong an viéc lam, nang cao doi s6ng, stic khoé
cong dong ...)

3. Tién hanh phdn tich hiéu qud du dn

Sau khi xac dinh dugc cac chi phi, cac loi ich, budc cudi cung la danh gia hiéu qua
du 4n. Viéc phan tich hiéu qua c6 thé gédm céc chi tiéu sau day.

a. Thong s6 danh gia thuong dung:

+ Loi nhuan tuyét doi

n n
1 1
EB——C+EC—ZO 2.4
S TR | TR 24
+ Loi nhuan tuong doi

ZB @a+ R)

Co +Z T+R)T R)

>1

(2.5)

Trong do:
B; - Loi nhuan thu duoc tai nam tha T

R - Hé s6 chiét khau duoc tinh theo % nam va duoc lua chon dua vao
huéng din cta cic t6 chitc hodc co quan tu van ¢6 thim quyén.

C, - Gid tri chi phi ban d4au duoc tinh ra bang tién
C; - Gia tri chi phi duoc tinh ra bang tién & nam thi T

T - thoi gian (ndm), v6i cdc du 4n thuy dién n c6 thé 30; 40; 50 nam
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b. Tinh toan hiéu qua cua du an:

Khi xay dung du 4n thuong c6 nhiéu phuong dn khac nhau, nguyén tic lua chon
phuong an 1a gia tri hién tai thuc cua Igi nhuan ma du an thu dugc phai dat gia tri t6i da.

n
Br-C
max ;(1+R)T

c. Xac dinh thoi han hoa von:

Thoi han hoa von 12 thoi diém ma téng gid tri hién tai thuc cla loi ich bing tdng
gia tri hién tai thuc cta chi phi cho du an, nghia la:

Zn“BT_‘CT: 0 2.7)
&~ (1+R)"

Gi4 tri T thod mén t6ng trén day bing 0 1a thdi gian hoa von, diém hoa von thuong
khong tring véi diém két thic du an.

Trén day chi dung phuong phap “phan tich lgi ich” dé ddnh gid tdc dong moi
truong cua du 4n tudi, tieu nude trong su dung dat, can chi ¥ rang:

- C6 nhiéu phuong phép khdc nita, nhung méi phuong phdp déu c¢6 wu diém, nhuoc
diém riéng; khong c6 mot phuong phdp nao 1a ¢6 thé st dung cho moi du 4n, ngugc lai
mot du 4n cling khong nén chi ding mot phuong phdp dé danh gia tic dong moi truong.

- Han ché chinh clia phuong phdp “phan tich lgi ich” 12 khong thé xét dén tit ca tac
dong moi truong, nhat 1a cac tic dong mang tinh lau dai hoac gian tiép. Viéc st dung
phuong phdp nay cho cdc du dn 16n ¢6 qud nhiéu hang muc nhung viéc xdc dinh tic
dong cua ching t6i moi truong la rat kho khan.

2.5. TAINGUYEN NUGC O 7 VUNG KINH TE CUA VIET NAM

Theo Téng cuc dia chinh (2001), dat dai nudc ta chia thanh 7 viing va dé ciing 13 7
viing kinh t€ ctia nudc ta. O day chi trinh bay téng quat vé diac diém tai nguyén nudc cla
cdc vung nay.

2.5.1. Tai nguyén nuéc vung nii trung du Bac bo

Vung nui trung du Béc bo bao gém cac tinh ving Tay Bac va Pong Béc cta Viét
Nam. Toan viing c¢6 dia hinh phiic tap, d6 124 mot mién nui thap hoic trung binh dugc cau
tao chli yéu bing da voi c6 do cao phd bién 1000 - 1200m, 900 - 1000m, 500 - 600 m
(trir cao nguyén Dong Van (Ha Giang) -1600m va Phan Si Pang (Lao Cai) - 3143 m),
xen giira 1a nhitng viing d6i rong 16n.

Vung Tay Bac bao gébm Lai Chau, Son La, Lao Cai, Hoa Binh, mla hé dén véi cai
néng ban ngay ham hap trong cac ving thap. Tac dung ctia gié Lao (hién tugng “phon”)
l1am cho nhiét do c6 ngay lén dén 40 - 44°C, nhung khi dém dén mit dat tod nhiét nhanh
lam nhiét do tut xuéng so véi ban ngay 15 - 20°C. Trir cdc viing ndi cao, cdn cic viing
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nii thap su thay déi nhiét do dot ngot chi x4y ra khodng thoi gian ngan trong nam, con
n6i chung céc tri s6 khi hau trung binh khong khac nhiéu so v6i mién déng bang, nhung
bién do nhiét do 16n hon, it mua phuin, do 4m khong khi thap (80 - 85%). Mua phan bo
hai mua rd rét. Mla mua tix thang 4 dén thang 10, chi€m ty 1¢ trén 85% tong lugng mua
trung binh nam 1600 - 1800mm, gay lii lut, x6i mon dat, anh hudng 16n dén san xuit va
doi song. Mua dong lanh tir thang 11 dén thang 3 nam sau, thoi tiét hanh kho, lugng
mua 15 - 20% clia tong luong mua, ¢ nam xuét hién suong mudi (Lai Chau, Son La)
gay nhiéu tdc hai cho san xuat nong nghiép. Nhiing diéu kién vé dia hinh va khi hau nhu
trén anh hudng rat nhiéu dén ch€ do nguén nudc cac con song. Cic song & viung Tay Bac
(trir song Da) déu 1a nhitng song sudi nhd chay trén cac sudn déc vao trong cac thung
liing hep nén ché do nuéc thay déi that thudng; mua lii va mia can rd rét phi hop véi
ch& do mua. Song Da 1a song 16n nhat cia mién Tay Bac, thuong dugc coi 1a song nhanh
clia song Héng, nhung trong thuc t€ hang nim song ndy cung cAp gin mot nia tdng
lugng mua clia hé théng song Hong hop lai (55,814km’ so vé6i 114km’). Song Pa c6
nhiéu kha niang cung cdp nang lugng thuy dién cho cdc viing rong 16n. Song trén cao
nguyén vung Tay Béc dai dién cho céc song chay trong mién da voi, voi qua trinh casto
gy mat nudc. Day 1a diéu han ché 16n vé nguon nudc trong khu vuc da voi dé canh tdc
va ngay ca dé€ an uong, tuy nhién nguén nudc ngdm khong phai 1a qué hiém.

- Ving Pong Béc bao gom céc tinh Bac Giang, Bac Ninh, Bic Can, Cao Béing, Ha
Giang, Lang Son, Phi Tho, Vinh Phiic, Quang Ninh, Thai Nguyén, Tuyén Quang va
Yén B4i. Véi dién tich chung toan mién 12 48.540 km?, ving Pong Bic ¢6 mot mua lanh
rdt ro rét. Néu so sdnh cing vi tuyén, cling do cao thi ving Dong Bac ¢6 nhiét do thap
hon Tay Bic 1 - 3°C va trong mla he toan mién c6 nhiét do cao gin bing cic mién khac
trong nuéc thi miia dong nhiét do c6 thé xuong 0°C. Mua dong kéo dai 4 - 5 thang va la
moOt mua lanh thuc sy, nhiéu noi ¢6 bang gid va cé khi lai ¢6 tuyét, tiém nang mua
khong 16n nén kho han hon cac ving khac. Lugng mua hang nam & cac cao nguyén nay
khong 16n 1dam: mua dong thi€u mua (200 - 300 mm véi 30 - 50 ngdy mua) nhung mua
heé ciling chi khoang 100 ngay v6i lugng mua 1300 - 1500 mm. N6i chung day 1la mot
viing mua it nhung van dé 12 & chd nudc mua roi xuong chay di dau. O day c6 hai hién
tugng trai nguoc: Muia hé nuéc mua roi xudng chay tran trén ving ndi da voi, r6i nhanh
chéng bién vao trong cac khe niit va mat dan xuéng dudi sau do hién tugng casto & mién
ndi da voi, con & cac thung liing vao mua nay nudc khong tiéu kip lam dat dai bi dng
trong mot thoi gian dai; mua kho rét thi trong cac thung liing nay lai thi€u nudc nghiém
trong gy trGé ngai cho san xuét va ca nguon nudc sinh hoat. Trong viing c6 nhiéu song:
song Hong, song Chay, song Lo, song Gam, song Cau, song Thuong, song Luc Nam.
Vung thung liing song Lo - song Chay 1a mot mang ludi song sudi day dac lam cho dia
hinh bi chia cit rdt manh mé. Vao mla mua nudc 6 at tir cdc doi ndi chdy xudng céc
song sudi lam nudc lii 1én cao dot ngodt, modun dong chay rat 16n, dat dén 50 -
701/s/km*, nhung khi muia kho dén nhiéu su6i nho chi con tro lai nhiing ting da soi cudi.
Vung thung liing song Hong ciing cé lugng mua rat 16n. Ngay & Lao Cai lugng mua 16n
nhat c6 thé dat dén trén 2500mm, nhung mua dong lugng mua giam di rat nhiéu, & Ha
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Giang va Lao Cai ¢6 lugng mua tuong ting 12 261 mm va 229mm, c6 thé c6 suong mudi.
Dic biét tinh Bac Can c6 hé thong song ngoi twong doi phong phi. Bac Can 1a ddu
nguon cta 5 con song 16n chay sang céc tinh lan can nhu song Lo, song Gam chay sang
Tuyén Quang, song Ky Cung chay sang Lang Son, song Bang Giang chdy sang Cao
Bang va song Cau chay sang Thai Nguyén. Ngoai hé thong song ngodi, Bac Can con mot
s6 ho ma dang ké nhat 1a h6é Ba Bé, nim & do cao 178m so v6i muc nudc bién, ho dugc
hinh thanh tir mot viing da voi bi sut do nuéc chay ngdm da duc rong 1dong khéi ndi.

Soéng ngoi, ho, ao déu cb y nghia quan trong doi véi san xudt va doi séng nhan dan.
D6 1a nguén cung cip nude chi yéu cho nong nghiép va phat trién thuy san. Tuy nhién
phan 16n song 1a nhanh thuong nguén c6 dic diém chung 13 ngén, doc, ché do nudc that
thuong, c6 tiém nang vé thuy dién va tao ra mot s canh quan dep c6 kha nang 106i cuén
khéch du lich.

2.5.2. Tai nguyén nudc ving Pong bang song Hong

C6 1€ khong mot ai trong ching ta, du bat ct & dia phuong nao lai khong c6 cam
gidc vé mot diéu gi than thudc khi néi dén ving DPong bang song Hong. Dong bang lai
quen thudc dén miic, doi khi ching ta khong thay can phai nhan thic diéu gi khac hon la
tinh chat bang phang, dac tinh phi nhiéu va tri mat cia mot viing chau thd c6 dinh &
Viét Tri con day thi kéo dai tir Quang Yén dén tan Ninh Binh.

Chau thé 1a do phu sa song boi dép 1én, do d6 Dong bang song Hong 12 “mén qua”
ctia dong song Hong va song Thai Binh hop lai. Song Hong va song Thdi Binh déu chia
ra nhiéu nhanh. Song Hong sau khi roi khoi Son Tay da tdch ra mot song nhdnh quan
trong 1a song Pdy, xuéng dia ban dau Ha Noi thi tich ra song Puong, dén Hung Yén thi
chia nuéc theo song Luoc va song Phu Ly, xuéng Nam Dinh - Thai Binh thi toa ra thanh
song Tra Ly, song Nam Dinh va song Ninh Co. Vé6i téng luong nuéc trung binh cia
song Hong 114.000m’ va téng lugng phil sa trung binh 1a 100 triéu tAin/nam. Song Théi
Binh c6 hai nhanh la song Kinh Thay va song Thai Binh, nhung xuéng dén Hai Duong
va Quang Yén trd ra bién thi tao thanh mot ving dat triing ma mat rudng va mat nudc
song ciling nam trén cung mot do cao. So véi song Hong thi song Thai Binh nho hon
nhiéu, mac du d6 1a phan ha luu cua song Ciu, song Thuong va song Luc Nam hop lai,
chua ké nho song Pudng va song Ludc ma song Théi Binh con nhan dugc thém nguén
nudc va phl sa ctia song Hong (khoang 32,6% tong lugng nudc cua song Hong & Son
Tay va chung 17 triéu tan phli sa mot nam).

Nguoén nudc cua song Hong va song Thai Binh déu chiu anh hudng cta gié mua
nén ché€ do nudc rat that thudong. Muia mua thi thira nudc, mia kho thi ¢6 thé thi€u nudc.
Nuéc 12 yéu té quan trong hang ddu trong tu nhién ctia chau thé, doi véi viing dong bang
chau thé di 6n dinh, ngudi ta khong thé khong chii y dén hién twong nuéc qud thira vao
mua mua Iii va mdi quan hé cua né tu bao vé ring va qua trinh x6i mon & vung thuong
lwu. O ving déng bing ndy méi trong thi thita nudc, nhung dé c6 di nudc tudi tiéu va
thau chua rira man cho cac ving dit nong nghiép khac nhau thi khong phai 1a thira. C6
tai liéu nghién citu cho ring ¢ toan bo viing Pong bang chau thé song Hong tinh tir Viét
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Tri tr& xuéng, téng luu lugng con thi€u khoang 330 m*/s. D6 khong phai chi 1a mot van
dé khoa hoc tu nhién ma con 1a ctia khoa hoc kinh t€ va su diéu hanh kinh t€.

Trong qud trinh phét trién kinh t€ hién nay, nguén nudc & ving Pong bing song
Hong van con di dam bao bom nudc tudi rudong va giao thong van tai thuy quanh nam.

2.5.3. Tai nguyén nuée viung kinh té Bac Trung bo

Mién nii Trudng Son Bac kéo dai suét tir mién Tay thung liing song Ma dén tan
cdc ngon ndi phia Bic viing thung liing song Bung ngéan céch hai tinh Thira Thién - Hué
va Quang Nam bao gém cdc tinh Thanh Hod, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang
Tri va Thira Thién - Hué.

Pay 12 mot mién ndi thap, cao trung binh tir 600 - 800m trén mat bién, hep bé
ngang va dé doc xuong phia déng bang duyén hai. V€ mat khi hau: miia mua xdy ra vao
mua thu - dong tir thang 8 dén thang 1, trong d6 mua thang 8 - 9 1a mua hoi tu, mua
“trang troi trang dat” va kéo dai lién mién hang tuan 1€ 6 Hué€. V& mua ning kho thi “gié
Lao” tir huéng Tay Nam dem tGi ting dot néng kho ghé gém lam héo 1a cay, da ca co
tranh. Khu vuc ndy méi nam bi han dén 6 thdng nén giit cho duoc nudc tudi vao mua
kho, 1am thuy 1gi nho trd thanh rét can thiét.

C6 trén 200 song va su6i dai tir 10km trd 1én nhung Iuu vuc khong 16n, chay tir trén
sudn Pong xuong doéng bang (tir khu vuc da voi Ké Bang) nhu nhitng Iudi dao sic bén
cat sau long song sudi tao nén nhiing thung liing ngan, hep va doc. Vao mia mua bdo,
nhitng song sudi nay tao nén nhitng con 1i rimg that dang sg, lén xudng dot ngot. Chi
riéng céc thang 9 - 10, c4c con Il ndy van chuyén mot luong nuéc gan bing téng luong
nudc trong nam (> 90% t6ng lugng nudc) cdn céc thdng khdc thi lai kho kiét.

Bit dau tir hitu ngan song Ca (goi 1a song Lam) trd vé dén day ndi Hoanh Son (day
nii khi vugt qua huyén Ky Anh (Ha Tinh) dam thang ra bién theo huéng Dong - Tay).
Day niii Hoanh Son khong cao, chi chiém dién tich khodng 1500km?, 12 mot ranh giGi
khi hau gitta Ha Tinh va Quang Binh. Méc du chi cdch nhau 10km nhung Ha Tinh thudc
vé khi hau mién Béc thi Quing Binh da mang rd nét ctia khi hau mién Nam. Ban than
khai Hoanh Son cling nhan dugc mot lugng mua rét 16n, gan 3000mm/nam.

Mién Bic 12 noi ma nii d4 voi chiém dién tich 16n nhit va c6 qud trinh casto phat
trién nhat, nhung khong c6 ving nao lai hiém tr& va dién hinh nhu viing ndi dd voi Ké
Bang (khu vuc dong Phong Nha tinh Quang Binh). O day trén dién tich rong chimg
10.000km* hidu nhu khong thdy mot con song hay con sudi nao, dan cu rat thua thét.
Quié trinh casto hoat dong rat manh mé, khap noi chi thdy nhitng phéu casto, ho casto,
giéng casto, nhitng dong song dang chay trén mat bong dung bién mat xuéng mot ho
nhu con song Khé Cha Lo tir sudn phia Nam déo Mu Gia cao 411m chay dén Bai Dinh.
Vung Ké Bang nhan dugc lugng mua nam 1én dén 2500 - 3000mm, nhi€u nhat tir thang
8 dén thang 1 nhu hau hét cac vung tr phia Nam Ha Tinh trd vao. Lugng mua thira thai
d6 chay ngam vao trong khoi nui theo nhitng duong nit né trong dd, hoa tan da voi va
khoét rong khéi dd bén trong tao ra nhiéu hang dong ngam.
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Toan viing Binh - Tri - Thién nhan duoc lugng mua dén 2000mm, mua nhi€u nhat
vao thang 10 - 12. Phan 16n luong nudc mua nay chay tudt trén cac doi ndi da phién tao
thanh mot mang lu6i song sudi day dic. Song Bén Hai, song B6 Dién, song Quang Tri,
song Thac M3, song B, song Hitu Trach va song Ta Trach déu ¢6 nhiéu nudc va chay
trén dia hinh déc. Sir dung nang lugng thuy dién khong nhitng c6 thé ddy manh qu4 trinh
cong nghiép hod mién Bic Trung bo néi chung ma con gidi quyét nhiéu van dé vé nong
nghiép, dac biét 1a van dé 1i va han tram trong & cdc dong bang duyén hai.

2.5.4. Tai nguyén nudc cua vung kinh té Tay Nguyén

Bit dau tir phia Nam deéo Hai Van trd di cho dén mién DPong Nam bo, khoi nui
Truong Son Nam hau nhu bao boc hét dién tich ctia mién Trung Trung bo va cuc Nam
Trung bo, con cic dong bang duyén hai chi 12 mot dudng vién nho hep ma cudc séng
kinh t€ trong qua khi ciing nhu tuong lai khong hé tach roi v6i khéi ndi nay. D6 1a mién
dat cao rong 16n ndm sau lung go ndi Truong Son Nam thudng quen goi la “Tay
Nguyén” bao gdm nhiéu cao nguyén c6 nhitng do cao khac nhau. Cao nguyén Kontum -
Pleiku & phia Bic cao dan tir 400 - 800m, cao nguyén Di Linh tan cuing & phia Nam van
con cao 1000m, bao gom cac tinh Kontum, Gia Lai, DakLak, Dac Nong va Lam Déng.

Tay Nguyén nidm hoan toan & phia Nam cta vi tuyén 16° Bic, do dé chiu anh
hudng ctuia khi hau nhiét d6i 4m mot cach thuc su. Tuy nhién, do toan ving déu nim &
mot do cao nhét dinh nén khi hau ciing thay déi theo tinh chat cta xi néng: Kontum,
M Dric, Bu6n Ma Thuot ¢é nhiét do trung binh nam la 23 - 25°C, Pleiku ciing c6 nhiét
do tuong tu, riéng Da Lat cao 1500m c6 nhiét do 16 - 18°C.

O mién Nam néi chung va trén cdc cao nguyén Tay Nguyén néi riéng, biéu hién su
luan phién gifta miia mua va mia kho con sau sac hon 1a & mién Bac.

Mua mua ¢ Tay Nguyén phu cho riimg nii mot biic man trang xoa, lam bau troi,
mat dat, than cay, ngon c0, mai nha rong va néc bép... chiu canh mua dam kéo dai lién
mién. Tir Kontum dén Pleiku, Buon Ma Thuot dén M Dric luong mua trung binh thudng
trén dudi 2000m, s6 ngay mua chiém 130 - 170 ngay trong nam. Ciing ¢6 noi lugng mua
16n hon nhu ndi Ngoc Linh hang nam nhan hon 4000mm nudc, nhiéu khu vuc nii cao
khéc tir 2500 - 3000mm. Pang chd y 1a ving Hon Ba nam giita Da Lat va Nha Trang,
mua hinh nhu kéo dai quanh nam, s6 ngay mua 1én t6i 251 ngay. Céac thang 2, 3 va 4 ¢6
luong mua it nhat nhung méi thang van con hon 100mm nude va 13 - 15 ngay mua.

O Tay Nguyén chi ¢6 mot noi mua it nhét, d6 1a thung ling Cheo Leo, luong mua
khong qua 1300mm. Khi hau ¢ day tuong doi kho va cay c6i bao gobm nhiing loai chiu dugc
han, 14 day va ddy gai thich ting v6i moi trudng nhu chudi, mit, dira, du da, thanh long ...

Miua mua & Tay Nguyén kéo dai tir thdng 5 - 11, ¢6 nhiéu con bdo 16n dé bo vao
dat lién nhung khong vuot qua dugc suon Dong cta ddy Truong Son Nam nén & Tay
Nguyén khong c6 bao, chi ¢6 nhiing con gi6 16c.

Mua kho & Tay Nguyén kéo dai tir 6 dén 9 thang tuy tung vung. Trai véi muia mua,
vao thoi ky ndy nang gay git va khong khi kho mot cach khoc liét. Hau nhu 4nh niang
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dan dan hit can hét ting giot nudc trong dat, lam cho mat duong dat do trén cac cao
nguyén pht moét 16p bui day, bui bay trong khong khi khoac 1én than cay va bui cd xung
quanh mot mau do vang, nhi€u rimg cay rung gin hét 14, dac biét 1a rimg cay ho Dau
(ring “khop”) 1am tang thém vé tiéu diéu cta canh vat. Sudi nhi€u nhung ciing c6 viing
di hang chuc kilomet khong ¢6 mét dau vét clia nude, con nude ngdm thi nam sau dudi
mat dat dén 30 - 60m. Vung thung liing Kontum - Pleiku 1a noi 1y tudng cho trong bong,
mia, thudc 14, café ... vio muia kho muc nuéc ngdm ha thap dén 12m dudi mat dat, diéu
nay cong véi khi hau kho han 1am cho viéc gieo trong & day nhat thiét phai c6 nudc tudi.
Nhung nho céc su6i do tir cac nidi cao bao quanh c6 mua nhiéu khong ngimg ti€p t€ nudc
cho dong song Ba nén vao mua kho han da giai quyét nudc tudi cho san xuit nong
nghiép, mac du con nhiéu khé khan trong khai thac.

Ving cao nguyén DakLic nim & hitu ngan song EaAydun va song Ba trd vé dén
viing h6 DakLac nam dudi chan cao nguyén Lam Vién. Day 1a cao nguyén dat do phi
nhiéu nhat, dong dan cu nhit va c6 thanh phé Buon Ma Thuot quan trong hang dau cua
Tay Nguyén. Cdc dong song gan nhu ¢6 nudc quanh nam, nhiéu chd nuéc dong lai thanh
céc viing nho, con nudc ngam thi kha phong phi nam & nhitng do sau khac nhau khong
xa mit dat. Song Crong CoNo truée khi d6 vao dong bing DakLac da tao diéu kién cho
viéc dip dap san xuét ra nang luong thuy dién va gitt nude tudi cho cac khu vue dat cao,
han ché cdc con 1 that thudng hay xay ra & mién nui.

Phia Nam cao nguyén DakLic c6 ho Lak, nguén nuéc ving hé Lak déu d6 xuong
céc thung liing sau: thung liing song Crong CoNo6 & phia Bic, thung liing song Da Dung
va baCaNam ¢ phia Tay, thung liing song Da Nhim & phia Pong Nam. Vi vay mua kho
trén cao nguyén DakLac khong khic nghiét va khong dai biang ¢ cao nguyén Kontum -
Pleiku.

Cao nguyén Lam Vién c6 khi hdu mét quanh nam. Trén cao nguyén c6 mot s6 ho
nhu hé Xuan Huong rong khoang Skm* nim & trung tam thanh phd Da Lat, day 1a mot
ho nhan tao do xay dap lam thuy dién ngan song Camly. Ngoai ra ¢c6 ho Mé Linh, ho
Than Thd cdch thi xa 5km 14 nhiing noi tao nén nguén nudc ngdm phong phi va nguén
nudc mat tudi cho vung rau Da Lat.

Ving cao nguyén Lién Khuong cé nhiéu sudi, tuy can vé mua kho nhung muc
nuéc ngdm nam khong sau 1am, trong ving chi dao khoang vai mét 1a ¢6 nudc.

Vung cao nguyén Bao Loc - Di Linh vao mua kho khong khéac nghiét 1am, mua van
roi déu dan ngay trong nhitng thang han nhét nén cao nguyén lic nao ciing c6 mot mau
xanh dé chiu. C4c thung liing song sudi gan nhu c6 nudc quanh nam. Cc nuong che néi
ti€ng ctia mién Nam c¢6 san lugng cao, dat dai duoc khai thac tir 1au, cdc buon lang cling
c6 mat do 16n hon nhiéu so véi cdc cao nguyén khdc.

Tay Nguyén c6 nhiéu kha nang vé mat nong 1am nghiép. Do nhiing diéu kién tu
nhién thay déi rat 1o rng theo tiing viing ma ngudi ta phai chd y dén tinh dic thi cla
ching & cdc ving khi sit dung vao muc dich kinh t€. Tuy nhién c6 mot di€ém chung 13,
do diéu kién mua kho kéo dai trong mot s6 thang lién tuc nén cén phai lya chon nhiing
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giong cdy chiu han, nhitng ciy lau nam nhiéu hon la cay hang nam. Khi phét trién cay
hang nam thi van dé nuGc tudi tré thanh van dé hang diu, mac du ngay déi véi cay lau
nam, nudc cling c6 vai tro quan trong khong kém néu mudén c6 san lugng cay trong cao
gifta cdc thang. Nguoi ta d€ nhan thdy rang mac du cay cao su 1a cay chiu han t6t nhung
san luong trong cdc thang mua kho thi€u nuéc tuéi déu giam sit so véi cic thdng cé
nude day du.

2.5.5. Tai nguyén nuéc viing duyén hai Nam Trung bo

Con duong quoc 16 s6 1 tir Ha Noi vao thanh phé Ho Chi Minh chay doc theo céc
dong bing ven bién, khi vuot qua khoi déo Hai Van dén Binh Thuan cé dang dia hinh
doc ditng 1am cho bo bién c6 doan bang phang, c6 doan khiic khuyu va nhiéu vinh. D6
12 mién duyén hai Nam Trung bo bao gém céc tinh Quang Nam - Da Ning, Quang
Ngai, Binh Dinh, Phi Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuan va Binh Thuan.

Trong lich st, dong bang Quéng Nam - Tam Ky da 1a noi dan cu dong dic. Vao
thé ky thit 17 va 18, Hoi An 1a mot thuong cang quan trong hoat dong tap nap, thuyén be
6 thé di tir Da Ndng dén Quéang Nam theo song Vinh Dién qua song Hoi An, song Thu
Bon roi theo dong Trudng Giang xudng tan ctra Tam Ky dén vinh An Hoa su6t doc bo
bién tir Bic xuéng Nam.

Péng bing Quang Ngii rong khoang 1200km* bao gém ca thung liing song Tra
Bong, song Tra Khiic va song Vé ciing ciu tao tuong tu dong bang Quang Nam. Nhung
vao mua kho, song Tra Khic va song Vé déu can nuée, c6 chd nguoi ta cé thé 16i qua.
Hién nay trén song Tra Khic da c6 cong trinh thuy nong Thach Nham ngan song, xay
dung hé thong kénh muong chuyén nuéc phuc vu san xuét cho nhiéu huyén.

Vung Binh Dinh véi téng dién tich dong bang 1750km?* c6 nhiéu nguén nudc song
cung cip cho doéng bang. Song Lai Giang cip nudc cho dong biang Tam Quan - Bong
Son, song La Xiém cap nudc cho dong bang Van Phic, dong bang Phd M§ va cudi cling
1a dong bang Quy Nhon do nhiéu song bdi dip ma quan trong nhit 1a song Ha Giao bat
ngudn tir ddy ndi An Khé chay vao ctra bién Thi Nai.

Mang luéi song ngoi 6 ving Nam - Ngai - Dinh cung cdp nudc tuong doi phat
trién, mac du vé mua kho nuéc can di nhiéu nhung di tao nén céc dong bing mau md.
Ngudi ta di trong lda va nhiéu nhat 1a mia, lac, khoai, dira. BS bién ving Nam - Ngii -
Dinh ¢6 nhiéu cd va hai cang 16n 1a Da Nang, Quy Nhon hang nam ddnh bat dugc hang
chuc tan ca.

Vung Phd Yén c6 khoang 816 km* véi hai dong bing chinh: dong bang Tuy An do
ngudn nudc song Cai cung cdp, dong bang Tuy Hoa do ngudén nudc song Ba (song Da
Riéng) cung cép tao nén ving dong bang mau m& nhat. Véi dap Pong Cam & Cang Son
trén song Ba cdp nudc cho hé thong kénh muong dam bao nudc tudi cho cac vung dat
cao trong mua kho dé trong mia néi ti€ng ngon va ngot. Trong viing ¢4 nhiéu song nhod
cdp nuée cho nhiéu ddm (ddm Ong Tong, dim O Loan), gitta ddm c6 nhiéu dao nhod
thong ra bién bing cac lach triéu hep 1am thay déi chat lugng nguén nudc.
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Nha Trang ¢6 ngudn nudc song Cdi, song Tra Duc cung cap phu sa cho déng bing
rong 135km?, con song Cin Lam & Ninh Hoa cip nuéc va phu sa cho dién tich dong
bang khoang 100km®. Nguén nudc trong cic vinh & Nha Trang rit ¢ gia tri, trong d6
vinh Cam Ranh 12 vinh tu nhién t6t nhat thé gi6i véi dién tich 338km?. Nha Trang, Cam
Ranh déu 1a nhiing cang c4 quan trong cta dat nudc.

Hai tinh Ninh Thuan va Binh Thuan déu thudc viing kho han nhat ctia Nam Trung
bo, hai dong biang Phan Rang va Phan Ri cua tinh Ninh Thuan déu sir dung nguén nuéc
cta song Cai va song Luy. Ngudn nuGc hai song nay phu thuoc chu yéu vao lugng mua
hang nam. Tuy hai dong bing nay cdch nhau khong xa nhung lai ¢6 ch€ do mua rat khac
nhau. O Phan Rang lugng mua trung binh nam 1a 695mm, c¢6 nam chi 413mm, s6 ngay
mua la 49 ngay tap trung trong 3 thang (9, 10 va 11) nhung khong c6 thang nao luong
mua roi lai vuot qué 185mm. O Phan Ri mila mua lai bit du tir thang 5 dén thang 10 nhu
0 dong biang Nam bo (lugng mua hang thang khoang 100mm). Tinh trang kho han nay lai
duoc tang cudong do trong déng bang céac bai cat va con cat chiém dién tich 16n dén
500km” lam gia tang su boc hoi va 1am do 4m khong khi ha xuéng dén mitc thap nhat.
Vao mua he¢ ¢6 mot hién tuong ky la I1a trén mat bai cat nong bong cé vo s6 nhitng hat
muoi tring dugc mang tir dudi sau 1én do hién tuong boc hoi qua manh theo mao quan.

Doéng bang Phan Thiét rong dén 310km* nhan nudc tuéi tir hang chuc con sudi va
song chay thing tir mién nii phia Bac va phia Tay tdi trong d6 c6 hai con song C4i. Mot
song Cai chay theo phia Pong Bic Phan Thiét dé ra bién, con song Céi thit hai chay tir
phia Tay dén d6 vao thi xa Phan Thiét & sat b bién.

N6i chung céc khu vuc dét cao trong ving Ninh Thuan -Binh Thuan déu 1a nhitng
khu vuc dat t6t nhung vi thi€u nudc tudi nén chua sit dung hét. Néu c6 hé thong kénh
muong din nudc tudi thi day 1a viing dat 1y tudng dé canh tdc bong, mia, nho, t0i, hanh
tay va nhiéu loai cay an qua.

2.5.6. Tai nguyén nuéc vung Pong Nam bo

Toan mién c6 dién tich 27.920km?, cao trung binh tir vai chuc mét dén khoing
200m, gébm c¢6 nhitng bé mat cao nguyén thdp va nhitng doi luon séng, rét it bi chia cat.
D6 1a cac tinh Dong Nai, Binh Duong, Binh Phudc, Tay Ninh va thanh phd Ho Chi
Minh, Ba Ria-Viing Tau... Mién Pong Nam bo nim & vi tuyén rat thap (tir 11° vi tuyén
Bic trd xuong) nén c6 nhiét do va do 4m cao déu trong nam. Su thay déi giita mia kho
va mua mua tao ra nhip diéu cip nudc rat ro rét. Mua tap trung tu thang 5 dén thang 6,
téng lugng mua binh quan 2597mm so véi thanh phé H6 Chi Minh 1a 1937 mm nhung
sO ngay mua lai kém hon (146 ngay so v6i 157 ngay) phu hop véi su xuat hién khoi khi
xich dao. Muia kho kéo dai tir thang 12 dén thang 4, do 4m khong khi trong thoi gian nay
giam sit 16 rét. Theo phan loai cia Alixdp, khi hau toan mién da mang nhiéu dac tinh
ctia khi hau xich dao hay c6 kiéu khi hau 4 xich dao.

Ché d6 khi hau dac biét nay dugc phan anh ro rét trong ch€ do cac song. Toan
mién c6 mot mang ludi khe sudi kha day dic va ngan c6 ddy cat vio mua kho nhung
ngap nudc 1 vao miia mua. Heé thong song Pong Nai cung cap nude cho toan ving ciing
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c6 mot mang ludi song nhanh kha day, trong d6 cic song nhanh chinh la song La Nga &
ta ngan, song B¢, song Sai Gon va song Vam Co ¢ hitu ngan do bat nguén tir nhiéu
huéng khac nhau, tao ra hé théng song cap nudc cho mot luu vuce rat rong 16n.

Ven céc song La Nga, song Bé va song Vam Co ciing c6 nhiéu noi thung ling song
mé rong tao nén nhitng dong bang rat phi nhiéu. Pong bing song La Nga khoang
10.000ha, dong bang song Bé rong 20.000ha va nhiéu dong bang thung liing khdc ngay
trén song Pong Nai nhu thung liing “Tro Dat” gitta Lam Dong va Long Khanh (thudc
thanh phd H6 Chi Minh) mot phan da dugc khai thac lam rudng lda nude.

Trong khi & Tay Nguyén, anh hudng sau sac ciia mia kho gay nhiéu khé khan cho
nong nghiép thi & Pong Nam bd anh hudng d6 duoc giam b6t do muc nuée ngam trong
céc thung liing kin giita cdc doi lai nAm rat nong, do d6 c6 thé st dung dugc vao viéc 1ay
nudc tudi ruong.

TAt ca cac con song chdy qua trong ving déu ¢ kha nang xay dap thuy dién dé tao
ra nhitng ho chia nuGe 16n va san xuét nang luong thuy dién, nhat la trén song Bé (c6
thé tudi cho gan 50.000ha va c¢6 nha mdy thuy dién tai Thuan Nghia); song Péng Nai ¢6
thé tu6i cho 70.000ha hai bén song, 30.000ha tir Long Khanh dén PhuGc Tuy va da c6
nha may thuy dién Tri An; song Sai Gon va song La Nga ¢6 thé tu6i cho 35.000ha thudc
song La Nga va 20.000ha thuoc tinh Binh Tuy cd.

Mién Dong Nam bo da duoc ca tung nhu 12 “thién dudng” cua cao su, 12 viing dat
thich hop cho nhiéu cay cong nghiép ké ca mia, ca cao, qué, thudc 14 ...

2.5.7. Tai nguyén nudc ving Pong bang song Ciru Long

DPong bang song Clru Long c6 dién tich 36.000km® (so v6i 15.000km’ ctia Pong
bang Béc bo) 12 mot viing chau thé ménh mong biéu thi su tranh chip dang con tiép dién
gifta dat lién va bién ca. Chau thé déng bing song Cilru Long 1a con dé cuia song 16n Meé
Kong (phan song chdy qua lanh thé Viét Nam c¢6 9 clra ra bién goi 1a song Ciru Long).
Song Mé Kong dai 4220km bat ngudn tir cao nguyén Tay Tang (cao 5000m so v6i muc
nudc bién) quanh nam tuyét phu roi chay qua Trung Qudc, Lao, Thai Lan va Campuchia
r6i vao Nam bo cuia Viét Nam, d6 ra bién trén mot thém luc dia hét sitc rong 16n. Song
Mé Kong la mot trong nhiing con song dai bac nhit thé gidi.

Do su boi dap phu sa, tir Phnom Pénh (thu do6 Campuchia) song Mé Kong chia
thanh hai nhanh chay xuéng dong bang Nam bo Viét Nam, nhanh phia Bic 1a Tién
Giang, nhdnh phia Nam la Hau Giang.

Song Tién nhan dén 2/3 luu luong cua song Ciru Long va ¢6 1ong song sau, 1a con
song mang nhiéu nudc va phi sa. Chay ngang dén Vinh Long cdch bién khoang 100km,
song Tién lai chia ra tao thanh song My Tho va song C6 Chién. Song My Tho lai tich ra
mot nhanh quan trong tao thanh song Ham Luong roi tiép tuc chia thanh song Ba Lai,
song Clra Ti€u va song Clra Dai. Nhu vay song Tién do ra bién qua 6 clra, tir Bac xuéng
Nam 12 cira Tiéu, ctra Dai, clra Ba Lai, ctta Him Luong, ctra C6 Chién va clra Cung Hiu
(mot nhanh phu clia song C6 Chién).
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Song Hau chdy ra bién theo mot kénh duy nhat. Cdch bién 75 km, song bét diu
chia ra 1am hai ctra 1a clra Dinh An va clra Tranh D€, ngoai ra 1a ctra chinh Bét Xac. Luu
lugng dong chay & thugng luu clia song Clru Long rdt 16n (chimg 34.000m’/giay) trung
binh 12 10.700m*/giay vao thang 6 dén hét thang 9 nhung nudc song Tién chi lén tir tu,
trung binh moi ngly vai centimet rdi tran vao ving triing dé lai phll sa mau md trén
ruong lda, boi vi mot phan nudc cua song Ciu Long da don nguoc khoang 46 ty mét
khéi vao Bién H6 (Campuchia). O song Hau nuéc 1i ciing khong 1én cao vé phia ha luu
vi phan 16n da thoat nuéc qua ving Chau Ddc va Long Xuyén ro6i theo cac kénh va song
dé ra vinh Rach Gia.

Nguoén nudc cua cdc song nay vao mua li ciing khong duc nhu & song Hong do
ham lugng phu sa nho (0,100kg/m’® vao thang 3 - 4 va 0,300kg/m’ vao thang 9 - 10). Tuy
viy téng luong phu sa clia cdc con song nay 13 con s6 khéng 16 vao khoang 1.000 -
1.400 triéu tAn/nam, nghia 13 gap khoang 7 - 8 lan téng luong phu sa song Hong va téng
lugng nude trung binh nhiéu nam 1én dén 475 ty mét khéi. Phan 16n khoi lugng nudc va
phil sa nay duoc van chuyén thiang ra bién Pong.

Nuéc chita trong cac kénh rach ciing 12 mot nguén nudc 16n. Khong ai ¢6 thé tudng
tudng dugc ring kénh rach & mién Tay c6 chiéu dai tdng cong 4900km (trong dé c6
1575km kénh c6 long rong 18 - 60m va 480km c6 long rong 8 - 16m, con lai 1a duéi
8m). C4c kénh rach da cat xé bé mit chau thd thanh cdc 6 ruong lam cho su giao thong
trong mién chu yéu 1a trén mat nudc (dudng thuy).

Dat dai trong viing chau thd 1a dit phu sa. Dat phit sa do song Tién, song Hau va
cédc song nhanh clia ching boi dap 14 loai dét tot nhat, dién tich chimg 3.971.232 ha.

Pat man chi€m dién tich khoang 319.900ha phan b6 & cuc Nam Ca Mau va dai dat
duyén hai Go Cong, Kién Hoa. Vao muia mua, man bi ria troi di mot phan nhung vao
mua kho man thuong theo mao quan dang 1én dén mat dit gay anh hudng cho trong trot.

Déng chud y la dat phén chi€ém dién tich hon 1.100.000ha, phan b6 & Dong Thap
Muoi va An Giang. Day 1a nhitng vung dat triing thudng bi ngap nudc lam cho sét lang
dong trong nudc 1g c6 nhiéu sunfat va khi & moi trudng sét yém khi bi bién d6i thanh
sunfat sit. Néu muc nudc ha xudng qué thap, cdc chat sunfua bi 6xi hod chuyén thanh
sunfat sat va axit sunfuric nén dit c6 nhiéu axit. Axit sunfuric hop véi sét tao ra sunfat
alumin va do c¢6 nhiéu sunfat alumin nén goi 1a dat phen.

Dé chong choi v6i kho han 1am boc phén va bc min, nuéc van 1a quan trong.
Nhung trong muia kho nuée song Tién va song Hau ciing khé dam bao tudi ciing mot lic
nhitng dién tich rat 16n, nhat 1a khi nuéc rira phén va rira man duoc coi la nude thai di va
chi st dung mot lan.

Tai nguyén nudc cua bay vung kinh t€ nudc ta ¢6 quan hé chat ché dén khai thac,
str dung dat va ca cudc song con ngudi. Tuy nhién hang nam con gap nhiéu kho khan tré
ngai do bao lut va kho han dién bién nim ngoai su kiém soat clia con ngudi. Nhung con
ngudi c6 thé khic phuc tinh trang d6 bang cdc cong trinh thuy loi thich ddng, vi vay
chinh sdch vé nudc bao gid ciing dugec Nha nude rat quan tam.
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Chuong 111
MOT SO VAN PE VE CHAT LUGNG CUA NGUON NUGC

Tir 3000 nam truéc cong nguyén, ngudi Ai Cap da biét ding hé thong tudi nude dé
trong trot ... va ngay nay ngudi ta da kham pha thém nhiéu kha nang cta nuéc dam bao
su phét trién clia nén van minh nhan loai trong tuong lai: nuéc ding cho sinh hoat, y té&,
san xuat dién, st dung trong san xuét cong nghiép, tudi trong nong nghiép va giao thong
van tai thuy ... Hiéu biét vé chat lugng ngudn nuéc 1a van dé can thiét trong st dung dat.

3.1. CHU TRINH NUGC VA PAC DIEM CUA NGUON NUGC
3.1.1. Chu trinh nuéc

Chu trinh nudc déng mot vai trdo quan trong trong chat luong nude. Mua lam rira
troi mot so vat chat trong dat va cdc khi ga & trong khong khi. C4c vat chat d6 c6 thé 1a
hop chat hoa hoc hitu co hoac vo co nhu axit sunfuric va nitorit. Dong chay do mua tao
ra trén mit dat c6 thé mang di mot s6 hop chat hoa hoc vo co hoa tan trong nudc va luu
thong theo dong chay tao nén nhiing ving dat c6 dac tinh khac nhau. Vi du nhu da voi
hoa tan vao dong chay va tao thanh nhiing ving nudc ciing. Dong chay trong dat nong
nghiép mang di mot khoi lugng phu sa, mot s chat lo 1ing cua thudc trir sau dua vao
nudc song, sudi, ho, ao va lan toa lén bé mat dat. Vo s6 cdc chat hod hoc, chét ran va
nhitng chat thai khac tr cic khu cong nghiép ciing anh hudng dén chat luong nudc va
thuong tap trung nhiéu trong tang dat mat.

Su tham loc ctia dong chay mat vao tidng ngap nudc trong dat (tang nudc ngam) cé
anh hudng rét rd rét dén chat lugng nude ngdm do cac hop chét nito phot pho bi ria troi
tlr dat va dua dén ting ngap nudc gay ra su bién déi khac nhau vé hod hoc va sinh hoc.
Vi vay, céc san pham dau moé va cdc chat hod hoc hitu co téng hop duoc tim thdy & trong
tang ngap nudc. Dong chay trong dit nong nghiép, trong nha may phat dién, trong qua
trinh lam nguodi cta cic nha may cong nghiép va nhat 1a nudc thai xtr ly & thanh pho,
khu cong nghiép déu anh hudng dén chat luong nudc song, sudi va anh hudng gian ti€p
dén chat luong nudc ngam.

Nudc mat ¢6 nhiéu cin, vi trung, do duc va ham lugng mudi cao. NuGc ngdm
trong, it vi tring, nhiét do 6n dinh, nhiéu mu6i khoang va thudng c6 ham lugng sit,
mangan va cac khi hoa tan cao.

Chat luong nudc trong thién nhién duoc dac trung boi cac chi tiéu hoa 1y, hoa hoc,
sinh hoc. Day chinh 1a c4c chi tiéu phan 4nh dic diém chung vé chat luong ngudn nudc.

3.1.2. Pac diém chung chat luong nguon nudée

Chit luong nu6e gan lién v6i mot ngudn nudc an todn va sach s&. Nguoi ta c6 thé

ddnh gid chat luong qua cac dac diém chung sau day:

- bic diém hod 1y clia ngudn nudc duogc danh gid qua nhiét do, ham luong cin (do
duc), d6 mau va mui vi.

http://www.nuoc.com.vn



+ Nhiét do khac nhau theo muia va céc loai nuéc nguon, phu thudc vao khong khi &
gi6i han rong 4 + 40°C va thay ddi theo do sau nguon nuée. Nhiét do clia nuSc ngot
thong thudng bién déi tir 0 + 35°C phu thuoc vao khoang céch tang chita nuéc ngam va
thoi gian trong nam, nhung twong d6i 6n dinh tir 17 + 27°C. Nhiét d6 nudc hé thudng it
thay déi, su thay ddi nhiét do nuéc ho thudng cin cit vao su thay ddi dot ngot vé khoang
céach gifta cac mua trong nam. Nhiét do duoc xac dinh bang nhiét ké.

+ Ham luong can: nguon nudc mat thuong chita mot ham luong can nhat dinh, dé
la cdc hat sét, cit ... do dong nuGe x6i rira mang theo va cac chat hitu co ngudn géc dong
vat, thuc vat muc ndt hoa vao trong nudc. cing mot nguoén nudc nhung ham lugng can
déu khac nhau theo mua: mua kho it va mua mua nhiéu. Him lugng can clia nudc ngam
cht yéu la do cat min, sét vGi gidi han t6i da 20 - 50mg/l. Ham luong can ctia nguon
nudc song, sudi dao dong 16n, c6 khi Ién téi 300mg/1.

+ Do mau 1a do cdc chdt gumid, céc hgp chét keo cua sat, nuGe thai cong nghiép
hay do su ph4t trién manh mé clia rong tdo trong cdc ngudn thién nhién tao nén. D6 mau
dugc tao xdc dinh bang phuong phdp so mau theo thang platin coban va tinh bang do.

+ Mau sic & trong nudc 12 moi quan tam dén chét lugng nude. Mau sac cia nudc
chi xuat hién khi cdc sinh vat & trong nudc vuot qué tieu chudn va thudng 12 tiéu chuin
dé uéng mic di nudc d6 co thé an toan tuyét doi cho st dung vao muc dich cong cong.
Mau sic ciing c6 thé cho ta biét su c6 mit clia céc chat hitu co nhu tdo hoidc hop chat
mun. Gan day mau sac da dugc st dung khi déanh gid dinh lugng vé su c¢6 mat clua su
phan gidi nhitng chat nguy hiém hoic nhiing chat hitu co doc hai & trong nudc.

+ Mui va vi: Nguén nuée thién nhién c¢é nhiéu mui vi khic nhau, c6 thé cé vi cay
nhe, mén, chua, c6 khi hoi ngot. Vi clia nuéc c6 thé do céc chat hoa tan trong nuéc tao
nén, con mui cta nuée c¢é thé do ngudn tu nhién tao nén nhu mui bun, dat sét, vi sinh
vat, phit du c6 dai hay xéc suc vat chét ... cling ¢6 thé do nguén nhan tao nhu clo, fénol,
nudce thai sinh hoat ... Mui va vi trong nuéc ngdm dugce tao ra do hoat dong clia vi khudn
yém khi trong tdng ngap nudc hodc viing ngap man va thuong chira sulfuahydro (H,S) ¢6
mui trimg thoi. Ngoai ra hop chat sat va mangan ciing 12 nguyén nhan gay ra mui khé
chiu & trong nudc ngdm do hoat dong ctia con nguoi nhu viit bd chat thai hoa hoc, chat
thai c6 thé gay bénh, chat thai cong nong nghiép hoic khai thic mo. Mui va vi c6 thé
xac dinh bing céch nglii va ném.

- Dac diém hod hoc clia nguon nudc dugce ddnh gid qua thanh phin ho4 hoc. Thanh
phan hod hoc cta nuGc thién nhién muon mau muodn vé, thuong dac trung bdi cac chi
tiéu co ban sau:

+ Can toan phan (mg/l) bao gém nhiing chét ran lo ling hitu co va vo co do su thoi
rita chia thuc vat, tdo va cdc chét ran thdi ra tir khu cong nghiép, nong nghiép c6 & trong
nuéc. Can toan phan dugc xdc dinh bang cich dun cho bay hoi mot dung tich nudc
nguén nhit dinh & nhiét do 105 - 110°C cho dén khi trong lugng khong thay déi.

+ Do cting cua nude (mgdl/l) do ham luong canxi (Ca*™) va manhé (Mg™) hoa tan
trong nudc tao nén. Nguoi ta phan loai ba loai do cing: do cing cacbonat do cac mudi
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canxi, manhé bicacbonat tao nén, do cing khong cacbonat do cdc mudi khac cua canxi
va manhé tao nén nhu cac sulfat clorua, nitrat tao nén. Nudc cé do cting cao giat ton xa
phong, hai quin 4o, niu thitc an lau chin va khong st dung duoc noi hoi.

+ Do pH dac trung bdi nong do ion H* trong nude (pH =-1g[H']) n6 phan dnh tinh
chét cta nude 1a axit, trung tinh hay kiém. Néu pH <7 nudc c6 tinh axit, pH = 7 1a nuée
trung tinh va pH>7 1a nuGc ¢6 tinh kiém.

+ Do kiem (mgdl/l) dac trung bdi cdc mudi cua axit hitu co nhu bicacbonat,
cacbonat, hydrat ... vi vAy nguoi ta cling phan biét do kiém theo tén goi ctia cdc muoi.

+ Sét, mangan ton tai trong nuéc dudi dang Fe** hay Fe. Trong nudc ngam, sat
thudng & dang Fe** hoa tan, con trong nudc mit né & dang keo hay hop chat. Nu6c ngim
0 nudc ta thudng c6 ham lugng sét 16n.

+ Axit silixic (mg/l) ¢6 trong nudc thién nhién & nhiéu dang khac nhau (tir keo dén
ion). Trong nudc ngadm thudng gip nong do silic cao khi 6,5< pH < 7,5 gay khé khan
cho viéc xir ly sat.

+ Céac hop chét cua nito nhu HNO,, HNO, , NH, ¢6 trong nudc chimg t6 nguoén
nuéc ¢6 amoniac 1a nguén nuéc dang bi nhiém ban, c6 nitrit 12 méi nhiém ban (thong
thudng 12 nudc thai sinh hoat), ¢6 nitrat 12 nudc nhiém ban da lau. Céc hop chat khac
nhu clorua va sulfat (mg/l) c¢6 trong nuGe thién nhién thuong & dudi dang cac mudi natri,
canxi, manhé. Mangan (mg/l) thuong c6 trong nudc ngdm cung véi sit & dang
bicacbonat Mn**. 16t va Fluo (mg/l) ¢ trong nuéc thién nhién thudng dudi dang ion,
chiing c6 anh hudng t6i stic khoé con ngudi va truc ti€p gay bénh. Fluo cho phép 1 mg/l
con iot 1a 0,005 + 0,007 mg/1.

+ Cac chat khi hoa tan nhu O,, CO, khong lam chat lugng nudc x4u di nhung
chiing an mon kim loai va pha huy bé tong trong cac cong trinh xay dung.

- Dic diém sinh hoc ciia ngudén nuéc duoc danh gia bang chi tieu sinh hoc 1a vi
tring va vi khuén.

Chi tiéu sinh hoc danh gid chat lugng nguon nudc bao gdom cdc vi trang, vi khuén
gay bénh, mot so loai ndm, tao, dong vat nguyén sinh, giun ky sinh ... hoac bat ky mot
loai dong vat nao ma trudc hét 1a chiu anh hudng truc ti€p cua con nguoi va dong vat.
Khi xa cdc loai nuGc cong ranh ra song ho sé lam cho mot s6 loai thuc vat trong nudc
phét trién manh, nhitng thuc vat ndy chét di, trdi qua qud trinh phan huy s& tao ra
hydrosulfua gay mui hoi thoi cling véi nhitng san phdm doc hai khac. Nudc thai sinh
hoat, nuéc mua noi ¢6 nguoi va dong vat sinh song dugc danh gia boi s6 lugng vi tring
va vi khudn trong mot mililit nuéc goi 1a colitit (hay 1a coli chudn do).

Céc pht du rong téo trong cdc nguén nudc mat va nhat 1a cdc ao ho thudng & dang
lo lting hay bam vao dday ho lam cho chat luong nuéc ngam kém di va khé xu 1y. Su phat
trién manh cia tdo nau hay tdo do hodc céc loai vi khudn luu huynh mau tim lam cho
mau sic ctia nudc khong binh thuong.
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3.2. CAC NGUON GAY NHIEM BAN CHAT LUGNG NUGC

Nhiém ban ngudn nuéc duoc dinh nghia nhu 1a sy giam chat lugng nudc tu nhién.
Nhiém ban ngudn nudc s& din t6i viéc gidm lugng nude st dung cin thiét va gay doc hai
doi vo6i stic khoé con ngudi va dong thuc vat vé cac hod chat ton tai trong nudc. Phan 16n
cac nguén nhiém ban xuat phat tir cic ngudn nudc thai qua viéc st dung véi cdc muc
dich khdc nhau, trong d6 nguoén chat thai tir do thi, cong nghiép, nong nghiép va cac
nguyén nhan hén hop. Duéi day trinh bay tém tét cdc nguén gay nhiém bén va tinh hinh
nhiém bén 1am suy giam chat luong nguén nudc.

3.2.1. Cac nguén gay nhiém ban chat luong nudée

Nguoén nhiém bin anh hudng dén chat lugng nudc c6 lién quan mat thiét véi viec
str dung nudc cta con ngudi.

- Ngu6n nhiém bén tir do thi

+ Do su ro ri ctia hé thong cong thai nudc

Thong thuong hé thong thai nude phai kin, nhung do cac hoat dong cua con nguoi
nhu dao bdi, dé cdc vat nang trén hé thong thai hoic xe co di lai, cic diéu kién tu nhién
nhu sat 1& dat, ré cay dam vao... lam cho hé thong nuGc thai bi ran nit hodc vo ra va
nuéc vira thAim vao dat vira chay tran trén bé mat dat. Su rd ri cta hé théng nudc thai
mang theo cdc hop chat vo co, hitu co, cdc vi khudn doc hai v6i nong do cao va ngudn
nudc. Tai cdc khu cong nghiép, viéc rd ri s€ mang theo cac kim loai nang rit nguy hiém
nhu As, Cd, Cr, Cu, Hg ... di vao nguén nuéc ngam.

+ Nguon nhiém ban duéi dang 16ng

Nguon nudc thai ¢ cac viing do thi tir sinh hoat, cong nghiép, cdc hoat dong kinh t&
xa hdi va tir dong chay do mua tao ra. Phan 16n cdc nguon nudc nay duoc xur ly & nhiing
muc do khac nhau truGe khi thai vao ngudn nude mat.

* Hién nay xu thé thai nudc vao trong dat dang tang l1én va vung dat nay duoc st
dung nhu mot bé loc truée khi dua loai nuée nay trd lai vong tuan hoan chung.

+ Chét thai du6i dang ran

Chét thai dudi dang ran 12 mot nguén gay 6 nhiém cho nudc mat va nudc ngam.
Thong thudng nudc thai bao gom cdc chat thai ran dugc thai ra mat dat, cac vung dat
nay néu co céc khe niit thi phan 16n cdc chat thai, can ba du6i dang ran sé theo nudc thai
tich dong vao dat va di xuéng nuéc ngam lam giam chat luong nudc.

+ Ngu6n nhiém ban do cdc hoat dong cong nghiép

Nué6c duge st dung trong cong nghiép dé 1am lanh, 1Am vé sinh, san xuat va gia
cong cdc san pham. Trong qua trinh d6 c6 rat nhiéu chat doc hai, cac chét can ba bi thai
ra. Céc loai ndy co6 thé thai truc ti€p bang dong chay bé mit ra cdc hé thong song sudi va
no s€ gay nguy hiém khi c¢6 néng do chat doc hai cao.

Két qua nghién cttu nuéc & song Kim Nguu, To Lich va doan cu6i song Nhué tir
nga ba song To Lich déu bi 6 nhiém vé mii vi, mau sac 1an cac chi tiéu vé sinh do chita
céac chat thai cong nghiép va sinh hoat cia Ha Noi. Nudc song Kim Nguu bi nhiém bén
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cao nhat: BOD 1a 50 - 190mg/l, NH", 1a 3 - 25 mg/l, COD la 90 - 195 mg/l, oxy hoa tan
thuong <1 mg/l, luong H,S tr 7 - 11mg/l va can lo limg 50 - 200mg/I. Vi vay nudc cudi
nguodn cdc song khong dung dé tudi rau. Ngoai ra nguén nudc nay ciing c6 thé duoc thai
thang ra dat, ciing c6 thé loc qua céc bé dat (landfills) va tap trung vdo cic bé dé si
dung lai hodc tra lai theo dong chay mat va thim xudng nudc ngdm. O cdc do thi cla
cac nudc dang phét trién thi 95% nudc thai dugc x4 ra cdnh dong lan can.

Cung v6i su phét trién cao clia nén cong nghiép, tinh hinh nhiém ban nguén nuéc
tlr cdc nuéc dang phat trién dang duoc quan tam. Thanh phd Viét Tri hang nim do ra
song Hong khodng 4 triéu m® nu6e thai cong nghiép, 2,8 triéu m’ nudc thai sinh hoat. Khu
vuc nha mdy gidy Bai Bang va superphotphat Lam Thao d6 ra song 100.000m*/ngay, do
pH < 4,0; ham lugng céc chat hitu co nhu NH*,, NO", tang cao hon 3 - 3,5 lan.

Nuéc thai tai Khu gang thép Thai Nguyén c6 ham lugng COD tur 1.032 -
5.533mg/1, vuot qua miic cho phép tir 10 - 35 14n; ham luong xyanua vuogt qud tiéu chudn
60 lan; ham lugng N trong nuéc 702,1 -734,1 mg/l tuong duong 41,9 kg N/ngay. Nhu
vay trong mot nam véi 5 triéu m’ nude thai sé€ twong duong 250 tan NaOH, 60 tén céc
chit hitu co, 250 tan amoniac, 100 tdn muodi canxi, 60 tan photphat.

Tai thanh phé H6 Chi Minh, Khu cong nghiép Bién Hoa nudc bi 6 nhiém cé mau
den. Ham lugng COD cao dat 596mg/l va BOD; 1a 184,5 mg/l. Ham lugng oxy hoa tan
bing khong. Nudc song Sai Gon ¢6 lugng oxy giam, NH*, tang. Nudc song Dong Nai va
song Mé Kong ¢6 pH < 6,0; con ving tit gidc Long Xuyén, Dong Thdp nuéc ddu mua
mua nhiém phen nidng, pH ¢6 noi dudi 3,0 ... ngoai ra viéc xam nhap cuia nuéc man ciing
lam cho nguén nudc bi 6 nhiém, dic biét 1a tai mot s6 ving nhu Minh Hai, Kién Giang.

- Ngu6n nhiém ban tir nong nghiép

Nguoén nuéc nay duoc tao ra do san xuat nong nghiép va chan nuoi. Ngoai ra dé
bao vé mua mang, hang nam mot lugng 16n thudc diét trir sdu bo va con trung dugc su
dung né da giét chét cac sinh vat cé ich, dong thoi ciing thai ra mot luong khdng 16 cac
chét doc hai vao dat va nude. O mot s6 diém cuc bo nhu Dong Anh (Ha Noi) bi 6 nhiém
do du luong DDT (tuy chi 0,07mg/lit du6i ngudng cho phép) 1a thudc bi cam st dung.

Dé tang do phi cua dat, phan bén hod hoc ciing duoc st dung nhiéu. O nhiém nudc
uong do nitrat (NO';) tir nong nghiép 1a mot van dé nghiém trong. Nong nghiép hién dai
chiig 20 nam qua da lam cho lugng NO; khuyéch tin trong dat va gay 6 nhiém nudc
ngay cang nhiéu.

Viéc phat trién chan nuoi va nguén phan hitu co do chan nuoi thai ra khi gap troi
mua s& chdy tran trén bé mat dit gy nhiém bin nguén nuéc mat, déng thoi thim xuéng
sau anh hudng cac tang chda nudc ngam. Ngoai nhitng doc t6 gay hai thi luong vi
khudn, vi tring trong ngudn chét thai nay cling rit 16n s& 12 mam mong gay bénh cho
cac sinh vat trong ving.

3.2.2. Qua trinh gay 6 nhiém chat luong nudc

Thong thudng thi nguén chat thai va nuée ban tap trung & nhitng viing hoic nhiing
diém nhat dinh. Song do hién tugng khuyéch tén, do chay tran trén mat dat, thadm xuéng
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nude ngam, do su phan huy chat hitu co... s€ lam cho viing dat anh hudng phan huy chat
hitu co. Qua trinh nay 1am m& rong su 6 nhiém chat lugng nudc.

3.2.2.1. Qua trinh hod hoc

Khi trong dat ton tai mot lugng ion du 16n thi dé dang két tua trong diéu kién c6
nuGe. Phan ting hod hoc xay ra giira cac ion v6i moi truong c6 nude trong dat goi la cac
phan tng thay thé bé mat. Céc ion clia cdc nguyén t6 hoat dong manh mé diy céc
nguyén t6 c¢6 kha nang hoat dong yéu hon dé tao nén mot mang nudc viing chic, dong
thoi ciing 1am thay ddi tinh chét clia dat. Chang han, dat chita nhiéu hop chat Ca*™, SO,
nguyén t6 canxi (Ca) dé tan trong nudc nén goc SO, két hop véi nudc tao thanh axit
sulfuric (H,SO,) va sau d6 lai két hop v6i CaCO, (thuc chat 12 bén voi dé cai tao dat) dé
trd thanh CaSO,. Néu thanh phan dat thudc loai kiém thi ion Ca™ s& thay th€ Na* tao
thanh dat chia Ca*™ bén vitng hon. Phan tng xay ra nhu sau:

CaCO, + H,S0, = CaSO, + H,0 + CO,

2 (Na + dit) + CaSO, = (Ca + dét) + Na,SO,

Na,SO, dé hoa tan va sé& chay di

CO, + H,0 = H,CO,

CaCO, + H,CO, = Ca (HCO,),

2(Na + dat) + Ca (HCO,), = (Ca + dat) + 2NaHCO, (hoa tan)

Do ¢6 ngudn gbc hinh thanh mudi khac nhau nén dat mang theo cdc nguyén t6 hod
hoc khac nhau, song nho ¢6 phan ting thay th€ ma xu thé tao thanh bé mat dat viing bén
hon da lam thay déi tinh chét cha dat. C6 nhitng phan ing mang lai do phi cho dat,
nhung ciing c6 phan tng ph4 huy dat nhu cdc hop chat két hop véi sat dé tao thanh oxyt
sdt ma trong thuc t€ goi 12 hién tuong hod d4 ong.

3.2.2.2. Qud trinh vdn chuyén va phdn huy cdc hop chdt hitu co

Do nhiéu hoat dong kinh t€ va sinh hoat ma rit nhiéu chat thai dudi dang hitu co bi
thai vao ngudn nudc, duéi cdc diéu kién thuan 1gi cdc vi khudn va vi sinh vat kh4c hoat
dong dé phan huy cdc hgp chat hitu co. Cung v6i qué trinh phan huy 1a qud trinh van
chuyén 1am lan rong ving anh hudng trong dat, 1am nghiém trong thém tinh trang 6
nhiém nguén nudc.

Tuy theo su phan bé clia ngudn nudc thii, cdc nguoén nhiém ban khdc nhau (phé
thai dang rén, cao su, gidy thira ...) ma c6 nhitng dang phat trién khac nhau.

+ Dang nhiém bén lan rong do ngudn nhiém ban dugc cung cap thudng xuyén, luu
luong nuGc chay qua it thay déi nhu dang nuée thai sinh hoat chdy qua mot bai rdc thai
hay bai ph€ thai ciia nha may ...

+ Dang nhiém ban dugc thu hep do néng do ban giam dan bdi vi lugng chat thai
giam dan theo thoi gian hoac do mot loai chat thai khac da dugc dua vao ma kha nang
phan huy ctia loai chat thai d6 cham hon nén qua trinh nhiém ban khong lan rong ra.

http://www.nuoc.com.vn



+ Dang nhiém ban bién dai lién tuc do néng do chat thai thay déi lién tuc theo thoi
gian do luu luong chat thai thay doi, chiing loai chat théi cling da dang va cdc dic tinh
khi hau thoi tiét ciing bién déi theo thoi gian.

+ Dang nhiém b4n mang tinh chit cuc bo, khong thudng xuyén do néng do chat
anh hudng dot ngot giam xudng do ngudn cung cap cé han.

3.3. CAC CHI TIEU PANH GIA CHAT LUONG NUGC

Chat lugng ctia nudc duge danh gia tuy thudc vao muc dich st dung, yéu cau doi
hoi vé chat lugng nudc cua cdc nganh khac nhau nhu: nuGe uéng, nude dung trong cong
nghiép cho viéc lam sach, san xut, tinh ché san phdm, nuéc dung cho nong nghiép, 1am
nghiép, thuy san, dung trong cac hoat dong vui choi giai tri ...

Viéc danh gia chat lugng nude thong qua céc chi tiéu danh gia chit lugng. Cac chi
tieu nay phu thuoc vao loai chit gay 6 nhiém, trinh do phét trién kinh t€, k§ thuat cla
moi khu vuc, méi nude va cac nganh ding nuée khac nhau.

3.3.1. Chi tiéu chat luong nuéc uong

Doi héi vé chat luong nuéc udng rit cao, chang han nudc uong khong duoc cé
mau, mui vi, khong c6 vi khuan. Trong nudc uéng nhat thi€t phai loai bd hodc ha thap
dén muc thap nhat cdac hod chat doc nhu Pb, Hg, Cd ... Chi tiéu chat lugng nudc uong do
T6 chitc Y t€ the gidi (WHO) dé ra vé6i thanh phin hod hoc nhu sau:

Bdng 3.1. Chi tiéu chat luong nudc uéng cia WHO

Céc dac trung Gi6i han dugc thtra nhédn (mg/l) Gidi han cho phép (mgll)
Téng s6 chat hoa tan 500 1500
Do duc 5,00 25,00
Cr 200 600
Fe™ 0,30 1,00
Mn 0,10 0,50
Cu 1,00 1,50
Zn 5,00 15,00
Ca 75,00 200
Mg 50,00 150
Sulfat mangan, natri 500 100
NO;, 45 0,002
Phenol 0,001 min 6,5 max 9,2
pH 7,0-8,0

3.3.2. Chi tiéu chat luong nudc dung trong cong nghiép

Tuy theo yéu cdu stt dung nudc trong cong nghiép ma yéu cau vé chat lugng ciing
khac nhau. Nudc dung dé 1am lanh trong c4c nha may nhiét dién, san xuat sat, thép ... thi
chat lugng khong can qud cao, song nudc ding trong cic nodi hoi néu luong canxi qua
cao thi s& dan t6i hién tugng lang cin lam cho nhiét cin thi€t dun so6i yéu cdu cao hon,
nhanh chéng phé huy néi hoi; hoidc nudc dung dé san xudt soi, san xuét cdc hod chit ...
thi lai doi hoi phai cé do tinh khiét cao ...
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C6 nhitng nganh cong nghiép, nuéc duoc ding nhu mot tic nhan hoat dong, ching
han thuy dién thi yéu cau chat luong nudc lai khong cao .

Yéu ciu dung nudc cta cdc nganh cong nghiép rat 16n, cho nén trudc khi st dung
nuée can phai duoc xir Iy dé dat dén chat luong cén thiét (bang 3.2).

Bdng 3.2. Chit lugng dung nudc cia mot s6 nganh cong nghiép

Po Fer Mg, | Téngsé | Do cing Kiém HS
Nganh cong nghiép duc (opm) Mn mugi CaCO, CaCo, (ma ) pH
(mg/) (mgfl) | (ppm) (ppm) (ppm)

Lam lanh 10 0,5 0,5 - - - 1,0 -
NGi hai ap suét (P) 0-10kg/cm? 20 - - 500300 80 - 5,0 8,0
NGi hai P= 10 -17 kg/cm? 10 - - 500+2500 40 thap 3,0 8,4
NGi hoi P = 17 - 27 kg/cm? 5 - - 100+-1500 10 - 0 9,0
Rugu chung cat 10 0,1 0,1 | 500-1000 - 75+150 0,2 7,0
Béng hop 10 0,2 0,2 . 25+75 - 1,0 -
Banh mitt keo -] 02 | 02 100 i . 02 | 70
Bong - 0.2 0.2 i ; ) ) )
Nhua - 0,02 0,02 200 - - - -
Giy - | 020 | 010 | 30 100 : - -
Lenda - 1,00 0,50 . 180 - - -
To nhan tao, sgi - 0,25 0,25 200 - - - -

3.3.3. Chi tiéu chat luong nuGe dung trong nong nghiép

Str dung nudc trong nong nghiép chu yéu dung vao muc dich tudi, chi ¢c6 mot phan
nho thdm vao dat va trd lai nguén nuéc, con phin 16n cung cip hén cho cay tréng. Chat
luong nuée tusi cin phai ddm bao cdc chi tieu sau day: téng so céc chat hoa tan trong
nudc, ty sO gitta Na* v6i cac ion duong khéc, nong do cac nguyén té dac biét, do cing
ctia nude (mg/l) cac ion du thira.

3.4. CAC TIEU CHUAN DANH GIA CHAT LUONG NUGC

Viéc danh gid chat lugng nudc thong qua tiéu chudn danh gid chat luong. Tiéu
chudn danh gia chat luong 1a cdc chi tiéu dinh lugng cla cdc chat hitu co, vo co cho
phép ton tai trong nudc ting véi cdac yéu cau stt dung nuée khac nhau. Sau day 1a mot s6
tieu chuén dénh gi4.

3.4.1. Do ciing

Do ciing cia nguén nudc trén cac song sudi (mg/l CaCO,) duoc xép loai tir 1 +
1000 mg/l CaCO,, phé bién Ia tir 47-74 mg/l CaCO;. Do cting biéu thi luong cation da
hod tri c6 trong nguén nudc. Ton Ca** vi Mg*™ 14 nhitng thanh phan co ban ciia do cting.

Téng do cting dugc biéu thi bang ppm ctia CaCO; (1ppm = 1mg/1000ml) véi tdng
ion Ca™ v Mg" tinh bang mili duong luong (meg/l) theo cong thifc téng quat sau:

TPC (ppm) = (Ca™ + Mg™) x 50

Nudc ciing khong c6 cacbonate (non cacbonate) 1a NCO tinh bang ppm la:
NCO (ppm) = (Ca + Mg) - (CO; + HCO;) x 50

Khi NCO < 0 thi ta tinh todn NCO = 0.
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Do cing 1a thong s chi thi trong cong nghiép, danh gia kha nang két tha cua
cacbonate canxi trong nudc lanh hay nudc so6i gay can trd phan ting tao xa phong va thudc
nhuom trong tdy rira cia cong nghiép dét va cdc chit chuyén mau trong ion trang phim.

Khi trong nuéc c6 Ca + Mg va HCO, chi€ém uu thé hon so véi Ca + Mg + SO, + Cl
hodc chi€m wu thé hon Na + K+ SO, + Cl thi goi 1a “nudc ki€ém méi”.

Khi cic ion duong (Na, K) va ion am (SO,, CI, CO,) khong vuot qua 50% so véi Ca
+ Mg + HCO,; thi goi 1a “nudce trung tinh”.

Khi trong nudc giau Na + K va HCO, + CO, goi 1a nudc c6 “do kiém”.

Khi téng do ciing < do kiém thi do ciing ctia nuéc 1a do CO, tao ra. Khi téng do
cling > do kiém thi do ciing carbonate (carbonate hardness) bang do kiém.

NCO = t6ng do cing - do kiém
Vi vay do cting duoc str dung dé phan loai nudc tir “mém” dén “rat cing”.
Theo bang phan loai ciia Cuc Dia chat Hoa Ky, chi s6 do cing cho ¢ bang 3.3.

Bdng 3.3. Phan loai chi s6 do cing trong nuGe cta Cuc Dia chat Hoa Ky

Loai nudc Do cing (mgll) Ghi cha
Nudc mém 0+55 Khong can phai lam mém
Nudc hai ciing 56100
Nudc cirng trung binh 101+200 Dai héi phai lam mém
Nudc nra cing 201500

3.4.2. Tong so cac chat hoa tan trong nudéc

Nguoén nuée bién min (hoidc ngudén nudc bi dnh hudng clia min) bao gid ciing c6
mot “dd man” nhat dinh.

Thuat ngit “do min” ding & day la chi téng s6 cdc chat hoa tan cla cdc ion vo co
nhu Na*, K*, Ca**, Mg*™, HCO,, SO,, CI,, ¢ trong nuéc mat va nuéc ngdm. Tong so céc
chat hoa tan néi trén bao gém cac cation va anion trong mot don vi thé tich nudc dugc
biéu thi trén co s& duong luong hod hoc (milimol/l) hay trén co s& khéi lugng (mg/l).

Téng s6 céc chét hoa tan ma dugc biéu thi bing téng s6 cation va anion néi trén
theo milimol/l hay mg/l dugc goi la “tdng s6 céc chit hoa tan trong nuéc”, viét tit 1a
CCTDS’,.

TDS (ppm) = [Z nong do cla céc ion (ppm)] + [ndng do ion HCO, (ppm)] x 0,49

Trong nudc, TDS chita cac ion nén ludn luon dan dién, vi vay cé lién quan dén do
dan dién (EC) cha dung dich dat va EC dugc bi€u thi bang don vi deciSiemen/m (ds/m).
Moi tuong quan gan ding gitta EC va TDS la:

1ds/m = 10m.mol/l = 700 mg/I

Qua trinh chuyén déi cac gi4 tri trén duoc thuc hién theo céc cong thifc sau day.
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TDS (mg/l) = EC (ds/m) x 640

TDS (ppm) = EC (m.mol/l) x 640

TDS (ppm) = EC (umhos/cm) x 0,64

EC (umhos/cm) = X ion duong (meg/l) x 100

EC (umhos/cm) = ¥ ion am (meg/l) x 100
1(mhos/cm) = 10°(m.mhos/cm) = 10° (umhos/cm)

Nong do mudi (mg/l)
Mili duong lugng (meg/l) =
Puong luong
Nong d6 mudi (ppm
Mili duong luong (meg/l) = g do mud (ppm)
Puong luong

Mili duong lugng (meg/l) = 10 EC (m.mol/l)

Nong do ion (mol/l) = EC(ds/m) x 0,0127
Bang 3.4. Gia tri duong luong ciia mot s ion chu yéu
Nguyén t6 T;Z?J%tﬁgg Ho4 tri Buong luong
lon duong (+) +
Ca 40,08 2 20,04
Mg 24,32 2 12,16
Na 23,00 1 23,00
K 39,00 1 39,00
lon am (9 60,01 . 30,00
Co, 61,02 2 61,02
HCO, 96,06 1 48,03
SO, 35,46 2 35,46
Cl 62,01 1 62,01
NO, 19,00 1 19,00
F 1

Khi nong do mudi tang 1én thi s€ gay khé khan cho cay hdt dinh dudng trong dat
va trong nudc. Dudi diéu kién dp sudt thadm loc (thd&m sau khi dit bao hoa nudc) tir 1,5 +
2 (atm) thi cay trong khong con kha ning phat trién. Quan hé giita 4p suat thim loc va
nong do mudi nhu sau:

P =iRTC
Trong do: P - 4p suit tham loc (atm)
i: hé s6 vonthoff
R: hang s6
T: nhiét do (tinh theo nhiét do tuyét doi)

C: nong d6 mudi (mol/l)

3.1
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MGéi quan hé gitta 4p sudt thdm loc (P) va do din dién (EC) dugc biéu thi:
Ap sudt thdm loc P (atm) = 0,00036 x EC (umhos/cm)
atm = 0,36 x EC (m.mol/])

Ap sut thim loc (P) clia mot s6 loai mudi trong dung dich dat nhu NaCl (1%): gid
trii=2; C=1g/l = 1/58,5 mol/l, tich s6 RT = 22,4 thi:

P = 2;%25’4 = 0,76atm hay EC = 2,lm.mol /1
’ = 2111 ,1pmhos /cm
Na ,SO ,(1%)1 =3 P = 3.22,4 = 0,47 atm
142
CaCl ,(1%)i=3 P = 3'12121’4 = 0,605 atm
CaSO ,(1%)i =2 B2 2'12326’4 = 0,329 atm

Qua cong thiic cho thay: Muc do doc hai clia mot mudi tang 1én khi nhiét do tang.

Trong dit man, do dan dién (EC) dugc xem 1a chi tiéu chan dodn chat lugng nuGe
tot nhat vi trong dat thi cay trong phan dng truéc hét véi tong nong do clia mudi (TDS)
chit khong phai 1a véi nong do riéng ré cta cdc mudi. Vi vay & ving dit man, hai chi
tieu dugc quan tam dau tién 1a TDS, EC ctia dung dich dat va & d6 thuong dung EC dé
biéu thi do man cla dat.

O ving duyeén hai, nguén nuéc mat c¢6 thé bi man hod do anh hudng cta thuy triéu
bién. Khi thuy triéu 1én chuyén vao viing duyén hai thi nudc bién di theo dong triéu va
kénh tiéu vao dat lién. Viéc chay nguoc dong nay ctia nudc bién di lam thay déi mot
cdch cé y nghia chat luong nudc & cac dong chay chiu tdc dong cta thuy triéu va kénh
tiéu van chuyén nude xuat hién trong thoi ky kho han.

Ngoai ra, c6 mot su thay d6i clia nguén nudc mat quan trong khdc 12 viéc dung lai
nguén nudc tieu dé tudi ruong khi ngudn cung cdp nudc tusi c6 chat luong tot bi han
ché. Mic du “do man” cla nguén nudc tiéu nay c6 thay ddi nhung thudng van cao hon
“d0 man” ctia ngudn nudc tudi nguyén thuy thong thudng.

3.4.3. Ty lé giira ion Na* véi cac ion duong khac c6 trong nuée

Trong s6 cac ion hoa tan trong nudc (Na*, K, Ca*™, Mg™" ...) thi Na* c6 tic dung
manh nhat dén dat dai va cay trong. Ion Na* ¢6 kha nang trao d6i manh véi cdc ion trong
keo dat, lam thay déi c4u tric dit. Him lugng Na* cao s€ 1am thay ddi tinh chat vat 1y, hod
hoc cuia dat, gay thodi hoé dat anh hudng dén sinh trudng va phat trién clia cay trong.

Néu noéng do cdc mudi & trong nudc cao dan dén su hinh thanh dat man, nguoc lai
néu nong do Na* cao dan dén dat kiém.

Cuc Phat trién dat cia M§ (USDA, United State Development Agency) dinh nghia
dat kiém 1a dat c6 pH > 8,5 v6i mitc do bao hoa Na*>15%. Dat kiém c6 cau tric kém,
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dé hod bun, khong thodng khi va mic do bdo hoa Na* cao la nguyén nhan cta hién
tugng thi€u canxi. Xac dinh ham luong Na* trong nudc bang tri s6 hap thu natri (SAR).

+
SAR = Na (meg /1) 32)
\/Ca T Mg T '
2
+ +
Na* (%) = — Na_ *K x 100 (3.3)

Ca + Mg + Na + K
Noéng do cua tat ca cdc nguyén té dugc tinh bang meg/1.

Theo Salinity (FAO - No47), trén thé gidi do nguon nudc tudi khong doéi dao nén
khi SAR < 8 meg/l thi nu6c c6 thé sir dung tu6i cho hau hét cdc loai dat, nhung khi SAR
> 20 meg/I chi tudi duoc cho dat c6 do tham nudc t6t nhat.

Mat khdc khi sir dung chi s6 SAR dé d4nh gid chat lugng nuée tudi vao dat con
phai xét dén cay trong. Do dét dai dugc trong nhiéu loai cay trong khac nhau va ching
nhay cam véi Na* ciing rat khdc nhau nén nguoi ta chia ra 3 nhém cay trong.

- Nhom cay nhay cam Na" c6 ngudng giéi han Na* thap, nghia la khi dung nudc
tudi ¢6 ham lugng Na* vuot qua ngudng cho phép s€ gay hai cho cay trong, gay chét
cay, giam nang suit. Tuy nhién theo Rhoades (FAO - Paper No.47 - 1982), ngudng hip
thu Na* ¢6 quan hé thuan véi kha nang thdm nudc cta dat, nhung ngudng Na* chi giam
dén muc EC dat khoang 3 ds/m (hinh 3.1), con vung dat khong c6 kha nang thdm nudc
s€ khong c6 tac dung dua Na* xuong tang sau. Nhom cay nay c6 lac, dau tuong, bong,
ngo, dau, cam, quyt, dao, nho, qua bo.

30

25T
201
15T
10T
5 4
0 } } } }

12 3 4 5 6
EC (ds/m)

Kha niang hap thu Na* tAng dat mat

Hinh 3.1. Gi6i han hap thu Na*

- Nhém cay chiu dung trung binh Na*, nghia 1a & viing ven bién khi dung nudc lg
dé tu6i vao dit bao gid cling kém bién phdp thau chua rira min cho lda. Nhém cay nay
bao gom: Ca rot, rau di€p, mia, hanh, ct cai, lda, Ida mi .

- Nhém cay chiu man thi chi cin cung cap ddy di nudc tuéi va c6 thé dung nuée lg
dé twdi. Nhém cay nay gom cé: céi, bong, cli cai dudong, Iia mach.
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3.4.4. Nong do cua cac nguyén to dac biét

Doi v6i cac nguyén t6 dac biét nhu selenium (Se), molyldenum (M,), flouride (F,)
va Bo thi cdc loai thuc vat c6 thé chiu dugc nhung lai rat doc hai doi véi dong vat. Cac
nguyén t6 nhu brom (Br), lithium (Li) thi nguoc lai doc hai d6i véi thuc vat.

Trong nuéc ngam, luong Br giau hon trong nuéc mat véi ham luong > 0,5ppm.
Brom c¢6 hai d6i v6i cam, quyt, cay c¢6 diu va cc cdy an qua quy. Nhung ngil coc, bong
thi ¢6 thé chiu dung dugc mot cach binh thudng véi Br, trong khi d6 co linh lang, ct ci
dudng, mang tay thi phat trién binh thudng véi Br = 1+ 2 (ppm). Brom c6 trong nhiéu
loai xa phong va né tr& thanh nhan t6 doc hai khi st dung nudc thai dé tuéi.

3.4.5. Luong cac bon thura (RC)

Khi trong dat ¢ téng luong cacbonat va bicacbonat 16n hon téng luong canxi va
magié thi s€ c6 hién tuong két thia & giai doan sau trong dat. D6 1a hién tugng thira canxi.
RC = (CO7; + HCO,) - (Ca™ + Mg™) (meg/l)

3.4.6. Gia tri do pH

Logarit s6 am ctia nong do ion hydro duoc goi la do pH.

pH = - log [H']

Dung dich dat v6i pH < 7 1a moi trudng axit (chua), pH > 7 1a moi trudong kiém va
pH = 7 1a moi trudng trung tinh, nudc tu nhién c6 do pH thay déi tir 6 - 8.

Dé phan loai nudc tudi, ngudi ta dua vao nong do Na* bat loi va EC nhu mot chi s
bi€u thi mic do méan ctia mudi két hop véi SAR nhu bang 3.5.

Badng 3.5. Chi tiéu phan loai nudc tuGi cia USDA
(Phong thi nghiém man cia USDA)

Mrc do mudi Ec ) D6 kidm SAR
Loai nudc (umhos/cm) Nong do (meg/l) i (meg/) RC (meg/l)
gt=25C g

Tinh khigt < 250 <0,25 10 +18 <1,25
Tot 250 +750 0,25 +7,50 18 +25 1,25+ 2,50
Trung binh 250 +2250 7,50 +22,50 18 +26 >2,50
Xau 2250 +4000 22,5+40,0 > 26
Rat xau > 4000 > 40

3.5. BAO VE VA CHONG O NHIEM CHAT LUONG NGUON NUGC

Nuéc cuc ky nhay cam déi v6i su thay déi ciia moi trudng tu nhién va cé lién quan
dén hoat dong kinh t&€ - xa hoi cua con nguoi.

Trong tinh hinh d6, van dé bao ddm nhu c4Au nu6c cho phat trién kinh t€ - xa hoi da
tr&d thanh muc tiéu phan dau bao vé tai nguyén nude. Tai nguyén nude 1a loai tai nguyén
c6 giGi han, khong phai 1a tai nguyén vo tan, khong con la thit cua troi cho mac stic st
dung, tuy nhién lai tuy thuoc vao nhu cdu thuc tién ma doi hoi vé thanh phan va chat
lugng nguén nude cho cdc doi tugng s dung. Van dé sach cta nuGe chi ¢6 ¥ nghia
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twong doi, riéng nuéc ding cho ngudi da dugce TS chitc Y t&€ the gidi (WHO) xac lap tiéu
chuén nu6c dung cho an uéng va 10 nam trudc day, WHO da lap mot chuong trinh véi
chi phi 1én t6i 600 ty USD.

Trén quy mo thé€ gidi, van dé quy hoach nuéc da duoc dat ra rit cap thi€t véi noi
dung 16n la:

- bam bao du s6 lugng cho nhu cau.

- Khai thac nguén nuéc méi.

- Chong tdc hai, chong nhiém ban nguén nudc.

Nhu vay la hang loat bién phép phai dat ra: du trit nude, diéu hoa dong chay, phong
chong 1i lut, han hdn, bao vé moi trudng nudc ... phai ¢6 nhitng bién phap 16n nhu tao ho
chita nuGc, uén nin dong song, loc nuée bién 1dy nudc ngot. Dic biét quan trong 12 bao
vé moi trudng nude trong diéu kién phat trién nong nghiép va cong nghiép ho4.

3.5.1. Bao vé 16p phu thuc vat trén mat dat

Trong nhitng ving ¢6 khi hau kho han, song song véi su gia tang dan s6 s6ng bang
nghé nong nghiép va chan nuoi thi nhitng vu chdy rimg cong véi canh tac khong hop 1y
va chan tha qua muc da tiéu diét 16p thuc vat bao vé lam cho dat bi rira tréi va van
chuyén di mot khoi lugng chét dinh dudng boéi nuée i, sau dé 1a can kiét ngudn nudc.
Ngay nay ai ciing hiéu duoc vai trd cta thuc vat trong su thidm loc nudc vao dat, diéu
hoa dong chay, chong x6i mon, can bang ché do nudc ... nhat 1a vai trd cla ring ddu
ngudn trong can bang nudc. Vé nguy co cua nan mat rimg dan dén can kiét nguén nudc,
c6 thé 14y ché do nuéc ctia song Nin lam vi du.

Song Nin (Ai Cap) 1a mot trong nhitng con song dai nhit thé€ giGgi (6998 km), la
ngudn cung cip nudc ngot duy nhat cua Ai Cap va Xu Pang. Nhiing nam 60 cua thé ky
XX, song Nin xanh mang t6i 54 ty m® khoi nuéc/ nam d6 vao song Nin tring & ngi ba
song. Nam 1986 ngudn nudc ndy gidm xudng con 48 ty m’, nguyén nhan 1a do nan phé
rimg dau nguon ngay cang lan rong va viéc 18y nudc cho san xudt nong nghiép & hai bén
bo song & Ai Cap va Xu Dang ngay cang nhiéu.

3.5.2. Xay dung cac ho chita nuéc

Nhiéu tai liéu cho thay con ngudi da xay dung duogc khoang 1400 hé chita nude véi
tong khoi luong 4100 km?, rieng Lién X0 cii ¢6 150 hé chita véi trit luong trén 200km’.
Viéc xay dung cac ho dap nay chinh 1a su di€u chinh dong chay song, sudi. Nho cic ho
chita nay nhitng dao dong theo mua ctia dong chay song sudi da dugc giam di mot phan,
tao di€u kién thuan lgi cho cong cudc xay dung va khai thdc nhiing cong trinh dat & ha
luu nhu 1am thda man nhu ciu dién nang, diéu chinh Iii va cung cap nuéc dé tuéi ruong.
Theo tinh todn ctia Lvovits, viéc xay dung cdc hé chia nude ¢6 tic dung lam tang khoi
luong dong chay 6n dinh clia song sudi 1én 1850 km’/nam (>15%). Theo s6 liéu cla
Klige, muc nuéc dai duong th€ gidi tir 1900 dén 1964 da dang cao 95mm néu khong c6
hé thong ho chita nude thi muc nude dai duong da dang 1én it nhat 1a 107mm.
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Tuy vay khong thé khong ké dén mit c6 hai clia cac hé chia:

- Viéc tao ho chita 1am thay déi co ban ché do thlly vin song sudi sang thuy van ho
tir d6 gay boi 1ap 1ong ho, sat 16 bo ho ... theo tinh todn tai hé Ta Trach cua tinh Thira
Thién - Hué€ v6i quy mo dung tich 610 triéu m’ thi lugng biin cét va cdc chat ling dong
trong 1ong ho 14 khodng 618.800 m”.

- Thay dé6i hé sinh thdi can sang hé sinh thdi nuéc, 1am mat mot sd lodi dong vat
hodc 1am chiing phai di chuyén ra khoi long hé, tao moi trudng thuan 1oi cho céc loai
dich bénh, nhat 1a cac bénh lién quan dé€n moi truong nudc.

- Khi tich nuéc vao ho, chét lugng nuée sé thay déi do su phan huy c4c chat hitu co
tham phu 1ong ho trude khi ngap va cdc chat hitu co tir bé mét luu vuc thuong luu dua vé
theo dong chay trong mua mua.

- Néu khu vuc hoé chita dugc st dung cho nghi ngoi va du lich thi chat thai cta du
khach va céc co s& dich vu s€ gay 6 nhiém moi truong.

e viing ha luu mic do 6 nhiém moi trudng dit, nudc, khong khi c6 thé tang thém
do viéc stir dung céc loai phan hod hoc, thudc trir sau khi dién tich tugi va hé s6 su dung
dat tang.

3.5.3. Xur Iy keo tu

Keo tu 1a qua trinh tao hat ctia cac chat lo limg dang keo va cac hat lo ltmg c6
trong nudc do luc dinh két 1an nhau dudi tac dung cua luc hdt phan tir. Két qua cua qua
trinh keo tu 12 hinh thanh nén nhiing hat ma mat thudng c6 thé thay duoc va c6 thé tich
ra khoi thé nuéc.

Ngoai ra trong nudc mit ¢6 cac tap chat & dang huyén phi hay cdc chat keo khong
ling duoc 1a hé bén viing do luc ddy thang luc hiit. Phan tir mit ngoi clia nod ti€p xic véi
moi truong nudc cé kha nang phan ly thanh hai 16p ion mang dién tich trai dau. Mdc do
phéan ly d6 phu thudc vao do pH cua nuée. Nguon nuGe thuong ¢6 pH = 6,5 + 7,5 thi cac
hat lo Ing va keo mang dién tich am rat bén viing. Nhung mat khéc cdc hat nay c6 kha
nang hap thu céc ion H', Na*, K*, Ca™* vd Mg* c6 & trong nuéc, nhat 1a Fe**, AI’** I]am
giam do bén vitng cta chiing rat nhiéu.

Thuc hién qué trinh keo tu bing cdch cho phén vao mot trong hai dong chay vao bé
phan tng hoac cho phén ngit quang.

Céc loai phen thuong dung la: Al,(SO,),, FeSO,, FeCl, .. va khi phén vao nudc thi
phan tng xay ra nhu sau:

AL(SO,); + 6H,0 = 2Al (OH),{ + 3H,SO,
FeSO, + 2H,0 = Fe (OH), + 2H,SO,.
4Fe (OH), + O, + 2H,0 = 4Fe (OH), ¥

3.5.4. Loc nudc
Loc nudc la giai doan két thic cua qué trinh 1am trong nuée va dugc thuc hién
trong céc bé loc. Thudng st dung 2 loai bé loc.

15

http://www.nuoc.com.vn



- Bé loc cham c6 téc do loc nuée rat cham (khoang 0,1 - 0,3 m’/h), bé loc ndy c6
uu diém 12 nu6e trong hon, 1 - 2 thdng rita mot lan.

Nguyén tic hoat dong clia bé nay 1a: khi nudc di qua cdc khe hé giita céc hat cat,
cédc hat can trong nuGc s& nam lai gitta cac khe hd d6 va tao nén mot 16p mang loc. Lép
mang loc nay c6 tac dung giit lai cac hat can nho, cac vi tring nén nuéc dugc loc sach.

- Bé loc nhanh ¢6 t6¢ do loc rat nhanh (6 - 10m’/h). Céc hat can duoc gitt lai nho
luc dinh ctia né véi cdc hat cét. Do t6¢c do loc nhanh nén bé nay c6 kich thudc nho, dién
tich chiém dat it, gi4 thanh xay dung ré, hing ngay phai bom nuéc rira bé 1 - 2 lan.

Du bé loc cham hay loc nhanh déu cé nhiém vu giit lai cdc hat cin nhd va mot s6
vi khudn con lai sau khi qua bé lang.

3.5.5. Khir trung nuée

Sau khi di qua bé ling hodc bé loc thi 90% vi tring trong nudc bi giit lai va tiéu
diét, tuy nhién dé dam béo an toan vé sinh ngudi ta phai ti€p tuc khir tring cho dén khi
dat gi6i han cho phép (nhd hon 20 con coli trong 1 1it nudc).

Phuong phéap khu trung thuong dung nhat la clorua hod tic 1a cho clo hoi hoac
clorua voi (25 - 30% Cl) vao nudc dudi dang dung dich dé khir trung. Phan Gng xdy ra
nhu sau:

2Ca0OCl, — Ca(OCl,) + CaCl, (tu phan huy)
Ca(0OCl,) + CO, + H,O — CaC0, + HOCI (CO, ¢6 san trong nudc)
HOCI - HCl + O,

Oxy tu do s€ oxy hod cac chat hitu co va tiéu diét vi trung. Ngoai ra nguoi ta con
dung phuong phap khir tring nudce bang 6zo6n (O,). Khi cho khi 6z6n (O;) vao nude, mot
nguyén tir tich ra va thuc hién qua trinh diét trung.

3.5.6. Khir sit trong nuée

Néu trong ngudn nudc c6 ham luong sit qué cao thi phai ti€n hanh khir sat dén gici
han cho phép. Viéc khir st thudng chi 4p dung cho nguén nuéc ngdm vi nd c¢6 ham
luong sat 16n, con nuGe mat luong sat it, hon nita n6 da duoc khir trong giai doan két thia
nén khong cin xay dung céc cong trinh riéng biét dé khir sit cho nudc mat.

Sét trong nudc ngdm thudng & dang Fe(OH),. Mudn khir sdt nguoi ta cho nudc ti€p
xtic v6i khong khi dé€ oxy hod sat ho4 tri hai (Fe**) thanh sit ho4 tri ba (Fe*™), phan ting
dién ra nhu sau:

4Fe(OH), + 2H,0 + O, —> 4Fe(OH),

Fe(OH,) chinh la két tha ma n6 dugc giit lai & bé lang va bé loc. Qud trinh khir sét
phu thuoc vao do pH cua nudc, khi pH = 7 - 7,5 thi viéc oxy hod va tao két tia thuén 10oi.

3.5.7. Xt 1y nudc thai

Mot trong nhitng viéc lam ddu tién dé bao vé chat lugng nudc 1a loai bo nhitng thanh
phan gy 6 nhiém c6 trong nudc thai trude khi xa ra song ho, d6 1a xur 1y nudc thai.
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Nuéc thai 1a mot t6 hop hé thong phiic tap cdc thanh phan vat chat clia nudc thai
cong nghiép, nudc thai do thi, nudc thai nong nghiép va nude thai sinh hoat. Trong d6
vat chit nhiém ban thudc nguén goc vo co va hitu co ton tai dudi dang khong hoa tan,
dang keo va dang hoa tan. Do tinh chat hoat dong ctia do thi ma céc chat nhiém ban c6
trong nudc thai thay déi theo thoi gian trong nam, trong thdng, trong ngay... Theo cic tai
liéu nudc ngoai thi trong cdc thanh phd cong nghiép phat trién, khoi lugng nudc thai
cong nghiép chiém khoang 30 - 35% tong luu lugng nude thai do thi, con nude thai sinh
hoat 1a khong thay déi va khi tinh todn cong trinh 1am sach nuéc thai do thi ngudi ta dua
vao cdc chét nhiém ban cua nudc thai sinh hoat, diéu nay c6 nghia I1a chat nhiém ban
cong nghiép coi nhu dugc gitt lai & cong trinh xtr 1y cuc bo véi muc dich dam bao tinh an
toan cua hé thong dan nudc va xtr Iy nude thai do thi.

Miic do nhiém ban ctia nuéc thai boi chat hitu co c6 thé xac dinh theo luong oxy
can thiét dé oxy hoa vat chat hitu co duéi tic dung ctia vi sinh vat hiéu khi. Lugng oxy
d6 goi 1a nhu cdu oxy cho qué trinh sinh hod; viét tat 1a BOD c6 don vi mg/l, g/m’.

Do luong BOD khong dac trung diay du so lugng vat chat hitu co ¢6 chita trong
nudc thai vi mot phan vat chit hitu co tu né khong chiu oxy hod bang vi sinh vat, mot
phan khdc lai dung dé tang sinh khéi. Cho nén dé xdc dinh ddy du lugng oxy cho qud
trinh oxy hod vat chat hitu co, nguoi ta st dung phuong phdp oxy hod iddat hay
bicromat. Lugng oxy dung trong qua trinh nay goi la “nhu ciu oxy cho qua trinh oxy
hod bang hod hoc”, viét tat 1a COD c¢6 don vi mg/l, g/m’. Thong thudng lugng BOD
bing khoang 80% COD.

Tinh chat cta nude thai duoc xdc dinh bang phan tich hod hoc cdc thanh phan
nhiém ban, viéc d6 gap nhiéu khé khin nén thudng chi x4c dinh mot s6 chi tieu dic
trung nhat vé chat luong va sit dung né dé xay dung céc cong trinh x{ ly nu6c thai: ham
lugng vat chat 1o 1tng, nhu cdu 6 xy trong qud trinh sinh ho4, vi khudn va vi sinh vat...

- Pdnh gid mitc do nhiém bdn nudc thdi do vi khudn

Trong nudc thai chita cic vat chat nhiém ban hitu co va vo co, xtt Iy nuéc thai 1a
lam gidm nong do cdc vat chat hitu co gay 6 nhiém vao dat va nudc. DE phan gidi céc vat
chat hitu co ndy phai nhd dén vai trd phan giai cia mot s6 vi khudn dic biét. Su phan
gidi vat chat hitu co do céc vi khudn dic biét d6 phai qua qué trinh 6 xy hod nito trong
vat chat hitu co d6. Qu4 trinh oxy hod nito trong vat chat hitu co do vi khuédn dic biét
dam nhiém goi la qua trinh “nitr6 hod”.

Qua trinh “nitr6 hoa” phai qua 2 giai doan: Oxy hoa nito va oxy hod nito cia muo6i
amon.

Duéi tdc dong clia nhém vi khuédn dic biét, mudi amon dugc oxy hod dé trd thanh
muoi axit nitorit (RNO,) sau d6 thanh mudi axit nitorat (RNO,). Qua trinh oxy hoa nito
goi l1a qua trinh “nitré hod”.

Ngudi ta chiing minh dugc ring qué trinh nitro hod xdy ra vdi tdc dong rieng biét
clia vi sinh vat va qua 2 giai doan. Tru6c hét 1a vi khuén nitroza nitrosomonas oxy hod
amoniac dé tao thanh axit nitrit:
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2NH, + 30, = 2HNO, + 2H,0 + Q

Sau d6 vi khuén nitrobacter oxy hoa mu6i axit nitrit thAnh mu6i cuia axit nirtat:
2HNO, + O, = 2HNO; + Q

Nuéc thai ¢6 ham lugng nito mu6i amon cang cao thi cng ban. Vé6i cdc phan tng
x4y ra trén day thi nitrit va nitrat chi c¢6 thé xuét hién sau khi 1am sach nu6c thai trong
céc cong trinh oxy hod sinh hod. Bang thuc nghiém ngudi ta da ching minh duoc rang
luong oxy tiéu thu cho qua trinh oxy hod 1 mg nito mudi amon & giai doan tao nitrit la
3,43 g O, con 6 giai doan tao nitorat 1a 4,57 mg O,. Qua trinh nitr6 hod c6 y nghia quan
trong trong k¥ thuat xu ly nudc thai.

Dé ddnh gid miic do nhiém ban nudc thai sau xir Iy do cdc vi khuin ngudi ta ddnh
gid qua mot loai truc khuan dudng ruot hinh diia, dién hinh 12 vi khuin Coli trong don vi
thé tich nu6c. Coli dugc coi 1a mot loai vi khudn vo hai song trong rudt ngudi, dong vat.
Trong thuc t€ ¢4 hai dai lugng danh gid: tri s6 Coli va chudn do Coli va dem so sanh véi
tieu chuén cho phép.

Tri s6 Coli 1a dai lugng dung dé xéc dinh s6 lugng truc khudn dudng rudt trong mot
lit nu6c thai. Chuan do Coli 1a thé tich nudc nho nhat tinh bing mililit ¢6 chita mot truc
khuén hinh diia, nhu vay néu néi chuin do Coli bang 400 tic 1a trong 400ml nuéc thai
c6 chita mot coli.

Mutic do nhiém ban bang vi khuin phu thudc vao tinh hinh vé sinh dan cu va nhat 1a
cdc bénh vién. Ddi v6i nuGe thai bénh vién trong nhiéu trudng hop phai xtt 1y cuc bo
truGe khi xa vao hé thong thoat nudc hoac xa vao ngudn nudc.

- Pdnh gid miic dé nhiém bdn vdt chdt lo litng tich dong vao ddt phdi gidi quyét
cdc vdn dé sau:

+ Nguyén tac xa nudc thai vao nguon.

Thong thudng thi nguén nuée chi cé thé tai duge mot luong nudc thai véi ndng do
nhiém ban nao do, vuot qua mitc do d6 nguodn nudc mat tic dung str dung va c6 nguy co
gay 0 nhiém. D& ddm bao vé sinh moi trudong va khai thic diing tai nguyén clia nguén
nudc, ngudi ta dinh ra nguyén tic xa nude thai vao ngudn nudc, trong d6 phan ra ba loai
nguon nudc.

e Ngu6n nuéc dung dé cung cap nudc sinh hoat cho thanh phé va san xuét cong
nghiép thuc pham.

e Ngu6n nuéc diung dé cung cap nuée cho xi nghiép cong nghiép, dung dé nuoi c4,
nghi ngoi, tdm giat.

e Ngudn nuéc mang tinh chat trang tri kién tric hay ding dé nuoi c4, tu6i ruong.

Miic do chita nude clia cic nguon nude phu thudce vao do 16n, mitc do can thiét lam
sach va vao nhiéu yéu t6 khac (bang 3.6).
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Bdng 3.6. Céic dinh mic chia nuGe cia mot ngudn nudc

Ngudn nudc , . .
Chat nhi&m ban Loai | Loai Il Loai lll
1. Vat chat o ling Sau khi x& nudc thai vao ngudn nudc va xao tron ky, nong do vat chat o Iimg cla
nudc hdn hgp cho phép tang 1én so véi nude ngudn khong qué:
2. Muivavi 0,25mg/l 0,75mgll 1,5mgll
3. Oxy hoa tan Sau khi xa nudc thai vao ngudn va xao tron ky thi hén hgp nude thai va nguon nudc
4.Nhucduoxychoqua | phaikhongmuivavi.
trinh sinh hoa Oxy hoa tan trong nudc hon hgp x&o tron k§ khong it han 4mg/l
5. Phan (ing Sau khi xa va xao tron ky nudc thai va nudc ngudn thi nhu cau oxy cho qua trinh
6. Mau sic sinh hoa hoan toan ciia nudc thai + nguén nudc khong vugt qua:
3mgll 6mg/l khong quy dinh
7.Vitrung gay bénh Nudc thai x& vao ngudn khong dugc lam thay d6i phan tng clia nudc trong nguén:
8. Chat doc hai  9<pH<85
H6n hop nudc thai xa vao ngudn nudc va nudc ngudn sau khi xao tron ki phai
khong mau khi nhin qua cét nudc:
20cm 10cm 5cm
C&m xa vao ngudn nudc nhimng loai nudc thai chira vi tring gay bénh
Nudc thai xa vao ngudn nudc khong mang tinh chat doc hai

+ Mitc do lam sach vat chat lo ling trong nudce thai.

Nu6c thai trude khi xa vao nguén cin phai lam sach dé dam bao yéu ciu clia quy
ché bao vé nguon nudc mat, ddm bao yéu ciu vé sinh va cdc muc tiéu kinh t€ ky thuat
khac. Viéc xéc dinh diing miic do lam sach phi hgp vdi tiéu chudn va yéu cdu vé sinh s&
gidm duoc kinh phi xay dung cong trinh vi c6 thé ding ngay ngudn nuéc nay cho cic
muc dich khéac nhau.

Viéc xay dung hé thong thoat nude thuong tién hanh theo ting dot, s6lugng nudc
thai xa vao nguoén (ho chita) cling ting lén dan din. Boi vay mic do 1am sach nudc thai &
mdi thoi ky hodc v6i muc dich sir dung khdc nhau ciing c¢6 thé khdc nhau. Dé c6 thé tinh
toan dugc mic do 1am sach c4n phai biét cac s6 liéu vé ngudn nude, luu lugng can bang
oxy ... muc do lam sach, theo nguyén tic phai xét day du céc yéu t6 va xac dinh cac chi
tiéu nhu ham lugng cén, luong oxy hoa tan, BOD, pH, mau sic, mui vi ... 0 day chi xét
dén vat chét lo lung s€ tich luy vao dat.

Viéc xac dinh mac do can thiét lam sach nudc thai theo vat chat lo limg dua vao
ham lugng cho phép ctia vat chat lo Iting trong nudc thai xa vao ngudn tir phuong trinh:

7QC,, +9C, = (yQ+q) (C,, + P) (3.4)

Trong do6:

v: hé s6 x4o tron giita nudc thai va nguon

Q: luu luong nuée ngudn (m’/h)

C,.: ham luong vat chat lo ling ctia nuc ngudn (g/m?)

q: luu luong nude thai (m’/h)

C,: ham lugng vat chat lo ling cho phép sau khi x4 vao nguén (g/m?)

P: ham lugng vat chat lo ltng cho phép tang thém ctia nuéc nguon sau khi
xdo tron k§ véi nudc thai (g/m?).
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Suy ra muc do cn thiét lam sach vat chat lo ling la:

C, -C
Eo (%) % x 100 (3.5)

1

Trong dé, C,: ham luong vat chat lo Iimg ban ddu clia nudc thai (g/m?)

- Pdnh gid mitc do nhiém bdn theo yéu cdu oxy sinh hoc (BOD)

Trong nudc thai ham lugng BOD cang 16n ching td nhu ciu cung cip oxy dé lam
sach nu6c thai cang 16n hay 1 nudc thai bi nhiém bén cang cao.

Viéc 1am sach hoan toan céc chat hitu co bang vi sinh vat thudng kéo dai khoang
20 ngay tuong ting v6i nhiét do ctia nuée thai 20°C, trong d6 5 ngay dau 1am sach nhanh
nhit, hiéu qua lam sach dat 68 - 70%. Do d6 ngudi ta thuong xac dinh nhu ciu oxy hoa
cho 20 ngay, 5 ngay va ky hiéu 1a BOD,, BOD,,,.

BOD ctia nudc thai sinh hoat c6 thé xé4c dinh theo cong thifc sau:

. 1000
BOD,, = ———— mg/l (3.6)

q
Trong d6, a: luong BOD,, tinh bang gam cho mot ngudi/ngay (binh quan 1a 40 g)
q: tiéu chudn thai nudc (I/ngudi/ ngay)
Xac dinh mic do can thiét 1am sach theo BOD.
Xét su can bang vé€ nhu c4u oxy cho qué trinh sinh hod ctia hén hop nuéc thai véi
nuéc nguodn tai thoi diém tinh todn duoc biéu dién dua vao phuong trinh:
qL,107" + *YQLnglo_Klt =(q+7vQLy (3.7)

Trong dé, q: luu luong nudc thai (m’/h)
L,: luong BOD ctia nuGe thai dugc phép xa vao nguon (mg/l)
K, va K |: hing s6 tiéu thu oxy ctia nuéc thai va nuéc nguén.
t: thoi gian x4o tron nuée thai véi nudc ngudn (k€ tir thoi diém bat dau
X4 t6i diém tinh todn) L,
t (3.8)
\Y

ng

(L, chiéu dai dong song; V,: téc do nuéc nguon)

v: hé s6 xdo tron

Q: Ivu luong nuée nguon (m'/h)

L,,: lugng BOD ctia nu6c nguon (mg/l)

L,: luong BOD t6i han ctia hdn hop nuée thai v6i nuéc ngudn (mg/l)

Ti phuong trinh trén rdt ra mic do can thiét lam sach theo BOD la:

L _
Fo(%)= —— 2 X100 (3.9)

1

Trong d6: L, - lugng BOD ban dau ctia nude thai (mg/l).
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- Phuong phdp xit ly bang co hoc

Phuong phdp nay nhiam tich cdc chdt khong hoa tan va mot phan cac chét & dang
keo ra khoi nuéc thai dé khong tich lu§ vao dat. Nu6c thai theo kénh hodc muong phan
phoi din vao bé va cac chat lang dong lai. Phuong phdp 1am sach co hoc c6 thé loai trir
cac tap chit khong hoa tan trong nudc thai t6i 60% va lam giam BOD t6i 20%. Ngoai ra,
dé tang hiéu sudt x{r Iy & cdc cong trinh thi c6 thé tng dung nhiéu bién phap cho qué
trinh lang nhu 1am thodng so bo, bé tu hoai ... hiéu suat lang dat t6i 75% va ham luong
BOD giam 40 - 50%.

- Phutong phdp xit Iy bang hod - 1y

Thuc chat cta phuong phap héa ly 1a lgi dung vao tinh chét hoa 1y cua nudc thai
ma c6 nhitng tdc dong vat ly va hod hoc nhim ting cudng tdch cic chit ban ra khoi
nude. Vi du khi nguoi ta dua vao nudce thai chat phan ing nao do, né sé tac dung véi cac
tap chat ban tao thanh cdc tap chat khdc duéi dang cin hoic dang hoa tan khong mang
tinh chat doc hai.

Phuong phép héa hoc ¢6 thé 1a trung hoa, oxy hod..., con phuong phdp vat 1y thong
dung duy nhat 12 keo tu, hip thu, bay hoi, trao déi ion ... Tuy nhién c4dc phuong phap déu
phu thudc vao diéu kién dia phuong va yéu cau vé sinh trong stt dung lai nuGc thai ma
phuong phap lam sach hoa hoc, hoa 1y 1a giai phap cudi cung hoac chi la giai doan so bo
cho cac giai doan ti€p theo, thuong duogc ap dung xtr Iy cho nudc thai cong nghiép.

- Phuong phdp xit ly bang sinh hoc

Phuong phédp xt 1y bang sinh hoc 1a dua vao su song va hoat dong clia cdc vi sinh
vat dé oxy hod va khodng hoa cdc chat hitu co & dang keo va dang hoa tan ¢6 & trong
nudc thai.

Céc cong trinh xtr 1y sinh hoc phan thanh hai nhém: nhém céc cong trinh trong dé
qué trinh xu 1y thuc hién trong di€u kién tu nhién nhu cdnh dong tudi, bai loc va ho sinh
hoc, nhém cong trinh xur 1y trong diéu kién nhan tao.

+ Bii loc 1a mot khu dat twong doi rong chia 1am nhiéu 6 nuéc thodt tir cdc bé lang
chay ra phan phoi 1én mat dat va tham qua dat. Quad trinh 1am sach dién ra & 16p dat phia
trén cdch mat dat khoang 30cm, 16p dat ndy c6 tdc dung giit lai cdc hat chit ban. Nho ¢6
oxy va vi khuén hdo khi ma cdc hat chat ban dé dugc oxy hoa va nuéc duoc lam sach.

+ Canh dong tudi, vé nguyén tac qud trinh 1am sach cla cdnh déng tudi cling nhu
céanh dong loc, nhung khéac nhau & chd ngoai nhiém vu lam sach nuéc thai nguoi ta con
st dung nudc tudi va chét thai loai ra lam phan bén cho cay trong.

Cénh dong tudi dugc chia ra Iam nhiéu 6, méi 6 chia lam nhiéu luéng hodc khoanh
dat dugc ngan cach bdi cac muong, kénh, ranh (giita cac 6 c6 bo di lai). Viéc tudi cay ¢
thé cho ngap ludng, tit nuéc & ranh lén tudi cho cay trong. Trong cdnh dong tudi khong
trong cdc loai rau an song, c6 mot vai 6 dat du trit v6i dién tich chiém dat khoang 25%
hoic ¢6 céc hé chita nuc dé phong khi mua to hodc khi thu hoach dé tiéu nudc ra.
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Canh déng tuéi va bii loc c6 thé xir 1y cho moi viing khi hau, cho moi loai dat véi
muc nudc ngdm cach mat dat trén 1,5 mét.

+ Ho sinh hoc - ho sinh hoc 1a hé chita nuéc khong sau 1am dé 1am sach sinh hoc
dua vao qua trinh tu l1am sach cua ho. Phuong phap xtt 1y thich hop & nhitng noi khi hau
nhiét do cao.

Dua vao dic tinh ton tai va tudn hoan cta céc vi sinh vat va co ch€ lam sach ma
nguoi ta phan biét ba loai ho.

H6 ky khi dé lang va phan huy cdc chat ban nho céc sinh vat ky khi. Siic chia tiéu
chuén ctia hé c6 thé 350 - 800 kg/ha/ngay dém - c6 thé 1am sach 50 - 70 % tinh theo
BOD, chiéu sau ho 2,4 - 3,8m. Loai h6 nay thuong dung dé 1am nudc cong nghiép c6 do
nhiém bén I16n, phai dit cdch xa nha va & xi nghiép thuc pham 1,5 - 2km.

H6 hiéu - ky khi, trong thuc t& thudng sit dung dé lam sach nudc thai sinh hoat, siic
chita theo tiéu chuén 1y thuyét 1a 250 kg/ha ngdy dém tinh theo BOD. Trong ho x4y ra 2
qud trinh song song: Oxy ho4 vat chat nhiém ban hitu co hoa tan nho c4c vi sinh vat hi€u
khi va su phan huy mé tan céc can lang dong.

Ciing nhu ho hiéu khi, nude thai trude khi dua vao hé phai duge 1am sach so bo dé
dat BOD khoang 200mg/l. Oxy can thiét cho qu4 trinh oxy hod 14 khuyéch tan tir khi
quyén va mot phin do quéa trinh quang hop cta céc loai thuc vat trong ho. Dic diém cla
loai hé nay xét theo chiéu cao c6 thé chia ra 3 ving: 16p trén 12 viing hi€u khi, 16p gitta
la viing trung gian va 16p duéi 1a ky khi. Chiéu sau téng cong ctia ho thudng 0,9 - 1,5m.
Thoi gian nudc luu lai trong ho 6 thé xdc dinh theo cong thic:

t =0,0175.L,.1,02 t, (ngdy)
Trong do6:
L,: luong BOD ctia nugc thai vao ho mg/l;

t,: nhiét do trung binh thang lanh nhat ctia nude thai, °C.
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Chuong IV
PANH GIA VA PINH HUGNG SUDUNG NGUON NUGC MAT

4.1. KHAI QUAT VE NGUON NUGC MAT

Nudc mit 12 nude duge tich trit lai du6i dang 1ong hodc dang ran trén mat dat. Dudi
dang 16ng ta c6 thé quy hoach duoc nhung duéi dang ran (tuyét hodc bang gid) né phai
duoc bién doi trang théi trong céc trudng hop st dung. C6 thé néi ring tuyét va bang tao
ra viéc du trit nudc rit c6 ich nhung trong thuc t€ khong thé quéan ly dugc.

Nguodn nudc mit st dung 1a tir song, sudi, ao, ho, dam 14y va truong hop dic biét
mdi st dung dén nudc bién. Nguoi ta tinh ring n€u don hét nuéc cuia song ngdi trén
hanh tinh vao mot hé chia ¢& nhu Ontario (Canada) thi ciing khong ddy va téng khoi
lugng nudc song ngoi chi thoa man dugc hon mot nira cac nhu cau hién tai ctia con
nguoi trong mot nam.

Nguoén nuéc mit trong song su6i khong nhiéu, nhung trung binh hang nam dé ra
bién trén 15.500km’ nudc, mot luong nudc 16n gdp 13 1an téng luong nuée trong song
su6i vao mot thoi diém nao d6. Nhan t6 quan trong dé coi nuéc 1a mot tai nguyén trong
quy hoach nuéc mat khong phai 12 dung tich nuéc & mot thoi diém nhat dinh ma 12 luu
luong nudc 6n dinh 6 mot s6 di€ém ctia mang lué6i thity van.

O nudc ta luong mua trung binh hang nam khoang 1600 - 2000mm, nhung phan bo
khong déu. Vé miia mua nudc thira gay ra ung, ngap lut, vé mua kho nuéc khong du
cung cdp cho nong nghiép, cong nghiép, do thi va ngay ca phat dién. Trén thé gidi,
lugng mua trung binh nam trén dai duong chimg 900mm, & luc dia thi khoang 650 -
670mm. Theo Borgtrom (1969), can biang mua va boc hoi trén hanh tinh dién ra nhu sau:

- Pai duong béc hoi trung binh 875km’/ngay, chiém 84,5% lugng nudc boc hoi.
Luc dia boc hoi trung binh 160km’/ngay chiém 15,5%; mua boc hoi trung binh & dai
duong 775km’/ngay chiém 74,9% lugng mua, con luc dia 160km’/ngay chi€m 25,1%.
Nhu vay trén dai duong luong boc hoi vugt lugng mua roi xudng, phan 16n thi€u hut
dugc b dip do phan nudc don ra dai duong tir luc dia.

- Khi mua roi xuéng mat dit, mot phan chay trén mat dit dugc goi 1a dong chay
mat (surface runoff), mot phan ngdm xudng dat tap trung thanh mach nudc ngam goi la
dong nudc ngdm (underground water runoff). Dong nudc mat va dong nuec ngdm déu
d6 ra song. Tai céc vi tri dic trung trén song ta ¢6 dong chdy cua song va do 16n cia
dong chay thi quyét dinh trit lugng ctia nguén nudc.

4.2. CAC NHAN TO ANH HUONG DEN DONG CHAY BE MAT

Nuéc 1a dong luc cia moi cong trinh thuy lgi dé sir dung ngudn nudc, vi thé tit ca
nhitng dic trung vé€ song chay ctia ngudn nudc theo thoi gian va khong gian déu dugc
nganh thuy van cong trinh dé cap dén ba noi dung: dong chay nam, dong chay kiét,
dong chay li. Trong pham vi quan 1y nguén nudc phuc vu quan 1y Nha nuGe vé dat dai
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chi cung cap khéi quat cdc nhan t6 anh huéng dén dong chay bé mat thuong xay ra hang
nam, khong mang tinh chét chuyén nganh nhu nganh thuy van cong trinh.

Lugng nudc chay qua ctra ra cia mot luu vue (khu vue dat ma nude chay vao song)
luon luon thay déi theo thoi gian. Su thay déi d6 mang hai tinh chat: mot mat 1a tinh chu
ky rd rang, thé hién theo timg nim mot - mua i, mia kiét tao nén do su chuyén dong
quay cta qua dat xung quanh mat troi. Ta goi d6 1a su thay déi dong chay trong nam hay
phan phdoi dong chdy trong nam va chinh su thay déi d6 da lam cho cong viéc sir dung
dat, bao vé dat phai theo mua vu khac nhau trong nam. Mat khéc trong thoi gian nhiéu
nam dong chay trong song ciing thay déi.

Sau day 1a nhitng nhan t6 ¢6 anh hudng quyét dinh dén luong dong chay hang nam.

Phuong trinh can bang dong chay nam ctia mot luu vuc ¢6 dang:

X=Y+Z+AutAw 4.1)

Trong d6: X- luong mua binh quan roi trén luu vuc trong mot nam

Y- luong dong chay nam tuong tng

Z- luong boc hoi nam tuong tng

+ Au- lugng nuée mat di hoac thém vao lugng nudc 6 san trong luu vuc
so v6i dau nam

+Aw- luong nudc ngadm chay vao luu vuc hoac tir luu vuc chay ra ngoai
trong nam ta xét.

T phuong trinh (4.1) ta thay lugng dong chay nam phu thudc vao cac yéu t6 khi
tuong (lugng mua, lugng boc hoi trong nam), diéu kién thé nhudng va chiéu sau cat
nudc ngam ...).

Cac nhan t6 c6 tic dung lam tang luong mua, lam giam luong bdc hoi nhu khoang
cach tur luu vuc dén bién cao trinh luu vuc s€ lam tang lugng dong chay nam. Cac nhan
to lam tang lugng boc hoi (ao, ho, kénh muong, kho chita nude) s€ ¢6 tic dung lam giam
dong chay nam.

Trong céc nam mua nhiéu, tuy theo diéu kién thé nhudng ctia luu vuc, mot phan
nuGe dugce trit lai trong dat lam tang thém trit luong nude san ¢6 cua luu vuc (Au duong).
Nguoc lai trong nam it mua trit lugng nudc s€ bi hao hut (Au 4m). Con lugng nudc ngdm
tir trong luu vuc chay ra ngoai hay tir ngoai chay vao trong luu vuc phu thuoc vao duong
phan chia nudc mat. Trong thuc t€ hién nay nguoi ta xem duong phan chia nudc mat va
nuéc ngam tring nhau, & day khong dé cap dén thanh phan Aw.

Doi v6i cdc luu vuc 16n hodc doi véi ving ¢6 do doc 16n, dia hinh chia cit manh
hoic tang chita nuéc ngdm sau nhat nim khong sau thi luong nudc ngdm Aw c6 thé xem
bang 0.

K&t qua phan tich thuc t€ cho thay, do6i véi cac Iuu vuc nho thi cac nhan té cuc bo
nhu dia hinh, dia ly va nhan t6 mat d¢m c6 anh hudng 16n dén dong chay hang nam va
trong mot sO truong hop nhu ving da voi, anh hudng ctia nhan t6 nay 16n hon anh huéng
cua nhan t6 khi hau.

76

http://www.nuoc.com.vn



Dai véi luu vue khép kin trong thoi gian nhiéu nam thi Au tinh 1a:

Au =Y
n
Trong d6: (u,) 1a luogng nudc trit trong Iuu vuc ctia ddu nam tha nhat va (u,) 1a lugng
nudce trir trong luu vuc cudi nam thi n.
Xét trong nhiéu nam thi lugng trit nuéc binh quan trong luu vuc thay déi rat it,

u, —u

. © rat nho, khong déng ké. Khi n — oo thi Au— 0, do d6 phuong trinh

nghia la tri s6
can bang nudc d6i v6i luu vue khép kin 1a:
X, =Y, +7Z, (4.2)
Phuong trinh can bing nudc d6i v6i luu vue hd (luu vue nho, dudng phan nudc mat
dat va dudong ngdm khong trung nhau):
X,= Yy +Z, + Aw, 4.3)

Trong do6: in
_ =1

X, = (X,: lugng mua binh quan nhiéu nam)

Yy =4t — (Y,: luong dong chay binh quan nhiéu nam)
n
> zi
Zy =1l (Z,: luong boc hoi binh quan nhiéu nam)
n
ZAWI ,
AW, = 4L (AW,: lugng nudc ngam trao doi véi luu
n vuc khdc binh quan nhiéu nam)

Phuong trinh (4.2), (4.3) trong luu vuc khép kin hay luu vuc ho thi dong chay binh
quan nhiéu nam (Y,) phu thudc cht yéu vao lugng mua (X,) va lugng béc hoi binh quan
nhiéu nam (Z,), riéng luu vuc hd phu thuéc mot phan vao luong nuée ngim trao déi véi
luu vuc khdc binh quan nhiéu nam (Aw,), nhu vay su phu thuoc dong chay binh quan
(Y,) chu y€u la vao nhan t6 khi hau.

Nhan t6 khi hau bao gom mua va su boc hoi, d6 1a hai yéu t6 chinh anh huéng truc
ti€p dén dong chay. Lugng mua 16n hay nho chu yéu la do yéu t6 dia 1y khi hau quyét
dinh r6i dén dia hinh va thuc vat, trong d6 yéu t6 khi hau thi vuot ra khoi su kiém so4t
clia con ngudi, mic dil con ngudi c6 thé cai tao chuit it tiéu khi hau anh hudng dén luong
mua va boc hoi, ngoai ra con anh hudng truc ti€p dén su tap trung dong chay mat. Dia
hinh cao déc dong chay s€ tap trung nhanh hon.

Dic tinh thé nhudng cta luu vuc ¢6 anh hudng t6i lugng mua ngdm xudng dit va
luong mua trit lai trong Iuu vuc. Ving dat sa thach, da voi dé bi phong hod, luong mua
ngdm xuéng dat nhiéu lam cho luong dong chay mat giam. Dat cat dé€ ngdm nuGc hon
dat sét, néu lugng mua nhu nhau sy hinh thanh dong chay trén dat sét s€ 16n hon.
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Dong chay binh quan nhiéu nam trén luu vuc con chiu anh hudng réit 16n cla céc
hoat dong ctia con nguoi thong qua cac bién phap khac nhau nhu:

- Bién phdp nong nghiép: Lam rudng bac thang, bo ving bad thira, tham canh cay
trong, cac cong trinh thuy loi loai nhé nhu hé chita nude nhd, ao ndi ... tdc dung chu yéu
la gilt nudc tudi va lam giam dong chay.

- Bién phdp lam nghiép: Trong cay gy rimg két hgp vé6i cac cong trinh thuy lgi
loai nho nhu hé vay c4, hé thong kénh muong dé giit lai dong chay, chong 1 lut & viing
ha luu.

- Bién phép thuy lgi: Dan nudc, trit nuGc trong cac ao nui, cac loai ho chita nhd,
trong cdc hé thong kénh muong, cht yéu 1a diéu tiét dong chay mat dit. Sir dung vao
mua kho va phuc vu cic nhu cau khac nhu nu6i cd, phat dién ...

4.3. NHONG DAI LUONG DAC TRUNG DANH GIA DONG CHAY BE MAT

4.3.1. Luu luong dong chay

Luu luong dong chay (ky hiéu Q véi don vi do 1/s hodc m?/s) 1a luong nuée chay
qua moOt mat cat bat ky cia song hoac su6i trong thoi gian mot giay.

Dé danh gid duoc do 16n clia dong chdy theo thoi gian, ta xét do6 thi nhu hinh 2.1
(tiét 2.2.3) véi truc tung 1a luu lwong (Q) va truc hoanh 1a thoi gian tuong tng (t). D6 thi
nay goi la duong qué trinh luu luong.

Puong qua trinh Iuu Iuong trong nam cho biét thoi ky nude i va thoi ky nudce kiét
trong nam. Puong qua trinh luu luong ctia mot tran 1a cho biét thoi ky 1d 1én, thoi ky 1i
rdt va luu luong dinh 1d.

Luu luong dugc do ngay khi ngudn nude xuét hién goi la luu lugng tic thoi. Trong
thuc t€ thuong gap cac duong qua trinh Iuu luong binh quan trong mot thoi gian nao do.

- Luu luwong binh quan ngay (tri s6 binh quan luu lugng do dugc trong mot ngay).
- Luu luwong binh quan thang (tri s6 binh quan cua luu lugng cac ngay trong thang).
- Luu luwong binh quan nam (tri s6 binh quan cta luu lugng cac thang trong nam).

- Luu luong binh quan nhiéu nam (tri s6 binh quan cta luu lugng cdc nam trong
nhiéu nam).

Ngoai ra ¢c6 duong qué trinh luu luong 1d, duong qué trinh luu luong kiét ...
4.3.2. Tong luong dong chay

Tdng luong dong chay (w, don vi 1a m?, km®) 1 luong nuéce chay qua mat cit song
hay su6i trong mét khoang thoi gian nao do.

Vi luu luong 1a ham s6 cta thoi gian Q = f(t) nén ta c6 thé x4c dinh téng lugng
dong chay la :

t
W = Ith =Q(t, -ty (4.4)
L5}
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Trong d6 t,, t, 1an luot 12 thoi diém dau va thoi diém cudi x4c dinh téng lugng dong
chay, con Q 12 luu lugng binh quan trong thoi diém tir t, dén t,.

4.3.3. Do sau dong chay trén mat

Gia sir dem téng lugng dong chdy chay qua mat cit song hay sudi trong thoi gian
nao do trai déu trén toan bo dién tich luu vuc, ta duoc mot 16p nude cé chiéu day Y - goi
la d6 sau dong chay. Do sau dong chay Y c¢6 don vi 1a m hoac mm, dugc tinh nhu sau:

W.10’° \\

F10% 10 (mm) @5)

Trong d6: W- téng luong dong chdy trong t gidy, tinh bing m’
F- dién tich luu vuc, tinh bang km®
t- thoi gian, tinh bang giay
4.3.4. Modun dong chay (M)
Modun dong chay la gia tri luu lugng trén mot don vi dién tich luu vuc:
10°Q
F

M = (I/s-km?) (4.6)

Trong d6: Q- luu luong binh quan tinh theo m*/s
F - dién tich luu vuc tinh theo km®

Tr cong thitc (4.5) va (4.6) ta tim dugc quan hé gitta Y va M nhu sau:

W
T (4.5) cé: = 4.7
4.5) 0% 4.7)
o=
Tir (4.6) c6: 100 (4.8)
M
s . ) M.t
Can bang (4.7) va (4.8) ta co: Y= 6106 (mm) 4.9)

Trong d6: M - modun dong chay binh quan trong thoi gian t gidy
Néu t = 1 nam = 31,536.10° giay thi Y =31,536 M

Do sau dong chdy va modun dong chay thudng ding dé nghién ciu su phan bo
dong chay khong gian.

4.3.5. Hé s6 dong chay

Hé s6 chay (o) 1a ty so gitta d0 sau dong chay (Y) va luong mua (X) tuong Ung
sinh ra do sau dong chay:

Y
=2 4.10
T (+10)
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Hé s6 a khong c6 thitt nguyén, phan anh tinh hinh san sinh dong chay cting nhu
tinh hinh t6n that do dong chay trén luu vuc. Hé s6 o cang 16n ching t6 t6n thét it, phan
16n Iuong mua da sinh ra dong chay va nguoc lai o, bé thi ton that nhiéu.

Vi 05Y< X nén O<ax<l
4.4. KHO NUGC VA PIEU TIET DONG CHAY TREN BE MAT

O nudc ta, lugng mua ca nam tap trung vio mot so thang mia li. Kha nang tiéu
nuGc cua song sudi c¢d han nén sinh ra ngap lut. Nguoc lai, trong mua can nuGc song
xudng thap, luu lugng nho, khién cho viéc 1gi dung nguén nudc tir dong chay song suoi
bi han ch€ su thay déi dong chay nhu thé khong phit hop vé6i yéu cdu diung nudc clia cic
nganh kinh t€ quoc dan (nhat 1a nganh nong nghiép). Vi th€ muon 1gi dung nguén nudc
mot cdch triét dé€ cho cac nganh cin phai c6 bién phdp diéu ti€t dong chay trén bé mat.

4.4.1. Dieu tiét dong chay trén bé mat

Diéu tiét dong chay la dung cac bién phéap cong trinh nhu tao ra mot kho chita nude
khong ché su thay déi tu nhién ctia dong chay, phan phdi lai dong chdy theo thoi gian
cho phut hgp vé6i yéu cau dung nudc cta cac nganh kinh t€ quoc dan. Hai nhiém vu co
ban cta cong tac di€u ti€t dong chay 1a 1am tang luu lugng mua kiét va lam giam nho
luu lugng mua i d€ phuc vu cho cdc nganh dung nudc.

Tuy theo nhu ciu diing nudc trong khoang thoi gian xé4c dinh ma phan loai diéu tiét:

- Diéu tiét ngay la diéu hoa lugng nudc dén trong ngay phit hgp véi yéu cau diung
nude trong ngay. Trong nhitng gio nudc dén 16n hon nude dung, lugng nude thira dugc
tich lai trong kho nuGc dé ding cho nhiing gid cao diém cuia cidc nganh ding nudc. Diéu
tiét ngay cho phép ting s6 luong cdc ho dung nudc, ting cdc nganh ding nuéc dé giam
von dau tu vao cac cong trinh bom nudc va hé thong duong 6ng dan nudc.

- Diéu tiét mua, nam la trit lai luong nuéc thira trong mua 1i dé€ st dung cho thoi
gian it nudc trong mua kiét.

- Diéu tiét nhiéu nam, 12 phan phéi lai luong nuéc dén trong nhiéu nam. Viéc tich
nudc va cung cap nude duge ti€n hanh trong nhiéu nam.

Diéu tiét dong chay c6 y nghia 16n trong viéc khai thdc tai nguyén nudc phuc vu
phat trién kinh t€ quoc dan, nhét 1a khai thdc duoc ngudn nuée trong cac cong trinh thuy
loi ma nha nu6c da diu tu xay dung, 1am thay déi bo mait thién nhién ctia khu vuc.

4.4.2. Kho nudc diéu tiét dong chay

Kho nuéc 1a noi trit nuéc dé thuc hién diéu ti€t dong chdy phuc vu cho nhu ciu sir
dung nuéc & nhiéu nganh khac nhau. Kich thudc clia kho nuéc c6 thé nhod (vai traim m?)
nhu bé chita nu6c cung cép cho sinh hoat, dé tu6i cho dién tich nho (diéu tiét ngdy dém)
hodc rat 16n (hang ty m’) diéu tiét nam hodc nhiéu nam.

H6 chia nuée 1a mot dang cta kho chita nudc thuong duge lam trén céc song suoi
bing cach dap dap ngan dong chay, tao thanh kho nudc phia thuong luu.
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Céc dai luong dic trung vé thanh phan ctia kho nude cho & hinh 4.1.

Z(m) 4 ¢ Hs
. vs ™
Vh
N r Ho
INS
[ — Vo
\\\
| .
30 20 10 0

L (m)
Hinh 4.1. Cac dai luong dac trung cua kho nude

C4c thanh phan dung tich va mdc nude dac trung cta kho chita nuéc gom:

- Dung tich chét (V,) hay con goi la dung tich 16t day, 1a phan dudi cung cua kho
nuGc nhiém vu chinh cua dung tich chét 1a trit hét luong bun cat dén trong kho nudc
trong mot thoi gian phuc vu 14y nudc, nang cao dau nude trong kho nudc va nang cao
chiéu sau mic nudc phia thugng luu kho nuée. O cdc viing d6i nii, bun cat trong song
su6i nhiéu nén hién tuong boi dap kho nudc luodn xay ra.

- Mitc nude chét (H,) 1a giéi han trén cua dung tich chét.

D6i v6i nha may thuy dién, dung tich chét va mitc nudc chét phai dugc chon dé
didm bdo ddu nuéc t6i thiéu cho viéc phét dién. Mitc nu6c chét chon cang thip thi cot
nudGe phat dién cang nho, do d6 cong suat va dién nang cang nho.

Vé mat giao thong, miic nudc chét trong kho phai ddm béao cho thuyén be qua lai
duoc an toan va thuan tién.

Doi v6i kho nude phuc vu tudi (nhét 1a ving dong bang bun cit it, do doc nho) thi
muc nudc chét phai dam bao tudi tu chay hoac dam bao cho cot nudc thiét ké cua tram
bom 1ay nudc tir kho la nho nhat.

Dai v6i nganh nuoi trong thuy san, khi chon mic nudc chét phai xét dén dung tich
va mit thodng can thiét dé ddm bao cho su phat trién binh thudng cta c4 trong kho.

Vé mua can, khi nuéc trong kho tiéu hét thi dién tich ddy kho sé& bién thanh bai lay.
Theo dinh nghia dung tich chét thi luvong nuéc chita trong phian dung tich nay khong thé
18y ra d€ st dung trong diéu kién khai thdc binh thudng.

- Dung tich hitu hiéu (V,) con goi 1a dung tich cong tdc, nam trén dung tich chét.

Dung tich hitu hiéu la phan dung tich dugc gidi han boi mic nude chét (H,) va miic
nudc cao binh thuong (H,,). Pay la phan dung tich quan trong nhat dam bao tic dung
diéu tiét cua ngudn nudc trong kho. Dung tich nay xdc dinh dua theo yéu cdu cung cip
nudc cho cac nganh dung nude trong thoi gian kiét.
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- Miic nudce cao binh thuong (H,,) 1a giéi han trén ctia dung tich hitu hiéu (V,). Miic
cao binh thudng 12 mic nuc cao nhat ma kho c¢6 thé giit dugc trong mot thdi gian lau
dai. bay 1a mic nuéc quan trong nhat vi né quyét dinh dung tich hitu hiéu, tic la quyét
dinh kha nang khai thac, sit dung ngudn nudc, quy mo kich thude, von dau tu va cong
trinh khai thac nuéc, van dé ngap lut & phia thuong luu. Mitc nudc cao binh thuong (H,,)
ngang véi dinh dap tran tu do.

- Dung tich siéu sao (Vs) nam trén dung tich hitu hiéu (V,), nim giita hai miic nudc
siéu sao (Hs) va muic nudc cao binh thuong (H,,).

Phan dung tich nay chi tich nudc tam thoi khi ¢6 1i 16n v6i muc dich lam giam tai
cho cong trinh xa lii va luong nude nay phai dugc tiéu di nhanh chdong khi 1 cham dut.
Neéu giit nuée trong kho nude cao hon mic nudc dang cao binh thuong (H,,) trong mot
thoi gian lau s& gay thém ton hai vé ngap lut cho viing thuong luu va lam cho hoat dong
ctia cong trinh dau mai khong binh thuong.

- Miic nudce siéu sao (Hs) 1a gidi han trén ctia dung tich siéu sao (Vs).

D¢ tinh todn nguén nudc trong kho nudc phuc vu cho nhiéu nganh sir dung nuéc,
phai nghién citu nhiéu tai liéu lién quan, trong d6 hai loai tai liéu co ban 1a “tai liéu thuy
van va tai liéu dia hinh” nhung khong trinh bay trong gido trinh nay. Tuy nhién khi st
dung nguoén nudc trong kho nuéc can di€u tra thém ba noi dung dudi day.

4.4.2.1. Luong tén thdt do boc hoi trong kho nudc

Sau khi xay dung kho nudc, mat thoang ctia kho nudc tang l1én. N6i chung da s6
truong hop lugng boc hoi mat nude 16n hon boc hoi mat dat nén sau khi xay dung kho
nuéc luong boc hoi sé tang thém mot lugng bang hiéu s6 gitta boc hoi mat nude va boc
hoi mat dat.

Goi Zn, Zd 1a 16p boc hoi mat nudc va boc hoi mat dat, X 1a 16p nudc mua trén luu
vuc, Y la I6p dong chay sinh ra trén luu vuc, ta c6 chénh léch boc hoi truée va sau khi
xay dung ho la:

AZ =7n-7d 4.11)
Tu phuong trinh can bang nudc ta co:

Zd=X-Y (4.12)
Thay (4.12) vao cong thuc (4.11) co6:

AZ=7n-(X-Y) (4.13)

L6p nudc boc hoi mat nuée Zn c6 thé tinh theo tai liéu quan trac thuc t€, phuong
phdp can bang nudc, phuong phdp can bang nhiét hodc cong thic kinh nghiém. Lugng
mua X va 16p dong chay Y tinh theo cac phuong phap da c6.

4.4.2.2. Luong tén thdt do thdm trong kho nudc

Kho nuéc 1am tang mat ti€p xudc gitta dit va nude, do dé luong nudc tham trong
kho nuéc tang 1én. Lugng thdm nay phu thudc vao dét dai ¢ long kho (di€u kién dia
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chat), bo kho va lugng nude chira trong kho theo con duong: tham vao long kho, b kho,
thadm qua cong trinh, thdm quanh cong trinh va ro ri ... lugng nude tham trong nam khai
thac sir dung vé sau thuong tinh binh quan quy theo diéu kién dia chat va lugng nuéc
chtta binh quan trong kho.

Diéu kién dia chat ctia ho xem la rat t6t néu dat l1ong ho thuoc loai khong tham (dat
sét) va mic nudc ngdm xung quanh luén cao hon mic nuéc dang trong ho. Diéu kién
dia chat 1a xau néu long h6 tham nhiéu va nudc hd thuong xuyén phai cung cap cho
nuéc ngdm. Con diéu kién dia chat thuodc loai trung binh thi dat 1ong ho it tham (dat thit)
va muc nudc ngam ludn cao hon mdc nudc chét.

Theo M.V .Patapdp, mic tham 1ay theo phan tram lugng nudc chita binh quan trong
ho hoic 16p nudc tham (mm) tinh theo mét ho binh quan.

Bdng 4.1. Tiéu chuin tham trong kho nudc

| Luong tham tinh theo lugng nudc |  Ldp tham tinh theo dién tich
Diéu kién dat binh quén (%) binh quan
dai long ho
Nam Thang Nam Ngay dém
Pat sét 5-10 0,5-1 <0,5m 1-2mm
Pat thit 20-30 15-3 1-2m 3-4mm
Binh quan 10-20 1-15 0,5-1m 2-3mm

Tén that vé tham giam dan theo thoi gian, vi mifc nudc ngdm viing hé dang lén va
hién tuong lay hod long ho.

4.4.2.3. Lugng boi ddp trong kho nuéc

Sau khi xay dung kho nuéc, nudc trong kho dang lén do ché do chuyén dong 6n
dinh clia bun cat thay déi. Qua trinh ling dong clia bun cit phu thudc vao chiéu cao
dang nudc cta dap chin, chiéu dai cia hd, ham luong bun cét, su 6n dinh cta bd hé d6i
vGi séng gi6 hoic sat 16 bo do tac dung séng gio.

Theo kinh nghiém khai thdc kho nuéc, ngudi ta thdy phan bun cét ¢6 kha nang lang

dong xudng day kho phu thudc vao ty so hgbifra dung tich kho va téng luong dong chay
Vhbt

nam binh quan dén kho, ty s6 nay la =
0

(trong d6 V,,, 1a dung tich kho tinh d&€n mitc nudc cao binh thuong con W 1a luong
dong chay nam binh quan). Nguoi ta rit ra mot s6 nhan xét sau:

e Khi 3 > 0,6: kho c6 kha nang lam lang dong 100% bun cit dén
e Khi 0,15 < B < 0,6: lugng bun cat ¢6 kha nang lang dong vao khoang 70 - 100%.
e Khi <0,15: cudng do lang dong giam di déng ké.

Céc nhan t6 béi lang kho nudc qud phiic tap nén khi xay dung khong xét hét duoc
moi mat ciia qua trinh nay.
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4.5. PINH HUONG KHAI THAC SUDUNG NGUON NUGC MAT

Nguon nuéc mat phuc vu cho nhiéu nganh st dung nuéc khac nhau va mudn st
dung dugc ngudn nuGc nay phai ¢6 cong trinh 1y nude tir nguon nudc d6. Trong su
dung dat nong nghiép, khi tudi thi nudc dugc 14y tir nguoén vao kénh chinh va duoc hé
thong kénh muong tudi chuyén di tu6i cho dong ruong hoic cung cap nudc cho cic nhu
cau dung nudc khac.

Khi tiéu, nudc tir mat ruong dé xuong hé thong kénh muong tieu dé chuyén ra khu
nhan nuéc tiéu nhu ho, song, bién.

Ciac cong trinh 14y nudc tir nguén nudc (song, sudi ...) hodc nhan nudc dé tiéu ra
ho, song, bién goi 1a cong trinh ddu méi.

4.5.1. Yéu cau cua cong trinh dau moi lay nuée

Cong trinh dau moi cua hé thong tudi 1a cum cong trinh 14y nudc dau kénh, truc
ti€p 14y nudc tir nguon nuée (song, sudi, ho, ...) dé dua vao khu tudi.

Cong trinh ddu m6i phai ddm bao bét cit lic nao ciling ¢6 thé 14y dugc nudc theo ké
hoach tudi da dinh hoac theo yéu cau cua ché do tudi da quy dinh. Nudc 14y vao phai c6
chat luong tot, khong c6 bun cét tho boi 1ap long kénh va gay bat loi cho sinh trudng,
phat trién cla cay trong. Mat khac khi xay dung cong trinh 14y nudc & song s& 1am cho
trang thdi song thién nhién thay déi, nhung phai bido ddm dé su thay déi d6 khong anh
hudng dén diéu kién 14y nude, dén su 1¢i dung téng hgp ngudn nude. Cong trinh ddu mai
phai duoc xay dung véi gia thanh ré, chi phi quan ly thap nhung thi cong phai dé dang
thuén tién, ti€t kiém dat.

Tuy theo su tuong quan gitta cao trinh (Hs) va luu luong (Qs) cua nguén nude véi
cao trinh (Hk) va luu lugng (Qk) yéu ciu dau kénh tuéi ma c6 nhiing hinh thic 18y nudc
khéc nhau.

4.5.2. Cac hinh thitc khai thiac nguon nuée mat
4.5.2.1. Hinh thiic ldy nudc thit nhdt

Khi luu lugng va muc nude song thod man céc yéu ciu vé luu luong va cao trinh &
dau kénh tudi (tic Qs > Qk, Hs > Hk) thi nguoi ta xay dung cong 1dy nudc dau kénh tudi
(hinh 4.2). Khu tuéi

Cong lay nudc
~_ J .
A /

Hinh 4.2. Cong 1ay nuGc dau kénh tudi

Cong 1ay nude ¢6 nhiém vu khong ché luu lugng 14y vao cho phu hop véi yéu cau
dung nudc trong ting thoi gian cta khu tudi. Mat khac cong 14y nude ¢6 nhiém vu ngan
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chan nuGc song tran vao dong giy ngap dng, nhat 1a dén mua li nuéc song cao hon
trong dong phai dong toan bo cong lai.

4.5.2.2. Hinh thiic ldy nudc thir hai

Khi luu luong song du thoa man yéu cau cua luu luong cén thiét & dau kénh nhung
muc nudc song thdp hon cao trinh yéu cau & muc nudc dau kénh (Qs > Qk, Hs < Hk).
D6i v6i trudng hop nay c6 thé ¢6 4 hinh thic 14y nuée khdc nhau.

a) Néu muc nuéc song thip hon muc nuéc yéu ciu dau kénh, dé dam bao l1ay nuéc
tu chay c6 thé kéo dai doan kénh din vé phia thuong luu mot doan L dén chd c6 Hs cao
hon Hk thi b6 tri cong 14y nudc & tai d6 (hinh 4.3).

N

Hs < Hk

Hs > Hk Khu tuéi

AH

‘r Hk

«—— L —>

Hs
Hinh 4.3. Kéo dai doan kénh dan vé phia thuong luu

_ Hk+ZAh +AH - Hs

Is — Iy

L

Trong do:
Hs, Hk: cao trinh muc nu6c song va kénh tai mat cat A — A
i, i,: d0 doc mat nudc song va kénh
AH: t6n that cot nuée qua cong 1dy nuée

TAh: tén thit cot nudc qua cdc cong trinh trén chiéu dai kénh L.

Truong hop nay chi ap dung duoc khi do6 doc mat nudc song 16n hon do doc mat
nudc kénh (i, > i,). Cong 14y nudc ndy c6 thé dua nudc tu chay vao khu tudi. Nhung dé
cho nudc chay vao kénh thuén loi va it mang theo cdc loai bun cét ¢6 hai, cong 1ay nuGe
cin dat & bén bo 16m phia cudi khic song cong nhu (hinh 4.4). & khic song cong nudc
chay theo duong cong nén sinh ra stc ly tdm 1am cho mat nudc bi nghiéng, nuéc bén bo
16m cao hon bén bo 16i va ciling do anh hudng cua sic ly tam nudc mat chay tir bo 16i
sang bd 16m, nudc & ddy chay tir bo 16m sang bo 16i tao thanh hién tuong nudc chay
vong. Loi dung hién tugng nudc chdy vong dé han ch€ cdc loai phil sa 16n (khong phu
hop véi dat dai, cay trong) va 18y duoc nude ¢6 phit sa loai nho (thich hop véi dat dai,
cdy trong).
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Hinh 4.4. Cong lay nuGc dat ¢ bo 10m cudi khiic song cong

b) Pép dap ngan song dé dang cao muc nudc song (Hs > Hk) va xay dung cong 14y
nudc vao khu tudi & phia trén dap dang. & nudc ta hinh thiic 14y nude nay (hinh 4.5) phuc vu
tudi cho dién tich dat rat 16n nhu dap Thac Luong (Thai Nguyén), dap Bai Thuong (Thanh
Hod), dap Do Luong (Nghé An), dap Thach Nham trén song Tra Khic (Quang Ngai).

N
\ \
~N
bap dang
nuée \
So

Khu tué6i

Hinh 4.5. Dap dap ngan song

¢) Ding tram bom dé bom nudc dua vao kénh din nhu tram bom Phi Sa (hé thong
Son Tay - Chuong M¥), tram bom Ha Mao (Phu Tho) (hinh 4.6).

Tram bom

\

Khu tuéi

—> S0ng

Hinh 4.6. Xay dung tram bom dua nuéc vao kénh

d) Xay dung cong 1ay nudc vao kénh chim noéi dia r6i dat tram bom, bom nudc tir
kénh chinh (kénh chim) lén kénh nhdnh (kénh néi) dé tu6i tu chay vao ruong nhu hé
thong Bac - Hung - Hai, hé thong Trinh X4 (Bic Ninh) (hinh 4.7).

Cong 14y nuée

\ / Tram bom

—>

S Keénh chinh
Kéxh nhanh

Hinh 4.7. Xay cong lay nuéc vao kénh chim noi dia
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Trong truong hop Qs > Qk, Hs< Hk, néi chung muon chon hinh thic 14y nudc
thich hop nhét phai xem xét nhi€éu phuong dn, sau d6 so sanh va chon phuong 4n t6t nhat
c6 loi vé mat thi cong va kinh t&€ k§ thuat dé tiét kiém dat xay dung va tu6i duoc nhiéu
dién tich dat.

Qua cdc truong hop da trinh bay trén day, trong thuc t€ thdy rang hinh thic 14y
nuéc bang tram bom hodc cong va tram bom thudng dp dung & mién dong bang con hai
hinh thdc 14y nudc xay dap dang cao muc nudc va kéo dai duong kénh dan thuong ap
dung & mién trung du.

4.5.2.3. Hinh thiic ldy nudc thir ba

Khi Iuu luong ctia ngudén nude khong du dam bao thoa man yéu cau dung nudc,
cao trinh muc nuGc ctia nguén nudc thap hon cao trinh yéu cau & muc nudc dau kénh
tudi (tiic Qs < Qk va Hs < Hk) thi phai dap dap ngan song xay dung kho nudc nham
nang cao cao trinh ctia nguén nudc va trit luong nuéc mua trong luu vuc vao kho nude.
Tuy theo tinh hinh nguén nudc ctia luu vuc ma c6 thé xay dung kho nudc theo diéu tiét
nam hoac diéu tié€t nhiéu nam. Trudong hop Hs > Hk thi kho nudc chi c¢é nhiém vu diéu
tiét Iuu lwong. Hinh thic 18y nudc nay thuong 4p dung ¢ vung ndi va trung du nhu ho
Su6i Hai (Ha Tay), CAm Son (Bac Giang )...

Trong ba hinh thiic 14y nudc néu trén, can cit vao dac tinh clia cong trinh trén mat
dat dé phan loai thi cong trinh ddu mai tudi c6 thé phan thanh ba hinh thic chinh sau:

- Lay nudc khong c6 dap dang, tic 1a chi xay dung cong 14y nudGe truc tiép lay
nudc tir song vao kénh ma khong cin dap ngin song dé dang cao muc nudc. Biét hé s6
tudi (q -1/s/ha) va hé s6 1oi dung kénh muong cua hé thong (1) thi tong dién tich dat tuéi
duoc (ha) sé la: )

Wi(ha) = Qan

Trong d6: Qdk - 1a luu luong dau kénh tudi.

- Lay nudc c6 dap dang nudc, tic 1a khi Hk > Hs khong thé 14y nuéc tu chdy duoc
ma phai xay dung dap dang nudc song nhu hinh thic 14y nude 6 hé thong song Cau, hé
thong song Thach Nham, cong trinh nay chu yéu la dang nudc, dong thoi 1am nhiém vu
trit nuGe trong mot doan song nhat dinh. Do d6 sé tao diéu kién t6t cho viéc 14y nudc vao
mua can.

- L4y nuéc & kho nuée cé diéu tiét, titc 1a néu tong luong nudc song dam bao du
tudi nhung Iuu lugng nudc song phan phoi khong déu 6 lic luu lugng d6 khong du dam
bao tuéi thi phai xay dung kho chita nuéc (ho chita nudc) dé diéu tiét luu luong cho phu
hop véi yéu cu tudi cua dat dai va cay trong.

4.5.3. Po dac nguon nuéc mat phuc vu sir dung dat nong nghiép

Cong tac do dac nguon nudc mit phuc vu st dung dit nong nghiép duoc thuc hién
trong hé thong thuy nong. Pay 1a mot trong nhitng cong tdc quan trong dé quéan 1y va
khai thdc hé thong thuy nong mot cach ¢ hiéu qua nhat trong viéc khai thac tiém nang
dat nong nghiép.
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4.5.3.1. Y nghia va muc dich ciia cong tdc do nuée

Do nudce chiém vi tri quan trong trong cong tac quan ly cac hé thong tudi tiéu nudc.
y nghia va muc dich clia cong tic do nudc mat la:

- Phuc vu cho cong tic phan phoi nuéc va dan nuéc mot cach chinh xac kip thoi.

Trong cong tac quan 1y dua vao yéu cdu nudc va diéu kién ngudn nuGc ma ngudi ta
dinh ra mot k&€ hoach phan phoi nudc tudi cling nhu di€u phoi nudc tiéu trén toan bo hé
thong. Vi vay cin phai biét dugc tinh hinh muc nudc, luu luong clia ngudn nuée dé doi
chi€u vé6i k& hoach dung nuéc nham dénh gid viéc thuc hién k&€ hoach diéu phdi nude
thuc t€ da dat yéu cau dat ra hay chua. Thong qua do nudc chiing ta biét duoc tinh hinh
thuc t€ nguén nuéc & cdc viang dé c6 thé diéu chinh thay doi k& hoach sir dung nuéc mot
cach kip thoi nhu dién tich dat can tudi, mic tudi, thoi gian tudi, s6 lan tudi ....

- Cung cap va tich luy s6 liéu khoa hoc phuc vu cho viéc cai tién cac cong trinh
tudi tiéu trén hé thong ciing nhu ké hoach dung nudc trong tuong lai.

Qua thoi gian do dac ngudn nudce sé tich luy duoc céc tai liéu vé: mitc nude va luu
lugng ctia ngudn nudc, kha nang trit nudc cta ao, hd, dim nhd trong hé thong, kha nang
din nuéc cuia dudng kénh, cic hé s6 loi dung nudc, tdng luong nuée ding trong toan vu,
trong toan nam mdc nudc moi 1an qua cac nam.

Céc tai liéu thu thap duogc sé tao diéu kién tot cho viéc nghién ciu phuc vu nang
cao chat lugng ctia cong tic quan ly tudi tiéu gép phan vao viéc 1ap k& hoach, thuc hién
k& hoach dung nuéc mot cach chinh xac, dat hiéu qua kinh té€ cao.

- Lam cén ct dé thu thuy loi phi trong st dung dat nong nghiép. Nho dam béo du
nuéc ma dat dai dugce khai thac t6t hon, san luong cay trong duoc nang cao, do dé cac
don vi dung nudc c6 nghia vu déng thuy loi phi theo quy dinh ctia Nha nudc. Hién nay &
nudc ta dua vao dién tich dugc tuéi, hinh thifc tudi (tuéi tu chay, bom, tat) dé thu thuy
loi phi. Nhung do tinh hinh quan 1y nu6c con yéu nén ¢ gan nguén nudc thi 1ay dugc
nhiéu nhung & cudi nguén nudc thi lai thi€u nuéc nghiém trong nén khong dam bao su
cong bang hop 1y trong viéc thu thuy loi phi. Thong qua cong tic do dac nudc s& thu
thuy loi phi theo lugng nudc tudi ctia cong thic tudi cho timg don vi dung nude. Nhu
vay vira dam bao su cong bang hop 1y khién cho nguoi st dung tiét kiém lugng nudc
tuGi. Ban quan 1y nam duoc thoi gian cung cép nudc, luu lugng va khéi lugng nude da
cung cép cho timg viing, tiing ho dung nudc dé c6 co s tinh todn thuy loi phi va tinh
toan thu chi hach todn kinh t&€ ctia hé thong. Di€u nay con ¢6 ¥ nghia nang cao y thiic
trach nhiém ctlia cdc nhan vién quan ly, clia cdc ho dung nudc, tinh cong bing trong viéc
str dung nudc gitta cic ho dung nudc & dau nguodn va cic hd dung nudc & cudi nguon,
thong qua d6 nang cao y thuc ti€t kiém nudc, nang cao nang luc phuc vu cua hé thong va
giam gid thanh san pham.

4.5.3.2. Yéu cdu cuia cong tac do nudc

Viéc do nude can thuc hién trén dién tich rong, yéu cau do phai lién tuc nén doi hoi
vira ¢6 luc lugng vira ¢6 thiét bi, mac do chinh xac phai cao. Nguoi do phai kién tri, than
trong, phai c6 tinh than trach nhiém thi cong tac do nuéc méi dat két qua tot trong viéc
phan phdi du nudc va kip thoi cho cac don vi, cd nhan dung nudc.
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Cac nudc cong nghiép phét trién da sit dung mdy do nudc tu ghi va may do nudc
tAm xa bang vo tuyén va hitu tuyén. Do dac nudc, quan 1y nudc biang cdc phuong phap
tién ti€n nhu trén s€ nang cao nang suit do dac nudc, nang cao do chinh xac ctia cong
tdc do nuéc. Day ciing 1a phuong huéng phat trién clia cong tac do nudc trong tuong lai.

O nudc ta, trong cong tac quan ly phan phoi nuéc da tién hanh do nuéc & cdc
nguon nudc dugce thudng xuyén lién tuc trén hau hét cac hé thong nhung viéc do dac can
bang nudc trong pham vi cac hé thong chua ddy di. Phuong phap do nude duge sir dung
rong rai nhit ¢ nude ta hién nay 1a do bang may luu toc, mot s6 hé thong thuc hién bang
cong trinh do nudc chuyén mon.

Hién nay do diéu kién kinh t€ va k§ thuat clia ta con han ché, dé dam bao duoc viéc
dung nuéc mot cach kinh té, ching ta can gap rit thuc hién mot mang ludi do va khong
ché& nudc rong rai. D6 1a mot van dé rat quan trong can dugc suy nghi téi trong cong tac
quan 1y nudc, nhat 12 trong su nghiép phat trién nong nghiép trong giai doan hién dai
hod nong nghiép va néng thon.

4.5.3.3. Noi dung cua cdc tram do nudc

Pé dat dugc muc dich va yéu ciu cta cong tac do nudc da néu & trén trong hé
thong thuy nong thuong phai c6 cac loai tram do nudc v6i ndi dung do dac khac nhau.

- Tram do nguén nudc dat trén mot doan song (sudi, ho) cach cong trinh dau mai
khoang 20 - 10m vé phia thuong luu, do cdc dic trung co ban nhu muc nude, luu luong,
chat lugng nude (ham luogng phu sa, ham lugng mudi). Trén co s& d6 danh gid, tinh toan
kha nang tudi va tiéu nude cua cac cong trinh dau moi.

- Tram do nuGc dau kénh chinh dat cdch cong l1ay nudc 50 - 200m nham danh gid
kha ning thuc t€ luong nudc c6 thé 14y vao diu hé thong doi vé6i cong trinh tudi va kha
nang tiéu nudc cua cong trinh tiéu.

- Tram do nudc & dau kénh chia nudc tudi dat & dau kénh nhanh céach cong chia
nudc tusi vé phia ha luu khoang 20 - 50m nham kiém tra viéc phan phéi nudc vé céc khu
tudi va tinh todn luong nuéc tén that trén doan kénh chuyén nuéc. Doi v6i cong tap
trung nudc tiéu thi tram do dat cdch cira tiéu tir 20 - 50m vé phia thugng luu nham dénh
gid luu luong tap trung vé cong tiéu.

- Tram do nuGc & dau kénh phan phoi nudc duge dat & dau cdc muong cai va
muong con (kénh cap 3 va kénh cép 4) cdach cong phan phéi nuéc chimg 10 - 30m vé
phia ha luu nham kiém tra lugng nuGc phan phoi vé cac canh dong so véi cdc yéu cdu
nudGe cua chuing.

Khi bé tri mang luéi cac tram do nuGe, ngoai cic yéu ciu néu trén can phai dam
bao diéu kién chung la long song (long kénh), ddy song (ddy kénh) bo song (bo kénh) &
doan b6 tri tram do cin phai 6n dinh. Chi tiéu 6n dinh binh quan cla céc doan song
(kénh) la:

Zlho B h1+h32+h3J
d(%) = — x100% < +5%

0

89

http://www.nuoc.com.vn



Trong do: h,- do sau 16p nudc trong song (kénh) so v6i mat chuédn ciia day song
hoac kénh lan do dau tién
n- sO lan do duoc
h,, h,, h;- d6 sau theo chiéu thing ding phan bs & ba diém khdc nhau
gitta long song hoac kénh.

Hinh 4.8. Mang lu6i do nudc trén hé thong
1 - Tram do nguoén nudc; 2 - Tram do nuGc dau kénh; 3, 4 - Tram do
nudc & diu kénh phan phdi nuéce; 5 - Tram do & diém phan phéi nudc

4.5.3.4. Cdc phuong phdp do nudc mdt

Trén hé thong thuy nong, cong tac do nudc chi chu trong do dac mot s6 dac trung
nhu: muc nudc, lvu luong va tong luong nuée da chay qua céc kénh muong. D6 1a mot
s0 chi tiéu thong dung trong cong tac quan 1y nudc lién quan dén st dung dét.

Sau day trinh bay mot s6 phuong phdp c6 thé do dac truc tiép dé c6 so liéu sir dung
cho cong tac quan 1y nudc.

a) Phuong phép van téc va dién tich

Phuong phap van toc va dién tich la phuong phap xac dinh dong chay trong 6ng
hoic trong kénh hé thong qua viéc do dac mat cat ngang ctia dong chay va luu téc dong
chay. Luu lugng dong chay duogc tinh theo cong thiic:

Q=Wy
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Trong d6: Q- Iuu luong dong chdy trong 6ng hoic trong kénh hé (m’/s)
W- dién tich mat cét uét clia ong, kénh hé (m?)
v- luu téc binh quan qua ti€t dién uét (m/s)

Dién tich mat céat uét (W) c6 thé di dugc x4c dinh hodc do truc tiép thong qua muc
nuéc trén kénh, luu téc dong chdy (v) c6 thé do bang may do luu toc, dong hé do nuéc,
dung phao, banh xe do nuéc Dethride.

b) Loi dung cdu mang dan nudc dé do luu lugng

Cac cong trinh thuy nong nhu cau mang (bac nudc, xi phong) & trén hé thong
khong ¢6 tac dung khong ché luu lugng, nhung luu luong chay qua cong trinh phu thudc
vao mat cat va muc nudc thugng luu, ha Iuu cta cong trinh, vi vay néu do dac duoc
nhiing tri s6 ndy c6 thé tinh todn duoc Iuu luong chdy qua cong trinh.

V6i nhitng cAu mang mat cat twong doi 6n dinh va déu, khong bi niit né va ro ri déu
c6 thé lgi dung dé do nuéc, khi do b6 tri thuée do nudc & chinh gifta cdu mang. Khoi
diém ‘0” clia thuéc do nuéc ngang bang véi ddy cdu méang. Dua vao tri s6 muc nuéc H
khac nhau trong cAu méang dé tinh luu luong chay qua cdu mang:

Q = WC/RI
Trong d6: Q- Iuu lugng chdy qua cAu mang (m’/s)

I- do doc mat nude. CAu mang ngian c6 thé coi dong nudc chdy déu
trong cdu méng nén c6 thé 1dy I 1a do doc ddy cAu méang

R- ban kinh thay luc (m) véi R=—W

W- tiét dién uét clia cAu mang (m?) X

% - chu vi uét ctia cdu mang (m)

c- hé s6 xé-di theo N.N.Pavlopski: C= r11 R

n: hé s6 nhadm, phu thuoc vao vat liéu xay dung cdu mang, c6 thé qua
thuc t&€ do dac dé x4c dinh hoac tham khao cic s6 liéu sau:
Vat liéu bang gb nhin, n = 0,105
Vat liéu bang bé tong, n=0,014
Vat liéu bang da xay, n=0,015
¢) Po nuéc trong trudong hop mat cit kénh 12 mat cit chit nhat khong déi
Luu lugng chdy qua mat cat chit nhat, d6 1a dap tran,
thanh mong c¢6 cira tran 1a mat cit chit nhat khong déi duoc
xac dinh theo cong thic Francis:
Q=0,184 bh™*
Trong d6: Q- luu lugng chay qua (1/s)
b- chiéu rong ddy mat cat chit nhat (cm)
h- d6 sau muc nudc trong kénh chit nhat (cm)

L *
Hinh chir nhat

Al
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d) Do nudc trong trudng hop mat céit kénh 1a hinh thang

Trong trudng hop mit cit kénh hinh thang, d6 1a dap tran thanh mong mang tén
nha phat minh ngudi Y. Dang dugc sit dung phé bién 1a dap tran Cipoleti do nudc c6 mat
cat tran v6i hé s6 mdi déc m = 1/4.

Luu lugng chay qua tran do nudc Cipoleti
dugc tinh bing cong thic:

Q =0,0186bh**
Trong do6:
Q- Iuu lugng chay qua (1/s)

b- chiéu rong ddy mait cat hinh thang (cm)

h- do sau muc nudc mat cit hinh thang (cm) Hinh thang
e) Do nudc trong trudng hop mat cit tran nude hinh tam gidc

Ctlra tran do nudc tam gidc ¢6 mat cat tran nudc hinh
tam gidc can vé6i géc & dinh la 90°. Uu diém ndi bat cla
tran tam gidc do nuéc 1a c6 thé do luu luong dong chay
nho mot cach kha chinh xac.

Luu lugng chdy qua tran tam gidc ¢6 géc 90° dugc
tinh bing: Q =0,0138 h*

Trong d6: Q- luu lugng chay qua (1/s)

h- do sau muc nudce tran (cm) Hinh tam giac
g) Do nudc bang phuong phap hod hoc

Do nudc bang phuong phdp hoa hoc 1a mot phuong phap mdi, khong thong qua toc
do dong chay va mat cat dan nudc, khong can dat cac cong trinh thuy luc trén kénh. Vi
vay c6 thé sir dung dé do nudc tai bat ky vi tri ndo trén hé thong. Phuong phép nay goi 1a
“phuong phdp pha loang”, st dung mot dung dich chia rat dé hoa tan dé hoa vao dong
chay goi la chat chi thi, do ndng do ctia nuée trudc va sau thoi diém cho chét chi thi, tir
dé tinh toan ra luu lugng ctia dong chay.

Ding mot chat hod hoc hoac mot chat mau nao d6 dé hoa tan dugc dung dich téi

mot nfing d(A) nao doé da biét Cl: Khoi llIO'l’lg chat hod hoc

1=

Khéi lugng nude
Dung dich c6 néng do C, nay duoc cho vao dong chdy véi mot luu luong khong ddi

nao do q;: Thé tich dung dich chi thi
q, =

Thoi gian cho dung dich

Sau khi dé dung dich hoa tan toan bo va déu trong dong chdy trén kénh, tién hanh
do nong do cta nude sau khi da hoa chat chi thi 1a C,.
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Goi C, 1a nong do cta nudc trén kénh trude khi cho chat chi thi, ta tinh duoc Q la
luu lugng dong chay trén kénh theo phuong trinh:

QG +q,C =(Q+q) G
QG +q,C, =QC, +q,G,
QG - QG =4q,G, - q,C,
QG -C)=q,(G-C)
q,(C,-C)
G G

Thong thudng mudi dn 1a chat sdn ¢6 trong nudc nén dong thoi cling duoc sir dung
nhu chét chi thi.

4.5.4. Pinh huéng quan ly dé sir dung nguén nuéc mat

Dé sir dung nguén nudc mat c6 hiéu qua thi bién phap quan 1y nguén nudc mit
trong cdc hé théng kénh muong tuéi nhim gidm tén thit nuée 1a rat quan trong. Trong
nhiéu hé théng tuéi st dung kénh dat, lugng nuée tén that cé thé Ién t6i 50% luong nudc
14y vao cong trinh ddu moi. Néu té chic tuéi t6t, cic cong trinh thuy cong 1am viéc tot
thi thanh phéan chli yéu ctia luong nuéc t6n that trén hé thong 13 luong nudc ton thit do
ngam & long kénh, con lugng nudc tén thit do ngdm ditng & mat rudong va boc hoi trén
mat kénh 12 luong t6n that rat khé khong ché.

Theo mot s6 tai liéu cha Lién X6 cii thi lugng t6n that ngdm trén kénh tudi & céc
kénh cap nuéc chi€ém phan cht yéu, boi vi chiéu dai clia cdc kénh nay rét 16n va ché do
lam viéc clia cdc kénh nay thuong bi gidn doan nhi€u hon so véi kénh chinh.

Tén that nuée trén hé thong kénh muong tudi ¢ nhiéu tic hai nhu sau:

- Tén that nuéc c6 thé 1am gidm dién tich dat duoc tudi.

- Tén that nuéc 16n c6 thé 1am tang khoi luong dat xay kénh muong.

- Tén that nudc 16n s& 1am tang chi phi quéan 1y, giam hiéu ich cong trinh, dic biét
1a d6i v6i trudong hop hé thong tudi bang dong luc.

- Tén that nudc 16n s& 1am ting mic nuéc ngdm, 1am x4u trang thai dat tudi, dat bi
thodi hoa.

Nhiém vu hang dau trong cong tic quan 1y st dung nudc 1a st dung nhi€u bién
phdp dé chong tén that nudc trén hé thong tusi va nang cao hé s6 sit dung nudc.

4.54.1. Bién phdp qudn ly nguon nudc mdt

Bién phdp hang dau trong nhiém vu chong tén that, nang cao hé s6 st dung nudc
trén hé thong tudi 1a bién phap quan 1y, bao gom:

- Thuc hién dung nudc c6 k€ hoach, nang cao do chinh xac cta viéc lap va thuc
hién k& hoach dung nudc.

- Hoan chinh, tu b6 va quan 1y t6t cdc cong trinh 14y nudc, cong trinh do nudc,
cong trinh chong t6n thét, ti€n lén hién dai hod viéc phan phoi nudc va do nudc.
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- Tién hanh t6 chitc tu6i luan phién mot cach hop 1y dé tao diéu kién thuan loi cho
viéc 14y nudc va giam ton that nuéc.

- Cai tién k§ thuat tué6i, dung cdc phuong phép tudi hién dai dé han ché t6n that nudc.

- Stt dung cong thitc tu6i hop 1y dé han ché ton that.

4.5.4.2. Bién phdp cong trinh dé han ché ton thdt nudc

e Bién phdp truyén thong 1a “phit bd” dé€ gidm tén thit do ngdm ngang va ro
ri, gobm:

- Phii bo trude khi dé ai

Tru6c lic d6 4i dung dat vun phil vao chan bd phia thuong luu ctia dong thadm. Khi
dua nudc vao d6 ai thi dat vun s& bién thanh bun 14p kin phia thugng luu cdc hang, hoc
do dong vat (cua, chuot ...) dao bdi, két cau cong trinh pht bo nhu hinh 4.9.

o @ ©

“4)

Hinh 4.9. Két cau cong trinh phu bo
1 - Mat rudng; 2 - Bo phti; 3 - Bo rudong hoic bo kénh; 4 - Ruong thap hoac kénh

Mai doc bo phu phai thich hgp, néu géc nghiéng qué 16n thi bo phu s€ kém tac
dung. Khi lam dit can tranh lam hong bo pht. Bo phti chi ¢6 tac dung khi muc nuée hai
bén bd c6 su chénh nhau ddng ké.

- Phu bo sau khi d6 i

Sau khi d6 ai, ruong di bao hoa nuéc (no nuéc). Diing cic cong cu thong thudong dé
cao dat bun vao chan bo, 1am thanh bo phu.

Viéc phu bo truée lic d6 ai s& tranh dugc luong nudc ton that 16n lic d6 ai, song
dau tu cho nhan cong dé phu bo kha 16n. Trén thuc t€ néu bd da duoc phu dat vun trude
ldc dé ai thi trong ldc d6 ai cling cAn dau tu thém mot s6 nhan luc dé cling ¢ bo phu.

e Bién phép hién tai
- Lam bo rudng, bd kénh bang vat liéu chéng thdm tot

Thong thuong thi bd rudong hay bo kénh déu c6 két hop giao thong, vi vay néu toan
bo bd rudng 1am bang vat liéu chong tham tot s& rat ton kém. Vi vay, chi khi bo ruong
hay bo kénh c¢6 nhiém vu don thuin 1a ngan nuéc thi méi dung bién phap nay.

- Stt dung vat liéu chong tham tot

Dat vat liéu chéng tham t6t vao bé mit hodc bén trong bd kénh dé ting cudng kha
nang chong tham va ro ri.

:\/X —J_( =\
Hinh 4.10. Lat mai thuong luu  Hinh 4.11. Lat mai ha luu Hinh 4.12. Cit chong thdm
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4.5.4.3. Boc 16t kénh dé’ting hé so sit dung nudc

- Boc 16t kénh bang dat sét: Bién phdp 16t kénh bang dat sét thuong duoc ap dung &
mang luéi kénh ¢6 ché do lam viéc thudng xuyén boi vi dat sét dé bi niit né khi kénh kho
nude. Lop dat sét duogc 1at phai c6 do day 5 - 8cm va trén 16p dat sét phai c6 16p dat bao
vé day khoang 30 - 40cm, c6 thé gidm tdn that do ngdm 70 - 80%.

Lé6p dat bao vé 30 - 40cm Lép dat sét 5 - 8cm

Hinh 4.13. Boc 16t kénh bang dat sét

Dé tiét kiem dat sét, trong mot s6 trudng hop c6 thé tang chong tham cho hén hop
theo ty 1&: dat sét 60 - 65%, so6i san hay xi than 35 - 40%. Chiéu day tAng chong thim
vao khoang 10 - 15cm. Tén that nuéc trong truong hop nay cé thé gidm xuong 60 - 70%.

Vé6i kénh c6 boc 16t dat sét, toc do nudc trong kénh khong nén vuot qua 0,7 -
0,8m/s. C6 thé chi trang 1ong kénh bing mot 16p dat sét mong dé chong tham, nhung tac
dung cta bién phdp ndy khong 16n (chi gidm ton that khoang 60%) va tudi tho cong
trinh 1 - 2 vu 1a mat tac dung.

- Tao ra sy boi lang long kénh: D6i v6i kénh ndm trén dat ¢6 thanh phéan co gidi
nhe (cdt, cat pha) c6 thé cho béi ling long kénh bang phu sa hay hat sét dé tang tinh
chong thdm cho dat, giam lugng ton that do ngdm. Vi bién phép nay, theo kinh nghiém
clia mot s6 nudc néu cho boi lang phil sa ¢ thé giam tén that 1,5 - 2 1an, néu dung hat
sét c6 thé giam ton that duoc 2 - 5 1an. Bién phdp boi ling bing phu sa 1a bién phép
mang tinh tu nhién vi phu sa ton tai tu nhién trong nudc tudi. Con bién phdp dung hat sét
1a bién phdp nhan tao.

Dé boi ling 1m* long kénh cén t6i 1 - 10 kg dat sét. Khi sir dung phil sa thi do duc
ctia nudc phu sa phai dam bao vao khoang 3 - 5 g/l.

D6i v6i kénh nim trén céc viing dit dinh (dat thit, dat thit pha) cling c¢6 thé sit dung
bién phdp béi ldng 1ong kénh dé giam t6n that thAm nhung trudc khi tao bdi lang nén xo6i
mat kénh véi chiéu sau 20 - 25cm va sau khi tao boi lang phai dim nén mat kénh.

- Mudi ho4 long kénh: Bién phdp mudi héa long kénh dé chéng tham do vién si
A.N. Xacalopski dé xuat. Co sd chu yéu ctia bién phdp nay la thuyét vé tinh hap thu cta
dat, theo do thi tinh chat ho4 ly clia dat phu thuoc vao thanh phin clia céc goc trao doi &
trong dat. Trong phitc hé hap thu clia dat cic goc trao déi chi yéu 1a Ca™, Mg™*, Na*, H
trong d6 phan 16n la Ca™. Ion Ca™ di vao phic hé hap thu vi kha nang phan ly yéu va
duoc gilt chat & mat ngoai cua cac hat keo dét. Do d6 dat c6 cau tugng vién, dat khong
c6 tinh phan tan, dat ¢4 tinh thAm nude 16n thi phic hé hap thu chia nhiéu Ca™. Nguoc
lai, trong phtic hé hap thu cua dat chita nhiéu ion Na*™ thi tinh phan tdn cta dat 16n, dat
mat ciu tugng va tinh thdm nudc kém. Nguyén 1y chu yéu cua viéc mudi hoa long kénh
12 tim cach thay th€ ion Ca*™ trong phiic hé hap thu bing ion Na*. Mu6n vay cin cho vao
dat cac hop chit Na nhat dinh nhu NaCl, NaOH.
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Luong mu6i Na duoc dua vao trong dat c6 thé xac dinh theo cong thic:
A= a.b.T
1724

Trong d6:  A- luong mudi NaCl (kg/m?)
a- chiéu day tang dat cAn mudi hod (m)

kg/m’

b- dung trong dat (kg/m”)
T- duwong lugng trao déi ctia dat (1dl/100kg dat)
1724- hé s6 d6i don vi tir i duong lugng ra 1kg NaCl.

* Phuong phdp ti€n hanh nhu sau:

+ Phuong phép hd: X6i xdo mat dat 1ong kénh véi chiéu sau khoang 5 - 6¢cm, sau
dé tu6i nuéc mudi hodc cho muéi kho vao didm nén k§. Nhuoc diém clia phuong phép
nay 1a 16p dat duoc mudi hod dé bi rua troi.

+ Phuong phép kin: trén tang dat dugc muoi hod c6 thém 16p bao vé day 15 - 20cm.
Nhugc diém clia phuong phdp ndy 12 ting bao vé dé bi sut 16.

Mudi hod long kénh c6 thé gidm tén that trong kénh xuéng 2 - 3 1an nhung kénh
hay bi xdi va sut 16.

- L6t long kénh bang tAm chat déo: Dung tam chat déo day 0,1 - 0,2mm, phia trén
c6 pht 16p dat day 20 - 30cm.

- Boc 16t kénh bing bé tong hay bé tong co6t thép c6 rat nhiéu wu diém vi vay trén
thé gi6i cling nhu & Viét Nam viéc sit dung bé tong hay bé tong cot thép dé 16t kénh da
va dang phat trién manh.

4.5.4.4. Phuong phdp phdn tich lua chon bién phdp phong chéng thdm

Dé quan ly nudc tot, cAn chon bién phdp phong tham thich hop dua vao muc dich
va yéu cau cua cong tadc phong chong thdm, chon mot s6 bién phap phong chong tham
kha thi, sau d6 cén cit vao két quéa phan tich kinh t€ dé x4c dinh phuong 4n tot nhat.

e Phong chong thdm dé€ giam nho luu luong 14y vao cong trinh ddu méi, nghia 1a
gilt nguyén luu luong thuc can Qnet dé gidm nho luu lugng 14y vao diu ngudn Qbrrtit.

K 1a hé s6 giam t6n that (1an) dugc x4c dinh 1a:

K=

Qt (1)
Trong d6:  Qt- luu lugng tén thét khi chua c6 bién phap phong thaim

Q't- luu lugng t6n that khi da c6 bién phép phong thaim
Goi N - % t6n that dugc giam sau khi c6 bién phap phong tham:
t
Qt-Q't Q- 13 1
N(%)=—x100=—x100=E——]x100 )
Qt Qt K
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Hé s6 sir dung nudc khi di c6 bién phap phong tham 1a 1, c6 thé xdc dinh theo

cong thic _ Quet Qnet Qnet KQnet 3
L Qnet+Q't Qt  KQnet+Qt  KQnet+ Qt ©)
Qnet + ? T

(trong d6: Qnet 1a luu luong thuc can v6i Qnet = Qbrut - Qtdn that).
Heé s6 str dung nudc truGe khi ¢6 bién phap phong tham la n dugc xac dinh:

Qnet
n = A 4)
Qnet+ Qt
Lap ty s : N - Qnet : KQnet
m Qnet+ Qt  KQnet+ Qt
n Qnet (KQnet + Qt) Qbr - Qnet
— = =N+ —
, KQnet (Qnet+ Qt) KQbr
1 n
=N + — - — 5
k k ©)
-K
Tix dé ta c6: -7 6
L nK+1-n ©
N (%) =—12 "1 100 (7)
n,(1-m)

Cong thic (7) duoc thanh 1ap bang cach riit tri s6 K tir (6) va thay vao cong thiic (2).
e Phong tham dé tang dién tich dat duoc tuéi
Trong truong hop nay Qnet s& thay déi va dién tich tudi s& tang lén:
_ Qnet  Qbr-Qt
1= 0brut~ Qbr
_ Qe Qbr-F
M 00 T Qor
N KQbr —Qt « Qbr _ KQbr —Qt
n KQbr Qbr-Qt K(Qbr-Qt)

_1_1.01
n nK K
K+n-1

N = IZI

N (%) :T—_”xloo
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_K+n-1
K

hay 8)

Ny

vi N(@)=1""100 9)

N6i tém lai thong qua cdc cong thite (1), (6), (7), (8), (9) ta c6 thé x4c dinh dugc n
va N khi da biét n va K hoac nguoc lai.

Sau d6 can cit vao tri s6 N(%) chon duge mot so bién phap phong thdm nhat dinh
dat duoc muc dich va yéu ciu vé giam t6n that nudc da dé ra.

Dé c6 bién phép tot nhat ta can tién hanh so sanh kinh t€ giita cdc bién phdp da
duoc chon.

e Phan tich kinh t&€ dé lua chon bién phap phong thim

D¢ phan tich kinh t€, can xdc dinh céc chi tiéu sau day cua céc gidi phap phong
tham.

a) Chi phi: Bao gom khu hao cong trinh, stra chita cong trinh.

b) Loi ich: Bao gom loi ich do tiét kiém nudc, 1gi ich do tranh dugc ting ngap do c6
kénh boc 16t, 1oi ich do tiét kiém dat.

Vi du: mot hé théng kénh chuyén nudc néu khong c6 bién phap phong thim
(phuong 4n 1) thi:

- Chi phi hang nam 1a C,
- Loi ich hang nam 1a B,
Néu ap dung phuong an phong thdm 2 (phuong an 2) s€ ¢6 la:
- Chénh léch chi phi hang ndm so v6i phuong 4n 1 1a C,
- Chénh léch loi ich hang nam so v6i phuong an 1 13 B,
Ty s0 lgi tic chi phi clia phuong an 2 1a: R, = B,/C,
Néu ap dung phuong an phong thdm 3 (phuong an 3) s€ co:
- Chénh léch chi phi hang ndm so v6i phuong 4n 1 la: C,
- Chénh léch loi ich hang ndm so véi phuong 4n 1 1a: B,
Ty s0 1gi tic chi phi cia phuong an 3 la: R, = B,/C,

So sanh R, va R; phuong dn nao c6 ty so6 loi ich - Chi phi 16n hon s€ la phuong an
duoc chon. Puong nhién, khi Iua chon bién phap phong thAdm can dua vao tinh kha thi
ctia phuong an.
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Chuong V
NUGC NGAM VA KHA NANG KHAI THAC NUGC NGAM

5.1. DINH NGHIA VA PHAN LOAI NUGC NGAM

5.1.1. Cac loai nuéc ngam trong dat

Nudc ngadm trong dat 1a loai nuéc nam phia dudi mat dit va bi chi phoi bdi cac luc
tac dung sau day: Luc hap thu, luc mao quan va trong luc. Nudc sé & trang thai tinh néu
hop luc cla céc luc trén bang khong. Tuy nhién trong thuc t€ hdu nhu khong c¢6 trang
thdi can bang. Tuy theo luc chi phéi phan tir nuGe trong dit ma ta phan thanh cac loai
nudc sau day:

1. Nuéc hdp thu hay con goi la nuéc hit dm

Day 1a nu6c bao quanh céc hat dit ran thanh cac 16p phan tir. Trong trudng hop nay
luc hit gitta bé mat cdc hat dit va cdc phan tir nuéc chi€ém wu thé€ so v6i luc mao dan va
trong luc. Luc nay 16n hon luc hit nudc cua bo ré cay trong (d6i v6i da so cay trong, luc
hiit nuéc ctia bo ré 1a 15,2 bar) vi vay ma cay trong khong st dung duoc nuée hit 4m.

2. Nudc mao qudn

Nudc mao quan la nude chita day trong céc 16 rong rat nho cua dat (goi 1a 16 rong
mao quan). Nudc mao quan nim trong khodng 4m tinh tir do hiit 4m t6i siic giit 4m dong
ruong. Lic nay luc mao quan chi€ém uvu thé so véi luc hiit trong luc. Luc mao quan la
két qua hop luc gitta luc hit (gitta phan t nuGe va cac loai dat), véi luc dinh (gitta cac
phan tir nuGc v4i nhau).

Tuy nhién cay trong khong st dung dugc toan bo nudc mao quan. Chi nuéc mao
quan dé van dong mdi c6 ich cho né. Ranh gii dé phan biét nu6c mao quan dé van
dong va khé van dong 1a diém dimg mao din (con goi 1a diém nguy hiém). Trong thuc t&
ngudi ta thuong 1ay diém nguy hiém c6 gid tri bang 2/3 stc giit 4m dong rudng.

3. Nudc trong luc

Nudc trong luc 1a nudc chita ddy trong cac khe rong phi mao quan cta dat. Nudc
ton tai trong khodng 4m tir stic giit 4m doéng rudng t6i do 4m bao hoa.

Du6i tic dung ciia trong luc, nuéc di chuyén xuodng phia dué6i vi vay khong c6 y
nghia cho viéc du trit tuGi d6i véi cay trong.

4. Nudc ngam

Nudc ngdm 1a loai nuéc nam trong mot tang dat da bdo hoa nudc hoan toan, phia
dudi 1a tang khong thdm nudc. Trong nhitng phan sau ching ta s€ di sau nghién ctu quy
luat van dong clia nuéc ngdm dé c6 bién phdp khai thdc nham phuc vu cho yéu ciu tuéi
va nhitng yéu cau kinh té khac.

5.1.2. Phan loai nuéc ngam

Tuy theo yéu cdu st dung, ngudi ta chia nuéc ngdm thanh céc loai sau day:
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1. Theo do sdu ciia nudc ngam
- Nu6c ngdm nam sau > 50m
- Nudc ngdm niam nong < 50m
2. Theo diéu kién ciia nguon nudc
- Nudc ngam c6 nguon nude theo dang nuée dang
- Nudc ngdm c¢6 ngudn nudc theo dang nudc d6
3. Theo diéu kién nguon nudc
- Nudc ngam trong tang chita nudc
- Nudc ngam trong mang ludi chita nuGe
4. Theo bé mdt chita nudc
- Nudc ngdm trong ting chita nude ¢6 bé mat nhd
- Nudc ngdm trong ting chita nudc ¢6 bé mat 16n
5.Theo diéu kién kién tao dia chdt
- Nudc ngam & tang chida nudc trong diéu kién via 6n dinh
- Nudc ngam & tang chita nudc trong diéu kién via khong 6n dinh
6. Theo bdn chdt 16 hong trong tdng dd chita nudc
- Nudc ngam trong da hoa
- NuGc ngam trong da voi
7. Theo cdc ddc tinh thuy luc
- Nudc ngdm c6 bé mat tu do
- NuGc ngam tinh
8. Theo thanh phdn hod hoc, xdc dinh tong s0’ mudi tan trong nudc
- Nudc ngot: Téng muéi tan < 1g/1
- Nu6c man:
Tong s6 mudi tan 1-3 g/l: nuéc ngdm it man.

Téng s6 mudi tan 3-4 g/l: nuéc ngdm man.

Téng s6 mudi tan 4-7 g/l: nuéc ngdm man trung binh.

Téng s6 muoi tan 7-10 g/l: nuéc ngdm kh4 man.
- Nu6c man lo:

Téng s6 muoi tan 10-30 g/l: nuéc min 1g yéu

Téng s6 mu6i tan 30-50 g/l: nuéc man 1g manh

- Nudc khoang hod manh: Khi tdng s6 mudi tan > 50g/1.
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9. Theo ddc tinh hod hoc va vdt ly ciia nudc (cé xét dén muc dich sit dung nuoc)
- Nudce khoang
- Nuéc cho cong nghiép
- Nuéc cho sinh hoat
10. Theo diéu kién doi méi nguon nudc
- Nu6c ngdm d6i mdi nhanh
- Nudc ngdm d6i méi cham
- NuGe ngam dong
11.Theo nhiing chi s6 vé khi hdu
- NuGc ngam clia nhitng viing 4m va 6n hoa
- Nudc ngam c6 do khoang hod thay déi ctia nhitng viing kho han
12.Theo vi tri tang chita nudc
- Nudc ngam tang trén
- Nudc ngam tang dudi
- NudGc ngam tang dudi cé ap
i Mat dit

Nudc ngdm ting trén

Ting khong tham
Nudc ngidm ting dudi

Ting khong thim

b

Nude ngim tdng dudicd dp

Ting khong tham

Hinh 5.1. Vi tri tang chia nuéc ngam
1. NuGe ngdm tang trén; 2. Nude ngdm tang dudi; 3. Nudc ngdm tang dudi cé dp

Viéc phan chia chi ti€t nuéc ngdm nhu trén gitdp cho viéc khai thac c6 hiéu qua
nude ngam vao cac muc dich s dung khac nhau.

5.1.3. Chat lugng nuéc ngam
a) Nudc ngam ding cho dn uéng
Néu nudc ngdm ding cho dn uéng, yéu ciu phai dat céc chi tiéu sau day dé khong

anh hudng téi stic khoé con nguoi:
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- Nong do chi 16n nhat < 0,1 mg/l

- Nong do flo 16n nhat < 1,5 mg/l

- Nong do k&€m 16n nhat < 5 mg/l

- Nong do dong 16n nhat < 3 mg/l.
b) Nudc ngam ding cho tudi

Viéc danh gia nuéc ngam thich hop cho tudi khong chi dua vao nong do mudi tan
trong nuéc ma con theo dic tinh dat, loai cay trong, cling nhu diéu kién khi hau, ngay va
phuong phap tuéi.

N6i chung khong c6 nhiing cong thifc ¢6 dinh hoan toan chinh xac dé ddnh gia
chat luong nuéc ngdm cho tuéi nuée. Tuy nhién ¢ thé coi nuéc ngdm 1a thich hop cho
tu6i khi dat cdc diéu kién sau day:

- Nhiét do nudc gan bang nhiét do dat.

- Lugng mudi tan trong nudc < 1 g/l. Néu vuot qua tri s6 1 g/, ta phai xac dinh
riéng cdc thanh phdn mudi va phai dam béo cac tiéu chuén sau day:

Nong do 1 g/l cho Na,C0,
Nong do 2 g/l cho NaCl
Nong do 5 g/l cho Na,S0,

5.1.4. Mot vai s6 liéu vé viéc sit dung va khai thac nuéc ngam

a) Trén thé gici

Céc nudc tién tién trén thé€ gidi déu rat chd trong dén viéc khai thic nuéc ngdm
phuc vu cho yéu cau tudi va cac yéu cau khéc cta nén kinh t€ quoc dan.

- Bi, ban Mach stt dung: 90% trit luong nudc ngam.

- Diic, Thuy Dién, Nhat sir dung: 60 - 80% trit lugng nuéc ngam.

- Anh, Phédp, Phan Lan st dung: 25 - 35%. trit luong nudc ngam.

- Lién X0 cii khai thdc 72,5 triéu m’ nuéc ngdm trong mot ngay.

- My: Tur 1995, mdi ngay khai thdc 175 m’ nuéc ngdm trong d6 c6 143,4 trieu m’
ding dé tuéi chiém 82% so véi téng luong khai thic va 72,2% so véi tong luong nudc
ding dé tudi.

- Algerie: Chi riéng tinh Urir da khoan dén 930 giéng nudc ngam trong d6 c6 giéng
sau dén 1200m.

- Israel 1a nudc c6 ty 1é st dung nudc ngam trong nong nghiép kha cao 87% luong
nudc tudi 1ay tir nguoén nudc ngam.

b) Viét Nam

Cong ty khai thac nuéc ngadm dugc thanh 1ap dé phuc vu cho cong tic quy hoach,
thiét k& va khai thac c6 hiéu qua tai nguyén nuéc ngdm phuc vu nén kinh t€ qudc dan.

O mién Béc, mot s6 ving kho han thi€u nguén nuéc mat va mot s6 ving bai ven
song da c6 nude tudi nhd khai thic ngudn nuéc ngdm. O cdc tinh phia Nam, nhip do
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khai thac nuéc ngdm phuc vu cho nhu cau tudi nudc trong nong nghiép ngay cang tang.
Dién tich duoc tudi bang nudc ngdm trong cadc nam 1975, 1979, 1984 nhu sau:

Nam: 1975 1979 1984

Dién tich (ha): 15.700 16.400 23.400

5.2. NHONG DINH LUAT CO BAN VE CHUYEN PONG CUA DONG NUGC NGAM
5.2.1. Pinh luat DARCY
a) So do thi nghiém

C6 mot cot dat hinh tru (hinh 5.2), muc nuéc dugc gitt 6n dinh nhd 2 khod a va b,
14y mot mat chuédn bat ky 0-0, do cao 4p do tai 6ng 1 1a H, va ong 2 1a H,, khodng cich
gitta 6ng 1 vaong 2 1a 1.

b) Dinh ludt

Dinh luat Darcy phdt biéu nhu sau: Trong diéu kién chuyén dong 6n dinh, luu
luong tham ty 1é thuan véi hé s6 tham cua dét, véi dién tich tham va do doc thuy luc.

Q=W.V=WKlJ (D)
Trong d6: K- hé s6 thadm cta dat
W- dién tich mat cat dat ma dong tham di qua

J - d6 doc thuy luc.

J="" = = — 2
| | | @
Hoic ta c6 thé viét:
v-ks -k 28 3)
Al

Nghia 1a "luu t6c thadm ty 1€ bac nhét vé6i gradien thuy luc".

;F a

=

H;

T

Z

D w h G
Hinh 5.2. So d0 thi nghiém
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c) Pham vi ung dung
Dinh luat Darcy chi ding trong truong hop dong chay tdng va nhiéu thi nghiém
ching t6 rang chi c6 thim chay tang vé6i s6 Ray non (Re) nhd méi tuan theo dinh luat nay.
Pavolopsky (Nga) cho rang khi van t6c thAm vugt qua gidi han V, thi khong dp
dung duoc dinh luat Darcy, V, dugc xac dinh nhu sau:
1
V, = 5(0,75A + 0,23)% (cm/s) 4)

9

Trong d6: A- Do rong clia moi trudong tham
- Hé so6 nh6t dong hoc cm?/s
N- Heé s6 khong bién déi N = 50 + 60
d- duong kinh hat dat
Ngudi ta xac dinh duge diéu kién dp dung chinh xdc dinh luat Darcy, d6 1a khi Re < 5.

. v.d

Trong do6: R, = W ®))

Céc ky hiéu trong hé (5) da duoc gidi thiéu trong hé (4).

Truong hop luu téc tham vuot qua luu téc phan gigi V > VKk, ta khong ap dung
duoc dinh luat Darcy. Trong trudng hop nay chuyén dong ctia dong tham tuan theo dinh
luat chay roi:

V=KI" véi m<l (6)

Trong hé (6): K hé s6 thdm va J do doc thuy luc, m s6 mi tuy thuoc loai dat. Véi
nhitng loai vat liéu c6 hat 16n (nhu d4 dam, d4 cui) Pavolopsky dé nghi m = 1/2.

Cac phan sau ta chi giGi han nghién cttu truong hop chay tang tuan theo dinh luat
Darcy cta dong tham.

d) Hé s’ thdm cia ddt

Hé s6 thdm cua dét phu thudc cac yéu t6: Hinh dang va kich thudc hat dat; thanh
phan nham thach; diéu kién nhiét do. Hat dat 16n, déu: k 16n; hat dat nho: k nhé va nhiét
do tang, do nhét cia nude 16n thi k 16n.

Heé s6 thadm cua mot s6 loai dat nhu trong bang sau :

Ténloai dat | Hé sd tham binh quan K (cm/s)
Dit sét (1-6)10¢
Cat pha (1-6)10°
Cat pha sét chat (1-6)10*
Cét pha sét x6p (1-6)10°
Cét hat nho (1-6)10°
Cét hat to (1-6)102
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5.2.2. Phuong trinh LAPLACE
Ap dung dinh luat Darcy va phuong trinh lién tuc cho dong khong gian ba chiéu
ctia mot chat 16ng khong nén dugc qua méi truong réng, dan t6i phuong trinh Laplace:
2 2 2
R R o )
oxc oy° oz
Phuong trinh nay cho biét: Tong dao ham riéng phan bac hai clia thé niang cot nuée
theo cdc huéng x, y, z bang 0.

5.3. CHUYEN PONG CUA DONG NUGC NGAM TREN TANG KHONG THAM NUGC
5.3.1. Chuyén dong déu

Nghién cttu trudng hop don gian nhét: Dong nudc ngdm chuyén dong 6n dinh déu
trén mot ting khong thim nudc nam nghiéng, ¢6 do doc day i (hinh 5.3).

7« Mat dit

Hinh 5.3. Dong nudc ngdm chuyén dong 6n dinh déu
trén mot tang dat khong thaAm nam nghiéng

Trong truong hop nay, cic duong dong déu song song vé6i ddy dudng mat nude tu
do duoc coi 1a dudng bién. Tai mat cat 1-1 cot nude do dp H Ia:
Hoz+ P (1-1)
Y
Trong d6: Z- Do cao dia hinh ctia diém dén mat cat 0-0
p- Ap sudt tai mot diém trén mat dét 1-1
v- Trong luong riéng clia nudc.
Xét mat cat 2-2 cach mat cat 1-1 mot khoang ds, do cao do dp giam di mot lugng
dH. Do doc thuy luc s€ 1a:

dH .
J =——=] 1—2
& (1-2)
Ap dung dinh luat Darcy, ta xdc dinh dugc luu luong ctia dong tham:
Q=Kion, (1-3)

Trong do: m,1a dién tich mat cat uét ctia dong déu.
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5.3.2. Phuong trinh vi phan cia chuyén dong én dinh, khong déu, thay déi
dan caa dong tham (dong nudc ngam)

Xét chuyén dong khong déu thay ddi din trong nhiing 16ng dan hinh lang tru, mat
cat ngang c6 dang bat ky (hinh 5.4)

1 X

7,

A
i b . I,
-1-—-—-_.5_._______________‘
| S - !
0 L Y o

1 X
Hinh 5.4. Dong nuéc ngdm chuyén dong khong déu thay déi din
Tai mat cat (x-x) cdch mit cit (1-1) mot doan s' theo phuong nghiéng, ta hiy tim
moi quan hé gitta do doc thuy luc J, do déc day i va do sau dong chay h.
dH  d@+h) da dn

ds ds ds ds
nhung % =i (ddu trir biéu thi m6i quan hé nghich bién giita a va s')
dh

nén J=i—-— 2-1
& (2-D
Van t6c thim V = kJ
v=ki-I) (22)
ds
Luu luwong thim Q = W.V
Q = wk(i- ) 23)
ds

Trong truong hop dong déu:  h = constant va W = W,
Cong thiic (2-3) chuyén thanh: Q = W k.i

Ta ti€p tuc nghién cttu mot s6 dang ctia phuong trinh (2-2) nhu sau:
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1. Khi d¢ doc ddy thudgn i > 0
Truong hop dong nuéc ngdm chuyén dong déu, luu luong dugc xdc dinh theo
hé (2-3):
Q=k.W,i
Truong hop dong nudc ngdm chuyén dong khong déu, luu lugng duoc xéc dinh
theo hé (2-3):

Q=kW(i -
ds
Vi dong nuéc ngdm 1a én dinh nén ta cé thé can bang hé (1-3) va (2-3):

. . dh
kWi =k(i——
ol = K( OIS)

W .. ..
bit n= W bién doi todn hoc, cuoi cung ta dugc hé (2-4):

T =ia-n) (24)
S

2. Khi day nam ngang i = 0

Can ctt vao phuong trinh (2-3), khi i =0 ta c6:
0= —kwd (2-5)
ds
3. Khi do doc ddy nghich i<0
Pat i'= i| lic d6 phuong trinh (2-3) bién thanh:

Q= —kW(i'+%) (2-6)

Gia st chuyén dong déu ctia dong thim c6 chiéu ngugc lai (vi do d6c nghich), lLic
nay luu luong duoc xdc dinh theo hé thuc:
Q=kW,.i (2-7)

Trong d6 W, 1a mat cat u6t ctia dong thuan chay déu khi ¢6 do sau h,'. Can bing
hai h¢ thiic (2-6) va (2-7) ta duoc:

Wi = —wi(i +3 (2-8)
ds
Dbiat W = £ va bién déi, phuong trinh vi phan ctia trudng hop nay c6 dang sau:
ds &

5.3.3. Cac dang duong mat nuéc trong chuyén dong khong déu cua duong
nuéc ngam (dong tham)
Chiing ta nghién cttu ba truong hop sau day:
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1. Truong hop 1: Do doc ddy thudn (i>0)

Trong khu vuc ctia dong nudc ngam, ta vé dudong bao hoa N.N tuong tng ctua dong
déu. Duong N.N phan chia tidng chia nudc thanh hai viing:

-Vung acé h > h,

-Viung bcé h<h,

Goi h, 1a chiéu day ctia dong nuéc ngam, phuong trinh vi phan c6 dang (2-4):
dh .
2 ia-
3 d-n

Trong vung a: h>h, > W > W, do dé n:%>l
0

h ~ 9 BN Z, N N
ah luon ludn duong: Nghia 1a do sau cua dong nuéc ngam tang dan theo lugng
S
nuGe chay: D6 1a duong nuée dang. Ta luu ¥ 1a khi h—h, thi W—>W, va n—1, T —0
S
buong nudc ngdm 14y duong N.N lam tiém can.
. W dh V. . - < a4 e 1 R 5
- Khi h—ox; n:W - oo;d— — 1 Puong bio hoa ¢ phia dudi ldy duong nam
ngang 1am tiém can. g >
Trong vung b: h <h,
Khi h-> hy, W—->W,,(n— 1);@<0 nghia 1a do sau dong chay giam dan theo
S
huéng chay: D6 1a duong nuéc ha h— h, , I —0.
S
Puong nudc ngam 1ay duong N.N lam tiém can & phia trén.

h— 0, n—0, c(ll_h —-0 Tiép tuyén ctia dudng mat nude ngam L truc S.
S

Hinh 5.5. Dong nudc ngdm chuyén dong khong déu do doc day thuan (i > 0)
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2. Truong hop 2: Do doc nam ngang i = 0

Tt phuong trinh (2-5):Q = —kW((li—h bién déi ta c6 phuong trinh vi phan sau day:
S

dh Q a1

ds  kw

dh o . TSN . , N < Lo
— <0 nghia 1a do¢ sau nudc ngadm giam dan theo huéng chay, duong mat nuéc cod
S
dang nuéc ha.

Khi h—» 0,w—0, n—0 va % —-00 ti€p tuyén cua duong bao hoa L day (hinh 5.6).
S

Hinh 5.6. Dong nuéc ngdm chuyén dong khong déu do doc ddy nim ngang (i = 0)
3. Truong hop 3: Do doc day nghich i < 0

Phuong trinh co ban (2-9): % _ OLEJE«‘)
S

W . N N L N

Trong d6 & = W ta thay (cil_h <0 va khong phu thuoc vao &. Do sau nuéc ngam
S

giam dan theo hudng (O:héy. Puong mat nudc ngam trong truong hop nay la duong nudc

. h DNg g 2 ~ ~ N 2 7z 2,° N g
ha. Khi h— 0, ((11— —0 ti€p tuy€én cua duong bao hoa thang géc véi tang khong tham.
S

. dh . . N L NP
Khi h—>0o0, . - |1' , phia trén duong mat nudc ngadm co ti€ém can ngang.
S
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V7 Mat dat

Hinh 5.7. Dong nudc ngdm chuyén dong khong déu do doc ddy nghich (i < 0)
5.3.4. Tich phan phuong trinh vi phan cia chuyén dong 6n dinh khong déu
thay doi dan cia dong nuée ngam va vé duong mat nuée (duong bao hoa)

5.3.4.1. Truong hop dong nudc ngdm chuyén dong trong cdc long ddn hinh ldng
tru, mdt cdat ngang la hinh chit nhdt ¢é chiéu rong lom

Truong hop 1: Bo doc ddy thudn i > 0
vi W =bh; W,=bh,

W _bh_h_ n hay h=h,n ldy vi phan hai v€ ta dugc:
w, bh, h,
dh = h,.dn 4-1)
Ta c6 phuong trinh (2-9): dh__(4+9)
ds €
Thay dh = h,.dn vao phuong trinh trén ta dugc:
h .
ﬂ = |(]_ — i)
‘ ds n
hay ‘B = Mgy =dns 20
ds n-1 n-1

Tich phan phuong trinh nay tir mat cat (1-1) dén mat cat (2-2) v6i khoang cach
gifta hai mat cat 1a 1 ta ¢6 hé thic:

il -1
e L Al 4-2)
h, n, -1
chuyén sang logarit thap phan ta c6 hé (4-3)
i -1
A, —n, +23051g 21 (4-3)
ho m -1
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Trong d6: i- d6 doc ddy kénh; h,- do sau dong déu
_hi
N; h,

hi: do sau dong nudc ngam tai mat cat do doc ddy i.

Truong hop 2: DPdy nam ngang i = 0, luu luong dong ngam Q = gbh
Trong d6: g- luu lugng don vi ctia dong nudc ngam/1m dai
b- chiéu rong ctia dong chay
h- D9 séu cua dong nudc ngam
. ; .dh o Q
Tt phuong trinh (3-1): KW
dh g.b q

Thay cac gia trictaQ va W ¢ trénvaotadugc: —=—-———=——
ds b.h kh

hay h.dh :%ds (4-4)
Tich phan phuong trinh vi phan (4-4) tir mat cét (1-1) dén (2-2) ta duoc:
% =h{ -h; (4-5)
Truong hop 3: Do doc ddy nghich i < 0
Phuong trinh vi phan c6 dang: (cll_h =— id ;: )
S
Trong do: §=i,=b;h=£,
w, bh, h,
hay h = £.h, 14y vi phan hai v€ ta dugc: dh = h.d§ rdi thay vao (2-9):
hed§ _ i'(1-9)
ds &
ids 4+ 1)
— = _5 d¢ = a+s-bh dg =—dg+ a5
h, 1+§ 1+¢& 1+¢&
Tich phan phuong trinh nay tir mat cat (1-1) dén mat cét (2-2) ta dugc:
1 1+¢&
—=(,-&,)+In—2%
b (€ -5 I+t
chuyén sang logarit thap phan ta c6:
i'l 1+
o, -2, +23051g 52, (4-6)
h, 1+E,

Trong d6: 1= |1|

h): do sau clia dong dén nhung theo chiéu nguoc lai.
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5.3.4.2. Khi dong dan cé dang phi ling tru, goi z la cao trinh ctia mdt nudc ngam dinh
t mdit chudn nam ngang nao do (0-0), luu luong ciia dong nudc dvoc xdc dinh theo hé thiic

Q= -kw
ds
Phuong trinh vi phan c6 dang: —dz = %ds
Tich phan hai vé€ ctia phuong trinh nay tir mat cat (1-1) dé€n mat cat (2-2) ta dugc:
Az = Qe 9

K (1-1) W: Z,—17,

Cho doan 1 dl ngén d€ c6 thé xem mat céit u6t chia dong tham thay dai rat it va 1y
tri sO trung binh:

W, = W, + W,
2
Q 1
Az=—
K = W, 4.7)

Khi da biét Q va k, ta c6 thé v& dudng bio hod (mit nudc ngam) theo phuong trinh
(4.7) bang cach thir dian. Dudi day gidi thiéu mot s6 bai tap mau dp dung 1y thuyét hoc.

Bai tap 1: C6 mot kénh ddy cao hon ddy song va cdch song mot doan khé dai. Hay
xéc dinh luu luong trén don vi chiéu rong cta dong nuéc ngadm va vé dudng mat nudc
cho biét do doc tang khong tham i = 0,02 hé s6 thadm k = 0,005 cm/s. Khoang cach gitta
song va kénh 1a 180m. Do sau clia dong nudéc ngdm cho ra khoi kénh 1a h, = 1m va cho
vao song 1a h, = 1,90m.

Bai gidi:

- Theo dau bai cho h, < h,: Puong mat nudc ngam la duong nudc dang kénh.

Song

Kénh S

Xéc dinh do sau h, trong cong thic (4.3) vii=0,02>0

i 1
A, —n, +23051g 21
ho Ui -1
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h, h,

trong do: =1 =_2
o e N1 h, N> h,
o do: .
i:u+2’305|gm
ho ho 17 o
. h, —h,
hay: il+(h, —h,)=2,305h,Ig ™
1~ o

Thay céc s6 liéu ddu bai da cho vao biéu thic trén, ta duoc:
19-h
0,02.180+ (1-1,9) = 2,305h,.lg 0

L9=No _ 1 (002180+1-19)=1172
1-h, 2305

Pé tim h, ta dung phuong phap tra do thi. Trudc tién v& do thi quan hé giita h, va
f(h,) bang cach cho h, mot gi4 tri nao do6, ta tim duoc gia tri twong dng cua f(h,).

dat f(ho)=holg

h, = 0,92 f(h,) = 1,001
h, = 0,94 f(hy) = 1,121
h, = 0,96 f(h) = 1,315

Trén do6 thi, ta tim thay h, = 0,954 m.

Xéc dinh lvu lugng don vi trén 1 cm: g = K.i.h,
q = 0,005.0,02.94,5 = 0,00945 cm?/s

- V& duong mat nuGc ngam:

St dung phuong trinh (4.3) dé x4c dinh dudng mat nuéc ngdm. V6i h, = Im da
biét, cho cac gia tri h, khac nhau, ta xac dinh dugc cac khoang cach I tuong tng:

l=@(n2 —n1+2,305|g”2—_i)
|

Ny~
trong do: ﬁ = % = 47,25
i 0,02
]’]l = ﬂ = L = 1’06
h, 0,945
Thay vao phuong trinh trén: | = 47,25(n, —1,06 + 2,305 Igln()zT_]zl
h 1,2

Giast: ldayh,=12m »n, =—2=—""——>n, =127

y h, N, h, 0945 Uy
va 1 =47,25(1,27-1,06 + 2,3051g ?(2)2 — 1) =82,6m

tuong ung: h, = 1,4m; h,=120m; hy=1,7m; hs;=159m

Véi gid tri h,, h,, h;, h,, hy da dugc xdc dinh, ta vé dugc dudng mat nudc ngam.
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13m, h=11m, h =9m, h = 7m, va h = 5m, biét hé s6 tham cua dat 1a K=0,002m/s.

90

Bai tap 2: Tai mat cat & mép nudc cua mot con song, do dugc cao trinh mét nudc 1a
y, = 47,32m. Cao trinh ting dat khong thdm 1a y,, = 44m. Tai mat cat 1-1 cdch bd song |
= 2422m. Qua tham do nguoi ta biét duogc cao trinh myc nudc ngam 1a y,=58,8m va cao
trinh tang dat khong tham la y,, = 41,72m. Xac dinh luu luong don vi ciia dong nudc
ngam va v& dudng mat nuéc & cic diém cé do sau lan lugt 1a h = 1,5m, h= 15m, h =

Bai giai:

- |
h,—h, 417-44
| 2422
1=-0,00094 <0
Do sau dong nuGc ngdm tai mat cat (1-1) va (2-2) 1an luot 1a:
h =y, -y, =58,8-47,76 =17,08
h =y, -y,=4732-44=3732

Xac dinh do doc day: 1=

Tinh h,, 12 do sau dong déu ting vé6i do doc i = -i theo phuong trinh (4-6):

i 1
ﬂ;=@l—g)+1mu5g—i§£

h, 1+§,

h h
trong do &1 = _1 = 1—7’08 > &2 = —2 = 3,3
h, h, h, h,

va i'= -1 =0,00094
Thay cac gia tri da biét va thu gon lai ta dugc hé thiic:
i'l = h,f(hy) = 0,00094.2422 = 2,28m

5 L, 332
Trong do:
f(hg)::lhps-—EE§%+-23025IQ———I;%E;
hy hy 1+
ho

T
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Tinh h, theo phuong phdp thir din nhu bang dudi day:

: 17,08 3,3 | '
h, (m) 1=h—- 2= h f(h,) p(hy)
0 0
49 0,349 0,0678 0,0474 2,322
52 0,32 0,0638 0,0426 2,215
51 0,335 0,0651 0,5440 2,2244
50 0,342 0,0664 0,0450 2,28

Tir bang trén ta x4c dinh dugc do sau dong déu: h,, = 50m.
- Xéc dinh luu lugng dong thdm (dong nudc ngam):
q=Kh,.i'=2.107.50.0,00094 = 0,81 m*/ngd/m.
- V& duong mat nuGc ngam, ta st dung hé thic sau day:
h,|h, h h h
1l = —0{—‘ - —X} +2,3025 lg{l + h'X } -2,3025 lg{l + h—‘}

1 0 h() 0 0

Trong d6: 1.- Khoang céch tir mat cat (1-1) dén mat cat x nao do
h,- Do sdu dong nudc ngam tai mat cat x.

Thay cac s6 liéu da biét vao phuong trinh trén, ta dugc:

1. =53200| 0,0477 - h, +2,30251g| 1+ h,
50 50

Quan hé gitra h, va 1 nhu trong bang:

Do séu dong
nuec ngém (h,) 17,08 15 13 1 9 7 5 3,32
I, (m) 0 532 995 1406 1767 2053 2284 2422

Bai tap 3: Mot ho chia nuée ¢ cich song 1a 1 = 300m, cao trinh muc nudc trong hd
va song lay, = 10,95m va y, = 7,15m. Tang dit thim nudc & giita song va ho 1a dat dong
chit c6 hé s6 thim k = 11 m/ngay.d. Tang dit khong thAm ndm ngang & cao trinh y, =
6,4m. Xéc dinh luu lugng don vi cua dong nuGe ngdm va vecto dudong mat nude.

Bai gidi:

Kénh

10,95
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Do sau dong nuéc ngdm & mép ho va song lan luot 1a:
h, =y, -y,= 10,95 - 6,4 = 4,55
h2:y2_y():7’15_654 20,75
Vi day tang khong thdm i = 0. Ta ap dung cong thic (4.5):
K h2—n2y=—1L (4552 _075%)=0,37m*/ngd /m.

hay: =—
ay 97351 2.300

- V& dudng mat nudc ngdm: Bién déi cong thiic (4.5) theo dang:
K
h=—>(h -h3)
2q
h, ¢6 dinh. Véi do cao h nao do, ta c6 khoang cach 1 tuong tng:

K
| =5(hf ~h3)

2q
2
Thay cac gia tri x = 0; 50; 100; 200; 250 c6 cac do cao h, twong ting trong bang sau:
|, (m) 0 50 100 150 200 250 300
h, (m) 4,55 4,16 3,74 3,26 2,69 1,98 0,75

5.4. GIENG VA HAM TAP TRUNG NUGC NGAM
5.4.1. Giéng tap trung nuéc ngam
54.1.1. Giéng nudc phun

Giéng duoc khoan siu tdi tAng chita nuGc nam giita hai ting khong tham. Do dp
suit cua nudc ngam 16n hon ap suat khong khi nén nudc trong giéng s€ phun 1én cao
tuong ung véi ap suat 16p dan nudc.

Nguoi ta phan giéng phun thanh hai loai giéng phun hoan chinh va loai khong hoan
chinh.

- Giéng phun hoan chinh: Giéng c6 ddy nam trén ting khong tham nudc.
- Giéng phun khong hoan chinh: Giéng ¢6 ddy nam lo ling trong ting chita nudc.

Xét mot giéng nuéc phun hoan chinh, ting chita nuéc nam ngang c6 chiéu day t
khi khong bom nuéc: Dong nudc ngam tinh lai. Khi bom nuéc lién tuc va déu, luu lugng
Q lay ra khoi giéng can bang véi luu lugng do dong tham trong dat cung cap. Lic nay c6
thé c6 dong chay ngam 1a dong déu va 6n dinh.
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.II\Q

T 70 Dy 07 MR

Budéng bao o 1
hoa nwoc N

— Muc nwéc ngam thién nhién
‘\@ Tang dét khdng tham

H Téng chira nudc

Téang dét khang tham

\

Hinh 5.8. Giéng nudc phun hoan chinh

Tai nhitng diém cdch tam gi€éng mot khoang x, do doc thuy Iuc bing nhau va bang:
=&
dx

Z 12 do cao cot nudc clia diém c6 toa do ngang x.
- Theo dinh luat Darcy, luu lugng thodt ra cia dong tham la:

Q= KWS—)Z( (1.1)

W la dién tich u6t ma dong nudc ngam di qua. D6 la dién tich mat bén cua rudt
hinh tru, ban kinh x va chiéu cao z. Tuy nhién nuéc tham vao giéng chu yéu & tdng co
chiéu day t nén W = 2nx.t. Thay vao phuong trinh (1.1):

Q= K.21rx‘[E
dx
Phan li bién s6, ta dugc phuong trinh vi phan sau:

dz =Ld_x (1.2)
21Kt X

Tich phan (1.2) trong pham vi: x=1r,—>x va z=h-—>z

z

-}[ ZnKt
(z-hy=-—2 mX
27Kt 1,
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Chuyén vé logarit thap phan:

Q X
z-h)=0,37—In— .
(z-h) ke (1.3)
Khi Z = H thi x = R. R goi 1a ban kinh anh hudng cta giéng. D6 1a chiéu dai dinh
ra khu vuc anh hudng ctia giéng. Ngoai pham vi nay, duong bao hoa khong giam thap:

(z—h)=o,37K3|ni

_2,73kts
hay Q=—"7— (1.4)
lg—
o
Trong phuong trinh (1.4), S=H - h goi la do sau hit nude.
Céach xac dinh ban kinh anh hudéng R cta giéng: Véi loai dat c6 cac hat cd to
R=700 - 1000m hoic c6 thé tinh R theo cdc cong thiic sau day:

R = 575SVHK (1.5)
hoic: R =3000SVK (1.6)

Trong d6:  S- do sau hut nudce tinh theo m
K- hé s6 tham cua dat tinh theo m/s.

Truong hgp giéng phun khong hoan chinh: Ngoai phan luu luong thdm qua thanh
bén, con ¢6 phan luu luong thdm qua day. Viéc xac dinh luu lugng tham nhap vao giéng
kha phuc tap. Ta c6 thé xdc dinh theo cong thiic kinh nghiém ctia Codoni:

o 2,73.kas 145 r_ocosn_a (1.7)
|gE a 2t
fo
Q

7 5 P M

1

Pudng bio
hoa nudc

— — Muc nude ngdm thién nhién

Téng chita nudc

H  Ting dit khéng thim

Ting chira nudc

A A

LIV

-~ -~

1

R

-
h J
Y

Hinh 5.9. Giéng nudc phun khong hoan chinh
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54.1.2. Giéng nudc ngam thuong

Giéng nam phia trén ting khong thaim nudc, do sau cta dong nudc ngam tinh tir
tang khong tham la H. Giéng do dong nudc nay cung cdp goi la giéng nudc ngam
thuong, ciing dugc phan thanh 2 loai: Giéng nudc ngdm thuong hoan chinh va khong
hoan chinh. Giéng nuéc ngdm thudng hoan chinh 1a giéng c6 ddy nam truc tiép trén ting
dat khong tham.

a. Giéng nudc ngam thuong hoan chinh
Q

Mat dét

Budng bao

oAt WA T T T T — .. Muc nude ngam thién nhién

| Téng dét khéng tham

Hinh 5.10. Giéng nuGc ngdm thuong hoan chinh

Gia str ta ¢6 mot giéng dao hoan chinh, nudc s€ tham nhap vao giéng. Khi do cao
nuéc dang trong giéng 1a h, ta bom nuéc ra khoi ddy giéng véi luu lugng Q bang luu
luong thdm vao giéng. Lic nay chuyén dong ctia dong nuée ngam la 6n dinh déu. Nudc
tlr cdc phia thadm vao giéng c¢6 dang hinh phéu hudng vé tam giéng.

Xét mot mat cat cach tam giéng 1a r, do cao dudng muc nudc ngam Ia z. Do chuyén
dong cta dong tham 12 6n dinh nén do déc thuy luc & moi diém trén hinh tru ban kinh r
12 nhu nhau va bang: dz

J=—=2
dr
Mt cit w6t ma dong tham di qua chinh béng dién tich xung quanh cta hinh tru ban
kinh r va d6 cao z:

W =2nrz
Theo dinh luat Darcy:
dz
=2nr.zK—
Q o (1.8)
Phan ly bién s6 phuong trinh nay, ta duoc:
Qdr_ 2z.dz (1.9)
K r
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LAy tich phan hai v&€ v6i can bién déi nhu sau: r:r,—>x; z:h—-z

Q

T z

ZInr| =2Z°
r0 h
72 h?= Ll
K 1,

Déi ra logarit thudng, ta ¢6 phuong trinh:

7 —h2=0733m " (1.10)
K 1

Néu dua khai niém ban kinh anh hudng cua giéng vao, ta cé hé thiic dudi day:

Z? —h? =0,73g1n5
k %

2.0 2
va Q=1365K 1N

lg—
Iy

biéndéi H-h’=(H-h)(H+h)=SMH+H-S)

S
=S (2H - S) = 2HS( —a)

KHS S
— —_— _— 1.11
Q 2,73 R (1 > ) ( )

lg—
o
Trong thuc t€ chiéu sau hit nuée S 12 rat nho so v6i H; nhu the ¢6 thé bd qua tri s6

% va cong thic trén & dang don gian hon:
Q=2,73K—HS (1.12)
R
lg—
Iy
b. Giéng nudc ngam thuong khong hoan chinh

Trong trudng hop nay ddy giéng nam lo ling trén tdng khong tha&m. Néu khoang
cach tir ddy giéng dén tang khong tham 16n thi trong tang chda nude chi ¢6 vung phia
trén la tham gia vao viéc cung cap nudc vao giéng. Vung nay goi la vung hoat dong, c6
hai truong hop xayrala: H,>H va H,<H

e Khi H, > H: Luu luong cua giéng dugc xac dinh theo cong thitc kinh nghiém ctia

Phoockhohayme: ( ) 2) -
Q:l,365KH -T \/ +0,5r0i/2T—h

IgE T T
f'o
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e Khi H, < H : Luu luong ciing dugc xac dinh theo cong thic trén nhung phai thay
céc dai luong H va T bang H, va T":

2 2 .
Q:ﬂsesKG” T')Jh+05%d2T h
I R TI TI
gi
o

Khi r, khd nho so v6i do sau nuéc trong giéng h, ta ¢6 thé bo qua s6 hang 0,5r,
trong cong thitc. Cach xdc dinh tri s6 H, (chiéu sau viing hoat dong) theo bang sau:

S__5 0,2 0,3 0,5 0,8 1
h' h+S
H a H a

= 1,30 1,6 1,7 1,85 2,00
h" h+S

Ngodi ra ta ciing c6 thé xdc dinh H, theo cong thitc ctia P.I.Sipenco:

s _,_ [h+05n, [2(H,-S)-h
2H, H, -S H, -S
Giai phuong trinh nay bang phuong phép thir dan.
Q
Mat dat
buongbao 1 o _ . Muc nwéc ngam thién nhién
hoa nuéc -~ mE

Hinh 5.11. Giéng nuéc ngam thuong khong hoan chinh
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5.4.1.3. Giéng tdp trung nudc (giéng tieu nudc) o thé dung giéng dé tiéu nudc khi
muc nudc trong giéng 16n hon chiéu day tang chia nuGe. Nudc sé chay tir giéng ra ting
tham nudc.
le
Mat dat

Puéng bao
hoa nudc
Mue nwde ngadm thién nhién

Hinh 5.12. Giéng tap trung nudc
Puong mat nude cé dang duong cong 16m, do doc thuy luc: J = _3_2
]
Theo dinh luat Darcy: Q = wK.J. Tai mat cat (1-1) cdch tam giéng mot khoang r,
luu lugng thodt ra s€ la:

z
Q:—ZTcK.Z.Kd—
dr
phan ly bién s6 roi tich phan véi cic can: r:r,—>r va z:h—-z
) r Q dl’_z_
Ta c6: J.RT_'[ 2zdz
ro h
Qi _pe_yp2
K 1,

Chuyén vé logarit thap phan ta ¢6 phuong trinh sau:

-2 =073 3m " (1.13)
K
Néu dua khai niém ban kinh anh hudéng cua giéng R vao, ta rit ra hé thic:
2 ry2
Q =1,36—k(h H) (1.14)
R
lg—
Iy

5.4.14.T¢ giéng ldy nudc

Trong thuc t€ ngudi ta phai xay dung mot t6 giéng méi ddm bao yéu ciu tiéu hodc
cung cdp nudc. Van dé tinh todn s€ phiic tap hon so véi truong hop giéng don. Mbi
giéng lam viéc s€ anh hudng dén cac gié€ng khac.
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Truong hop mot giéng thuong hoan chinh lam viéc, mat duong nudc ngam cé dang:

I.
2’ —h? = 0,73&|n—'
Trong do: K T
i=1, 2 tuong tng vai thit tu giéng
r;: khoang céch tir diém A nao d6 dén giéng i
r,;: ban kinh cua giéng i nao do.
1

O - .

rs

Fq

4
Hinh 5.13. T6 giéng 14y nudc

Khi n giéng lam viéc dong thoi, 4p dung phuong phép cong thé trong co hoc chat 16ng.

i=n
Phuong trinh mat bao hoa ¢6 dang:  z?% = Z&m fiic (1.15)

1 QR 1Y

Trong do:
Z- do sau dong nuéc ngam tai mot diém trén mat nue ma ta xét, vi du diém A
r,- khodng cdch ndm ngang clia diém ta xét dén cdc tam giéng tuong ting
C- dai lugng khong déi.

Dé xac dinh C, ta xét mot trudng hop don gidn nhat khi luu luong clia céc giéng

bang nhau: _Qq

Q=Q,=0Q;=Q, = n

Puong mat nude c6 dang:

22: QO [|n(rlr2 ..... rn)—ln(rmfoz ----- rOn)]—i_c
nKn

Hé s6 C dugc x4c dinh nhu sau: Gia thiét diém A céch t6 giéng mot khoang kha

16n. Lic nay ta c6 thé xem khoang céch gifta cdc gi€ng 1a nho so véi cdc khoang céach

...... r,nén cé thé chor,=r,=...r,=T. o
7 . pd N Y A 2 = 0 —
Thay cdc gia tri d6 vao phuong trinh trén: 2 = KN [Inr, = In(rgy g Fo )]+ C
n 1
_ Qo Int —=1In(rpyfogernon ) |+ C
nKn n

Thay céc diéu kién bién ctia bai todn: Z = H var = R, trong d6 H la chiéu day cta

16p nu6c bao hoa, R 1a ban kinh dnh hudng cia t6 giéng ta dugc:

1
C:Hz—f—&[mR—H(rmroz ------ rOn)}
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Thay C vao (1.15) va chuyén vé logarit thap phan ta dugc phuong trinh:

Z? =H? —0,73%{@ R —%Ig(rlr2 ...... rn)} (1.16)

Dua theo phuong trinh trén, khi biét Z ta c6 thé x4dc dinh duoc luu lugng Q, clia td
giéng, nguogc lai khi biet Q, ta ¢ thé xdc dinh duoc Z & mot diém bat ky & dudng mat
nudc ngam.

Khi cdc gi€ng bo tri theo vong tron, ban kinh p va ¢6 luu luong bang nhau.
Phuong trinh dudng mat nudc tai diém O v6i Z, 12 tri s6 clia Z tai diém O sé la:

72 -2 0,73 g R (1.17)
K "p

Tri s6 clia ban kinh anh hudng R tinh giéng nhu d6i véi giéng don, ciing c6 thé
dung cong thitc kinh nghiém cta P.I.Cuxakin:

R =5758vHK

/ \ AN
/ \ \\
P
/ \ \\

! \ 0
OO
\ \ [}

\

\ \ /
\\ \ //
\ \ ’

AN \ 7/

~ 7

~ \ -~
@
\
Hinh 5.14. T6 giéng 1ay nudc hinh tron

54.1.5. Giéng nudc ngam cé nguon do séng ho cung cdp

Xét mot trudong hop don gian nhat khi ddy gi€éng nam trén tidng khong thdm nam
ngang (ddy song). Can phai xac dinh Q cung cap cho giéng (kha nang khai thac cla
giéng) theo cdc di€u kién da biét H, h, K, 1 va r, (hinh 5.15).

- V& phuong trinh dudng mit nudc cho giéng: Ta thay song bing mot giéng A' nao
d6 ¢6 luu luong dua ra bing luu lugng clia giéng A dugc cung cip, & cdc diém céach déu
hai giéng muc nudc ngdm s€ nhu nhau.

Goi Q 1a luu lugng trong timg giéng, r va r' 1 khoang céch tir mot diém bat ky trén
mat nudc ngam c6 toa do 1a Z dén tam giéng A va A', 4p dung phuong trinh (1.15).

n
Q. I.
Z?=) =iLin-44C
2t

i1 T Toi

Z? =i(lnL—ln£)+C

T o o

722-2Lnlic
K r
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Dau (-) trong hé thitc biéu thi 4nh hudng ngugc chiéu giita hai giéng A va A'. Tai
diém B & bo song c6 Z = H va r = r'. Thay vao phuong trinh trén ta rit ra duoc C = H* va
phuong trinh dudng bao hoa cua giéng c6 dang:

H2 72 - 2 n " (1.18)
K 1
N
—  Song %
=
L
L
? Z 4 ovd //,
A E
Z
H
Z
L
Z
Z
[
2 € z Z
- I |- I -
r r
A A
- 21 -

Hinh 5.15. Giéng nudc ngdm song ho cung cip

- Xét diém E nam trén bo giéng: Goi h 1a do sau cha nudc trong giéng A, 1 1a
khoang c4ch tir bd song dén tam giéng A. D6i v6i diém E nam trén b giéng ta co:

r'=21-r, r=r, z=h

Thay vao (1.18) ta c6: H2_h2=&|n[2|—YOJ

K o
H2 —p? = Q| 2
K {1,

V12>>1 nén ta duoc: Hz—h2=i|n 2l
I, K {1

Chuyén sang logarit thap phan ta x4dc dinh dugc kha niang khai thdc clia giéng:

1,365
Q:F(HZ_hZ)K (1.19)
Trong hé (1.19): o
H: d6 sau muc nudc & song
I: khoang céch tir gi€ng téi mép song
h: Do sau muc nudc trong giéng
r,: ban kinh cua giéng
K: Hé so6 tham cua dat.
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5.4.2. Ham tap trung nudc

Ta chi gi6i han trong viéc xét dudng hdm tap trung nudc ¢6 mat cat ngang hinh chit
nhat, ddy hdm c6 thé ndm truc ti€p trén tdng khong tha&m nudc hodc cao hon.

5.4.2.1. Day hdm nam trén tang khong tham

Coi dudng ham 1a doi xdng, xét chuyén dong cuia dong nuéc ngdm & mot phia cla
duong ham (hinh 5.16).

Hinh 5.16. Ham tap trung nuGc do6i xing

Goi q 1a luu luong don vi tap trung nuéc vao mot phia clia hAm. Tai mat cat (1-1)
theo dinh luat Darcy:

—Wv—zlkd—Z
q— . —_ o dX (2.1)

Phan ly bién s6, ta c6 phuong trinh vi phan: q.dx = K.Zdz

Tich phan hai v€ phuong trinh ndy v6i can bién déi: x:0—>x; z:h—>z

n z 2 _Kh2
qux:Kszz —> qx=Ku
0 h 2

h 20 2 n2

Phuong trinh (2.2) 1a phuong trinh dudng mat nudc ngam & nhanh bén phai ctia ham.
Ciing nhu truong hop xét cac giéng ngam, néu ta dua khai niém giGi han anh hudng
cta ham L vao thi khi x =L, Z = H, phuong trinh (2.2) trd thanh:
2q.L
K

HZ_hZ

_£ 2 K2
q—ZL(H h?) (2.3)

Néu duong ham dai 1 thi luu luong mot phia ctia duong ham la:  Q =ql
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- Gidi han anh hudng ctia hAm dugc xédc dinh theo diéu kién dia chat thuy van. So

bo ta xac dinh theo cong thiic: Hoh

Jip
H: d6 sau muc nudc ngam tinh dén tang khong thdm
h: P06 sdu muc nude trong giéng
J,: DO doc thuy luc trung binh ctia dudng bao hoa
Vi hat cat to J, = 0,003; v6i loai dat sét J,, = 0,15

L (2.4)

Trong cong thic (2.4):

5.4.2.2. Day hdam tdp trung nudc nam song song hiit nudc tix phia trén xuong

Gia str c6 mot day ham tap trung nudc song song c¢6 mat cit chit nhat, hit nudc tir
mit dat thaim xu6ng. Khoang cdch giita hai ham bang 2. Chiéu rong clia hAim 2b,. Luu
lugng tham xuong dat 1a q'/1m dai.

- Luu lugng tham vao dudng hdm tai mit cit nao do6 bién doi theo toa do x va bing:

Q.= -x)q (2.5)
Theo dinh luat Darcy: ’
z
Q, =KWIJ = KZ.Id—X (2.6)
Can bang gitta (2.5) va (2.6):
(x—x)q'::KzEE
dx

Phan ly bién s6 va tich phan, ta dugc phuong trinh duong mat nuée ngam khi tiéu:
2\ q'
Z°—h?*="2q'(x-by) ——(x* - b3
K q'( 0) K ( o)
Khi x = A, ta x4c dinh dugc toa do Z,:
22 =9 _b,)? +h? 2.7)
K
-~ Z
(7l vr ikl 7ot

_Muwc nwdc ngadm thién nhién

7 2

= 2 e L .

- - -

Hinh 5.17. Ham tap trung nudc song song
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Bai tdp dp dung phdn 5.3 va 5.4 cia chuong 5

1. D€ xac dinh luu luong clia dong nudc ngdm vao mot viing triing, ngudi ta khoan
hai 16 tham do cach nhau 1 = 800m. Tai hai 16 khoan d6, do dugc cao trinh mat nuéc
ngam va tang khong tham la: y, = 19,62m; y, = 9.4m; Y, =15,8m; Y, = 9,4m. Tim luu
luong clia dong nuéc ngdm? Biét hé s6 tham ctia dat K = 40m/ng.d. (PS: g= 1,59m’/ng.d.)

2. Mot giéng nuGc phun hoan chinh cé bé day tang chda nuée 1a t = 15,9m va do
sau hit nuée trong gieéng S = 0,5m. Xéc dinh luu luong c6 thé 1ay ra khoi giéng? Biét
duong kinh cta giéng d = 25,4 cm, ban kinh anh huéng R = 100m; k = 40m/ng.d. (DS:
Q =34,61/s).

3. Mot giéng nuéc phun hoan chinh cé chiéu day ting chia nudc t = 8,0m. Dudng
kinh giéng d = 0,2m va ban kinh anh hudng cta giéng 1a R = 100m. Khi khai thac, luu
lugng giéng Q= 2 1/s thi do sau hit nudc trong giéng la bao nhiéu? Biét K=24,05 m/ng.d.
(BS: S=1m).

4. Mot giéng nudc phun hoan chinh c6 bé day tang chia nudc t = 38,69m va dudong
kinh ctua giéng la d=0,1m. Khi 14y ra luu lugng Q= 9,8 I/s thi do sau hiit nuéc trong
giéng S=1m. Kiém tra lai hé s6 thdm clia dat? Biét ban kinh anh huéng cua giéng R =
100m. (bS : K = 26,4 m/ng.d).

5. Mot giéng nudc phun khong hoan chinh ¢6 chiéu sau cua giéng an vao tang
thadm nudc a = 8,0m. Puong kinh cua giéng d = 0,2m. Tim luu lugng 14y ra khoi giéng?
Cho biét tang thadm day t = 38,69m. Do sau hidt nuéc S = 1m, ban kinh anh hudéng R =
100m va hé s6 tham cua dat K = 24,65 m/ng.d (DS: Q = 3,18 I/s).

6. Mot giéng nuéc ngam thuong hoan chinh ¢6 duong kinh d = 30,5cm. Khi hit
nude thi do sau hit nuée 1a S = 4,0m. Tim luu lugng tuong tng? Cho biét do sau 16p
nuGc bao hoa H = 14m, ban kinh anh hudng R = 300m va hé s6 thdm cua dat K =
20m/ng.d (DS: Q =9,21/s).

7. Mot giéng nudc ngam thuong hoan chinh ¢6 d = 0,152m va do sau tang bao hoa
H = 15,86m. Néu 14y ra luu luong Q = 6,1 1/s thi do sau hit nuGe 1a bao nhiéu? Cho biét
hé s6 tham cua dat K = 0,00012m/s. (BS: S = 4,0m).

8. Mot giéng nudc ngdm thudng khong hoan chinh ¢6 chiéu sau ting bao hoa nudc
H = 18,96m. Tim luu lugng 1ay ra khoi giéng khi do sau hit nuée S = 4,5m. Muc nuéc
trong giéng 1a h = 7,5m. Biét giéng c6 duong kinh d = 0,152m va hé s6 thdm cta dat K =
0,00012m/s. (BS: Q = 5,59 I/s).

9. Mot giéng tiéu nudc ngam thuong hoan chinh cé duong kinh d = 0,2m. Khi tiéu
nudc vao, nude trong giéng nang cao so véi mic nudc ngam thién nhién S = 3,0m. Hoi
luu lwong dua vao giéng 1a bao nhiéu? Biét do sau tang bdo hoa nudc H = 9,0m, hé s6
thdm K = 30m/ng.d va ban kinh anh hudng ctia giéng 1a R = 100m. (BS: Q = 101/s)

10. Mot ham tap trung nuéc dai 1 = 150m dat ngay trén ting khong thAm nam
ngang. Lép nude bdao hoa day H = 3,0m, 16p nudc trong ham sau h = 0,2m. Tim luu
lugng tap trung vao ham? Cho biét giGi han anh hudng cia him L = 75m va hé s6 tham
K = 4m/ng.d. (PS: Q = 71,68m’/ng.d).
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11. Mot ham tap trung nudc dat ngay trén ting khong thAm nam ngang c6 16p nudc
bdo hoa H = 4,0m. Tim luu luong thdm don vi q tap trung vao dudng ham trong hai
truong hop: Gidi han anh hudng cua ham lan lugt la L = 16m va L = 90m. Biét K =
6m/ng.d va do sau 16p nuéc trong ham 0,5m (PS: L = 16m, q = 59m’/ng.d; khi L =
90m, q = 1,05m’*/ng.d).

5.5. MOT SO PHUONG PHAP THUC TE XAC PINH LUU LUONG CUA MOT TANG
CHUA NUOC NGAM
5.5.1. Xac dinh luu luong theo cong thitc cua DARCY
- Khi nu6c ngdm di chuyén trong mot tdng chita nudc dong nhét. Ta tinh Q theo
cong thic cua Darcy:
Q=kJW (1.1)
hoac qg=k.J.h
Trong d6: Q- Luu luong cua dong chay ngam
g- Luu lugng don vi (trén mot don vi chiéu rong)
K- Hé s6 thdm cua dat
J- Do doc thuy luc
W- Tiét dién ngang ctia dong ngdm
h- Chiéu day cua ting chda nudc.
- Khi tdng chita nu6c nam nghiéng, cong thic Darcy duoc bién thanh nhu sau:
q = k.J.h.cosa (1.2)
a 1a géc nghiéng clia ting chita nuéc so véi phuong nam ngang. Cong thic (1-2)
duoc 4p dung khi o > 10°. Néu o < 10° ta van stt dung cong thic (1.1) vi két qua tinh
toan ra, sai s0 khong vuot qua 2%.
- Trudng hop chiéu day ting chita nuéc thay doi, xac dinh luu luong theo cong thic:
q= k.JM (1.3)
2
Trong d6 h, va h, 1a 2 vi tri ding dé xdc dinh J.
5.5.2. Tinh toan luu luong theo toc dé thuc
Q=V.p hay q=V.o0h
Trong d6: Q- Luu luong ctia dong chay
V.- T6c do thuc cua dong nude
g- Luu lugng don vi
W- Tiét dién ngang ciia dong ngadm
h- Chiéu day cua ting chia

¢- Do rong c6 hiéu qua cta tang chia nudc.
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V. va ¢ thuong duoc xac dinh theo gia tri binh quan:
— 1 . - 1
Vr :E[Vr(i—l) +Vn] va ¢ :E[(P(i—l) +(Pi]

5.5.3. Tinh toan luu lugng theo anh hudng cua giéng

Q= B.e& (3.1
Trong cong thic (3.1): 2R
B- Chiéu rong cua tiét dién nuGc chay
Q,- Luu luong clia giéng
e- Hé s6 hiéu chinh, thuong 1ay gia trie = 3
R- Ban kinh anh hudng cua giéng dugc xac dinh theo cong thic
(1.5) hoac (1.6) trong chuong 4.

5.5.4. Tinh toan luu lugng theo phuong phap Malisevsky (Nga)

_9+Q, (4.1)

a 2

Trong cong thuc (4.1):
g- Luu lugng don vi cua dong chay
Q,- Luu lugng cua giéng 1
Q,- Luu lugng cua giéng 2
L- Khoang cach giita 2 giéng 1 va 2
Phuong phap nay dua vao su quan sat luu luong c6 thé khai thac duge & 2 giéng.
5.5.5. Su thay déi luu luong ciia dong ngam

Luu luong clia dong nudc ngdm qua cing mot mit cat ¢6 thé thay déi theo mua va
theo nam. Su thay déi nay phu thudc vao su thay déi do doc thuy luc, c6 nghia 13 phu
thuoc vao toc do di chuyén ctia dong nudc.

Mait khac d6i véi dong nude ngam tu do, do day cua tang chita nuée ciing thay ddi
theo va do d6 din dén su thay déi luu lugng ctia dong nudc ngam.

Dé xdc dinh luu luong thay déi clia dong nudc ngim, ta phai cé céc tai liéu quan
sat vé ché& do thay déi muc nuée, vé do doc thuy luc va van toc dong nudc.

Luu luong 16n nhat cia dong nuéc ngadm dugc xac dinh theo hé thic:
J
Qmax =Q—"J‘ax (5.1)

Trong d6: Q- Luu luong da biét phu hop véi do doc thuy luc J
J. .- PO doc thuy luc 16n nhat cia dong ngam.

5.5.6. Danh gia cac phuong phap xac dinh luu lugng

- Cong thitc Darcy dugc st dung khi tdng chita nuéc nim khong sau.

- Cong thic tinh Q theo tdc do thuc dugc dp dung khi tang chda nude tuong doi
dong nhat va xop.
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- Cong thic tinh Q theo anh hudng clia cac giéng chi c6 gia tri gan ding.

- Cong thitc cua gido su Malisevsky khong dugc ching minh vé 1y thuyét.

5.6. KHA NANG CUNG CAP NUGC TUNGUON NUGC NGAM VAO TANG DAT
CANH TAC

5.6.1. Trit luong cung cap

Nuéc leo
cy trong, phu

mao dan tlr nuéc ngam c6 thé duge sir dung dugc & 16p dat hoat tinh clia
thuoc vao do sau mic nuGc ngam, dic tinh mao din va trang thai 4m cua

dat. Dé xac dinh chinh x4c lugng nudc nay cin tién hanh nhitng nghién ctu chi tiét vé
dat va nudc, dac biét vé tinh mao dan cua dat.

Vé ly thuyét, céc tac gia Ritema (1965) va Benetin (1970) da dua ra biéu thic todn
hoc xac dinh quan hé gitta 6 sdu mic nuéc ngam va dong mao dan tham nhap vao ving
dat hoat tinh cta cay trong sau day:

Trong do6:

Zzlln Qi + Ky b Kt D (D)
o O +Ki amenn Oy + Ky '

Z- D0 sau trén mic nudc ngam, tinh tir mat dat d€n mat nuGe ngam.

q,- Dong mao dan tham nhap vao vung ré cay trong, phu thudc do cao Z
(m/s, mm/ng.d)

K = K, covm
K- Do dan suat thuy luc ctia dat khi do 4m cta dat 12 0.
K;- Do dan suat thuy luc cua dat khi dat & trang thai bao hoa.

h,- Ap luc hiit nuéc ctia dét twong tng v6i do 4m 6.

h,,.- Ap luc hit nuéc cia dét tuong ting khi do 4m dat gan dat gia tri do

4m bao hoa.
a =0,1 + 0,02 (dat nhe: a 16n; dat nang: o nho)

Dua theo cong thic (1.1), ta xay dung do thi biéu dién moi quan hé gitta Z, g, va h,,

nhu hinh 5.18.

A Z
15 :
14 S
. 13 QQ&\ ‘(\6‘6
g 12 AN i
= 114 —
‘gn 10 gsmmd
Q 9 B
3 8 tmmd—
5 7
g- 67 2mmd"
E 57 3mmd“7
< 7 4mmd-'|
©- 4 - mmd-
2 s 1
2 i
14 4 ., ; )
hw Ap lyc hditnudec_
0l 12 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 clha ddt (Kpa)

Hinh 5.18. So d6 kha nang cung cap nudc ngam
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D6 thi biéu dién quan hé giita d6 sau muc nuéc ngdm, dong mao dan (q,) va ap luc
hit nudce cta dat doi véi dat cat khi K, = 0,01m/ng.

Dua theo d6 thi nay, khi biét cac gid tri Z va h,, ta tra duoc cac gia tri q,. Cudi
cung khi biét khoang thoi gian At, ta xac dinh duoc luong nude tham nhap vao vung dat
chita bo ré cay trong A,,:

Ay =q,. At (1.2)

Bang duéi day gidi thiéu mot s6 két qua c6 tinh chat dinh huéng cua g, trén mot s6
loai dat (theo Benelin,1973. Gido trinh tudi nuée - Tiép 1979).

0 (mm/ngay)
Loai dat Do sau nudc ngam (m)
5 2,5 1 0,5
Pat cat 0,35-0,7 0,40-0,75 0,45-0,85 0,5-09
Cét pha sét 0,7-09 0,75-1,00 0,85-1,05 0,9-1,10
Sét 0,7-1,0 0,80-1,10 0,95-1,15 1,0-1,25

Viéc tinh toan A,, theo hé (1.2) kha phtc tap. Trong viéc l1ap du an tuGi khong du
so liéu dé tinh. Vi vay Benetin dé xuét xdc dinh A, theo nhiing dai lugng kh4c nhau dé
tim hon:

h—h, ) (- W, -W,

r r

)" (1-3)
Trong do:

E,,: Luong nuéc ngam cay tréng hap thu qua bo ré dé boc hoi mat 14 va

luong nudc boc hoi khoang trong
Eet: Boc hoi mat 14 va khoang trong ctia cay trong
h: D06 sdu nudc ngam tinh tir mat dat dén mat nuéc ngam

h,: Chiéu sau nudc ngdm khi c¢6 dong mao dan do nuGc ngdm cung cip du
dé thoa man luong bdc hoi mit 14 va khoang tréng cia ciy trong

h,,: Do sau tiéu chudn clia nuée ngdm. O do sau niy, ddong mao dan tir nuée
ngim nging bé sung nudc cho viéc boc hoi mit 14 va khoang trong
hy, = Hgsp) + hy
H sp): Chiéu day 16p dét khi do 4m dét dat tuong tng voi di€ém dimg
mao dan cho phép (diém nguy hiém)
h,: Chiéu day tang dat chia bo ré cay trong
W, : Trit luong nude trong ting dat chita bo ré cay trong tai thoi diém nao dé
W,: Trit luong nuéc trong ting dat chia bo ré cay trong tuong tng vdi
diém héo khi khong tu6i hodc trudc lic tudi
W,,: Trit lugng nudc ttrong tang dat chia bo ré cay trong khi nuéec ngam
nam & do sau h, twong tng véi do 4m 0,

n, m: Hé so (dat cat n = 3; dat thit trung binh vanangn=2, m=1)
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h,: X4c dinh theo h¢ thic:  h,=0,33h, + h,
Trong dé: h, 12 do sau nuéc ngdm twong tGng véi do am & d6 dong mao
dan (tir nu6c ngdm) bang 1/2 cudng do boc hoi mat 14 va khoang trong.
Luc nay h, tuong tng véi gia tri Z xac dinh theo (1-1).
5.6.2. Do cao leo tir nuéec ngam
Phan trén da trinh bay luong nudc ngam c6 kha nang tham nhap vao ving dat chia
bo ré cay trong. Trong phan nay ching ta ti€p tuc nghién cttu do cao leo tir nudc ngam.

Nguyén nhan tao ra su leo ctia nuéc ngadm 1a do su chénh léch dp luc bé mat & mat
nudc ngam va mat 16m noi nude leo 1én.

Toc do leo lic dau kha nhanh, cham dan va cu6i ciing dimg lai khi ¢6 su can bang
gitta luc mao dan va trong luc.

Tinh todn ly thuyét do cao leo:

Dai véi dat 1y tudng, cdc hat dat dang hinh cau, c¢6 kich thuéc dong déu, do cao leo
duoc xéc dinh theo hé thic: 015

r
Trong d6: H- Cot nudc leo tir muc nudc ngam (cm)

H (2.1)

r- Ban kinh 6ng mao quan (cm).

Ta ching minh hé thic nay nhu sau:

Gia str c6 moOt 6ng mao quan hinh tru nhing vao mdt chau nudc. Do chénh léch ap
luc bé mat noi ti€p xdc gitta mat nudc va ong tru, nudc dang cao trong ong tru dén do
cao h thi dimg lai. Khi ¢6 su can bang gifta trong luong khdi chat 1ong va luc do stic
cang bé mat gy ra. Xuat phat tir Iy luan trén, ta c6 hé thic sau day:

2nr.T=nr2.Hy 2.2)

Trong d6: r- Ban kinh 6ng mao quan hinh tru (cm)

T- Stic cang bé mit cuia nudc. Khi nhiét do nuée 20°C, T = 72,8dyn.cm
2m.r.T- Ap luc nuéc do siic cang bé mat gay ra

H- Do dang cao cot nude (cm)

v- Trong luong riéng clia nudc

y=p.g =1 g/cm’.981 cm/s* = 981 dyn/cm’

p- Khoi luong riéng cta nude (1g/cm’)

g- Gia toc roi tu do (981cm/s?).

Thay céc gi4 tri trén vao (2.2) ta dugc:  2rn.r.T = nr’.Hy
_ 2T 2.72,8dyn/cm
Tor 981dyn/cm?r
015
o

H
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Hinh 5.19. So d6 thi nghiém do cao leo nuéc ngdm
- Khi dat c6 cau tric dang khéi 1ap phuong, quan hé gitta kich thuGc cac 16 rong,
cac hat dat va do 16n cac hat dat nhu sau:
Tin = 0,14R
I = 0,73R

Trong d6: r 1a ban kinh khe rong giita cac hat dit va R 1a ban kinh cdc hat dat. Khi
dé6 cot nudc leo dat téi gia tri 16n nhat va nho nhat lan lugt 1a:

_ 015 073
"™ T 04IR D
015 041

" 073D D
Trong d6: D la duong kinh hat dat (cm)
- Khi dat c6 cau tric dang luc lang:
in = 0,155R
I = 0,288R
Cot nudce leo 16n nhét va nhd nhat tir nuée ngam lan luot dat cac gia tri sau day:

0,41 <H< 1,93
D D

hay 041 <HD< 193

Quan hé vira xdc dinh chi ¢6 gid tri 1y thuyét ciing nhu dinh huéng ban dau cta
cong tdc quy hoach nguén nudc ngdm. Céc thuc nghiém thuc t€ cho thdy do cao leo clia
nudc ngam c6 thé Ién t6i 3 -5 m tuy theo loai dat.
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Chuong VI
NHU CAU NUGC CUA CAC NGANH KINH TE

6.1. TAN SUAT CAP NUGC

6.1.1. Khai niém vé tan suat

Tan suat xudt hién cua bién cd A trong mot 1an khao nghiém 1a ty s6 % gitra s6 1an
xudt hién ctia bién c6 do khi s6 1an thuc hién tang 1én vo han.

Tan suét duoc xac dinh theo cong thic:

m
Trong d6: m- S6 1an xuat hién cua bién c6 A
n- SO lan thuc nghiém hodc quan tric.

Vi du: Ta c6 luu luong binh quén trong 1 thang cua 15 nam tai mot vi tri trén sOng

nhu bang 6.1.
Bang 6.1. Luu lugng binh quan thiang cua 15 nam

1T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11|12 | 13 | 14 | 15

(ms) 15 |145 | 14 (138 |135 | 13 |125 |12 |118 | 11 |106 [ 10 | 98 |95 | 9

(%) | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
15 | 15 15 15 15 15 15 | 15 15 15 | 15 15 15 15 15

Sép xép gid tri luu luong Q (m?/s) trong bang tir 16n dén nho va tinh tan suit P theo
cong thic (6.1) ta dugc cdc gid tri tuong ing. VGi mdi gid tri Q trong bang, ta thdy kha
nang xudt hién 1a nhu nhau P = 1/15 x 100 = 6,6%.

D6i véi luu luong Q > 12 m?/s, tin sudt xuét hién sé& 1a:

8
1
P(Q=12m®/s)=> P, =8.-—-.100 =56%
@esan'rs)- T -0
Trong thuc t€ ngudi ta thudng sir dung cong thiic vong s6 dé xéac dinh tin suat.

m
P=—-100(%
n+1 ) (6.2)

Trong d6: m- SO thit tu ctia bién ¢6 dugc sip x€p tir 16n dén nhod
n- SO nam quan tric.

Vén s0 liéu & bang (6.1), dung cong thic (6.2) ta xac dinh dugc tan suat xuét hién
tuong tng véi gia tri luu lugng cha ting nam nhu trong bang 6.2.

Badng 6.2. Tan suat xuét hién qua cac thang

T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13| 14 | 15
Qm%¥s) | 15 |145 | 14 (13,8 [135 | 13 |125 |12 (11,8 |11 [ 106 | 10 [98 |95 | 9
P(%) |6,25 |125 |18,7 | 25 |31,2 |375 |43,7 | 50 |56,2 |62,5 |68,75 | 75 |87,2 | 87,5 |93,7
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V6i so licu & bang 6.2, ta c6 thé vé duoc dudng quan hé giita luu luong va tan suat.
6.1.2. Tan suat cap nudc
Bét cit cong trinh khai thac tai nguyén nudc nao, khi duoc thiét k&, tan suét cap
nudc (con goi 1a tan suat bao dam) cling dugc dat ra. D6 1a ty 1é phan tram thoi gian ma
cong trinh dam bao dugc cong suat cap nudc thiét ké trong bat ci diéu kién thoi tiét nao.
N6i chung, tan suat cap nudc cang 16n thi quy mo cong trinh cang 16n va phu thudc
Va0 tdm quan trong clia cong trinh cidp nudc d6i vGi yéu cdu ctia nén kinh t&€ quoc dan.
Tan suat cap nude cho mot s6 nganh thuong duge chon nhu sau:
Cap nudc sinh hoat va do thiP =95 - 98 %
Cap nudc thuy diénP = 85 - 95 %
Cap nudc tudi nuécP =75 - 85 %
Cap nudc giao thong thuyP = 95 - 98 %
Cap nudc thuy sanP =75 - 85 %

6.2. NHU CAU CAP NUGC CHO AN UONG VA SINH HOAT

6.2.1. Doi tuong va chat luong nudc

Dai tuong cip nudc gom cac khu dan cu, khu thuong mai, cdc van phong cong so
Nha nudc, cong nhan trong cdc phan xudng san xuit, nha tim cong cong, bénh vién,
cong vién va vuon hoa.

- V& chat luong: yéu ciu nuéc phai dam bao céc tiéu chuén sinh hoc va hoa hoc.
D6 1a loai nuée khong gay nguy hiém cho co thé ngudi. Theo quan diém vi khuan, nudc
khong chita cac mam mong. Theo quan diém hod hoc, nudc khong chita céc chat doc hai
cho co thé ngudi. Tém lai nuéc phai ddm bdo céc tieu chuén do Bo Y t€ quy dinh.

6.2.2. Tiéu chuan cap nudc cho sinh hoat

Bang 6.3 va 6.4 gidi thiéu dinh mifc cAp nudc cho mot s6 doi tugng theo tiéu chuidn
ctia Nga (Lién Xo ci).

Bdng 6.3. Dinh miic cép nuGc cho mot s6 doi tugng

D6i turgng Don vi tinh M?’“Ct /{]‘;‘;;’f” Herfga‘;h&”ngg;’e” He S;’K';'}%‘]? déu

Nha tam 1 ngudi 150 - 175 1,00 1,00
Nha an 1 ngudi 15-25 1,15 1,15
Bénh xa 1 giudng bénh 100 - 150 1,15 2,50
Trudng hoc 1 hoc sinh 10-15 1,50 2,15
Vudn tré 1 tré 40 - 50 1,40

Rap chiéu bong | 1.chd 7-10 1,40

Dai gia suc 1 dau con 50 1,20 1,40
Lon 1 dau con 30 1,25 1,35
Tiéu gia stc 1 dau con 5-10 1,25 1,35
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Bdng 6.4. Dinh miic cip nude cho khu dan cu

s w2 Luu lugng lingudi - ngay Hé s6 khdng déu

Bic diém Trung binh | Lénnhdt | Kng (ngay) | Kh (gid)
1. I:Ie thgng QUgng 6ng cép nudc téi khu dan cu, 15 140 - 170 11 14-15
khéng c6 nha tam cong cong
2. H’e thgng duqng 6ng cap nudc ti khu dan cu 180 - 200 200 - 250 11 125-130

c6 nha tam coéng cong

3. He tnong duang 6ng cap nudc toikhudancuco | o0 4n0 | 300-420 | 1-1,05 | 1.20-125
nha tam cong cong va hé thdng cap nudc néng

Lugng nudc can cung cdp trong mot ngay ctua hé thong cip nudc duoc xac dinh
theo cong thic (6.3).
W=q.N.K,.K,
Trong d6: q - Tiéu chuén cép nudc trong 1 ngay cho mot ngudi
N - S6 dan trong khu vuc cép nudc (nguoi)

(6.3)

K, .- Hé s6 khong déu trong ngay
K, - Hé s6 khong déu trong gio.
C6 W, ta xac dinh duoc luu lugng can cung cap Q:

w
Q=+ (6.4)
Trong d6: Q duoc tinh bang m?/s hoac 1/s.
W luong nuée can cung cip (m® hoic 1)
t thoi gian tinh bang gidy trong ngay
6.3. NHU CAU CAP NUGC CHO CONG NGHIEP
6.3.1. Yéu cau vé chdt luong
Theo Vién nghién citu bao vé ngudn nudc cua Lién Xo cii, dé danh gid chat lugng
nude cho cac nganh kinh t€ néi chung va cho cong nghiép ndi riéng, cac chi tiéu sau day
duoc sur dung:
It: Chi tieu chat luong téng hop clia nudc, tuy thudc nganh st dung
Ivs : Chi tiéu vé sinh chung
Io : Chi tiéu vé 6 nhiém.

Bdng 6.5. Giéi thiéu chat lugng nudc cho cac nganh theo cac chi tiéu trén

Ch tiéu va nganh Trang thai nudc va kha nang st dung
s(r dyng R4t sach Sach Kém sach Nhiém ban O nhiém
Chi tiéu chét luang 5 4 3 2 1
It 5 4-5 25-4 1,6-2,0 <15
Ivs 5 4-5 35-4 20-35 <20
lo
Nganh s dung
1. Nudc sinh hoat | S{r dung dugc S{r dung S dung duoc can | Chi st dung khi co xir | Khong sir dung dugc
can chéng vi dugc can x(r | lam sach vi sinh ly dac biét va thay co
khuan xam nhap |1y clo loi
2. Nude cho S(r dung dugc S(r dung S{r dung dugc Chimot s6 it nganh | Chi s{r dung dugc
cong nghiép dugc sau khi da x& ly
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6.3.2. Dinh miic cap nuéce cho cong nghiép

Lugng nudc cép cho cong nghiép thay déi phu thudc vao loai nha mdy. No6i cdch
khac luong nuéc nay phu thudc vao nhu ciu nuée doi véi quy trinh cong nghé san xuét
ra san phadm cong nghiép cua tiing nganh. Ngoai ra luong nudc cap ciing thay déi theo
mua (& nhitng don vi st dung nuéc 1am mat may hodc ha thdp nhiét do clia san pham).
Bang 6.6 gi6i thiéu dinh mitc cip nudc cho mot s6 nha may cong nghiép cta Nga.

Bdng 6.6. Binh miic cip nude cho cong nghiép

TT Loai nha may Don vi tinh Mrc yéu cau (m®)
1 | Luyén kim mau 1 t4n s&n pham 4000
2 | Nha may gidy 1 kg gidy 04-08
3 | Nha may dét 1 kg sgi hoé hoc 25-50
1 m vai sgi bong 0,02-0,05
4 | Nha may phan dam 1 tan san phdm 500 - 700
Nha may ché bién dau tho 1t4n san pham 30-40
6 | Nha may o to may kéo May kéo 1 chiéc 0,12-0,20
O 16 1 chiéc 0,14-0,20
7 | Nha méy cdng cu
Xudng co khi 1 cai 0,035
Xudng ngudi 1 cai 0,02
Xudng rén 1 céi 0,04
8 | Xinghiép dudng 1 kg 0,008 - 0,012

6.4. NHU CAU CAP NUGC TRONG NONG NGHIEP
6.4.1. Chat lwong nuéc tuéi

Cic thong so dé d4nh gid do thich hop clia nuée tu6i d6i vé6i cay trong gom cédc chi
tiéu: PO man, do pH, cac ion dac biét, cac chat doc hai.

6.4.1.1. D6 mdn cua nudc tuoi

D6 min ciia nudc tué6i 1 tdng s6 cdc mudi (muc 3.4 chuong 3) hoa tan trong nuéc
tudi. PO min duge biéu thi bing luong mudi hoa tan trong 1 don vi thé tich nuée (g/1)
hoic bang do dan dién EC (Electrical Conductivity) (ds/m). Phan 16n cay tréng duogc phan
thanh cdc nhém chiu man nhu trong bang (6-7), trong d6 EC bién déi tir 1,3 - 10 ds/m).

Gi6i han man cho phép nhu trong bang 6.7, chu yéu dp dung cho céc loai cay trong
& giai doan chin. O giai doan ddu cla su sinh trudng, giéi han cho phép thudng bi han
ché hon va thuong bi chi phoi bdi diéu kién khi hau. N6i chung cay trong nhay cam véi
man hon trong diéu kién khi hau kho v néng so véi khi hau mat vd 4m ué6t. Phuong
phdp tuéi ciing c6 anh hudng t6i tdc dong ctia man. Khi tu6i nhd giot, nuéc min co thé
gay it thiét hai vé6i cay trong hon 1a tuGi phun mua.
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Bdng 6.7. D6 man cho phép cua cdc nhém cay trong

Nhom cay tréng phan (ng man | Ngudng EC (ds/m) (bt dau co t6n that)
Nhay cadm 1,3

Nhay cam trung binh 1,3-3

Chiu man trung binh 3-6

Chiu man 6-10

Nguon: Ager va Westcol 1985. KK Janji and Bfaron. Management of water use in
Agriculture, NewYork 1994.

64.1.2. D6 pH

Nuéc véi do pH < 4,5 c6 thé tang kha nang hoa tan clia sit, nhom va mangan, dan
tGi tap trung cao bat 1gi cho su sinh trudng cta cay trong.

Nudc v6i gid tri pH > 8,3 1a nuée ¢6 do kiém cao va chia dung Na,C0, cao. N6i
chung gia tri thich hop cha pH latir 5 - 8,5.

6.4.1.3. Anh huidng ciia cdc ion ddc biét

Cay trong c6 thé nhay cam véi su c¢6 mat clia nhiéu ion dic biét trong nudc tudi.
Tham chi mot su tap trung & mitc do trung binh clia c4c ion nhu Na*, Ca*, ClI' va S0,*
ciing c6 thé gidm su sinh trudng va gay ra tén that dic biét. Doi v6i nhém cay trong
nhay cam, lugng Na va Cl > 3 mg/l da gay doc hai cho chiing.

Luong natri trao déi (SAR) ciing 12 mot chi tieu dé ddnh gid chat lugng nuée
(chuong 3).

6.4.1.4. Cdc nguyén td'vi lugng

Mot s6 nguyén t6 vi luong c6 thé c6 mat trong nudc tusi nhung chi & mic do nhat
dinh. Pratt va SnaRez giGi thiéu giéi han cho phép clia cac nguyén t6 vi lugng trong
bang 6.8.

Badng 6.8. Nguyén t6 vi lugng trong nudc tudi

Nguyén t6 Ham Iuong 16n nhét (mg/|)
Chi 5,00
flo 1,00
kém 0,50
Mangan 0,20
Crom 0,10
Selen 0,02
Cadimi 0,01
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Bdng 6.9. Gi6i thiéu tiéu chuin nuéc tuéi
do trudng Pai hoc téng hop California dé xudt (1985)

—_— Bomi Mrc do han ché st dung
Khong Nhe dén T.binh Nang
- D6 man:
EC ds/m <0,7 0,7-3,0 >3,0
Ham lugng mudi mg/l <450 450 - 2000 > 2000
- Banh gia SAR va EC dong thai
SAR=0-3vaEC>0,7 >0,7 0,7-0,2 <0,2
=3-6vaEC>12 >1,2 1,2-0,3 <0,3
=6-12vaEC>19 >19 1,9-0,5 <05
=12-20vaEC>29 >29 29-13 <13
=20-40vaEC>5,0 >5,0 50-29 <29
- Lugng Na (SAR)
Tudi mat mg/l <3 3-9 >9
Tudi phun mua mg/l <70 >70
- Bor (B) mg/l <0,7 0,7-3,0 >3
- Nitrogen mg/| <50 5-30 >30
- Bicarbonate (HCO,) mg/| <90 90 - 500 >500
-pH Binh thuong tr 6,5 - 8,4
- Clor mg/| <1 1-5 >5

6.4.2. Xac dinh nhu cau tuéi IR (Irrigation Requirement)
6.4.2.1. Béc hoi mdt ld va khodng trong

Trong cac thanh phan hao nudc trén dong ruong, luong boc hoi mat 1a va khoang
trong chiém ty 1¢ 16n nhat. D6 12 téng luong nuée do cay trong sit dung (tao ra co thé va
thodt hoi qua 14) va boc hoi mat dat. Thanh phan nay duoc ky hiéu ET, don vi m’/ha
hodc mm cot nude. Dé x4c dinh duge ET can phai biét luong béc hoi mat 14 va boc hoi
khoang trong tiém nang ETp. (evapotranspiration potential).

- Boc hoi mat 14 va boc hoi khoang trong tiém nang: Lugng boc hoi phu hop véi
hai gia thiét sau day: Mot 1a do 4m trong dat xap xi do 4m dong rudng, hai 1a su phat
trién clia cay trong dat t6i gid tri toi vu.

- X4c dinh ET theo cong thiic:

ET=K, (ETp) (mm) (6.5)
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Trong d6, Kc 1a hé s6 cay trong, phu thuoc
trudng, duoc biéu thi nhu trén hinh 6.1.

Kc
A

Bit ddu ding nudc

Déu vu

Giita vu

>t -

A

vao loai cay trong va thoi gian sinh

Két thic dung nuée

Cudi vu

Thoi gian sinh trudng

>

Hinh 6.1. Boc hoi qua 14 va khoang trong

J.Dro venbos va W.0.pruitt (Irrigation System Design- AIT. 1987) da tinh san Kc
cho ting loai cay trong nhu trong bang 6.10 va 6.11.

Bdng 6.10. Tinh Kc cho lda ving chau A

waw | TR | v | cenmmgmgr | OUW | 4uinad
Mua mua
- Gi6 nhe Thang 6, 7 Thang 10, 11 1,10 1,05 0,95
- Gi6 manh 1,15 1,10 1,00
Mua kho
- Gi6 nhe Thang 12, 1 Gira thang 5 1,00 1,25 1,00
- Gié manh 1,15 1,35 1,05

Bdng 6.11. Gia tri Kc cia mot s6 loai cay trong

Loai cay trong

Pham vi bién d6i

Giai doan quyét dinh

Ng coc va rau 0,20-1,25 0,95-1,25
Cay anqua 0,40-1,05 0,75-1,05
Nho 0,25-0,90 0,60-0,90

- Xéc dinh luong boc hoi mit 14 va khoang trong tiém nang ETp. C6 nhi€u cong
thitc xac dinh ETp. Du6i day gié6i thiéu hai cong thitc Blaney - Cridle va Turce 1a nhiing
cong thic dé dp dung, thuan lgi cho cong tadc quy hoach ban dau.
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a. Cong thiic Blaney - Cridle (1945, M)

ETp =%.t.p (mm) (6.6)

Trong d6: ETp- Lugng béc hoi mat 14 va boc hoi khoang trong tiém nang (mm)
t- Nhiét do binh quan hang thang
p- Ty 1& phan tram giita s6 gio chi€u sdng hang ngay trong giai doan
nghién citu so vdi tong s6 gio chi€u sang ca nam
K- Hé so téng hop cdc yéu t6 khac khong phan tich, duoc xdc dinh
trong bang 6.12.

Bdng 6.12. Xac dinh K trong cong thiic Blaney - Cridle

Loai cay trong helé il
Vung Duyén hai Vung khé han
Rau 0,70 0,70
Khoai tay 0,65 0,75
Ngo 0,75 0,85
Lua nudc 1,00 1,20
Chanh 0,50 0,65
Lua mi 0,75 0,85
b. Cong thirc Turce (1960, Phdp)
ETp=0,40(l, + 50)& (mm) 6.7)

Trong d6: ETp- Boc hoi mat 14 va boc hoi khoang trong ti€ém nang (mm/thdng)
To- Téng biic xa clia thdng nghién citu tinh bang calo
t- Nhiét do trung binh cta thang.

Cong thtc (6.7) tinh cho thang c¢6 30 va 31 ngay, thang 2 c6 28 ngay ta thay hé s6
0,40 bang 0,37. Néu tinh luong boc hoi trong 10 ngay mot thi thay bang hé s6 0,13.

Bang 6.13 va 6.14 cho biét nhiét do va s6 gio chi€u sang binh quan thang trong
nhiéu nim ctia mot s6 tinh mién Bac do Dai khi tuong Lang (Ha Noi) cung c4p.

Bdng 6.13. Nhiét do t (°C)

bia diémThang | I I IV v Vi Vil | v IX X XI Xil
Ha Noi 166 | 17,2 | 199 | 235 | 272 | 287 | 287 | 282 | 272 | 246 | 212 | 174
Hai Duong 166 | 172 | 200 | 235 | 269 | 286 | 289 | 284 | 273 | 246 | 215 | 180
Vinh Yén 161 | 171 | 190 | 235 | 270 | 282 | 281 | 276 | 289 | 244 | 208 | 17,1
Nam Dinh 166 | 170 | 197 | 235 | 272 | 286 | 289 | 284 | 27,3 | 248 | 214 | 18/
Thanh Hoa 173 | 176 | 199 | 235 | 271 | 289 | 288 | 282 | 270 | 245 | 217 | 186
Ha Tinh 180 | 182 | 208 | 212 | 275 | 201 | 201 | 285 | 289 | 242 | 216 | 189
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Bdng 6.14. Gio chiéu sang (gio/ngay)

Théang

Dia diém
Ha Noi 2,7 1,8 17 31 6,2 55 6,1 56 58 56 5,0 38
HaiDuong | 2,8 28 14 32 6,3 55 57 6,5 59 6,3 46 33
Vinh Yén 23 2,2 1,6 28 59 56 6,1 56 6,1 5,0 4,5 29
Nam Binh 28 14 1,5 34 6,4 59 71 59 6,1 6,1 49 38
Thanh Hoa | 2,9 2,0 18 34 59 6,5 6,8 56 53 53 42 3,9
Ha Tinh 3.8 29 3.1 33 71 6,5 75 48 4,7 47 33 25

| I Il v \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl

6.4.2.2. Xdc dinh nhu cdu tudi tai mdt ruéng IR
a. Tinh toan cho lia vu xuan (d6i véi lda mua céach tinh cling tuong tu)
IR = Wai + Wd (6.8)
Trong d6: IR- Nhu ciu nudc cin cung cip tai mit ruong cho lda trong vu (m’/ha)
Wai- Lugng nudc can cung cap dé tudi ai lam dat truGe khi gieo cay
(m’/ha)
Wd- Luong nudc dé tudi dudng lda, tinh tir lic cdy dén khi thdo nudc
hoan toan khoi ruong lda (m’/ha).
- Xac dinh lugng tudi ai: Wai
Wai=W,, +W,+ 10.et+10a-10p (m’/ha) (6.9)
Trong d6: W,,- Luong nuéc dé bao hoa tang dat h (m*/ha)
W,, = 10*h.d (0,,- 0,) (6.10)
h - Do sau 16p dat mat rudng can lam bao hoa (m)
d- Dung trong dat (t/m’)
0, - DO d4m bao hoa dat

0, - Do 4m ban ddu trudc khi dua nuée, dugc xac dinh theo % trong
luong dat kho tuyét doi (% TLDK)

W,- Luong nuéc ngdm 6n dinh trong thdi gian 1am 4i (m’/ha)
e - Cuong do boc hoi nudc (mm/ngay)
t - Thoi gian ngam ai (ngay)
a - Do sau 16p nudc tai mat rudng can thiét trudc khi cdy, thuong lay
bang 30 mm
p: Luong mua roi trong thoi gian nga ai (mm). Trong thaoi ky nay, & cac
tinh phia Béc luong mua rat nho, c6 thé coi béng 0.
Theo tai liéu thi nghiém nhiéu nim & céc tram tudi, Wai = 1500 - 1600 m’/ha &
viing déng bing Béc bo va Wai = 1900 - 2000 m’/ha & viing trung du.
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- X4c dinh lugng nudc tudi dudng: Wd
Wd=ET+ WY +10(a, -a,) - 106.P  (m’/ha) (6.11)

Trong d6: ET- Luong boc hoi mit 14 va khodng tréng clia cay trong (m’/ha)
Wi - Luong nudc ngadm trén ruong (m’/ha). WY =10 k.t
k- Hé s6 ngam 6n dinh trén ruong lia (mm/ngay)
k =0,9-1 mm/ngay (ving dong bang Bac bo) va k = 1 - 1,1 mm/ngay
(vung trung du)
t- Thoi gian gilt nude (ngay)

a,- do sau 16p nudc dau vu (mm)

a,- do sau 16p nudc cudi vu (mm)

P- Luong mua roi trong vu (mm), thuong dugc tinh theo tan suat mua
thiét k€ (75-85%) hoac 1ay binh quan trong nhiéu nam.

0- Hé so lgi dung mua, phu thudc vao cong thic tudi, muc tudi trén
ruong trude khi mua, kha nang du bao thoi tiét. O vu xuan, ddu thdi
vu hé s6 lgi dung mua 16n, cudi vu hé s6 1gi dung mua nho. Trong ca
vu, theo Vién Khoa hoc thuy lgi thi 0=0,4 - 0,7.

b. Xéc dinh nhu ciu tudi cho cay trong can IR
Dai véi cay trong can, lugng nude tudi duge xdc dinh theo cong thic:
IR=ET-(100.P+WT +Wdt) (m¥ha) (6.12)
Trong d6: ET- Lugng bdc hoi mat 14 va khoang trong cua cay trong dugc xac dinh
theo cong thic 6.5
P- Luong mua roi trong thoi doan tinh todn (mm), tinh theo tan suat
mua hodc binh quéan trong nhiéu nam
0- Hé s6 str dung mua: & dit nhe 6 =0,6 - 0,7; 6 ddt nang 6 =0,4 - 0,5
WT- Lugng nudc ngdm c6 kha ning cung cdp cho cay trong phu thudc
vao loai dat va do sau mitc nuGc ngam. S6 liéu & bang 6.15 cho xac
dinh dugc WT.

Bdng 6.15. Kha nang cung cap nudc ngam

Do sau nudc ngam Cudng do nudc ngdm cung cap (mm/ngay)
(m)
Loai dat 5 2,5 1 0,5
Cat 0,35 -0,70 0,40-0,75 0,45-0,85 0,50-0,90
Sét pha cét 0,70-0,90 0,75-1,00 0,85-1,75 0,90-1,10
Sét 0,70-1,00 0,80-1,10 0,95-1,15 1,00-1,25
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Wdt - Luong nuéc du trit trong dat c6 thé cung cip cho cay trong
Wdt = 10*.h.d (0, - 0,) (m*/ha) (6.13)
Trong dé: h- Do sau 16p dat du trit 4m, thudng l1ay bang 90% chiéu dai bo ré cay
trong, d6i v6i mot so loai cay trong ta xac dinh theo bang 6.16
d- Dung trong dat (t/m?).
0,, 0,- Do 4m dat lan luot & ddu va cudi thoi doan tinh toan dugc x4c
dinh theo % trong lugng dat kho kiét.

Bdng 6.16. Chiéu dai bo ré clia mot s6 cay trong

Cay tréng Chiéu dai bo ré (m)
Ngé: - Trudc tré ca 04-05
- Sau tré ¢ 0,6-1,0
Ca chua, khoai tay:
- Thoi ky bén ré 0,3-04
- Thai ky sinh trudng 0,5-0,7
Bong: - Binh quan 0,5-0,6

6.4.2.3. Xdc dinh s6 ldn tudi va thoi gian tudi moi lan
R
M

S6 14n tudi tong cong trong vu: N (6.14)
Trong d6: N- S6 1an tudi ca vu
IR- Nhu cau tudi cho loai cay trong nao d6 trong vu
M- Mc tudi mot 1an tai mat ruong.
D6i véi cay trong can, d6 1a lugng nudc céan thiét dua vao ruong dé nang do am dat
tlr gi6i han duéi cho phép dén do 4m dong ruong. Do véi lda, d6 1 luong nude can thiét
dé nang miic tudi tir giGi han dudi 1én giGi han trén trong cong thic tudi.

Muon x4c dinh s6 1an tudi trong tiing thang, ta xac dinh nhu cdu tudi cta cay trong
trong thang, chia cho mic tuéi méi lan.

Thoi gian kéo dai cua 1 dot tudi t 1a thoi gian tudi hét mic tudi mbi 1an (con goi la
liéu lugng tudi):
t=" (g (6.15)
Trong do6:
t- Thoi gian tudi (ngay)
M- Miic tu6i mdi 1an (m*/ha hoic mm)

et: Boc hoi mat 14 va khoang trong binh quan ngay cua cay trong trong
thoi doan tinh toan.
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6.4.2.4. Xdc dinh nhu cdu tudi tai dau nguon

Xéc dinh nhu cau tuéi tai ddu ngudn phai ké dén t6n that nudc bao gém tén thit do
bdc hoi, 10 11, thdm va dugc xac dinh theo cong thiic (6.16):

IRS=1IR.K (6.16)
Trong do6:

IRS- Nhu cdu nuéc tudi tai dau nguén m’/ha ctia hé théng (Irrigation
Requirement of System)

IR- Nhu cau nudc tai mat rudong

K- Hé s6 tén that. K phu thuoc vao phuong phdp tuéi, duoc x4c dinh
theo bang (6.17).

Bdng 6.17. Xac dinh hé s6 K

Phuong phép tuéi Giatrik
- Nhé giot 1

- Phun mua 1,15-1,25
-Réanh 1,25-1,45
- Tran 1,45-1,65
- Ngép 1,65 - 2,00
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Chuong VII
HE THONG TUOI TIEU NUGC

A. HE THONG TUGI

7.1. KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TUOGI
7.1.1. Vai tro chiic nang

Hé thong tu6i nue 1a mot tong thé céc bo phan, cdc cong trinh va thiét bi 1am
nhiém vu 14y nuéc tir nguoén chuyén va phan phéi nuéc dén tiing khoanh ruong céan tudi,
dong thoi khi can thiét c6 thé thdo di lugng nuée thira tir mat rudng dén noi quy dinh.

Hé thong tudi 1a co s6 ha tang quan trong phuc vu san xuat nong nghiép. Nho ¢ hé
thong tudi, hé s6 sir dung dat duoc nang cao, san xudt nong nghiép dugc 6n dinh, vi vay
dién tich tu6i dugc coi 1a mot chi tieu d€ ddnh gid trinh do phat trién nha nuéc & moi
qudc gia.

7.1.2. Hé s6 sir dung dat, hé so chiém dat

7.1.2.1. H¢ so sit dung ddt

Hé so st dung dat biéu thi kha nang khai thdc dat canh tdc khi ddu tu xay dung hé
thong tudi va dugc xac dinh theo cong thic (7.1):

F
K, =% (7.1)

Trong d6: K- Hé s st dung dat
F,- Dién tich duoc tudi gom dién tich cac loai cay trong duoc tudi nho
nudc cua hé théng tudi
F- Dién tich dat ving dugc tudi bao gom ca dién tich canh tiac va dién
tich chiém dat cta hé thong tudi tiéu.

7.1.2.2. Hé s& chiém ddt ciia hé thong kénh
Heé s6 chiém dat cua hé thong kénh duogc xac dinh nhu sau:
(7.2)
Trong d6: K ;- Hé s6 chiém dat cua hé thong tudi tiéu
F.;- Dién tich chi€ém dit ciia hé thong kénh tudi va tiéu
F- Dién tich dat vung dugc tudi nhu trong cong thic (7.1).
K < [Kel

Theo tiéu chuén thi€t k&€ hé thong kénh tudi ctia Viét Nam TCVN 118-85, hé s6
chiém dat cho phép cua cac vung canh tic duoc xac dinh theo bang 7.1.
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Bdng 7.1. Hé s6 chiém dat cho phép

Ving [Kea] (%)

1. Cay luong thyc, rau

- Mién ndi 4-5
- Trung du va déng bang 5-7
2. Cay cong nghiép 3-4
3.Dong cd 2-3

7.2. HE THONG KENH TUGI

7.2.1. Nhitng nguyén tic chung khi bo tri mat bang hé thong kénh tuéi (tom
tat trong tiéu chuan thiét ké kénh Viét Nam)

1. Hé thong kénh nhanh can dugc bo tri gon trong mot khu vuc hanh chinh nhu
huyén, xa, hop tdc xa, nong trudng quoc doanh... d€ tién quan 1y va phan phdi nudc.

2. Néu trong khu tudi ¢6 nhiéu viing chuyén canh trong cac loai cay khac nhau nhu
vung chuyén lda, chuyén mau hoac cay cong nghiép... ta cn bo tri kénh riéng biét cho
ting vung.

3. Khi bg tri kénh can xét t6i viéc cdp nudc cho nhiéu nganh kinh t&€ khic nhau
nhiam loi dung téng hop ngudn nudc.

Vi du, c6 thé két hop tudi v6i giao thong thuy, cung cdp nudc cho nong nghiép
hoac phat dién.

4. Mang lu6i kénh tudi phai dugce bd tri dong thoi véi mang ludi kénh tiéu.

5. Kénh tudi phai duogc bo tri sao cho tudi tu chay duoc nhiéu dién tich nhat.

6. Mang ludi kénh cin duoc di qua nhitng ving dat tot dé kénh dugc 6n dinh, do
ton cong xu 1y.

7.2.2. Phan loai va ky hiéu

7.2.2.1. Phdn loai

Heé thong kénh tudi bao gom cac kénh chinh, kénh nhéanh cép I, kénh nhanh cap II,
kénh nhanh cép III va kénh cdp cudi cung trén dong rudng la kénh cap IV con goi 1a
kénh khoanh.

Dai v6i mot hé thong tudi hoan chinh, cac cip kénh phu trach tudi cho cac khu vuc
nhu sau:

- Kénh chinh: Tudi cho tinh hoac lién tinh.
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- Kénh nhanh cap I: Pham vi tu6i cho huyén hoac lién huyén.
- Kénh nhéanh cap II: Pham vi tugi cho xa hoac lién xa, dién tich tudi thuong tir 300
dén 1000 ha.
- Kénh nhénh cép III: Pham vi tu6i cho 1 khu dong, dién tich tir 30 - 100 ha.
- Kénh nhanh cap IV: Kénh tuéi truc ti€p vao khoanh rudng ving dong bang,
khoang thuong tir 5 - 6 ha, viing trung du va mién nii khoanh thudong nho6 hon 2 - 3 ha.
Trong truong hop cac dién tich tudi nhod, nguoi ta thuong bo tri cac tuyén kénh vuot
cdp.
7.2.2.2. Ky hiéu trén ban do
0 Viét Nam, cdc ky hiéu vé hé thong kénh dugc quy dinh nhu sau:
Kénh chinh : KC
Kénh nhanhcapl: N, N,,N;...
Kénh nhanhcapIT: N, |, N, , ,N, ;...
NZ- 1° N2—2 H N2—3
Kénhnhanhcap I : N, , |, N, , , ,N, , ;...
Nl 2-1 Nl 2-2 0 N1—2—3

Kc
)
L N1
N1
o 1-1-11
—l
P 7
a7
—l
pd Ni .1
A 1-1-1-2

Hinh 7.1. So d6 mang lu6i kénh

7.2.3. Dac tinh ky thuat kénh dan
7.2.3.1. Mt cdt kénh

D6i v6i kénh dat, mat cit thudng 1a hinh thang can, dang nita ddo, nira dap. dé tang
kha nang tuéi tu chay, kénh c6 thé 1am néi hoan toan (hinh 7.3)
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+ Chu vi uét:
¥ =b+2hv1+m’ (7.4)

+ Ban kinh thuy luc:
W

R=—"—1"
Y (7.5)

Trong céac cong thic (7.3), (7.4), (7.5) cac ky hiéu 1a nhu sau:
b- Chiéu rong ddy kénh
h- Chiéu cao muc nudc trong kénh
m- Mdi doc kénh;  m = cotga
a- Goc nghiéng gitta mai bo kénh va phuong nam ngang.
7.2.3.3. Luu lwong chuyén nudc ciia kénh
Luu luong clia kénh duoc xdc dinh bang hé thiic (7.6):
Q=W.v (7.6)
Trong d6: Q- Luu luong ctia kénh (m’/s)
v- Van t6c nudc chay trong kénh (m/s), dugc xac dinh theo cong thiic
cua Chézy:
v=CVRI (1.7)
Trong d6: R- Ban kinh thuy luc cua kénh (m)
I- b6 doc day kénh
C- Hé s6 Chézy thuong duoc xac dinh theo cac cong thic sau:
e Cong thirc Manning:
C= iR”ﬁ (7.8)
Trong d6: R- Bén kinh thuy luc
n- Hé s6 nham long kénh, phu thudc vao vat liéu lam kénh dugc xac
dinh theo bang 7.2
e Cong thitc cia N.N Pavlovsky:
C= lRy (7.9)
n
Trong do:

y =2,5/n —0,13-0,75(Yn - 0,J0NR (7.10)

Khi tinh todn so b, c6 thé tinh gan ding gi4 tri chia y nhu sau:
R<Im—>y=15Jn (7.11)
R>1m—>y=13J/n (7.12)
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Bdng 7.2. Xac dinh hé s6 nham (n) ctia kénh dat

D Giém cla kenh Hé s6 nham (n) clia long kénh
Kénh tuéi Kénh tiéu
1. Luu lugng chia kénh 16n hon 25 m¥/s
- Kénh di qua vung dat dinh va dat cat 0,0200 0,0250
- Kénh di qua dat 1an sdi cudi 0,0225 0,0275
2. Luu lugng clia kénh tudi 1m%s - 25 m¥/s.
- Kénh di qua d4t dinh va dat cat 0,0225 0,030
- Kénh di qua dat 1an sdi cudi 0,0250 0,0325
3. Luu Iugng kénh nhd hon 1m®/s 0,0250 0,0350
4. Kénh sir dung theo dinh ky 0,0275

Bang 7.3. Hé s6 nham (n) ctia kénh dao trong d4

Pac diém cla kénh Hé s6 nham n
1. Mt dugc slra sang tot 0,20 - 0,025
2. Mat dugc sira sang vira va khong c6 chd 16i 16m 0,30- 0,035
2. Mat dugc sira sang vira ¢ chd 16i I6m 0,040 - 0,045

Bdng 7.4. Hé s6 nham (n) ctia kénh c6 16p 4o boc

Loai gia c8 Dac diém trén mat Hé s6 nham (n)
1. Trang vita xi mang trén méat Nhén 0,012
béng phang Khong nhan 0,014
2. Mat bang bé tong Mat nham 0,017
3. Mat phun vira xi mang Mt da sita bang phang 0,015
4. Mat lat da toan canh 0,0225
5. Mét Iat bang gach xay 0,013
6. Mat lat da hoc trat vira xi mang 0,11-0,012

7.2.3.4. Mdt cdt thuy luc loi nhdt

Khi tinh todn thi€t k&€ mat cat ctia kénh, ngudi ta thudng chon mat céat kénh gin
bang v6i mit cat thuy luc 1oi nhét. D6 1a mat cat chuyén duoc luu lugng 16n nhat khi céc
diéu kién vé tiét dién, do nhdm va do doc ddy kénh la khong déi.

- Diéu kién dé c6 mat cét 1oi nhat vé thuy luc:

Luu luong trong kénh dugc xac dinh theo cong thic (7.6):
Q = WC+RI =f(W,n,R,I)
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Theo dinh nghia cac gia tri , n, I 1a c6 dinh, vi vy Q chi phu thudc vao R. Muén
c6 mat cét 1¢i nhat vé thuy luc thi phéi chuyén dugc Qmax hay Rmax hay ymin.

Theo cong thuc (7.4):

¥ =b+2hv1+m’

va cong thic (7.3) W = (b+mh)h
S5b=2 _mh (7.3)
h
N W 2 '
Thay vao (7.4): X =?—mh+2h 1+m (7.4)
PN R 21N g dx
biéu kién dé ham y,,,, 1a ah =0

=—h¥—m+2\/1+m2 =0 (7.13)

Thay ® & (6.3) vao (6.14) va dat ti s6 gitta chicu rong ddy kénh va do sau nudc
trong kénh la B = b ta ¢ hé thitc (7.14). Day chinh Ia diéu kién dé kénh c6 mat cit la
loi nhét vé thuy luc:

B=2(1+m’ -m) (7.14)

Quan hé giita B va m dugc tinh san trong bang 7.5.

Bdng 7.5. Quan hé gittam va 3

m 0 1 1,5 2 2,75 3
2,00 0,828 0,606 0,472 0,485 0,325

Ban kinh thuy luc ctia mit cat thuy luc lgi nhat:

vi R-= E (theo 6.5)
X
(b + m)h2
(b+mh)h h (B+mh  (B+mh _h

hay = = = =

b+2hy/1+m? _(E+2,/1+m2)h_[3+2\/1+m2 B+B+2m 2

Vay diéu kién dé€ kénh c6 mat cit thuy luc loi nhdt 12 p = 2 (V1+m? - m), va khi
mat cat kénh 12 mat cat thuy luc loi nhat thi ban kinh thuy luc bang nlra do sau muc
nudc trong kénh R = 5
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7.2.3.5. Hé so'loi dung ciia kénh va hé thong kénh
a. Heé s0 1gi dung (hitu ich) ctia mot cap kénh

- Truong hgp kénh chi lam nhiém vu dan nude:

nee (7.15)

Trong d6: Q.- Luu luong & cudi kénh
Q,- Luu lugng & dau kénh.

- Truong hgp kénh vira dan nudc vira phan phoi nude thi hé s6 hitu ich dugce xac

dinh theo cong thiic (7.16). 0
Qc + Z Qi
n=—4= (7.16)
Quq
b. Hé s6 lgi dung ctia ca hé thong
Wr
Na = W (7.17)

Trong cong thic (7.17):
N,- Hé s0 1gi dung cua ca hé thong
W,- Lugng nuéc dua vao mat rudng
W- Lugng nudc 18y vao cong trinh dau moi
Heé s6 m, va n duoc xac dinh trong cac bang 7.6; 7.7.

Bdng 7.6. Hé s6 1oi dung ctia kénh xdc dinh theo dién tich tu6i va tinh chat dat 1am kénh

Dién tich tusi Kénh loai A Kénh loai B
(ha) Datthdmnhiéu | Thamvia | Thdmit | D&tthdmnhiéu | Thdmvira |  Thamit
25 0,80 0,90 0,95 0,75 0,85 0,90
50 075 0,87 0,92 0,70 0,80 0,86
100 0,72 0,84 0,90 0,66 0,75 0,83
150 0,69 0,84 087 0,63 0,72 0,80
200 0,66 0,70 0,84 0,60 0,70 077
300 0,62 0,64 0,80 0,57 0,66 0,74

Ghi chii: - Kénh loai A ¢6 chiéu dai bé hon hodc bang 50m/ha va s6 lugng ctra 1ay nudc < 3
- Kénh B ¢6 chiéu dai 16n hon 50 m/ha, s6 lugng clra 18y nudc > 3.

Bdng 7.7. Hé s6 1oi dung ctia hé thong tudi

Dién tich cla hé thng 10° ha >50 10-50 2-10 <2

M, 05 | 055-065 |065-075| 0,7
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7.2.3.6. Mot s6 bai todn vé quy hoach bo tri kénh phuc vu cho cong tdc quy hoach
qudn ly ddt

Bai todn 1. Tuyén kénh da duoc xay dung, yéu ciu xdc dinh kha nang chuyén nudc
cua kénh. Kénh da duoc xay dung, c¢é thé xé4c dinh duoc cdc dai lugng n, o, I, m, R;
sau d6 xac dinh luu lugng ctia kénh theo cong thic:

Q = WCRI

Vidu 1

Mot tuyén kénh dat hinh thang da duoc xay dung. SO liéu thuc t€ xac dinh dugc
nhu sau: b = 4,00m; h = 1,60 m; mai doc m = 1,75; n (tra bang) = 0,025; d6 doc day I:
4.10™. Yéu ciu xac dinh Q?

Bai gidi:

W = (b+mh)h = (4+1,75.1,60).1,60 = 10,88m*

y=b+2hVl+m? =4+2.1,641+1,75" =10,45m

_W_1088_ o
x 10,45

C =1R”6 =L1,O4”6 =40,26m /s
n 0,025

Q = WC/RI =10,88.40,26+/1,04.4.10™* =89m? /s

Bai todn 2: Xac dinh kich thudc b, h cta kénh khi da biét cac diéu kién sau day: Q,
n, m va I. Vi Q la ham s6 cua 2 bién b va h; da biét phuong trinh co ban Q = ® CVRI,
muon giai duge bai todn can phai biét thém mot diéu kién nita, d6 1a mat cat kénh 1a loi
nhat vé thuy luc. Vi mat cat 1a 1oi nhat vé thuy luc nén ta ¢6 phuong trinh thi hai:

B=E=2(m—m)

Hoac 1a biét van téc cho phép trong kénh [v].

Biét Q va [v] — xac dinh duoc W = %
\4
W = (b +mh).h )

Biét [v] — xac dinh duoc R va y, tit d6 ta c6 hé phuong trinh thit hai:
x=b+2hy/1+m? )

Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta xac dinh dugc b va h.

Vidu2

Tim kich thudc ctia kénh hinh thang biét cdc diéu kién sau day: Q = 9 m’/s; m =

1,75; n=0,025; 1 =4.10" sao cho mit cat kénh 12 loi nhat vé thuy luc.
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Bai gidi:

Tir cong thitc co ban Q = WCA/RI, v6i Q va I da biét, ta xac dinh:

Kzgzwc\/ﬁ—m:ngloz = 450m° /s

Nii V4.107
B = E =21+ m* —m) = 2(/1+1,75" ~1,75) = 0,53

hay b = 0,53h
Lap bang tinh thir dan.

Ki=

1
h b W = (b+mh)h R VR | C==R"*| K,=WCJR
n
1 05 225 05 0,707 56 56,03
2 | 106 9,12 1 1 40 364,80
22 | 1165 10,925 11 1,05 40,6 466
Cach tinh:

Gia thiét v6i mot h, ta lan lugt xac dinh dugc cdc gia tri b, , R,\/ﬁ , Cva
K, = WCA/R nhu & bang trén. So sanh gid tri Ki vita tinh v6i gid tri K. Néu hai gié tri
nay x4p xi bang nhau 1a duoc, néu chénh nhau ta phai gia thiét lai h va ti€p tuc tinh cho
dén khi Ki ~ K. Nhu & trong bang gia thiét h = 2,2 m, ta xdc dinh dugc b = 1,165 m va

486 m’/s ~ K =450 m’/s. Vaytachonh=22mvab=1,2m.

7.2.3.7. Tinh todn mdt cdt kénh bdang phuong phdp doi chiéu véi mdt cdt thuy luc
loi nhdt (Agorotskin)

Trén thuc t€ khi tinh todn mat cit kénh, dé giam khdi lugng tinh todn, ngudi ta

thuong dung phuong phap doi chiéu v6i mat cét lgi nhat ctia Agorotskin. Trén co s& thiét

1ap m6i quan hé gifta cdc yéu t6 cia mat cat kénh véi mat cat thuy luc loi nhat: Rln, n ,

v h b
m, . S
Vin Rln Rln

144

Trinh tu tinh todn ctia phuong phap nay nhu sau:
Q 4 Q
— _=(4m,) "=
4m, \/f 2 \/f
Trong d6: Q- Luu luong (m’/s)
I- b6 doc day kénh
R, - Ban kinh thuy luc ctia mat cat thuy luc lgi nhat

Xéc dinh ham s6 f(R,) =

m- M4di doc cta kénh

m, =2v1+m’ —-m

(7.18)

(7.19)
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Pé tién tinh toan, mo va (4mo)™ duoc tinh sdn trong bang 7.8.

Bdng 7.8. X4c dinh mo va (4mo)™ theo m

m 0 05 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 3
mo 2 1,736 1,75 1,828 1,95 2,106 8,28 247 3,325
(4mo)’ | 0,125 0,144 0,143 0,137 0,128 0,119 0,111 0,101 0,076

- Vé6in va f(R,,) da biét tra phu luc bang 2, ta xac dinh dugc R:

- Lap ty s6: [RLJ (hoac L,i,i tuy theo bai toan)

In Vi Ry Ry

- Biét m va gia tri (l} tra phu luc bang 3, ta xac dinh dugc ty s6 [

b 1 wds
R Rln

In

tinh duoc b=| 2[R,
R

In

Vidu 1

Xéc dinh kich thudc cua kénh dét hinh thang, biét cdc diéu kién sau day: Q = 9
m’/s; m = 1,75; n = 0,025; I = 4.10™ sao cho miit cat la loi nhat vé thuy luc (nhu trong vi
du 2, bai todn 2).

Bai giai:

- X4c dinh ham s6 f(R,,)=(4m,)™ Q

Ji

v6i m = 1,75 tra bang 7.8 ta duoc (4m,)"' = 0,111

9
N4.10™

- V6in = 0,025 va f(R,,) = 49,95 tra phu luc bang 2, ta dugc R, = 1,08m

f(R,)=0111 =0,111.4,5.10> = 49,95m’ /s

- Theo dau bai, mat cat kénh 1a 1oi nhat vé thuy luc nén ta c6:

R, = % —>h=2R, =2.108=2,16m, chon h=22m.

h
-Laptyso: — =2
dp 1y R,

Véim=1,75va 1y s6 RL _ 2, tra phu luc béng 3 ta duge —° = 1,06

In In
—>b=1,06R,=1,06.1,08 =1,14m, chon h = 1,2m.
Vayb=1,2m; h=22m.
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Vidu?2

Xdc dinh kich thuéc clia kénh hinh thang, khi biét Q =4,5m’/s, m=1,1=4.10% n
=0,0225 va van téc nudc chay cho phép trong kénh [v] = 0,75m/s.

Bai gidi:

- Xdc dinh f(R,, )= (4m, )" Q

N

Vé6im = 1, tra bang (6-8) dugc (4m,)" = 0,137

-2 B 0,1379102 =30,825m> /s
V4107 2

- V6in = 0,0225 va f(R,,) = 30,825, tra phu luc bang 2 ta dugc:

f(R,, )=0,137

R,,=0,87 va C\/R,, =40,45 Van toc nudc chay 1gi nhat s€ la:
v, =CyR, 1 =4045v4.10" =40,45.2.10 = 0,809m /s

- Lap ty s6: VANED 0,927
0809
Véim=1vaty so 20927, tra phu luc bang 3 ta ¢6 cac ti s0:
Vln
B _onige 2 —s48
Rln In

Twr d6 ta xac dinh duoc: h =1,186.R,, = 1,186.0,87 = 1,03m
b=5,48R,, =5,48.0,87 =4,76m
Chon h = 1,00m va b = 4,80m.
7.2.3.8. Hé s0'mdi bo kénh m, do cao an toan A, chiéu rong bo kénh
Dé xé4c dinh dugc mat cat kénh, ngodi kich thuée chiéu rong ddy b, do sau muc
nudc h, can phai xac dinh hé s6 mdi m, do cao an toan A va chiéu rong bo kénh B.
a. Hé s6 mai bo kénh phu thudc chu yéu vao loai dat lam kénh, do sdu muc nudc va
luru lugng cua kénh. Hé s6 m duogc xac dinh trong céc bang 7.9 va 7.10.

Bang 7.9. Xac dinh hé s6 mai bd kénh cho kénh dao

; Chiéu sau nudc trong kénh
Loai déat
h= 1<h<2 1<h<3
Dat sét 1,00 1,00 1,25
Dat sét pha 1,25 1,25 1,50
Dat cat pha 1,00 1,50 1,75
Dat cat 1,75 2,00 2,25
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Bdng 7.10. Xéc dinh hé s6 mdi bo kénh cho kénh dap

Luu lugng clia kénh ( Q m/s)
>10 2-10 05-2 <05
Loai dat Mai Méi Méi Mai Mai Mai Méi Méi
trong ngoai trong ngoai trong ngoai trong ngoai
Dt sét 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00 0,75 1,00 0,75
Dt sét pha 1,50 1,25 1,25 1,00 1,25 1,00 1,00 1,00
Dt cat pha 1,75 1,50 1,50 1,25 1,50 1,25 1,25 1,00
Pat cat 2,25 2,00 2,00 1,75 1,75 1,50 1,50 1,25

Nguén: He thong kenh tuéi. TCVN 4118-85 - NXB Xay dung Ha Noi - 1985.

b. D6 an toan A tinh tir muc nudc trong kénh dén dinh bo kénh duoc xédc dinh theo
bang 7.11.

Bdng 7.11. Gia tri ciia d0 an toan A

Luu lugng kénh A(m)
Q (m’s) Kenhdat | Kénh duoc boc bang bétong, bétong cot thép, betum
<1 0,2 Tir0,1dén 0,15
1-10 0,3 0,20
10-30 0,4 0,30
30-50 0,5 0,35
50-100 0,6 0,40

c. Chiéu rong bo kénh B

Chiéu rong bd kénh B khong két hop lam duong giao thong dugc xdc dinh trong
bang 7.12.

Néu bo kénh két hop lam dudng giao thong thi chiéu rong B phai ddm bao cho cic
loai xe (theo yéu cdu) c6 thé di lai dugc thuan tién theo nhu quy pham hién hanh vé giao
thong duong bo cua Bo Giao thong van tai.

Bdng 7.12. Xac dinh chiéu rong bo kénh B

Luu luong clia kénh Q (m¥/s) Chiéu rong ba kénh B

<0,5 0,50- 0,80

05-1 0,80-1,00

1-5 1,00-1,25

5-10 1,25-1,50

10-30 1,50 -2,00

30-50 2,00-2,50

50-100 2,50 - 3,00

Nguon: Hé thong kénh tudi - TCVN - 448 - 85. NXB Xay dung - Ha Noi 1985.
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Hinh 7.4. Mot mit cat kénh dang nira dao, nita dap

7.3. XAC PINH LUU LUONG CAN CUNG CAP VA VIEC PHAN PHOI NUGC G

HE THONG TUOI

7.3.1. Luu luong dac trung hay hé so tuéi

Vi du mot loai cay trong cé nhu cau tudi hang ngay IR (mm/ngay) trong cdc thang

duoc xac dinh nhu trong bang 7.13.

Bdng 7.13. Nhu cau tudi ctia mot loai cay trong (mm/ngay)

Thang
Loai cay trong

A 2 3 4 2,2 2

Gi4 tri trong bang chinh 12 lugng nuGc thi€u hut can phai cung cap dé cay trong
sinh trudng, phat trién binh thuong. Ta thay trong thdng 3, lugng nuéc thicu hut 12 16n
nhit (4mm/ngay). Néu cong trinh cap nuéc thoa man duge thi & cac thang khac nhu cau
cin nudc cho cay trong cling s€ duoc dam bao. Vay luong nuGe can cung cdp cho cay
trong trong thoi gian 1 giay trén 1 don vi dién tich 1 ha trong thang cé nhu ciu tudi 16n

nhat goi 1a luu lugng dac trung hay hé so tudi.
Theo s6 liéu & bang trén, hé so tudi s€ la:

IR, 4.10.10°

max

t  24.60.60

q= =0,461/s/ha

7.3.2. Xac dinh luu luong nude can cung cap 6 dau hé thong tuéi (hoac 6 dau kénh)

7.3.2.1.Ving doc canh

Viung doc canh la ving trong trot mot loai cay trong, cac giai doan sinh trudng clia
cay trong tir ldc gieo dén khi thu hoach néi chung déu dong nhat. Viéc xac dinh luu
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luong can cung cap (thiét k&) don gian. Khi da biét luu luong dac trung, q ta xac dinh
duoc luu lugng thiét k€ theo hé thiic:

_aW (7.20)
n
Trong d6: Q- Luu luong cin cung cap & dau hé thong tudi hoac & dau cap kénh
(m’/s, 1/s)

g- Luu lugng dac trung (1/s/ha)

n- Hé s6 hitu ich ctia hé thong hoac cap kénh va dugc xac dinh theo cac
bang 7.6 hoac 7.7.

Truong hop tinh todn so bo trong quy hoach, tinh Q theo cong thiic (7.21)
Q=K.q.W (7.21)

Trong d6: q va W nhu & cong thiic (7.20)
K- Heé s06 t6n thét, dugc xé4c dinh trong bang 6.7 (chuong 6).

Vi du: Ta nghién cttu mot du an tudi cho mot ving 1000 ha, luu luong yéu ciu
trong cac thang dugc xac dinh trong bang 7.14.

Bdng 7.14. Luu luong nude yéu cau tudi trong cac thang

Théng
Chi tieu : 2 3 4 ?
IR (mm/ngay) 2 3 4 2,2 2
q (I/siha) 0,23 0,347 0,463 0,285 0,23

Nhin bang ta thiy luu lugng dac trung 1a q = 0,463 1/s/ha tuong tng véi luong nude
can cung cip cho cdy trong trong thang 3. Néu ton that trong kénh dugc x4c dinh 1A K =
1,3, thi Iuu lugng can cung cap & dau kénh la :

q=0,463 x 1.3 x 1000 = 601,9 /s = 0,601 m?/s.
va tong lugng nude can phai cung cip & dau hé thong :
W =Q.T=0,601x 31 x 86400 = 1.609.718 m’.

7.3.2.2. Vung da canh

0 ving da canh, viéc xdc dinh luu lugng phtc tap hon. Trude hét can xdc dinh dién
tich canh tdc cta timg loai cay trong , nhu ciu tudi nudc cua timg loai trong thang. Tiép
dén x4c dinh luu Iuong ctia mdi loai 16i tdng hop lai. Sau khi da tinh dén t6n that nudc
trong kénh, ta xac dinh dugc luu lwong can cung cip & dau hé thong trong céac thang va
luu lugng thiét ké.

149

http://www.nuoc.com.vn



Sau:

150

Vi du: Can giai quyét nudc tudi cho 1000 ha, trong d6 bd tri co ciu cay trong nhu

Vu dong xuan:

Vu mua:

Loai cay trong A
Loai cay trong B
Loai cay trong C
Loai cay trong A
Loai cay trong D

Loai cay trong E

- Bac tinh dat vung dugc tudi:

500 ha (cay luu nién)
200 ha
300 ha
500 ha
200 ha
300 ha

Stic gift 4m doéng rudng O, = 0,35 (tinh theo thé tich)
Do am cay héo 0, = 0,2 (tinh theo thé tich)

Do sau can lam &m H=0,5 m

Tur tai liéu trén, ta xac dinh duoc liéu luong tudi:

D g %H(O,?)S -0,20) =

2

5.0,5.(0,35 -0,20) = 0,05mm = 500m’ / ha

- D€ x4c dinh nhu cdu tudi trong thang, ta c6 thé sir dung céc cong thic (6.8) va
(6.12) trong chuong 6. Trong truong hop ¢6 tai liéu thuc nghiém vé s6 1an tudi cho cac
loai cay trong thi tinh todn nhu sau: Gia st s6 1an tugi cho cdy trong & cac vu xuan va
mua duoc xac dinh nhu trong bang 7.15 va 7.16 tinh dugc két qua & bang 7.17 va 7.18.

Bdng 7.15. S6 1an tuéi cho cay trong ¢ vu dong xuan

Thang
s 1 12 2 3 4
Loai cay trong
A 2 2 1 1 1
B 4 4 3 -
C 1 2 1 -

Bang 7.16. SO 1an tuéi cho cay trong & vu mua

Thang
5 6 8 9 10
Loai cay trong
A - 1 1
D 1 1 1 2 2
E 1 1 - -
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Bdng 7.17. Tinh toan luu luong nude cho cay trong & vu dong xuan

. Dién Luq,ng S614n Thang 11 Théng 12 Thang 1 Thang 2 Thang 3 Thang 4
Loai ) P nudc %
cay trdn eh | ey | wei | 9
YIong 1 (ha) ( 103n']3) M | n | WA | n WA | n | WA| n [ WA | n | WA*| n | W10
A 500 500 250 9 2 500 2 500 2 500 1 250 1 250 1 250
B 200 500 100 15 4 400 4 400 4 400 3 300 - - - -
C 300 500 150 6 1 150 2 300 2 300 1 150 - - - -
Lugng nudc 1050 1200 1200 700 250 250
cung cép hang
thang (m?)
Luu lugng lién 0,405 0,448 0,448 0,299 0,093 0,096
tuc tuong Ung
(m¥s)
Luu lugng & dau 0,506 0,56 0,56 0,36 0,116 0,12
hé thong max
n=08 (m¥s)

151

http://www.nuoc.com.vn



Bdng 7.18. Tinh toan luu lugng nude cho cay trong & vu mua

| Dién Luq,ng S8 14n Thang 5 Théang 6 Thang 7 Théng 2 Thang 9 Thang 10
Loai i P nudc b,
v 11 tich I e tugi
caytiong |y | (M) e | wae WA | | WA W.10° W.10° W.A0°
(10°m?)
A 500 500 250 2 - - - - - - 250 250
D 200 500 100 8 1 100 100 1 100 100 200 200
E 300 500 150 3 1 150 150 1 150 - -
Lugng nuéc 250 250 250 100 450 450
cung cép hang
thang (m°)
Luu lugng lién 0,093 0,096 0,093 0,038 0,173 0,168
tuc tuong Ung
(m3s)
Luu lugng & 0,116 0,12 0,116 0,047 0,216 0,21
dau hé théng
n=0,8 (m%s)
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Qua bang 7.17 va 7.18, ta thdy luu luong yéu cdu 16n nhat vao thang 1; Q = 0,578
m’/s. Do 16n clia cong trinh chuyén nudc s& dugc xdc dinh phi hop véi luu lugng 16n
nhat, c6 nghia 12 luu luong thiét k& & ddu hé thong kénh tudi 1a QTK = 0,578 m/s.

7.3.3. Phan phoi nuéc tuéi

7.3.3.1. Phdn phoi nudc lién tuc

Nguyén tic ctia phuong phdp phan phéi nuGe nay 1a nudc duogc dua lién tuc dén co
s& khai thdc trong tit ca céc giai doan tu6i. Uu diém ctia phuong phdp 13 hé thong kénh
muong thuong xuyén c¢6 nudc va hoat dong lién tuc do dé cong trinh s€ cd ti€t dién nho,
lugng nudc yéu cau khong bi gian doan khi cung cap.

O hé thong tu6i hoan chinh, kénh chinh va kénh nhdnh cdp I thudng duoc thiét k&
phan phoi nudc lién tuc.

7.3.3. 2. Phdn phoi nudc kiéu ludn phién

Nguyén tac: Nude duge dua dén mat ruong v6i mot luu lugng 16n hon Iuu lugng
lién tuc can thiét. Thoi gian tudi s€ giam di ty 1€ véi lugng nudc da nhan.

Vi du: C6 khoanh rudng 2 ha, nhu ciu tuéi 3mm/ngay véi luu luong tudi lién tuc:

3.10.10°
=———=0,3471/s/ha
47 786400

Luu luong lién tuc tuéi cho 2 ha: Q = 0,347 1/s/ha x 2 ha = 0,694 I/s. Trong 10
ngay lugng nudc phai cung cap cho 1 ha 1a 300 m’/ha va 2 ha 12 600 m’. Néu ta sir dung
luu lugng tu6i m = 20 1/s, thi thoi gian dé twéi hét lugng nude 300 m’/ha s€ la:

t=M:15.000s =4hl10'/ha

201/s

Va thoi gian tudi cho 2 ha : T =4h10'x 2 =8h 20". Nhu vay néu su dung luu lugng
dic trung, dé tuéi hét luong nuée 600 m?, trudc day phai mat 10 ngay, nay da sir dung
luu luong 16n, thoi gian tu6i cho 2 ha rit ngan con 8h20'.

Tu6i luan phién thuong dugc ti€n hanh trén cac kénh phan phoi nuée. Trong truong
hop dic biét ciing c6 thé 4p dung trén cic kénh nhanh cap I11, cap II va ca kénh chinh.

7.3.3.3. Tudi ludn phién trén kénh khodnh

Phuong phdp tu6i nay don gian, dé 4p dung, dic biét & noi canh tic cay trong thay
d6i, dat manh min nhu & Phdp, Y, Tay Ban Nha. Kénh khoénh & day ta hiéu 1a kénh dua
nudce truc ti€p vao ruong. Trinh tu ti€n hanh cdc bude nhu sau:

+ X4c dinh dién tich tué6i luan phién ctia kénh:

s=""" (ha) (7.22)
q

Trong d6: m- Luu luong tudi thuc (module) (I/s)
g- Luu luong dac trung (1/s/ha).
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Dién tich S gom téng cdic manh nhd P1 +P2+ . .... +Pn

+ Xac dinh thoi gian tudi cho 1 ha:
. (7.23)

m

Trong d6: W- Lugng nudc can tudi trong khoang thoi gian nao dé

m- Nhu trong cong thuc (7.22)

+ Xéc dinh thoi gian tudi cho dién tich Pi: T=t x Pi

+ Lap bang tué6i luan phién theo nguyén tac tudi nhimg manh & xa trude, & gan sau.

Vi du: Mot kénh tu6i luan phién véi luu lugng dac trung q = 0,8 1/s/ha, tuéi luan
phién chia lam 3 1an trong thang c6 luu lugng tudi thuc 1a m = 4 1/s. Xac dinh lich tudi
luan phién cho ting khoanh.

Bai gidi:

+ Xéc dinh dién tich tuéi luan phién:

S:E—M—S()ha

q 08l/s/ha

S=) P =P +P,+P, +P, +P; (hinh 7.5)

1

trong d6:  P,=7ha; P, = 4ha; P, = 6ha; P, = 20ha; P; = 13ha

5
=1

t= s ma W = q.10.24.3600 = 0,8.10.24.3600 = 691.10° 1
m

¥ 691.10° 1
401/s
Xéc dinh lich tudi luan phién cho tiing manh theo bang 7.19.

=12.2755=4h4g’

Bdng 7.19. Lich phan phéi tudi

b Dién tich Thai gian tudi Lich tuéi

(ha) 1ha Ca dién tich Bét dau Két thic
V 13 4" 48" 62" 24' Thir hai 0" Thir tu 14" 24'
1\ 20 - 96" 00' Thir tu 14" 24' Chl nhat 14" 24'
1 6 - 28" 48' ChU nhat 14" 24' Thir hai 19" 12'
I 4 - 19" 12' Thir hai 19" 12' Thir ba 14" 24'
I 7 - 33" 16' Thir ba 14" 24' Thirtu 24"

Nhu vay manh Py bat dau tudi vao ngay thit hai, ltc Oh két thic vao ngay thi tu Lic
14h 24'. 10 ngay sau dot tudi thi hai trong thang lai bat dau véi P va cac manh khac
duoc tudi luan phién ti€p theo nhu trinh tu & dot 1 duoc gidi thiéu trong bang 6.18.
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7 ha

I Kénh cép trén

II
I1I

6 ha

4 ha

v

13 ha 47‘ 20 ha

Hinh 7.5. So d6 phan ph6i nudc kiéu luan phién

7.4. CONG TRINH TREN KENH
7.4.1. Cong lay nuée

Cong 14y nudc dugc bo tri & dau hé thong tudi va dau kénh céac cép. Yéu cau la
khau do cta 6ng phéi du 16n d€ chuyén duoc luu luong yéu cau. Cong phai c6 clra dé

déng md thuan tién cho viéc diéu tiét nudc.

Cong ¢6 hai dang 1a 19 thién va cong ngdm. Mat cat cong c¢6 thé 1a 6ng tron bang

bé tong diic sdn hay dé tai chd hoic cong c6 dang mit cét chit nhat hoac kiéu vom.

7.4.2. Cong trinh chuyén nuée
74.2.1. Cdu mdng

Ciu mang duoc st dung khi tuyén kénh gap dudng giao thong ma mat dudng giao
thong thap hon nhiéu so vé6i ddy kénh hoac truong hop tuyén kénh gap song su6i ma day
kénh cao hon muc nudc 16n nhat cta song sudi, song sudi lai khong c6 yéu ciu giao

thong thuy.

Hinh 7.6. Cong trinh chuyén nudc
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7.4.2.2. Cong luon

Cong luon duge sur dung khi tuyén kénh gap song sudi, kénh tudi, kénh tiéu, duong
sd ma muc nudc trong kénh xdp xi v6i muc nudc & song sudi, hoac muc nude & kénh
khéc hoac cao trinh méat dudng.

7.4.3. Cong trinh néi ti€p (bac nudc va doc nudc)

Bac nudc va doc nude duoc sir dung & noi tuyén kénh gap phai dia hinh thay d6i
dot ngot. O nhiing noi chénh léch cot nudc nhod hon 2 m thi 1am déc nude 1a c6 loi. Noi
¢6 cot nude chénh 16n hon va doc thi nén lam bac nudc.

7.4.4. Cong trinh bao vé kénh

74.4.1.Tran bén

Tran bén c6 tac dung bao vé hé thong kénh phong nglra nudc tran bo kénh, gay sat
16 vo bo. DO cao dudng tran bén 1ay bang do cao muc nudc thiét k€ trong kénh.

7.4.4.2. Cong thdo nudc cudi kénh

Truong hop & doan cu6i kénh, luu lugng > 0,5 m’/s ta phai lam c6ng cudi kénh.
Co6ng ndy dung dé thdo can nudc trong kénh khi cén stra chita.

7.4.5. Cau qua kénh

Khi kénh gip dudng giao thong, cin bo tri cau dé€ ddm bao giao thong binh thudng.
Cau giao thong dugc thiét k€ theo tiéu chuédn hién hanh cta Bo Giao thong van tai.

7.4.6. Cong trinh do nudc va luu luong ¢ hé thong tudéi

O hé thong tudi thiét bi do nudc duge sit dung dé do muc nude va luu luong phuc
vu viéc quan ly va phan phdi nudc tudi. Thiét bi do nudc duge dat & dau kénh chinh va
dau kénh nhanh cdc cdp. O d4u kénh chinh, thiét bi do dugc dat cach cong 14y nudc tir
50 - 200 m. O dau kénh nhénh, vi trf dat thuong cach cong l1ay nudc tir 20 - 100 m vé
phia ha luu.

7.5. CAC PHUONG PHAP TUOI

Phuong phép tudi 1a bién phdp dua nudc vao ruong dé dim bao ché do 4m cho mot
loai cay trong nao dé da dugc xdc dinh. Mdi phuong phép tudi lai c¢é nhitng yéu cau k¥
thuat riéng dugc goi 1a k¥ thuat tuéi.

Tuy theo cdch dua nudc vao tang dat chia bo ré ciy trong ma cac phuong phap tudi
duogc phan thanh nhitng loai sau day:

- Tuéi trong luc: Nudc duoc dua dén tang dét chita bo ré cay trong theo phuong
phdp tuéi tu chay nho trong Iuc ctia nude. Tudi ngap cho lida, tudi ranh, tudi tran 1a dién
hinh ctia phuong phép tudi nay.

- Tu6i ap luc: Phai c6 hé thong thiét bi may moc tao ra ap luc dua nuéc vao mat
ruong. Tudi phun mua va tudi nho giot 1a dién hinh cta tudi dp luc.
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Ngoai ra nguoi ta con chia thanh phuong phdp tudi mat, gdbm cac phuong phép tudi
dua nuGc dén cay trong & trén mat dat (nhu da néu & trén) va phuong phap tudi ngam,
nude duge dua dén viing dat chita bo ré cay trong tir dudi 1én.

Trong thuc t€, viéc chon phuong phdp tuéi phu thuoc vao céc diéu kién sau day:

- Dic tinh va nudc cua cay trong: Cay wa nude vi du nhu lda thi phai chon phuong
phép tudi ngap, cdy trong can thi phai chon phuong phap tudi khac.

- Diéu kién dia hinh ctia khu tué6i: Néu diéu kién dia hinh cho phép, c6 thé sir dung
cac phuong phdp tudi ¢6 dién nhu tudi tran, ranh. Néu diéu kién dia hinh khong béng
phang, d6i ndi phtc tap, c6 thé chon phuong phap tudi phun mua hay nho giot.

- Diéu kién kinh t€, kha nang dau tu cua dia phuong.

Mbi phuong phap tudi yéu cdu chi phi diu tu khdc nhau; cidc phuong phdp tuéi co
dién chi can chi phi ddu tu thap, nguogc lai cic phuong phdp tuéi hién dai doi hoi chi phi
dau tu ban dau 16n vi vay, viéc chon phuong phap tudi con tuy thuoc kha nang tai chinh
cta dia phuong.

7.5.1. Tuéi tran

7.5.1.1. Binh nghia

Tu6i tran 1a phuong phap tudi tao thanh mot 16p nude chay mong trén mat rudng
trong khoang thoi gian nao d6 dé do sau tang dat dugc lam 4m dat t6i gia tri x4c dinh.

7.5.1.2. Diéu kién dp dung

- Tu6i tran dung dé tudi cho cac loai cay trong nhu cay lam thifc 4n gia stic, dong
c0, ngii coc.

- Diéu kién vé dia hinh: Yéu ciu d6 d6c mat dat nhd, tot nhat 1a 0,1 - 2%.
7.5.1.3. Uu, nhuoc diém

- Uu diém: Khong ton nhiéu cong san dat, ranh tudi, ranh tiéu, bd dat ngin céc
bang nho, dé thi cong bang cong cu tho so.

- Nhuoc diém: Do 4m dat phan bo khong déu sau khi tuéi.
7.5.1.4. Mot so chi tiéu ky thudt
- Van t6c¢ nuGc chay trén bang
v=oh (7.24)
o- hé s6
o =nvi (7.25)

Trong d6: n- Hé s6 nham mat rudng (n = 20 khi d4t méi khai khan; n = 5 khi cay
mdi ndy mam; n = 10 khi cay phat trién)
i- Do doc mat dat.
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- Quan hé giira do sau nudc chay véi chiéu dai |

e /E(L ) (7.26)
o

Trong d6: h- Do sau 16p nudce tai vi tri nao dé trén bang (m)
1- Chiéu dai tinh tir vi tri ¢6 d¢ sau 16p nudc h dén dau bang (m)
L- Chiéu dai trén bang (m)

K- Hé s6 thAm mat ruong (m/s).
- Thoi gian nudce tran trén bang

2
t=—H 7.27
- (7.27)

H 1a do sau 16p nuGe & dau bang.

- Chiéu dai bang

oD?
ILe, s (7.28)

D- Miic tudi (lieu luong tudi).
7.5.2. Tué6i ngap

Tudi ngap la phuong phap tudi che phu mat dat c6 mot 16p nude c¢6 do sau nhat dinh.

Do sau 16p nudc nay thay déi phu thudc vao timg thoi ky sinh trudng cta cdy trong.

7.5.2.1. Piéu kién dp dung

Phuong phép tuéi ngap dugc dp dung chu yéu cho céc loai cay trong nhu lda nudc,

c6i... Mat ruong cang bing phang cang tot. 0 nhiing noi nuéc ngdm cé do khoang hoa
cao, dat nhe tinh thdm nudc 16n thi khong nén tudi ngap vi khi tuéi nudc thadm xuong
kha 16n lam cho nuéc ngdm dang cao gay man cho cay trong.

7.5.2.2. Uu, nhuge diém

a. Uu diém:

- Chi phi ban ddu thap: Mat ruoéng cang bing phing, chi phi ban diu cang thap

(goém chi phi xay dung cac bo ngin, céc loai cong trinh di€u tiét nuGe mit rudng).

- Diét duoc cac loai sau bénh c6 hai cho cay trong.

- Cho phép str dung nudc tu6i cé phii sa dé cai tao dat, nang cao mat ruéng & viing

triing.

b. Nhuoc diém:
- Lam cho dat chat, giam kha nang thdm nudc va do thoang khi.
- T6n nhiéu nudc.

- Dé gay rura troi cc chét dinh dudng.
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7.5.2.3. Mang ludi diéu tiét nudc mdt rudng khi tudi ngdp

Mang luéi diéu tiét nuéc mat ruong khi tudi ngap gébm hé thong bo thira, cic cong
tudi tieu nuée cho ting thira trong khoanh ruong. D€ tu6i ngap dat hiéu qua cao, hé
thong bo va cong thira phai duge xay dung hoan chinh va day du.

Khoanh rugng 1a phan dién tich dat dai nam giitra hai cap kénh c6 dinh cudi ciing
trén déng ruong, dién tich khoanh & dong bing Béc bo thudong 5 - 6 ha, & ving trung du
nho hon 2 - 3 ha. D& mit ruong dugc bing phang va tién cham séc khi canh tic bing thi
cong, khoanh ruong lai dugc chia nho thanh céc thira. Ving dong bang Bac bo, thudong
rudng thuong c6 kich thuée 25 - 100 m (1/4 ha).

7.5.3. Tuéi ranh

Tudi ranh 12 phuong phdp sit dung mot mang ludi ranh day dic trén dong ruong dé
tudi. Nudc trong ranh thim qua mat bén dé vao rudng vi vy, ngudi ta con goi 1a tuéi
thdm. Pay 1a phuong phép tudi phd bién nhat hién nay trén thé gi6i. Trong tong so6 dat
dai dugce tuéi nudce, c6 hon 50% dién tich dugc tudi theo phuong phap nay.

7.5.3.1. Diéu kién dp dung

- Tu6i ranh thich hgp cho céc loai cay trong rong hang nhu ngo, bong, khoai va
vuon qua...

- Do doc mat dat thich hop 1a 0,002 - 0,010.

- Khong nén 4p dung tudi ranh & viing dat ¢6 nudc ngdm nam st mat dat. Trong
nudc ngdm chita nhi€éu muoi hoa tan doc hai véi cay trong va gay nhiém man cho dat.

7.5.3.2. Phuong phdp bo tri ranh

- Khi d6 doc mat dit nhd, nén bo tri ranh tudi chay theo huéng doc nham tang kha
nang nudc chay trong ranh. Ngugc lai khi do doc 16n, ranh tudi can dugc bo tri chéo voi
huéng déc, tao thanh mot géc nhon. Muc dich han ché nuGe chay trong ranh, tranh gay
x61 mon dat.

- Khoang cach gitra hai ranh tu6i phu thudc tinh chat dat. Khoang cach nay phai
duoc bo tri thé nao dé viing 4m & hai ranh ké lién cat nhau. Khoang céch hai ranh cia
cac loai dat c6 cac gia tri sau:

Loai dat Khoéng cach ranh (cm)
Pat nhe 50 - 60
DAt trung binh 60 - 80
Pét nang 70-90

7.5.3.3. Mot s6' thong so'ky thudt khi tudi ranh
- Van téc nuGe chay & dau ranh

v =C+RI (7.29)
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Trong d6: C = (20 -50)/1 (7.29)’
R- Bén kinh thuy luc
I- b6 doc ranh.
- Luu lugng 1ay vao dau ranh (1 ranh)
q=W.v (7.30)
W- Dién tich mat cat ranh
v- Van téc nudc chay 6 ranh.
Truong hop ¢6 n ranh tudi dong thoi thi luu lugng cian ranh: Q=n.q (7.30)
- Nang suat tudi N la dién tich dugc tuéi trong mot ngay do mot lao dong phu trach

N = % (ha/ngudi/ngay) (7.31)

Trong d6: Q- Luu lugng (m’/s)
T- Thoi gian lam viéc 1 ca cua 1 cong nhan (s)
n- Hiéu suat lam viéc (n= 0,8 - 0,9)
D- Miic tuéi (liéu luong tuéi) (m’/ha)

- S6 lao dong can thiét phuc vu cho dién tich ranh F

= N+ (nguoi) (7.32)

Trong d6: F- Dién tich tuéi ranh trong khu canh tic (ha)
N- Nang suat lao dong (ha/nguoi/ngay)
t* - Thoi gian cho phép tudi trong khu vuc (ngay).
7.5.4. Tu6i phun mua
Tudi phun mua 1a phuong phap st dung mot hé thong thiét bi dé phan phaoi nudc
tudi dang mua roi trén mat dat.
7.5.4.1. Uu, nhugc diém
a. Uu diém:
- C6 thé 4p dung trén céc loai dia hinh ma cac phuong phdp tué6i c¢d dién nhu tudi
tran, tuéi ranh... khong 4p dung duoc.
- Ap dung dé tudi cho cay tréng trén cic loai ddt gébm ca loai dat thAm nuéc manh
hoac tham nude yéu.

- Khi tu6i phun mua, nudc ban vao khong khi, diéu kién oxy hod s&€ manh. Do d6
c6 thé sir dung nguén nudc chua man hodc nudc thai & cac khu dan cu ma cac phuong
phép tudi khac khong su dung dugc.

- Liéu lugng tudi chinh xéc, do 4m phan b6 dugc dong déu vi vay c6 thé tiét kiém
duoc nude tudi, nang suat cay trong cao hon.
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b. Nhuoc diém

- Chi phi ban du cao hon so véi phuong phap tuéi ¢ dién.

- Lam chat dat khi giot mua roi xudng mat dat sé€ lam phan tan cac hat dat. Nudc va
dat két hop véi nhau tao ra bun, dan dan 16p dat tuéi trén kho di tao thanh vo cing.

7.5.4.2. Ddnh gid chdt luong tudi

Chét luong tuéi phun mua duge ddnh gia biang do dong déu khi tudi. Theo
E.Christiansen, do dong déu dugc xdc dinh theo cong thic (7.33):

2.
CRA= | () e

(7.33)
nh

Trong d6: n- S6 diém xdc dinh do déng déu
h- B sau 16p nuéc duge tudi tai vi tri nao dé
h- Do sau 16p nude duoc tudi binh quan cua n vi tri.
Néu do dong déu > 70% la tot. Trudng hop li tudng C = 100%.
7.5.5. Tuéi nho giot
Tudi nhé giot 1a phuong phéap tudi ding mot hé théng dudng ong dé din nudc.
Nudc dugc dua truc ti€p vao ving goc ciy trong nhd mot thiét bi tudi nho giot (driper).
7.5.5.1. Uu, nhuoc diém
a. Uu diém:
e Hiéu qua sir dung nudc tudi cao vi nhitng 1y do sau day:

- Khong tiéu ton lugng nudc vo ich. Khong can thiét phai tudi cho toan bo mat dat,
chi can tudi cho viing dat chita bo ré cay trong.

- Khong tao thanh dong chay mat va gay tham theo chiéu sau vi thé giam luong
nudc ton that mot cdch déng k€ so véi tudi phun mua, ton that nude giam duge 30%, so
V6i tudi ranh giam dugc 50 - 60%.

e Giam chi phi tiéu thu dién nang.

Heé thong lam viéc trong di€u kién dp luc thap 0,2 - 0,3 MPa. Vi vay tiéu ton dién
nang thap hon khi tuéi phun mwa. Mat khac do ap luc thap nén duong 6ng dan nudc
thudng nhd, nhe, ré tién.

e C6 thé 4p dung trén cdc loai dia hinh khdc nhau tir bang phang dén phic tap ma
céc phuong phdp tudi khac khong thé d4p dung duoc.

e Han ché co dai, sau bénh doi véi cay trong.
e Ap dung tu dong hod hoan toan khi tusi nuéc do dé giam dugc chi phi lao dong.

e Ning suit ciy trong nang cao mot cich dang ké.
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Theo tai liéu tong két tir chau Au, Bic My dén Australia, nang sudt cay tréng ting
lén khi dugc tudi bang phuong phdp tudi nho giot nhu sau:

- Nang sudt cay an qua tang 20 - 30%

- Nang suat rau tang 50 - 100%

- Nang suat nho tang 30 - 40%.

Theo cac chuyén gia tudi, nguyén nhan chinh cua su tang nang suat nay la do trong
qud trinh tu6i di tao ra mot ch€ do 4m, dinh dudng, khong khi t6i vu trong ving dat
chita bo ré cay trong.

b. Nhuoc diém:

e Chi phi mua sam thiét bi 16n. Theo s6 liéu diéu tra & Phdp tir 1980 - 1990, khi
tudi nho giot chi phi cho 1 ha khoang 10.000 Franc.

e Néu hé thong loc khong tot, c6 thé gay tic dudng ong, dic biét véi thiét bi nho giot.

e Kha nang tich mudi trong dit, trong nudc tudi c6 chita mot luong mudi hoa tan
nhat dinh. Khi nude dua vao dat, ré cay trong ti€p nhan nudc con phan 16n mudi dugc
gitt lai trong dat. Trong qua trinh tudi, mudi dan dan bi don vao vung gidp ranh giita
dat am va dat kho. Trong trudong hop gap mua, mudi bi ép doén vao viing ré cay lam cho
cdy bi nhiém man. Ngudi ta chong lai hién tugng tich mudi bang cdch sir dung mot
luong nuGe vuot qua nhu cau cua cay trong, nhd vay ma nudc thira s€ ép mudi xuong
tang sau.

Thiét bi nho giot

Mat dat

Puong dang 4m

Ranh gidi giita ving 4m
va vung kho

Muéi dugc tich tu lai

trong dat

Hinh 7.7. Kha nang tich mudi trong dat khi tudi nho giot

C6 thé noéi tu6i nho giot 1a phuong phdp tudi hién dai, dac biét dem lai hiéu qua
kinh t€ cao & nhitng viing thi€u nudc va trong cdc cdy dic san xuat khau. O Israel noi rat
thi€u nude, hang nam dién tich tugi nho giot tang tir 500 - 1000 ha.

162

http://www.nuoc.com.vn



B. HE THONG TIEU NUGC

7.6. KHAI QUAT VE HE THONG TIEU NUGC

Tiéu nudc 1a loai bd nudc thira trén mat dat va & trong tang dat chda bo ré cay
trong, tao diéu kién cho cay trong sinh trudng va pht trién tot.

Trong qud trinh sinh trudng va phat trién, cay trong cin nudc nhung chi véi mot
liéu lugng nhat dinh. Dai véi cay trong can, khodng do 4m thich hop 1a tir diém nguy
hiém dén siic gilt Am dong ruong. Trong do, diém nguy hiém la do 4m tai d6 cay trong
chua bi héo, nhung dong mao dan trong dit nging di chuyén, cay khong hit dugc nudc.
Khi do 4m trong dat dat t6i stic giit 4m dong rudng, néu ti€p tuc cung cap nudc, dan dan
dat tré nén bao hoa, nudc chita trong cac khe rong cua dat, cay thi€u oxy. Néu hién tuong
nay kéo dai cay c6 thé chét.

Lda nudc tuy 1a cay va nudc, tuy nhién do sau 16p nuGe trén rudng ciing chi dugc
phép gitt mot mitc dd nhat dinh. Néu vuot qua gidi han cho phép, s€ gay thiét hai doi véi
cdy trong.

Badng 7.20. Mic giam nang suét lia khi bi ngap (%)

S6 ngay bi ngap (ngay)
Thai ky
1-2 3-4 5-6 >7
20 ngay sau cay 10 20 30 50
Hinh thanh dong 25 45 80 80-100
Ngép khi tr6 15 25 30 70
Giai doan chin 0 15 20 20

Nguon: Tai liéu thi nghiém cta Vién lda IRRIL

Nudc thira trén mat dit thAim xudng tang sau, lam cho nudc ngdm dang cao. Néu
hién tuong nay ti€p tuc, nuéc ngadm sé ti€n vao vung dat chia bo ré cay trong, ving nay
s€ bi bdao hoa nudc. Cau tric dat bi pha vo, lau dan s€ trd nén sinh lay, mat khac do dat
bi yém khi, cdc chat hitu co bi phan giai trong diéu kién yém khi s€ tao ra nhiéu doc to
c6 hai cho cay trong. Can luu y 1a trong nuGe tudi thuong chita mot s6 muoi hoa tan, khi
tudi vao dat, nuéc mat di do boc hoi mit 14 va khoang trong (Evapotranspiration), con
muoi dugc gilt lai. Hién tugng nay goi 1a man hoa. Néu s6 mudi nay tich tu lai trong dat
s& gay tac hai cho cay trong. Nhu vay tiéu nuéc vira cé tdc dung kiém soat nuée thira
trén mat dat, vira dé kiém soét su sinh 1dy trong dat va tranh duoc mén hod trong dat.

7.6.1. Cac hinh thirc tiéu
C6 2 hinh thic tiéu nudc mat rudng.

- Tiéu trén mat: 12 hinh thic loai bd nudc thira trén mat dit, chuyén nuéc vao hé
thong kénh tiéu da duoc xac dinh.
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- Tiéu ngam 12 su chuyén nuéc thira vd muoi hoa tan tir dat vao dong nuée ngam té6i
kénh tiéu va do do ta ¢ thé kiém soat duoc mic nudc ngdm va do man trong ving dat
chita bo ré cay trong.

Dé thodt mudi khoi 16p dat, ngudi ta thudng tuéi qua mic doi hoi clia cay trong.
Nudc thira s€ thaim qua viing dat chia bo ré cay trong, hoa tan mudi va sé dua muoi qua
hé théng tiéu ngdm. Quad trinh trong d6 nudc dua mudi ra khoi viing ré cay trong dugc
goi la qua trinh rira.

7.6.2. Ich lgi cua tiéu nuéc

Mot trong nhiing ich lgi cua tiéu nudc la loai bé dugc nudc thira ca trén mat dat 1an
& 16p dat chita bo ré cay trong. DAt dugc thodng khi hon, ré€ cay c6 thé an sau hon, phan
bon duogc str dung ¢6 hiéu qua hon. Hoat dong cua vi sinh vat duoc tang cuong lam tang
kha nang thAm nudc ctua dat. Cau tric ctua dat tot hon. Do d6 cay trong ¢ diéu kién sinh
trudng va phat trién thuan loi hon, c6 nang suat cao hon.

O nhiing noi tieu nudc, c6 thé kiém soat duoc miic nudc ngdm, s& khong c6 hién
tuong nudc leo tir nuéc ngdm vao ving ré cay trong va vi vay viing nay khong bi man
hod. Mit khdc do c6 thé rita duoc viing ré cay trong nén ta c6 thé ngin can kha ning
tang do man trong dat, lam cho dat dugc tuéi ¢ thé sit dung thich hop trong thoi gian
dai. Tao kha nang khai thdc vung dat bi anh hudng min, khai khian dua vdo san xudt
nhitng ving dat maéi.

7.7. CAU TAO HE THONG TIEU

7.7.1. Thanh phan hé thong tiéu

Hé thong tiéu gom c6 3 thanh phéan sau day:

- Kénh tiéu mat ruong: Kénh tiéu mat ruong c6 thé 1a kénh tiéu hd, cling c6 thé 1a
cac ong tiéu ngam, lam nhiém vu thdo nudc thira tir mat rudng vao cac kénh thu nudc.

- Hé thong kénh dan: Nhan nudc tir kénh mat rudong (nudc mat hoac nude ngam) va
chuyén t6i ctra tieu. Hé thong nay gém kénh thu nudc tir mit rudng va kénh chinh. Kénh
thu nuéc ¢6 thé 1a kénh hd ciing ¢6 thé 1a cdc dudng ong tiéu.

- Kénh chinh 1a kénh tiéu cht chot cia mot viing, nhan nude tr kénh thu nudc va
chuyén nuéc nay t6i cira tieu, kénh chinh thudng 1a dong chay tu nhién duoc cai tao lai,
chay qua phan triing nhét cta dién tich canh tac (hinh 7.8).

Clra tiéu c6 thé 1a mot trong 2 loai: Clra tiéu tu chdy hodc tram bom. Clra tiéu tu
chay b6 tri ¢ noi mic nudc ctia khu nhan nudc tiéu thap hon & kénh tiéu chinh. Vung
dong bang gan bién, cira tiéu tu chay c6 thé thuc hién chi mot vai gid trong ngay khi
nuéc thuy tri€u xuong thap, con & nhitng ving thuong luu, trong nhiéu tudn khi muc
nude song dang cao, tiéu tu chay khong c¢6 kha nang thuc hién duoc.

Tram bom tiéu dugc st dung & nhitng noi ¢6 mic nudc trong kénh tiéu luén luon
thap hon mic nudc cta khu chita nuée tiéu (song, ho, bién).
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=, AR

Hinh 7.2. Kénh tiéu chinh la khe su6i tu nhién

7.7.2. Nguyén tic bo tri kénh tiéu

- Tuyén kénh tiéu can dugc bo tri vao noi dia hinh thap nhat ctia khu vuc dé c6 thé
tiéu tu chay cho nhiéu dién tich.

- Can tan dung song ngoi sin c6 trong khu vuc dé 1am kénh tiéu, nhung cén cdi tao
lai cho phu hop véi luu lugng va mit cit yéu cdu (tuy diéu kién thuc t€ ma ta c6 thé nin
thang, khoi sau hodc thu gon mat cit cho phi hop).

- Khi b6 tri mang lu6i tiéu, can két hgp v6i mang luéi tudi, mang ludi giao thong,
nuoi cd... dé 1oi dung téng hop dong nuéc.

7.7.3. Xac dinh luu luong tiéu

Dé dinh dugc mat cat kénh tiéu thich hop, can xdc dinh luu luong tiéu:

Q=qW (7.34)
Trong d6: Q- Luu luong can tiéu (m’/s, 1/s)

W- Dién tich can tiéu (ha)

g- Hé s6 tiéu (I/s/ha) 1a lwong nudce thira can tiéu di cho 1 ha trong thoi
gian 1 giay dé trdanh su dang cao khong cho phép clia nu6c ngdm
hoac nudc mat.

Nguyén tac tinh toan hé so tiéu 1a dua vao phuong trinh can bing nuéc cua don vi
dién tich trong khoang thoi gian cén tiéu. O ruong lda, hé s6 tiéu nudc duge xac dinh
theo cong thic: AH

q= ~ (7.35)

Trong d6: AH- D0 sau 16p nudc can tiéu & rudng lda
t- Thoi gian can tiéu hét AH, dam bao cho cay lia khong bi giam nang
sudt (thuong cho phép gilt nude trén rudong khong qua 3 ngay, nang
sudt giam < 10%).
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Viéc xéc dinh AH rat phic tap, phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu:
- Kha nang chiu ngap cho phép cutia cay lia.
- M6 hinh mua thiét k&€ duoc chon
- Loai cong trinh tiéu nude trén rudng.
Ving déng bing Bic bo, c6 thé tham khdo bang tinh hé sd tiéu ctia Vién khoa hoc
Thuy loi (bang 7.21).

Bdng 7.21. Hé s tiéu cho ltia mot s6 tinh ving dong bang Béc bo

Khu vitc Mua thiét k€ | Tan suét | Thoigian tiéu | Luuluongtiéuq | H,,, trénruong | Thaigian duy tri

' (mm) (%) (ngay) (I/s/ha) (mm) Hyex frén ruéng
Ha Noi 285 10 5 45 290 1
i 235 20 - 3,5 275 -
. 305 10 5 48 321 1
Nam Binh 252 20 b 39 297 '
- 330 10 5 48 321 1
Thai Bigh 258 20 : 40 314 .
" 297 10 B 45 274 1
HaiDuong | g 20 X 35 286 :
;. . 318 10 5 48 324 1
HIFPhomT | | 28 20 - 36 294 i

Nguon: Lé Dinh Thinh. Mot s6 két qua nghién cttu vé thuy nong. NXB Nong nghiép, 1985.

7.8. 80 PO BO TR KENH TIEU MAT RUONG

7.8.1. Truong hop dia hinh déc déu mot phia

Trong truong hop nay, ta phai bo tri kénh tiéu ndm ké kénh tudi nhu hinh (7.9):
]

Hinh 7.9. B tri kénh tiéu nam ké kénh tudi
1) Kénh tudi cap trén mat ruong; 2) Cong tudi dau kénh tudi mat ruong; 3) Kénh tudi mat
ruong; 4) Kénh tiéu khoanh; 5) Cong dau kénh tiéu; 6) Kénh tiéu cap trén mat ruong.
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7.8.2. Truong hop dia hinh bang phang

Trong trudng hop dia hinh bing phang c6 thé tu6i va tiéu vé ca hai phia, ta bo tri
kénh tiéu mat ruong nhu hinh (7.10).

2#

Hinh 7.10. B6 tri kénh tudi tiéu ca 2 phia khi dia hinh bing phang

1) Kénh tudi cap trén; 2) Cong tudi; 3) Kénh tudi mat rudng;
4) Kénh tiéu mat ruong; 5) Cong tiéu; 6) Kénh tiéu cap trén.

7.9. MUONG TIEU CAI TAO DAT MAN

O Viét Nam, dién tich dét chua man khd 16n. Chi tinh riéng & mién Bic dat chua
man ¢6 dén 312.438 ha chiém ty 1& 26% dién tich dat trong trot.

Pat man thudng do phii sa song boi tu trong nudc bién tao thanh. P4t giau chit dinh
dudng nhung vi ham lugng muoi trong dét cao, dac biét 1a muoi NaCl nén da gy tac hai
x4u cho dat vé c4c tinh chat vat 1y, hod hoc va sinh hoc. Thudng dp suét thim thau cla
dung dich dat P tang ty 1é thuan v6i nong d6 mudi tan trong dat. Néu P =10 + 12 atm cay
trong da khong sinh trudng va phét trién binh thudng, néu P = 40 atm cay bi chét.

Dé cai tao dat min, c6 nhiéu bién phdp. Bién phdp nong hoa thudong dung voi hodc
thach cao bén vao dat. Ton canxi Ca** trong voi hodc thach cao s& ddy ion Na* ra khoi
keo dat va tao thanh mu6i Na,S0, hoac NaHCO, 1a cdc mu6i dé tan sé bi nuGe rua troi di.
Tuy nhién phuong phdp c6 hiéu qua nhat la st dung hé thong muong tiéu ha thap nudc
ngam va thoat mudi man trong tang dét canh tac.

Dé x4c dinh do sau va khoang cach muong tiéu thich hop, Vién khoa hoc Thuy loi
da tién hanh thi nghiém trén dat man Hai Phong & do sau 0,6 - 0,7 m va 1,2 - 1,3 m, vé6i
khoang céch giita cic muong tiéu mat ruong 50m, 100 m, 150 m, 200 m, két qua vé hiéu
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qua thoat man, kha nang ha thdp nuéc ngdm va nang suat cay trong duoc trinh bay trong
cac bang 7.22; 7.23; 7.24 (Nguon: Bao Khuong va Phan Truong Tho. Mot s6 két qua

nghién ctu thuy nong. NXB Nong nghiép, 1985).

Bdng 7.22. Nong d6 mudi va cac chat doc & trong nudc muong tiéu trudc
va sau thdo can 10 ngay (mg/1)

Khoang cach Téng s6 mudi tan Al di dong
muang tiu (m) Trudc Sau Trude Sau
50 3350 18.000 2 70
100 3350 18.400 2 60
150 3350 14.00 2 60

Bdng 7.23. Tac dung clia muong tiéu dén kha nang thoat mudi va ha nuéc ngdm

. Ty Ié thoat mudi (%) ham lugng ban dau Mrc nudc ngam cach mat dat (m)
Khoang cach = — — —
muong tieu (m) Do sau D6 sau Do sau Do sau
0,6-0,7m 1,2-1,3m 0,6-0,7m 1,2-1,3m
50 50 - 60 70-75 20-30 50 - 60
100 40 - 50 65 -70 20 45 - 55
150 20-30 60 - 65 Khong rd 35-45
200 25 40- 60 25-30
300 25 25 Khong ro

Badng 7.24. Ty 1é chiém dat va nang suat cia muong tiéu c¢6 do sau 1,2 - 1,3 m

Khoang cach ; g Nang suét lua (ta/ha)
" Ty 1& chiém dat (%)
muong tiu (m Vu mia 1967 Vu mua 1968 Vu mua 1969
50 15,0 27,8 36,7 28,2
100 9,2 27,5 35,6 245
150 6,7 24,8 31,0 22,9
200 6,0 22,4 27,0 19,8
300 55 20,6 21,9 17,1

Két qua thi nghiém & cac bang (7.22); (7.23) va (7.24) cho thay:

Muong cang sau, khoang cdch cang ngin, kha nang thodt nuéc man va ha nudc
ngam cang 16n, cay trong dat nang suat cao nhat. Tuy nhién, dién tich chi€m dat I6n va ton
nhiéu cong trinh xay dung trén mat rudng ciing nhu khoi lugng dao dap 1am kénh 16n.

- Muong tiéu dao sau 0,6-0,7m, cach nhau 150m it c6 tac dung ha thap nuée ngam.

- Trén dit man véi dac tinh dat 1a dat thit va sét nhe nén bo tri muong tiéu thoat
man mat ruong cdch nhau tir 100 - 150 m va do sau 1,2 - 1,3 m 1a thich hop.
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Chuong VIII

HIEU QUA KINH TE CUA VIEC KHAI THAC TAI NGUYEN NUGC
TRONG NONG NGHIEP

8.1. HAI MUC TIEU PUOC DAT RA KHI LAP VA THUC HIEN MOT DU AN TUOI
Khi ti€n hanh 1ap va thuc hién mot du an tuéi, hai muc tiéu duge dat ra:
- Tudi nuéc nhu 1a mot bién phap cai tao diat nong nghiép.

- Tu6i nudc nhu 12 mot bién phdp can thiét dé du kién khai khan nhitng ving dat
mdi va 1 bién phdp tién quyét cin thiét cho tit ca cdc ving mudn 6n dinh va phat trién
dan s6 méi. & d6 viéc chuyén déi kinh t€ doc canh sang da canh doi hoi nhu cdu nudc
tudi 16n hon.

8.1.1. Muc tiéu tuéi nudc la bién phap cai tao dat nong nghiép

8.1.1.1. Tudi nudc cé tdac dung lam thodng khi ddt do cdc tdc dong vé co hoc va
hod hoc cua nuoc

- Tac dong co hoc: Khi tuéi, nuée 1am bao hoa 16p dat phia trén. Lugng nudc nay
khong ton tai lau trong dat. Mot mit ching c6 thé thim xudng phia dudi, mat khéc c6
thé boc hoi vao khong khi bi tri ham trong dat chita nhiéu C0,. Khi tiéu di, nuéc duoc
thay thé bang lugng nudc méi c6 nhiéu khong khi tuoi mat.

- Tac dong hod hoc 14 do luong oxy hoa tan ding ké trong nuéc. Khi nudc chay,
céc loai khi cau thanh nén khong khi hoa tan trong nuéc. Nu6e tham vao dat dé lai oxy
lam tang cudong hién tuong nitorat hod.

Trong céac kénh tiéu, khi phan tich nudc nguoi ta thiy lugng oxy kém hon va CO,
16n hon so véi truong hop nudce chay tu do ngoai khi troi.
8.1.1.2. Tudi nudc cung cdp thém cdc chdt dinh dudng cho ddt va cdy

Trong nudc tudi c¢6 nhi€u chat duoc hoa tan: limon (hat dat ¢c6 dudong kinh nho tir
20-50 p), dam dudi ciac dang, KOH va Ca0... 1a nguén dinh dudng t6t cho dat va cay
trong. Cac chat hoa tan nay thay ddi theo luu vuc, theo mia va theo thoi gian 14y nuéc.

8.1.1.3. Tudi nudc diéu tiét ché’do nhiét cua ddt

Do ty nhiét cua nuéc 16n hon cua dit nén tudi nuée c6 tic dung diéu ti€t ché€ do
nhiét trong dat. V& mua dong tudi nuGe c¢6 tic dung nang cao nhiét do cua dat chong
bang gid. Nguoc lai vé mia he tudi nude lai ¢6 tic dung ha thdp nhiét do dat, dam bao
cho cay trong c6 thé sinh trudng va phat trién binh thudng.

Trong trudng hop tudi nudc khong diing cé thé gay ra nhiing tic hai ddng ké: Rira
troi cac chat dinh dudng theo chiéu sau hodc c6 thé lam cho nuéc ngdm dang cao t6i
tang dat chita bo ré cay trong lam cho dat thi€u thoang khi va l1ay hoa.
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8.1.2. Muc tiéu tuéi nudc la cong cu khai thac vung dat méi

0 nhiing ving dit mdéi, nhitng viing kho han, viéc khai thac chi trong cho vao tudi
nuée hodc & nhitng ving mudn bd doc canh chuyén sang da canh thi tudi nuéc duge dat
ra dau tién. Ngoai viéc nghién cdu vé€ kinh t€ va k¥ thuét lién quan dén cong trinh tudi,
phai du doan trude duge s6 luong lao dong can thiét dua vao canh tac ving dit mdéi, xay
dung cac cong trinh khai thac cho phép ho ton tai dugc trén ving dat mdéi.

Mot du 4an kha thi phai tinh dén viéc nghién ctitu mot chuong trinh da dang sau day:

1. Tao ra nhitng linh vuc mdi trong nong nghiép c6 pham vi thay ddi theo muc tiéu
va nhitng diéu kién cua dia phuong.

2. Tién hanh cong viéc chuén bi cho canh tdc.

3. Xay dung co so ha tang: Puong giao thong, nha ctra cong cong can thiét cho
cudc song cong dong va cac dich vu cong cong khac.

4. Nhiing thiét bj khai thic.
5. Xay dung hé thong tudi tiéu thich hop.
6. Cai tao dat.

8.2. KHAI THAC HIEU QUA TAI NGUYEN NUGC

Céc du dn tu6i phai dam bao co s& ky thuat va kinh t€ vitng chic dong thoi ¢6 hiéu
sufit 16n nhat trong khi hoat dong. Viéc nghién cttu néi trén 1a rat phic tap. Trong thuc t€
khong thé phat biéu nhitng quy luat vira mang tinh chét tong quét lai vira chinh xdc. Méi
truong hop phai dugc nghién citu trong hoan canh riéng. Muc tiéu cac hoat dong vé tué6i
la rat khac nhau phu thudc vao su phong phu clia nguon nuée va dién tich dat canh tac
phai tudi. Theo quan diém kinh té ta nghién citu 4 trudng hop sau day:

1. Nguon nuGe phong phd, dit canh tic khong bi han ché.

Trong truong hop nay, hoat dong tu6i phai duoc tinh toan dé 1 ha dat canh tic thu
duoc 1oi nhuan 16n nhat, c6 nghia la thu dugc tong loi nhuan 16n nhét trén dién tich
nghién ctu.

2. Nguoén nudc phong phid nhung dat nong nghiép bi han ché va khong thé md& rong
duoc. Trong vung lai ¢6 nhu ciu san Xuéit,nhiéu luong thuc, thue pham (vi du nhu mot so
viing ctia Trung Qudc, Nhat Ban, Dong An Do, Bic Italia) vi vy phai tim cdch san xuat
duoc nhiéu san pham nhat trén 1 ha.

3. Nguon nude bi han ché, dat nong nghiép phong phu.

Trong truong hop nay ta can chon 1 trong 2 hudng giai quyét sau day:

- Hoac la tudi da trén mot pham vi nhat dinh.

- Hoac 1a rit b6t lugng nudc tudi trong 1 ha nhung mé rong dugc dién tich tudi.
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4. Ca ngudn nudc 1an dat nong nghiép bi han ché. Day 1a truong hop thudng thay &
mot s6 vung nhu mién Nam Italia, Bac Ai Cap, Israel, Hy Lap...

Trong trudong hop nay, du 4n phai dugc tinh toan dé san luong thu duoc trén 1 don
vi m’ nuéc cung cip 1a 16n nhat.

Chiing ta hay nghién cttu mot thi du mang tinh chat ly thuyét nhung cho phép danh
gia cac truong hop trén véi gia thi€t du an tudi cho viing kho han va doc canh.

Tru6c hét ta xay dung d6 thi quan hé gifta gia tri sin phdm P/ha (dudng cong I va
1ai suét B/ha (duong cong II) véi lugng nudc can cung cap cho 1 ha (hinh 8.1). Puong
cong I lic dau 14n vao truc hoanh, sau dén diém Q, 12 luong nudc t6i thiéu can cung cip
cho 1ha dé béat dau vao quy hoach. Ti€p dén san pham lai ting theo luong nudc dugc
cung cip cho tudi khi gid tri nuéc cin cung cap 16n nhat Q,, thi gid tri san phdm trén ha
ciing 16n nhat. Sau d6 san phdm lai giam di, nghia 1a néu cung cip nudc thira s& vo ich.

Puong cong II duoc suy ra tir cdc diém ctia duong cong 1. V6i mot gid tri lugng
nuée Q va san pham P ta tinh duoc chi phi va 1di sut. Lugng nuéc Q,, tuong tng véi gid
tri 16n nhat cua duong cong II khong trung véi gia tri Q,, twong tng v4i gia tri 16n nhat
ctia duong cong I (Q,, < Q) -

Dua vao 2 duong cong trén ta c6 cc giai phap cho 4 truong hop da dat ra nhu sau:

- Truong hop 1: Ngudn nudc phong phd, diat nong nghiép khong bi han ché. Ta
phai tim cach thu duoc 1ai suat 16n nhat trén 1 ha. Trén duong cong II, Ging véi gia tri

B,..., ta xdc dinh duoc luong nudc can cung cap cho 1 hala Q,, .
B 44 P
Wil >
= i 1I
0 QmQwm 6 (m-3/ha)

Hinh 8.1. Lugng nudGe can cung cip cho 1 ha trong cac truong hop khac nhau

- Trudng hop 2: Nguon nudc phong phd nhung dat nong nghiép bi han ché. Do dia
phuong ¢6 nhu cdu vé luong thuc thuc phdm, nén phéi dau tu dé c6 san phdm 16n nhat
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trén 1 ha. Véi gia tri P 16n nhit & duong cong I, ta xac dinh duoc luong nude tuong Gng
cén thiét cung cap cho 1 ha la Q,,.

- Truong hop 3: Ngudn nudc bi han ché, dat nong nghiép phong phd. Truong hop
ndy, du 4n tuéi phai duoc tinh toan dé thu duoc 13i sudt 16n nhat vé tai chinh cha lugng
nuéc gi6i han v, c6 nghia 1a 13i suét 16n nhat ctia 1 m® nudc cung cip cho 1 ha.

Néu goi Qv la lugng nudc cung cép cho 1 ha, ta thdy Qv 1a truc hoanh ctia 1 diém
trén dudng cong II ma tiép tuyén clia nd di qua goc toa do. Trén dudng cong II di€ém nay
c6 ty s6 B/Q 1a 16n nhat. Néu luong nuée gidi han 12 V, dién tich c6 thé tuéi 1a S = V/Q
thi 1ai sudt 16n nhat cta lugng nuGe gidi han V la :

B.S zl.B 8.1)

Trong d6: B- Lai suét cua 1 ha canh tac
Qv - Luong nuéc cung céap cho 1 ha dé dat 13i suat B
V- Luong nuéc gidi han ciia nguon
S- Dién tich c6 thé tu6i dé ngudn nuée V thu duoc 1ai sudt 16n nhat.

- Trudng hop 4: Ca ngudn nuée 1an dat nong nghiép bi han ché. Trudng hop nay dé
c6 san phdm 16n nhat trén 1 ha khi sir dung 1 m’ nudc, chon lugng nudc cung cép cho 1
ha trén truc hoanh la Qw tuong tng v6i mot diém trén dudng cong I sao cho ty s6 P/Q 1a
16n nhat. D6 chinh 1a giao diém gitta ti€p tuyén di qua goc toa do véi duong cong 1.

Nhiing 1y giai cho nhiing trudng hop trén 1a qua don gian, nhiéu yéu t6 da bi bd
qua, thi du nhu viéc diéu ti€t nguon nudc, céch tai trg von... Tuy nhién, né cho phép dinh
huéng rd van dé va dua ra giai phdp phit hop néu khong mudn cé nguy co that bai vé ky
thuat cling nhu vé tai chinh.

8.3. HIEU QUA KINH TE CUA VIEC KHAI THAC TAI NGUYEN NUGC TRONG
NONG NGHIEP

8.3.1. Chi phi dau tu xay dung cong trinh khai thac tai nguyén nudc

Tudi nuéc cta mot ving nao dé phai duge nghién ciu vé kinh t€ va tai chinh chi
tiét dé xem c6 hiéu qua va c6 thé thuc hién duoc khong. Viéc nghién cttu nay cé lién
quan mat thiét v4i nhitng nghién ctru ky thuat ban dau. Moi giai phap phai dugc xem
xét, so sanh , danh gid khong chi vé chi phi xay dung co ban ban ddu ma con nhiéu céc
chi phi khac nhau.

N6i chung cdc du 4n tuéi phai tinh dén cac chi phi nhu lap dat thiét bi, xay dung co
s ha tang, lao dong, bao dudng va chi phi néi chung...

Viéc tinh toan chi phi hang nam vé mat 1y thuyét, chia theo s6 dién tich (ha) duoc
tudi, cho phép ta bi€t duoc chi phi cho 1 ha va du toan viéc tang thu hoach trudc tién cé
thoa man toan bo lugng chi phi nay va dem lai 1gi ich cho nong dan la nguoi phai chiu
toan bo chi phi hay khong.
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1. Chi phi xay dung ban dau goém chi phi chung cho xay dung co ban ban dau va
cdc cong trinh cong cong nhu cong trinh 14y nudc, kénh chinh, kénh nhanh, kénh dan
nudGc va tat ca cac cong trinh trén kénh.

2. Chi phi hang nam gém: Khau hao von ¢6 dinh, khai thac.

a) Khdu hao von co dinh

Ty 1& khau hao von ¢6 dinh dugc 4n dinh nhu sau:

- 3,5% khéu hao trong 30 nam: Nha xudng, cac cong trinh bing bé tong.

- 8% khiu hao trong 30 nim: duong 6ng, cong trinh bang kim loai, dudng dién.

- 12,5% khiu hao trong 10 nam: Dong co dién va dong co Diezen.

- 15,47% khau hao trong 8 nam: May bom cé dong co dién loai nho.

b) Cdc chi phi khac

- Chi phi hanh chinh va chi phi chung khac dugc tinh véi s6 nhan su 16n nhat vao
khoang 1,5% chi phi xay dung co ban.

- Chi phi bao dutng: Tinh bing 0,8% chi phi xay dung co ban gom cit cd, nao vét
kénh muong, bao dudng cac cong trinh bang bé tong va mdy méc (tram bom, mo to).

3. Ban nudc tudi

a) Ban nudc theo dung tich. Néu nguén nudc tudi doi dao va luu luong déu dan, ta
c6 thé ban nuée theo dung tich. Pay chinh 12 hinh thic t6t va cong bing doi véi ngudi sit
dung. Tuy nhién nong dan cin biét quy tic sit dung nuée t6t va tranh lang phi nudc.

b) B4n nudc theo dién tich duoc tudi. Pay 1a cdch bin nude rit c6 xua, don gian.
Nguoi st dung tra tién theo ty 1& dién tich duoc tudi chi khong theo lugng nude dung.
Céch nay thuong gay lang phi nude.

¢) Ban nudc theo thoi gian. Trong mot s6 trudng hop khong thé duy tri dugec luu
luong 6n dinh thi du dong nudc bi kho can, hodc mitc nuéc ha thap do d6 gidm dung tich
cung cép nudc cho ngudi st dung. Truong hop nay, phai ti€n hanh ban nudc theo thoi
gian, d6 1a phuong thiic hop 1y va cong bang cho céc bén.

8.3.2. Panh gia hiéu qua Kinh té khi tuéi nuée

Muc tiéu cac hoat dong kinh t€ la dem lai 1ai suat. Lai suat dugc xac dinh nhu sau:

Z=P-N (8.2)

Trong d6: Z- Lai suat thu dugc

P- Doanh thu
N- Chi phi san xuét bao gdm chi phi vat tu va luong cho nguoi lao dong.

Lai suat Z dugc xem nhu téng két qua dau tu. Trong nong nghiép, két qua anh
hudng cua tudi duge xac dinh bang cach so sanh hai truong hop sau day:

- Trang thai san xuit khi c6 tudi, nghia 1a mic do trung binh cua san xut ¢ ving
dat dugc tudi.
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- Trang thai san xuét khi khong tudi, nghia la mic do trung binh cta san xuat khi
khong tuéi trong cung mot thoi gian.

Lai sudt mang lai khi ddu tu cia mot don vi tién té cho tudi nude duoc tinh bang
t6éng thu nhap trén dién tich khi c6 tudi trir di tong thu nhap trén dién tich khi khong tuéi
dem chia cho téng von dau tu.

P —P,
Z, =—+2 (8.3)

Trong d6: Z, - Lai suét dau tu cua 1 don vi tién té
P, - Téng thu nhap khi c6 tudi
Po - Téng thu nhap khi khong tuéi
m - Chi phi dau tu.

Dé danh gi hiéu qua tu6i nudc, ngudi ta dung chi tiéu hiéu sudt tuGi 1,

Thu nhap ctia 1 ha c6 tuéi

n.= . (8.4)
Thu nhap cta 1 ha khong tuéi
Téng thu nhap c6 tuéi
Thu nhap cta 1 ha c6 tuéi = (8.5)
Dién tich dugc tudi
Téng thu nhap khi khong tudi
(8.6)

Thu nhap cta 1 ha khong tudi =
Dién tich khong tuéi
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Chuong IX
UNG DUNG TIN HOC TRONG QUAN LY NUGC

E¥ CropWat 4 Windows

9.1. SUCAN THIET XAY DUNG KE HOACH SUDUNG NUGC

Nhin chung, cidc hé thong thuy nong phuc vu tudi tiéu trong st dung dit nong
nghiép & nudc ta hién nay 1a kénh ho bang dat, viéc quan 1y khai thdc nudc thuong kém
hiéu qua. Hé thong kénh muong va cac cong trinh trén kénh da xuéng cap, nang luc
phuc vu tudi clia cdc cong trinh giam so vdi thiét k&. D€ nang cao nang luc lam viéc clia
hé thong va tng dung ti€n bo ky thuat méi vao san xuat, viéc xay dung ké hoach su
dung tué6i nuGe cho hé thong bang tin hoc 1a can thiét nham:

- Gitp hé thong tudi tudi hét dugc dién tich dat thiét k& ban dau.
- Phéan phdi nudc ding thoi gian, du lugng nude theo yéu cau ctia ché do tudi dat ra.

- C6 co s6 diing dé thu thuy loi phi, tranh tinh trang tranh chap vé tai chinh khi
thanh quyét toan giita bén cung cip nudc va bén st dung nudc.

- Giup cac cong ty thuy nong biét truéc duoc luong dién tiéu thu trong mot chu ky
san xudt, biét trudc duoc tai chinh cin chi tra, tir d6 ¢6 co s& thu chi hgp 1y dé hoat dong
clia cong ty ngay cang hiéu qua.

- Thong béao trude cho cac ho st dung nude biét duge nang luc phuc vu tudi cua
cong ty, cling nhu tai chinh ma ho phai dong goép, tir d6 tao co s& thuan loi cho cac ho
ding nuéc st dung nudc tuéi tiét kiém, ha gia thanh san pham va gidp ngudi st dung
nudc 1am quen dan vé6i ki thuat tuéi tién tién, dé timg budc 4p dung ky thuat nay vao
quan 1y va diéu hanh hé théng tudi ngdy mot hiéu qua hon.

9.2. CAU TAO CUA MO HINH QUAN LY VA PIEU HANH HE THONG TUGI

9.2.1. Cac thong sé dé tinh luong nuée can (ETc)

Viéc xdc dinh lugng nudc can cho cay trong c6 thé dua vao cdc thong so ETo, ETc
va ETc adj, cdc thong s6 nay dugc thé hién & hinh 1 va hinh la.
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+ Luong nude bay 1 ET Tinh tir cac chi ET

hoi tiéu chuin: ETo, gid tiéu khi hau _ 0
tri nay dugc xdc dinh tir e S
thong so khi tuong. T

+ Luong nuéc bay
hoi nhan v6i hé s6 cay
trong Kc: ETc=ETo XKc

+ Luong nudc bay
hoi nhan thém véi hé s6
hiéu chinh Ks:

Str dung thém ET
dac tinh cay c

ETc adj = EToXKc XKs
hoac = ETc XKc

Hinh 1. Cac thong s6 tinh ET

Tham co tién

Tram khi tugng tu dong

Thong s6 khi tugng: nhiét do
toi cao (°C), nhiét do toi thap (°C),
do 4m khong khi (%), biic xa mat
troi (KPa/m?/ngay), dugc cap nhat
tir tram khi tuong tu dong, toc do
gi6 6 do cao 2 m (m/gidy).

anh hucmg clia nube va cic
&0 tO moi trudng

Hinh 1a. Céach tinh ETo, ETc va ETc adj

9.2.2. Céc cong thitc dé chay mé hinh
e Cong thitc Penman Monteith

0.408-&-('2,1 —G)+’Y'%'uz '(es _ea)

ET, =
A+v-(1+0.34-u,)
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Ky hiéu: ETo- Luong nudc can tinh todn (mm/ngay)

Rn- Bic xa tir bé mit cay trong (MJ/m*/ngay)
G- Biic xa mit dat (MJ/m*/ngay)
T- Nhiét do khong khi trung binh ngay ¢ do cao 2 m °C)

U,- Toc do gi6 6 do cao 2 m (m/giay)

e, - Ap suét hoi nudc bio hoa & do cao 2 m (KPa)

e, - Ap sudt hoi nuéc thuc (KPa)

A- Puong cong ap suit hoi nudc bao hoa (KPa/°C)

900- Heé s6 chuyén déi
e Cong thirc tinh luong mua hitu hiéu

Cong thuc 1: .
Tong lugng mua ngay [eEs of . “Pm <250mm

nho hon 250 mm.

Cong thuc 2:

Téng luong mua ngay
16n hon 250 mm.

Chu thich:

Peff: Luong mua hitu
hiéu (mm)

Ptot: Tong luong mua
ngay (mm/ngay)

- Pudng cong lién dp
dung cho cong thic 1

150 200 250 300 mm 350

- buodng cong gach ap
dung cho cong thiic 2 luwong mua ngay Prot

9.2.3. Cau tao cia mo hinh

e Nap s0 liéu vao mo hinh: bao gom so6 liéu khi tuong, lugng nuée can ETo,
thoi vu gieo trong, hé thdng cay trong, tinh chat dat dai

Danh muc cdc chuong trinh tiéu chudn

Cédc bang biéu s6 lieu

Céc d6 thi lién quan

Céc lya chon dé biéu dién két qua.
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9.3. CAC BUOC CHAY MO HINH CROPWAT
9.3.1. Giéi thiéu chung

e Cai dat: Boi v6i Windows 95 hoac véi mdy cé cau hinh cao hon, sau khi dua dia
vao 6 A va kich dip vao File SETUP.EXE trén man hinh s& xuat hién ctra s6 (hinh 2),
dua chuot vao OK, chuong trinh bat dau chay, sau khi qu4 trinh trén hoan tat, trén man
hinh ti€p tuc xuat hién ctra s6 tié€p theo (hinh 3):

=| Run

=| CropWat 4 Windows |~ |+

Command Line:
[AASETUP.EXE] | Cancel

Jld

(] Run Minimized Browse... Crapw/at 4
H Wfirdoves
Hinh 2. Cai dat chuong trinh Hinh 3. Biéu tuong clia mo hinh

Ti€p tuc kich dip chuot vao biéu tuong CropWat 4 Windows, cira s6 s6 3 xuat hién
(hinh 4), trén man hinh xuat hién céc thu muc can thié€t dé nap so liéu vao mo hinh, cic
thu muc nay nam & phia trén cia man hinh.

¢4 CropWat 4 Windows

File InputData 5Schedule Tables Graphs SawveReport Options Window Help
Hinh 4. Thu muc chinh & phia trén man hinh

e Thanh cong cu
D¢ nap so6 liéu vao trong mdy tinh céan sir dung cdc biéu twong & thanh cong cu nam
& phia trén cira sé man hinh.

E CropWat 4 Windows

File InputData Schedule Tables Graphs SawveReport Options Window Help

NaEle =S (&) 0 =A] [0 ]E=m=]a] FEl®)
| Tables Options

Input data
Graphs

Editor
Scheduling

Hinh 5. Thanh cong cu

Hinh 5 dién giai cdc biéu twong & phia trén man hinh: Input data (nhap so liéu),
Scheduling (1ap céc biéu), Tables (cdc bang sau khi tinh toan), Graphs (céc do thi),
Option (cac lua chon).
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Cropw at 4 Windows
il InputDats Schedule Tables Graphs SaveRsport Options Sindows Help

REAE]

I R

i

Climate data =3
o

“F| 28

Sound

Soil data [i.
Text editor

ETo data [}
Scheduling criteria @

Data status
Rainfall data |
Crop data [P
Climate table
File locations

£
o
©
A5
>
e
=
<
o~

£~ -
o O O
© © ©
o O ©D»
25 g

@
ESHE
OQ.
[=2]
=
o
(=%
o
o

@
o
=
@

=1
=

@
=

(5
w

Cropping pattern data |1
Schedule graph
Calculation methods

@
O
<
<
=
=3
=
—
&
=
=
(=2
D
o
=
D
2
(3]
=
o
o
=]
O

Hinh 6. Dién giai c4c biéu tuong trén man hinh
9.3.2. C4c tai liéu can thiét dé tinh
9.3.2.1. Tinh yéu cau nudc (Crop Water Requirement CWR)
e C4c tai liéu can thi€t nhap vao may tinh qua ban phim hoac 14y s6 liéu tir
file cii luu trong mdy tinh, phan nay s€ st dung phan Inputdata.

o Sir dung cong thiic Penman-Monteith dé tinh ETo sau khi nap xong s6 liéu
khi tuong trung binh thdng (nhiét do, do6 4m, 4nh sidng mat troi, toc do
gio...).

e SO liéu sir dung vao tir ban phim dung Inputdata, Climate, Enter/Modify
hoac file st dung Inputdata, Climate, Retrieve

e Co cdu cay trong Cropping Pattern, mot hoac nhi€u tén file ciy trong va
ngay bat ddu gieo trong cé sin trong may tinh.

e S0 liéu mua thang Monthly rainfall
9.3.2.2. Ldp biéu ké hoach tuoi
9.3.2.3. Cdc két qud tinh todn

9.3.3. Cac lua chon chinh The CropWat for Windows main menu options

58 InputData Schedule

Retrieve *  Retrieve_nhip File 56 liéu

save *  Save_GhiFile s6 liéu

e *  Configuration_Cho phép ghid& PP tinh sai
Text Editor Text Editor Xem hodc in két qua

Windows Calculator Windows Caculator_Kitm tra

Exit... Exit Thoat

Hinh 7. Cac file chinh

File, Retrieve va File, Save cho phép lay s6 liéu hoac luu s6 liéu sau khi tinh toan.
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9.3.4. Cac thuc don chinh vao so licu_The Input data menu

File QigliLueEi~W Schedule T

@ Climate 3 Climate_Vao s& ligu khi nrong thing dé€ tinh ETo
—— FETo * = ETo_WVao s6 litu ETo d3 tnh
i . Rainfall Vio s6 liéu mua thang
50“'3 . Crops_Vao s6 ligu thoiwg
S0il Viao s6 lidu loai d&t
Data Status Data Status_Hién thi hoic gifu

Hinh 8. Cac thuc don chinh

9.3.5. Thuc don biéu bang chinh_The Schedule menu
File InputData Tables Graphs 5

Criteria. .. @: Criteria_Thdi gian va lugng nudc wdi
’ A

Scenario

—— Scenerio_ Nhom File sd liéu
Recalculate_ Néu tailiéu thay doi

Irrigations » Trrigation_I 4y hodc ghidd siu mue nude, ngay thing
User Adjustments  » User Adustments_Difu chinh

Hinh 9. Thuc don biéu bang chinh

9.3.6. Cac bang va do thi_The tables and Graphs menu

Bang_Tables menu_Vi du vao s liéu va két qua

Climate & ETo
Rainfzll
CWR

Irrigation Schedule

SaveReport

Climate &ETo
Rainfall

Cropping Pattern
CWR.

Irrigation Schedule

SaveRer

| Climate & ETo_Nhiép s6 liéu khi nigng va tinh ETo
Rainfall Nhap s6 1ifu mata va tinh lwgng mara hitu hiéa
CWER _Yéu cdu nudc cua ciy réng

[rrigation Schedule_Thoi gian twedi

Hinh 10. Cic bang

Do thi Graphs menu_Biéu thi vi du vao két qud bang do thi
Options ¥
E I p(llimate & ETo_Thong s6 khi nrgng va cong thite Penman Monteith

Cropping Pattern Ngay gico tréng va dién tich
CWR_S2 khiac nhau theo mua, IWR., ETo
Irrigation Schedule_Théi gian nedi

Hinh 11. Céc dé thi

Bang va d6 thi nhin thay trén biéu tuong & thanh cong cu phia trén ciia man hinh

L N
A |5 Biéu tugng cho bang khi hau, CWR

L0 [ ]2 e

]

Biéu tuong cho d6 thi cha chi tiéu khi hau, mua, thoi vu.
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9.3.7. Nap s6 liéu vao moé hinh
o SO'liéu khi tuong

Pua chuot vao Climate data trén man hinh sé xudt hién ctra sé (hinh 12).

Monthly Climatic Data

Country | Station |

Altitude [m])

Latitude | |’ M - Longitude | |' E
Month January < Prewious | MHext > | Clear
Mean Maximum Temp._ | |Cels' -3 -

Mean Minimum Temp. F

Aiar Humidity

wind Speed [& Zm) |

D aily Sunzhine |

Calculate ETo | [mmsday]) [Penman-MMonteith]

Clear All__ |

BRetrieve___ |

Hinh 12. Tai liéu khi tuong trung binh théng

Trén hinh 12 ¢6 ddy du cac thong s6 can thiét: Tén nuGc (Country), dd cao cua

tram khi tuong, tén tram, kinh do, vi do.

So liéu khi twong c6 thé vao truc tiép tir ban phim (Nhiét do t6i cao, t6i thap trung
binh thdng, 4m do khong khi, t6¢c do gié & do cao 2 m, s gid chiéu sang, sau khi vao s6
lieu thang 1 da két thic, dua chudt vao (Next) sau d6 ti€p tuc vao so liéu cua thang 2,
lan luot 1am dén hét thang 12. Hodc c6 thé rit so liéu tir bang so liéu khi tuong c6 sin
trong may tinh: dua chudt vao Retrieve so liéu cling s€ 18p day bang trén.

Sau khi hoan tat qua trinh trén, dua chuot vao OK, trén man hinh s€ xuat hién ctra

s6 tiép theo (hinh 13).

Monthly Climatic Data E

Country |wiet Mam Station |[HANDOI
Altitude 6 [m]
Latitude [21.01 [*N -] Longitude [105.48 [*E ~|
Month January < Previous | MHext > | Clear
Mean Maximum Temp. |2l]_4 |Celsius j
Mean Minimum Temp. |1 3.7 | Celsius
Air Humidity [84.0 E3 =
Wwind Speed [{@ 2m]) |1 04.0 |km.ﬂ'd j
Daily Sunshine [1-4 [hrs =~
Calculate ETo | 1.64 [mm/day] [Penman-Monteith]
Clear All__ | oK

Save_ __ | Report___ |

Hinh 13. Ctra s man hinh sau khi tinh toan

Trén hinh 13 cho thdy ETo da dugc tinh cho thing 1 theo cong thiic Penman-

Monteith, vi du thang 1, ETo sé bang 1,64 mm/ngay.
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e Tinh ETo cho cd nam

Pua chuot 1én thanh cong cu ¢6 biéu tuong mat trdi va may, man hinh s& xudt hién
ETo Data va kich chu6t, trén man hinh s& xudt hién cia s6 tinh ETo trung binh ngay cho
c4 man tir thang 1 dén thdng 12. Két qua thé hién & hinh 14. Néu mu6n huy bo két qua

tinh todn st dung 1énh Clear All, hoac mudn luu két qua trén su dung 1énh Save.

Monthly ETo Data [ x|

oK

Cancel

Hetrievwe___

Sawve_ __

Report___

Clear

Clear All___

January W [mmSday]
February IT [ImmsSdaw]
March IT [ImmsSdaw]
April [258 = [mmSday)
M ay (275  (mmsday)
Jdune IT [Immsday])
o Ll IT Immsdawy]
August IT [ImmJsSdaw]
September IT [ImmJsSdaw]
October IT [ImmJSdaw]
MHowvember IT [ImmsSday]
December IT [Immsday]

Hinh 14. Két qua tinh lugng bdc hoi trung binh ngay theo thang

e Vao s6 liéu mua

Pua chudt nén thanh cong cu tai chd c6 biéu twong mua, dong thoi trén man hinh
xudt hién chit Rainffall Data va kich chuot. Man hinh mdy tinh xuét hién clta s6 tiép
theo vé6i tén luong mua thang Monthly Rainffall Data. S6 liéu nap c6 thé theo 2 céch:
Mot 1a sir dung ban phim hodc 14y s6 liéu tir 6 cing clia mdy tinh thi sit dung lénh
Retrieve sau d6 st dung lénh OK trén man hinh cilra s6 ¢6 hai cot: Téng lugng mua
thang va luong mua hitu hiéu cua thang xuét hién (hinh 15) va d6 thi_Total and effective

rainfall graph (hinh 16).

January
February
March
Aupril

M ay

June

Jually
August
September
October
HNovember

December

Total

Total Effective

|18.0 75 [mm/month)
280 |[26.F [mm/month)
|38.0 |[25.7F [mm/month)
|81.0 [7o.5 [mm/month)
|196.0 [134.5 [mm/month)
|239.0 1476 [mm/month)
13232 0 157.3 [mm/month)
|343. 0 [159.3 [mm/month)
|254. 0 150.4 [mm/month)
|99.0 3.3 [mm/month)
|43 0 FTiN] [mm/month)
|20.0 [19.4 [mm/month)
ez 00 | foazzZo |

Save. .
Report___
Clear
Clear All___

Effective

Hinh 15. Téng luong mua thdng va luong mua hitu hiéu
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Total And Effective Rainfall Graph E

Total And Effective Rainfall [mm/d]

Legend

O

ﬁ:draw
Print___

¥ Show Rain
Diztribution

Total Hain

Effective Hain

Hinh 16. D6 thi mua va mua hitu hiéu

K&t qua sau khi nhap so6 liéu cé duoc bang gom céc chi tiéu khi hau va lugng nude
can_hinh 17_ Climate dats Table.

Climate Data Table x|

Country |[¥iet Nam

Station |HANDI

Alitude 6 [m)

Max Temp. | Min Temp. | Humidity | Wind5peed | SunShine | Solar Radiation | ETo
Month [C] ] (4] (km/d] [hours] [MJfm2sd] [mm/d)
January 204 13.7 84.0 104.0 14 83 1.6
February 205 147 86.0 104.0 1.4 9.4 1.8
March 231 17.5 93.0 95.0 1.3 105 2.0
Aprl 274 20.8 95.0 86.0 2.1 12.7 2.6
May Nn7 238 79.0 78.0 4.2 16.2 3.8
June 329 256 F2.0 69.0 49 17.3 41
July 327 256 F2.0 600 47 169 4.0
August 320 254 74.0 60.0 4.2 159 3.7
September 303 243 ¥7.0 69.0 4.2 15.0 34
October 2819 215 88.0 78.0 41 134 2.8
Hovember 257 181 87.0 86.0 3.2 107 2.1
December 221 149 87.0 95.0 2.0 8.6 1.6
Average 27 4 205 82.8 820 31 1219 28

Report...

Hinh 17. Bang s0 liéu khi tugng

Mot s6 vi du vé d6 thi khi hau (nhiét do t6i cao, t6i thap, luong nuéc can) cho &

hinh 18, 19.
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Climate Data Graph

Max_ . Avg.. and Min. Temperatures [deg. ]
— ltems

- - s

Avg. Temp.

v Max. & Min.
P el -~~~ ~~ ~~~~ -~~~ ---------ommee Temperatures
~

20 1 = 7 pEEmlEEEEEEE RS Air Humidity

-

LER N A A I I S S S B Rl Wind Speed
-

AL T A A (R I R S (R A R B D aily Sunzhine
~

S Y A Y N A R B B B ETo

[¥ Show ETo

1 2 3 4 L [ 7 8 9 10 11 12 Diztribution

Bedraw | Print___ | Cloze I

30 -

Hinh 18. D6 thi céc chi tieu khi hau (nhiét do t6i cao, toi thap)

Climate Data Graph

Reference EvapoTranzpiration [mm/d]
— ltems
-
400y | = Avg. Temp.
20 - 0 | I ¥ Max. & Min.
Temperatures
A - - - - - - - - e ~
2504 4/ | | b b Air Humidity
[
2000 0 T Wind Speed
1. 00 e A R il aEt EEEE EEEEE EEFRY EEERY (.
o D aily Sunzhine
’ I
0. 00 R e Tl EEEEl FEEE FEREY EEFPY PR FEEE ETo
v Show ETo
1 2 3 4 L] [ ¥ ] 9 10 11 12 Distribution
Month
Redraw | Print.__ | Cloze I

Hinh 19. D6 thi lugng nude can (ETo)

Bang tinh ETo, dién tich gieo trong, hé s6 can nudc Kc va yéu cau tudi (hinh 20) va
d6 thi vé yéu cau tudi (hinh 21).
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|MAIZE [Grain) ~| Time Step (Days): o Update
|[AII Blocks] ﬂ Irrigation Efficiency [%): |70 Cloze |
ETo Crop Area | Crop Kc | CWH [ETm) ‘ Total Rain Effect. Rain Irrig. Req. W5 -

Date [mm/period] [EA] [mmfperiod)] | [mm/period] | [mm/period] | [mm/period] | [I/s/ha] ~— |

579 34.70 15.00 0.05 1.56 11.80 10.0% 0.00 ooo0

15/9 Kelral 16.00 0.05 1.52 10.67 8.75 0.00 0.00

25/9 32.36 15.00 0.05 1.62 9.42 734 0.00 0.00

5/10 29.40 15.00 0.08 2.36 811 5 89 0.00 0.00
15410 26.78 15.00 0.11 3.05 6.76 4.49 0.00 0.00
25710 2441 15.00 0.15 3.60 5.44 e | 0.40 o.m

411 2227 15.00 0.18 3.93 418 211 1.82 0.03
14411 20.36 15.00 0.18 3.66 3.02 1.26 240 0.04
2411 18.69 15.00 0.18 3.36 2m 0.70 267 0.04

412 17.25 16.00 0.18 31 117 0.43 2 68 0.04
14412 16.05 15.00 017 2.81 0.54 0.39 2.1 0.04
24112 19.35 15.00 0.14 2.20 014 014 2.06 0.03

|3.|f1| 15.97 16.00 0.11 1.73 0.00 0.00 1.73 003 -~
1 »

Hinh 20. Bang yéu cau tuéi

Crop Water Requirements Graph E

CwWHR & I'WH for Areas Planted [mmJ/d]

4.00

Bedraw
3.50

Print.__
3.00 1
2.50

Legend
2.00 —_—
ETo
1.50
100 = CWH [ETm])
£ ~

0.50 Irrigation Req.

Hinh 21. D6 thi vé yéu ciu tudi

Chii dan hinh 21 :
1- Lugng nude can ETo

2- Yéu ciu nudc cla cay trong

3- Yéu cAu tudi.
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Irrigation Scheduling Table E

Opti
|[;,\!\BBAEE [Crucifers] j  Inigation Schedule Yield Reduction: Close |
| Block # 1 j (* Daily Soil Moisture Balance ! 0.0% Report...
¥ AM | Bainfall | Efct. Bain | ETc | ETe/ETm | SMD |l Interval | Met I ‘ Lost Irr. | User Adjust. =«
Date | Mo. | (mm) | [mm] [mm) [mm]) [mm]) (%) [mm] [Days) [mm]) [mm) [mm]) iml
5/8 1 250 1000 0.0 0.0 27 100.0% 27 f
6/8 2 2h4 102 0.0 0.0 27 100.0% 53
/8 3 2h8 103 0.0 0.0 26 100.0% 80
8/8 4 262 105 0.0 0.0 26 100.0% 106 3 10.6 0.0
9/8 b 267 107 47.4 0.0 2.6 100.0% 2.6
10/8 [ 271 10.8 0.0 0.0 2.6 100.0% 5.3
11/8 7 275 110 0.0 0.0 2.6 100.0% 79
12/8 8 2719 1.2 0.0 0.0 2.6 100.0% 105
13/8 9 283 113 0.0 0.0 2.6 100.0% 131 5 131 0.0
14/8 | 10 | 288 115 46.4 0.0 26 100.0% 26
158 | 11 292 1.7 0.0 0.0 26 100.0% h2
1678 | 12 | 296 11.8 0.0 0.0 26 100.0% 7.8 -
< 3]

Double Click Any Cell in the ‘User Adjust.’ Column to Adjust the Soil Moisture Balance

Irrigation Scheduling Graph

Hinh 22. Thoi gian tuéi

Irigation Scheduling Graph [5oil Moisture Deficit in mm])

|CABBAGE [Cr_~ |
0 |Block # 1 -]
o | Draw Over
Legend
20 |
Lozt lirigation
30
SMD
40
RAM
50
TAM
1 "2 3 "4’ "s 7 '8 '9 "10 '11 12
Month
Bedraw | Print.__

Hinh 23. D0 thi thoi gian tudi

Bang thoi gian tudi, lugng nudc tudi (hinh 22), bang nay cho biét lugng nudc can
tudi cho ting ngay. Vi du tir ngay 8/8 dén ngay 13/8 khoang thoi gian tudi 1a 5 ngay,
lugng nudc tudi 1a 13,1 mm va d6 thi vé thdi gian can tudi v6i cay cai bap thé hién &

hinh 23.
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1.2.
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1.4.
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2.2
2.3.
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2.5.
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3.3.
3.4.
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4.1
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5.2

Chuong 1

DAI CUONG VE MON HOC
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Cac muic do quy hoach tai nguyén nudc
Tinh hinh phdt trién tai nguyén nudc
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Chuong I1
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Khdi niém vé tai nguyén nudc va y nghia ctia né d6i véi nén kinh t€ quoc dan
Pic diém chung cta tai nguyén nuéc & Viét Nam
Tinh chat hai mat cta tai nguyén nudc
Moi truong cua tai nguyén nudc
Tai nguyén nudc & 7 vung kinh té€ clia Viét Nam
Chuong I11
MOT SO VAN PE VE CHAT LUONG CUA NGUON NUGC
Chu trinh nuéc va dic diém ctia nguén nudc
Cac nguon gay nhiém ban chat lugng nude
Cac chi tiéu danh gia chat luong nude
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