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CHIIONG 1 KHAI NIEM CHUNG

1.1. LICH SUPHAT TRIEN CUA NGANH HAN

Khoang dau thoi dai d6 dong, do sat loai ng[di da biét han kim loai. Tir
cudi thé€ ky 19, vat 1y, héa hoc va cdc mon khoa hoc khéc phét trién rat manh.
Nam 1802 nha bac hoc Nga petorop da tim ra hién tCong ho quan dién va chi
1o kha niang stt dung nhiét nang clia né dé 1am néng chay kim loai. Nam 1882
ky s[] Benad6t di dung ho quang cuc than dé han kim loai. Nam 1888
Slaviandp da 4ap dung cuc dién néng chay - cuc dién kim loai vao hd quang
dién.

Nam 1990 - 1902 trong cong nghiép da san xuat d[gc cac bit canxi va
sau d6 1906 han khi ra doi.

Han tiép xtic xuat hién va phat trién chAm hon, naim 1886 Tomson tim
ra phlong phap han ti€p xtc giap moi. Nam 1887 Benadét tim ra phl ong phap
han diém, nh{hg mai dén nam 1903 thi han gidp moi méi dung trong cong
nghiép va dic biét ké tir sau chién tranh thé gi6i thi hai han ti€p xdc méi phat
trién manh mé& va xuat hién nhiéu ph_ong phap han mdi.

Mot déng gop rit quan trong cho su phdt trién han hd quang 1a thanh
cong cta k§ s Thuy Dién Kenbe nam 1907 vé phl_ong phép 6n dinh qud trinh
phong ho quang va bao vé viing han khoi tac dung cta khong khi chung quanh
bing cach dap 1én cuc kim loai mot 16p vo thudc. Viéc ting dung que han boc
thuoc bao dam chat 1L.ong cao ctia mdi han.

Thoi ky phat trién méi clia mon han da d[gc md ra vao nhitng nam cudi
ba m_oi va ddu bon mloi v6i nhitng cong trinh néi ti€ng cua Vién si E.O
Paton vé han d[6i thudc. Phlong phdp han tu dong va sau d6 han nira tu dong
d[6i thuoc ra doi va dlgc ung dung rdng rdi trong cong nghiép. D6 la thanh
tuu vO cung to 16n cua k¥ thuat han hién dai. Tt khi ra doi cho dé€n nay han
d[6i thudce van 1a phlong phap co khi hda co ban trong ky thuat han.

T nhitng nam cudi bén ml[oi cdc phlong phap han trong khi bao vé
cling d[gc nghién ctu va d[a vao san xuat. Viéc khai thac rong rai cac khi tu
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nhién (heli acgong & My, khi cacbonic ¢ Lién Xo...) lic d6 da lam cho cac
phl_ong phap han nay phat trién manh mé. Han trong khi bdo vé 1am tang vot
chat 1Long mai han. Hién nay han trong khi bao vé d[gc ting dung modi ngay
mot nhi€u hon.

Mot phat minh ndéi ti€ng nita cta tap thé Vién han dién mang tén
B.O.Paton (kiep Lién X0) 1a han dién xi. Qua trinh han dién xi d[ gc cac nha
bac hoc X0 viét phat hién nam 1949, nghién ctu va d[a vao san xuét trong
nhitng nim m(oi. Phlong phdp han dién xi ra doi va phat trién 12 mot cudc
cach mang ky thuat trong nganh ch€ tao may moéc hang nang nhl]10 hoi,
tuabin, may ép c& 16n....

Nhitng nam gin day loat phlong phdp han méi ra doi nh[Than bang tia
dién tl, han lanh, han masat, han né, han siéu am, han phit ma hé quang
vv..Hién nay c6 hon 120 ph[ong phap han khic nhau.

N6i chung, cic phlong phdp han ngay cang dl oc hoan thién hon va
dloc st dung rong rai trong cac nganh kinh t€ quoc dan, trong k¥ thuat quéc
phong va dic biét 12 trong nganh du hanh vii tru. C6 thé néi han 1a mot
phlong phap gia cong kim loai tién ti€n va hién dai.

Han & Viét Nam ciing da xudt hién tir thoi thlong cd, héi d6 6ng cha ta
da biét sit dung han dé 1am ra nhitng dung cu can thiét phuc vu cho doi séng
va cai tién diéu kién lao dong.

Tr[6c cach mang thang tdm, mon han rat it d[oc tng dung. Sau cach
mang thang tdm va trong thoi ky khdng chién, mon han dloc phét trién hon,
n6 da déng gép vao nén cong nghiép quoc phong méi mé cua ching ta. Sau
hoa binh chung ta da sir dung han rat nhiéu trong cudc cach mang ky thuat va
xay dung nén kinh t&€ xa hoi chli nghia. Nhi€u cong trinh d6 s6 da moc 1én sir
dung nhiéu dén han nh(110 cao khu gang thép Thai Nguyén, nha cong nghiép,
tau be, noi hoi vv....Tuy vay viéc nghién ctu dp dung cidc phlong phdp han
tién ti€n con gap nhiéu khé khan va chla du diéu kién dé€ phat trién manh mé.

Véi luc 1Long cén bo khoa hoc ky thuat han, cong nhan han lanh nghé
ngay cang dong dao, ching ta tin chic rang, k§ thuat han & Viét Nam s& ngay

cang phat trién va dLoc ting dung ngay cang nhiéu vao san xuat.



1.2. THUC CHAT, DAC PIEM VA CONG DUNG CUA HAN,

1.2.1. Thuc chat

Han 1a qué trinh noi hai dau ctia mot chi ti€t hoac nhiéu chi tiét véi nhau
bing cdach nung néng ching dén trang thai chay hay déo. Khi han & trang thai
chay thi & chd n6i han cha vat han chay ra va sau khi dong dac ta nhan dloc
moi han. Khi han & trang thai déo thi ché néi dloc nung néng dén trang thai
mém déo, khi 4y kha niang tham thau va chuyén dong cdc phan tir ctia kim loai
han tang lén. Nén ching né c6 thé dinh lai v6i nhau. Thdng chi nung néng
choé ndi han dén trang thai déo van chl[a bao dam d[oc moi han bén, nén ta
phai tdc dung 1én chd ndi han mot ap luc.
1.2.2. Pac diém

Han ¢ nhitng dic diém sau:

a. So voi tan rive: Han tiét kiém dloc 10 dén 20% khoi 1L ong, hinh
dang chi ti€t can doi hon, giam d gc khoi 1Long kim loai nhl]phan dau rivé,
kim loai mat mat do dot 16 vv....

So véi dic han ti€t kiém d[gc 50% vi khong can hé thong rét

St dung han trong xay dung nha cao cho phép giam 15% trong 1.ong
s[On, keo, dong thoi viéc ché tao va lap rap ching ciing d[oc giam nhe, do
cting vitng cua két cdu lai tang.

b. Gidm d["oc thoi gian va gid thanh ché tao két cdu. Han c6 nang suat
cao so v6i cac phlong phap khac do giam dloc s6 1Long nguyén cong giam
dlgc cLdng do lao dong va tang d_gc dO bén chic clia két cau.

c. Han cé thé néi d oc nhitng kim loai cé tinh chdt khdc nhau. Vi du
nh[han kim loai den véi kim loai den, kim loai mau véi nhau va ca kim loai
den v6i kim loai mau. Ngoai ra han con ¢6 thé néi cdc vat lieu khong kim loai
v6i nhau.

d. Thiét bi han t ong doi don gian va dé ché tao. Khi tan dinh rivé ta
dung rat nhiéu mdy nh[Jmdy khoan, 10 nung, mdy dot vv...con khi han ta cé
thé chi dung mdy han xoay chiéu gobm mot mdy giam thé tir 200 von hay 230

von xuéng nho hon 80 von.



e. D6 bén moi han cao, moi han kin. Do kim loai mdi han t6t hon kim
loai vat han nén maéi han chiu tai trong tinh t6t. M6i han chiu d[gc ap suéat cao
nén han la mot ph_ong phap chu yéu dung ché tao cac binh chia, noi hoi, 6ng
dan vv...chiu 4p luc cao.

g. Giam d(oc tiéng dong khi sdn xudt vv....

Tuy nhién han con nhlgc diém 12 sau khi han van ton tai tng suat d[/t6
chiic kim loai gin md&i han khong tot vv....s€ giam kha nang chiu tai trong
dong ciia moi han, vat han cong vénh.

1.2.3. Cong dung

Han ngay cang d[oc sit dung rong rii trong cong nghiép hién dai. Vé
cong dung clia han c6 thé chia lam hai mat: ché tao va tu sira.

Vé ché tao nh[Inéi hoi, 6ng, 6ng binh chita, sLon nha cau, tau thuyén,
than may bay, vo mdy, tén Iira, toa xe, 6td va ngay ca dén tau du hanh vii tru
nita. N6i chung nhiing bd phan may cé hinh diang phtc tap, phai chiu luc
tLong doi 16n, ma lai néng déu ché tao bang phlLong phdp han, vi néu dic
bang gang thi ning, néu rén thi vira tén cong vira ché tao khé khan, gia thanh
cao.

Nhiing bd phan hong va cii, vi du nh(t xilanh ran, banh xe rang bi ntit,
mat d[dng ray bi mon, nhitng vat diic bi khuyét déu c6 thé dung phlong phap
han dé tu stra, vira nhanh, vira ré.

Ngoai nhiing choé chiu tdc dung cta luc chan dong khong nén han ra,
khong c6 chd nao khong thé han dlgc. Cho nén cong nghé han déng gép rat

nhiéu cho su phét trién clia cong nghiép hién dai.



1.3. PHAN LOAI CAC PHLONG PHAP HAN

Han c6 thé chia 1am hai nhém d(6i day:
1.3.1. Han néng chay

Han néng chay la nung néng mép han va que han dén trang thai chay,
sau d6 két tinh hoan toan tao thanh moi han. Phlong phap nay thich hop véi
phan 16n kim loai va hgp kim, vi du nh(]thép, gang, niken, chi, kém, bac,
vang, bach kim, nhom, dong, magié va nhitng hop kim khac.

Dua theo nguon nhiét nang st dung khi han phlCong phdp han néng
chay chia lam hai loai:
1.3.1.1 Han dién ho quang:

La phlong phdp diung cuc dién bang kim loai hodc bang than tao ra tia
hé quang dé san ra nhiét 1 ong dot néng chay moi han. Han dién ho quang
gom: han ho quang tay, han tu dong va nira tu dong (han d[Gi thudc, han trong
moi tr[ ong khi bao vé, han dién xi).
1.3.1.2 Han khi (han hoi)

La phlong phap sit dung ngudn nhiét nang cua khi khi chdy dé nung
néng moi han dén néng chay, lam cho chiing sau khi nguoi han lién lai vé6i
nhau.

Day 1a hai phlong phap chu yéu clia han néng chay hién nay dang dung
O n[6c ta ma ching ta s€ dé€ cap chu yéu trong tai liéu nay.

Trong nhitng nam gin day vdi su phat trién cta ky thuat han, da xuat
hién thém nhiéu phlong phap han mdi ciia han néng chay nh{1han bang tia
dién tlr, han ho quang plat - ma, han bang tia lade vv...

1.3.2. Han ap luc

Phlong phap han ap luc la dot nong vat han dén trang thai déo, sau do
dCoc ép hoac dap dé tang kha niang tham thau khuéch tdn...clia cic phan tir vat
chit lam cho ching lién két chat v6i nhau tao thanh moi han. Phlong phap
han nay thich hogp véi nhitng kim loai bién tir thé ran sang thé long phai qua
thé nhio. Nhitng vat liéu khac (nh[Jgang) khi dét t6i diém néng chdy thi lap
ttic bién tir thé rin siang thé 16ng, khong qua thé nhio, thi khong thé han bing
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phlong phap han ap luc. Véi thép chita 0,4%C trd 1én dung phlong phap han
ap luc ciling tfong doi kho khan. Theo cach nung néng, han ap luc cé 3 loai
d[6i day:
1.3.2.1 Phl bng phap han ren

Day 1a phlong phép cii nhat ma nhitng thg rén thi cong hay diung dé han
nhitng vat rén. Vat rén néi chung dloc nung néng tring khoang 1200°C -
1300°C trong 10 rén, sau lay ra dat l1én de, dung bia dap. Khi dap bua, phai
dap & gitta tr[6c, sau m&i dap bén canh va bon xung quanh, dé cho xi tap
trong ngam noi dé troi ra ngoai. Nho tdc dung dap ctia bua reén, xi sé khong bi
giit lai lam anh h{ 6ng dén c[ ong do cia moi han.

Phlong phdp han rén chi dung d€ han mot s6 vat hinh ddng don gian.
Nhitng vat nh[Jthing tron, binh chita 16n..thi khong thé han dgc. Han bang
khi than [6t (CO + H,) vé nguyén Iy ciing giong nh{1han rén, chi khic 1a déi
nguodn nhiét nung bang cach ding khi than [ 6t, cho nén han bang khi than [ 6t
12 mot loai dac biét ciia phLong phap han rén. Vi khi than [6t c6 thé ding 6ng
phun dé dot, nén vira nung vira c6 thé dung mdy bia hodc truc ép dé han lién
dau nai lai. Do tinh hoan nguyén ctia ngon Itra khi than [ 6t rdt manh cho nén
& moi han khong can dung thudc han, ma van c6 thé c6 dLgc moi han nhin
chac.
1.3.2.2 Phl bng phap han nhiét nhom

Han nhiét nhom 1a mdt phl ong phap han dung nhiét phat ra do su chdy
ctia bot nhém véi oxit st.

8Al +3Fe,0, = 4AL,0, + 9Fe

Phan tng nay phat ra mot nhiét 1 ong rat 16n, doi khi c¢6 nhiét do 16n
hon 3000°C. Phlong phap han nhiét nhom c6 3 loai d[6i day:

a. PhCong phap han ap luc bot nhom sit: Diung xi va sat néng chay
lam nguoén nhiét d€ nung vat han, sau d6 dung ap luc ép cho chiing lién lai véi

nhau.



b. Phong phap han néng chay bot nhom sat: Dung xi nung néng vat
han gan t6i diém néng chay, sau d6 do sit néng chay vao cho no lién véi vat
han.

c. Phlong phap han bot nhém siat hon hop ap luc va han néng
chay: Vat han mot phan d oc loi dung nhiét 1Long clia xi dé nung néng va
nho 4p luc ép ma chiing géan lai v6i nhau, phan khac do sat nong chdy nén kim
loai vat han va nguyén liéu han d[oc két chat lai. Phlong phap nay phan nhiéu
dé han d[ dng ray cuia xe hoa, xe dién.

Sau khi phat minh ra phlong phdp han dung khi axetylen phl ong phap
han nhiét nhom dan dan it dCgc dung.
1.3.2.3. Phlong phap han tiép xiic

Han dién ti€p xtic c6 rat nhiéu ph_ong phdp khéac nhau, thuc chat cta
phlong phéap d6 1a: Cho dong dién ¢6 ¢l ong do 16n chay qua chi tiét han, chd
ti€p xdc cb dién trd 16n s€ bi nung nong dén trang thai han va nho tic dung
cta luc co hoc, ching s& dinh chac lai v6i nhau.

Day 1a phlong phap cht yé&u cua han dp luc ma chiing ta s& dé cap dén
trong tai liéu nay.

Ngay nay, han bang 4p luc cung xuat hién thém nhiéu phL ong phap méi
nh{ han bing ma sét, han bing siéu am han nguoi, han nd, hanh khuéch tdn
trong chan khong vv...

Ngoai hai nhém han trén: han néng chay va han ap luc trong thuc t&€
ching ta c6 gap mot dang han khdc, d6 1a han vay.

Han vdy con goi 12 han kh4c nguyén liéu, khi han chi can dot néng méi
han dén mot nhiét do nhat dinh, sau d6 cho nhdé nguyén liéu han néng chay
xuong dé noi vat han lai véi nhau.

Cho khéc nhau gitta n6 véi han 1a khong cin d6t néng chay vat han ma
chi can dat t6i nhiét do c6 thé hdn hop véi nguyen liéu han da néng chdy dé
thanh hop kim la d[gc, con do6i v6i nguyén liéu han thi nhit dinh phai dot
néng chdy. Kim loai diing 1am nguyén liéu han thCdng khac han vat han, cho

nén goi la han khic nguyén li¢u.



CHIONG 2. MOT SO PHIIONG PHAP HAN VA CAT KIM LOAI

2.1 HAN HO QUANG DIGI LGP THUOC BAO VE

2.1.1. Thuc chat, dac diém va pham vi ing dung

2.1.1.1. Thue chat va dac diém

Han h6 quang d[6i 16p thudc bao vé con goi 1a han ho quang chim, tiéng
Anh viét tat 12 SAW (Submerged Arc Welding) 1a qud trinh han néng chay ma
ho quang chay gitta day han (dién cuc han) va vat han d[6i mot 16p thude bao vé.

D[6i tdc dung nhiét cua ho quang, mép han, day han va mot phan thudc
han sit ho quang bi néng chay tao thanh viing han. Day han dloc ddy vao viing
han bang mot co cau dac biét v6i toc do phit hop véi toc do chdy cta né (H.2-
la).

Theo do chuyén dich clia ngudn nhiét (hd quang) ma kim loai viing han s&
ngudi va két tinh tao thanh moi han (H.2-1b). Trén mat viing han va phan moi
han dong dac hinh thanh mdt 16p xi ¢6 tic dung tham gia vao cac qua trinh luyén
kim khi han, bao vé va gilt nhiét cho moi han, va s€ tach khoi moi han sau khi
han. Phan thudc han chla bi néng chay c6 thé st dung lai.

Han h6 quang dL6i 16p thude bao vé ¢ thé d oc tw dong ca hai khau cap
day vao ving ho quang va chuyén dong hé quang theo truc méi han. Tr ong hop
nay dLoc goi 1a "Han h6 quang tu dong dL6i 16p thudc bao vé". Néu chi tu dong
hoéa khau cip day han vao viung hé quang con khau chuyén dong hé quang doc
theo truc méi han dLoc thao tic bang tay thi goi 1a "Han h6 quang béan tu dong
dL6i 16p thuoc bao vé".

Han hé quang d[6i 16p thudc bao vé c6 cac dic diém sau:

- Nhiét 1Long ho quang rat tap trung va nhiét do rat cao, cho phép han véi
toc do I6n. Vi vay phlong phap han ndy cé thé han nhiing chi tiét c6 chiéu day

16n ma khong can phai vat mép.



Day han /@ @\ [cocau
cép day

ti€p dién

(N
A

Thuéc bao vé ~— Nguén dién han

//M@QT
v ’ - N <
Kim loai cd ban Kim loai cd ban

a) dlbing cap
thuéc han

bién cuc han
(day han)

Kim loai méi han viing hé quang Kim loai cd ban

Kim loai néng chay
(v@ing han)
b)

Hinh 2-1. So d6 han d[6i 16p thude bao vé
a) So d6 nguyén 1y; b) Cat doc theo truc maéi han

- Chat 1L gng lién két han cao do bao vé tot kim loai moi han khoi tac dung
clia oxi va nito trong khong khi xung quanh. Kim loai méi han dong nhat vé
thanh phan héa hoc. Lép thudc va xi han lam lién két ngudi cham nén it bi thién
tich. M@éi han c¢6 hinh dang t6t, déu dan, it bi cdc khuyét tat nh[1khong ngéu, rd
khi, nit va ban tée.

- Giam tiéu hao vat liéu (day han).

- H6 quang dloc bao boc kin badi thudc han nén khong 1am hai mat va da
ctia thg han. LLong khéi (khi doc) sinh ra trong qua trinh han rat it so v6i han ho
quang tay.

- Dé co khi héa va tu dong héa qua trinh han.
2.1.1.2. Pham vi iing dung

Han h6 quang d[6i 16p thudc bao vé ¢6 tng dung rong rai trong nhi€u linh
vuc co khi ché tao nh[Jtrong san xuat:

- Céc keét ciu thép dang tdm vo kich th{Gc 16n, cdc dam thép c6 khau do
va chiéu cao, cic ong thép c6 dLong kinh 16n, cdc bon, bé chita, binh chiu dp luc

va trong cong nghiép déng tau v.v.



Tuy nhién, phLong phap nay chii yéu d gc ting dung dé han cac m6i han &
vi trf han bang cdc moi han c¢6 chiéu dai 16n va ¢6 quy dao khong phiic tap.

Phlong phép han h6 quang d[6i 16p thude bao vé ¢6 thé han d oc cdc chi
ti€t ¢6 chiéu day tir vai mm cho dén hang trim mm. Bang 2-1 chi ra cdc chi céic
chiéu day chi ti€t han tLong tng v6i han mot 16p va nhiéu 16p, c6 vat mép va

khong vat mép bang phl ong phép han tu dong d/ 6i 16p thudc.

Bang 2-1
Chiéu day chi tiét han t{Cong ing véi cac loai moéi han
Chiéu day mm
chi tiét

Loai moi han

13 14 16 32 48 64 10 12,77 19 25 51 102203..

Han mot 16p khong vat mép

A
v

Han mot 16p c6 vat mép

A
v

Han nhiéu 16p

A

v

2.1.2. Vat liéu, thiét bi han ho quang tu dong va ban tu dong d i 16p thuoc
bao vé
2.1.2.1. Vat liéu han

Chat 1_ong cua lién két han d(6i 16p thudc dLoc xdc dinh bang tic dong
tong hop ctia day han (dién cuc han) va thuoc han. Day han va thudc han dlogc
lura chon theo loai vat liéu co ban, cdc yéu ciu vé co 1y tinh doi véi lién két han,
cling nh(diéu kién lam viéc cta no.

Day han, trong han ho quang tu dong va ban tu dong d[6i 16p thude bao
vé, day han 1a phan kim loai bé sung vao moi han, dong thdi déng vai trd dién
cuc dan dién, gay ho quang va duy tri su chdy h6 quang. Day han th[dng c6 ham
1Cong cacbon khong qua 0,12%. Néu ham 1Long cacbon cao, dé lam giam tinh
déo va tang kha nang xuat hién nit trong moi han. Dong kinh day han h6 quang
tu dong d[6i 16p thudc tir 1,6 + 6mm, con d6i véi han hoé quang ban tu dong tir
0,8 = 2mm.

Thudc han ¢6 tidc dung bao vé viing han, 6n dinh hé quang, khir 6xi, hop

kim héa kim loai méi han va dam bao lién két han ¢6 hinh dang tét, xi dé bong.
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2.1.2.2. Thiét bi han ho quang d(6i 16p thudc bao vé

Thiét bi han h6é quang d[6p 16p thudc bao vé rat da dang, song hiu hét

chiing lai rat giong nhau vé nguyén ly ciu tao va mot s6 co cau bo phan chinh,

cu thé Ia:
1. Co cau cép day han va bo diéu

khién dé gay ho quang va én

dinh h6 quang (dau han).

thung thudc han
nguén
g dien
A~ . R A N han
2. Co cau dich chuyén dau han xe han )

doc theo truc moi han

3. B0 phan cap va thu thuoc han.

4. Nguon dién han va cdc thiét T

ray han

day néi mat

bi diéu khién qu4 trinh han.

vat han

Hinh 2-2. Thiét bi han ho quang
tu dong d[ i 16p thudc bao vé
Tuy theo ting loai thiét bi cu thé, cdc co cdu nay c6 thé bo tri thanh mot

khoi hoac thanh cac khoi doc 1ap. Vi du trong loai xe han hinh 2-2 thi dau han va

ca co céu dich chuyén dau han, cuon day han, co cau cung cip thudc han va ca

hé thong diéu khién qu4 trinh han d oc b6 tri thanh mot khoi. Nho vay xe han c6

thé chuyén dong truc ti€p theo mép rat linh dong, né c6 thé chuyén dong theo

céc quy dao khdc nhau trén két cdu dang tdm, tham chi ¢4 thé thuc hién d[oc cic

moi han vong trén cac mat tron va dLong ong c6 d[dng kinh 16n.

Do6i v6i may han ban tu dong d[6i 16p thudc bao vé thi dau han dloc

thay bing mé han hay sting han nho gon, dé diéu khién bing tay. Co cau cap day

c6 thé bo tri 101 hodc cung khoi trong ngudn han vdi cdc co ciu khdc.
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Nguodn dién han ho quang d[6i
16p thudc bao vé phai c6 hé s6 lam
viéc lién tuc 100% va ¢6 pham vi diéu
khién dong dién rong tir vai tram dén
vai ngan Ampe.

Trén hinh 2-3 12 hinh anh cua

mot loai ddu han hd quang tw dong |

d[6i 16p thude bao vé.

£18u han bt ddng

Hinh 2-3. Dau han tu dong

2.1.3. Cong nghé han ho quang d6p 16p thuoc bao vé
2.1.3.1. Chuan bi lién két tr(J6c khi han

Chudn bi vat mép va g4 lap vat han cho han hé quang d6p 16p thudc bao
vé yéu cau cin than hon nhiéu so véi han h6 quang tay.

Mép han phai bing phang, khe h& han déu dé cho mai han déu dan, khong
bi cong vénh, ro.

V6i han hd quang d[Gp 16p thudc bao vé, nhiing lién két han ¢6 chiéu day
nho hon 20mm khong phai vat mép khi han hai phia.

Nhimng lién két han c6 chiéu day 16n c6 thé vat mép bang mo cit khi, may
cat plasma hodc gia cong trén may cat got.

Tr[Gc khi han phai 1am sach mép trén mot chiéu rong 50 + 60mm vé ca

hai phia cia m6i han, sau d6 han dinh bang que han chét 1Long cao.
2.1.3.2. Ché do han

1. Dong dién han: Chiéu sau ngau cua lién két han ty 1& thuan véi dong
dién han. Tuy nhién khi tang dong dién han, 1L.ong day han néng chay tang theo,
h6 quang chim sau vao kim loai co ban nén chi€u rong cia moi han khong tang
rd rét ma chi ting chiéu cao phan nho clia méi han, tao ra su tap trung tng suit,
giam chat 1Cong bé mat maéi han, xi kho tach. Néu dong dién qua nhd thi chiéu

sau ngdu s€ giam, khong dap tng yéu cau. (H.2-4).
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b, o b o b @
v U
Dong dién qua nho Dong dién hop ly Dong dién qua I6n
khéng dd ngau chiéu cao méi han tang

Hinh 2-4. Anh h{éng ctia dong dién han t6i hinh ddng méi han

2. Pién dp ho quang. H6 quang dai thi dién dp hd quang cao, dp luc cua
n6 lén kim loai 16ng giam, do d6 chiéu sau ngdu giam va tang chi€u rong moi
han.

Piéu chinh t6c do cap day c6 thé 1am thay déi dién dp cha cot hdé quang:
tang toc do cép day thi dién dp cot ho quang sé thap va ngloc lai.

3. Toc do han. Toc do han tang, nhiét 1Long hé quang mot don vi chiéu
dai cia m6i han s€ giam, do d6 do sau ngau giam, dong thoi chiéu rong cua moi
han cling giam.

4. Dl ong kinh ddy han. Khi d[ong kinh day han tang ma dong dién
khong déi thi chiéu sau ngau giam t ong tng. P ong kinh day han gidm thi ho6
quang dn sau hon vao kim loai co ban, do d6 m6i han sé hep va chiéu sau ngiu
16n.

5. Cdc yéu to' cong nghé khdc (d6 dai phan nho ctia day han, loai va cuc
tinh dong dién han v.v.)

Do dai phan nho cua day han tang 1én thi tic dung nung néng cta kim loai
dién cuc tr[6c khi vao ving ho quang tang 1én. Day han chdy nhanh, dong thoi
dién trd 6 phan nho tang 1én, dong dién han giam xudng, dac biét 1a khi han bang

day han c6 d dong kinh bé hién tl ong nay cang ro rét hon.

Khi han h6 quang tu dong va ban tu dong d[&p 16p thudc bao vé ¢ thé
dung dong dién mot chiéu hodc xoay chiéu. Thong th[ dng khi han nhiing tdm
thép day thi dung dién xoay chiéu, con khi han nhiing tdm thép mong thi ding
dién mot chiéu dé giit dLoc ho quang 6n dinh hon. Véi cic loai thudc han dang
dung hién nay, khi déi tir noi thuan sang ndi nghich chiéu sau ngiu sé tang lén.

Han bang dong xoay chi€u cé chiéu sau ngau ¢ miic trung binh so véi khi han
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bang dong mot chiéu néi thuan va noi nghich.

C& cua hat thuoc han c¢6 anh h[6ng nhat dinh dé€n d¢ ngau cua moi han.
Thu6c han c6 c¢d hat nhd s€ lam giam bdét tinh linh hoat cia hdé quang va lam

tang chiéu sau ngau.

2.1.3.3. Ky thuat han

Khi han gidgp m6i mot 16p, dé tranh chay thung, d€ c6 do ngau hoan toan
va su tao hinh tot & mat trdi clia m6i han ta ¢6 thé 4p dung cdc bién phdp nh't
han 16t phia d[6i, ding dém thép, dém thudc, dém dong, dém gém hoac dung
khoa chan.

Néu chiéu day vat han tfong doi I6n, cé thé han 16t bing cic phlong
phap, roi sau d6 méi han chinh thic (H.2-5a).

Trong tr[dng hop khong thé han 16p 16t d[oc, c6 thé dung dém thép co
dinh dé c6 thé han ngau hoan toan (H.2-5b).

Khéa chan (H.2-5¢) tlong tu nhl Than véi dém thép. Khéa chan hay dung
cho mo6i han cta cac vat hinh tru nh[J6ng, bon chia v.v.

C6 thé dung tAm dém roi bang dong, hoac dém dong két hop véi thudc
nh[ 16 hinh 2-5d.

/g S € ¥

c) d)

Hinh 2-5 Bién phap chong kim loai chay khoi que han
5,=(0,3-0,508; b,=456+5
1) Chi tiét han; 2) M6i han; 3) Mo6i han 16t; 4) Dém thép(dong)

5) bém dong + thudc han;

Khi han h6 quang tu dong hoac ban tu dong d[Gi 16p thudc bao vé, tot

nhat nén dung dém thudc dé ngan kim loai 16ng chay khoi khe hé han. Hinh 2-6
chi ra mot s6 phlong phap dém thudc thong dung.
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Chiéu quay A
Q- s
. \ - -

thuéc

Hinh 2-6 Phlong phdp dém 16p thudc han
1) Ong dan héi; 2) Co cdu ép; 3) Thudc han; 4) Vat han
Khi han céc lién két chit T va lién két han géc c6 thé tng dung dém thudc

hodc han 16t phia bén kia (H.2-7). Cic bién phdp nay 4p dung cho vi tri han
"long thuyén" khi ma kim loai 16ng c¢6 kha nang chay khoi khe han. Bién phap
dat vao khe hd han mot tiéng atbét (amiang) (H.2-7¢) chi 4p dung cho han kim

loai day, vi su ti€p xuc truc ti€p cla atbét véi kim loai 16ng th[dng sinh ra rod khi.

Hinh 2.7 Bién phap chong kim loai chay khoi khe hé
khi han géc 6 vi tri 1ong thuyén
a) Moi han géc trén dém thuoc; b) Han trén dém thuoc dlgc ép vao moi noi chit T
c¢) Han moi han géc véi miéng atbét; d) Han mdi han géc sau khi da han 16t;
e) Han mot phia trén dém dong v6i thude.1. Day han; 2. Thude han;
3. Ong ép giit thudc; 4. Moi han 16t; 5. Tam dem déng; 6. Miéng atbét
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2.2. HAN HO QUANG BANG PIEN CUC NONG CHAY TRONG MOI
TR IONG KHI BAO VE

2.2.1. Thuc chat, dac diém va pham vi tng dung
2.2.1.1. Thuc chat va dac diém

Han hé quang bang dién cuc néng chay trong moi tr dng khi bao vé 1a
qua trinh han néng chay trong d6 nguén nhiét han dLoc cung cap bdi ho quang
tao ra gitta dién cuc néng chay (day han) va vat han: h6é quang va kim loai néng
chay dl oc bao vé khoi tac dung cua oxi va nito trong moi trl dng xung quanh bai
mot loai khi hoac mot hon hop khi. Tiéng Anh phl ong phdp nay goi 1a GMAW
(Gas Metal Arc Welding).

@ ~ |cocau
cép day

D

Nguén dién han

Khi bdo vé

H6 quang

Kim loai cd ban Kim loai cd ban

Hinh 2-8. So d6 nguyén 1y han ho quang néng chay trong moi trLong khi bao vé.

Khi bao vé c6 thé 1a khi tro (Ar, He hodc hén hop Ar + He) khong téc
dung véi kim loai 1ong trong khi han hoac 1a céc loai khi hoat tinh (CO,; CO, +
0,; CO, + Ar, ...) c6 tdc dung chi€ém chd va ddy khong khi ra khoi ving han dé
han ché tac dung xdu ctia né.

Khi dién cuc han hay day han dgc cap tu dong vao viing ho quang thong
qua co cau cip day, con su dich chuyén hé quang doc theo m6i han dlgc thao
tdc bang tay thi goi 1a hd quang ban tu dong trong moi trLong khi bao vé.

Han hé quang bang dién cuc néng chay trong moi tr dng khi tro (Ar, He)
ti€éng Anh goi la phlong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi cic loai khi tro c6
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gid thanh cao nén khong dlgc ing dung rong rai, chi duing dé han kim loai mau
va thép hop kim.

Han hé quang bang dién cuc néng chay trong moi tr[0ong khi hoat tinh
(CO,, CO, + 0,, ...) ti€ng Anh goi la phlong phap han MAG (Metal Active Gas).
Phlong phap han MAG su dung khi bao vé CO, d[gc ting dung rong rai do c6
rat nhiéu (1 diém:

- CO, la loai khi dé ki€m, dé san xuat va gia thanh thap;

Nang suét han trong CO, cao, gap hon 2,5 1an so v6i han ho quang tay;

- Tinh cong nghé cta han trong CO, cao hon so v6i han ho quang dL6i 16p
thudc vi ¢ thé tién hanh & moi vi tri khong gian kh4c nhau;

- Chat 1Cong han cao. San pham han it bi cong vénh do t6¢ do han cao, nguon
nhiét tap trung, hiéu suat st dung nhiét 16n, viing anh h[6ng nhiét hep;

- Diéu kién lao dong t6t hon so vGi han hd quang tay va trong qué trinh

han khong phat sinh khi doc.
2.2.1.2. Pham vi iing dung

Trong nén cong nghiép hién dai, han hé quang néng chay trong moi
trCong khi bdo vé chiém mot vi trf rat quan trong. N6 khong nhitng cé thé han
céc loai thép két cau thong th[dng, ma con c6 thé han cic loai thép khong gi,
thép chiu nhiét, thép bén néng, cac hop kim dic biét, cic hop kim nhom, magié,
niken, dong, cac hop kim c6 i luc héa hoc manh véi oxi.

Phlong ph4p han nay c6 thé sit dung dloc & moi vi tri trong khong gian.
Chiéu day vat han tir 0,4 + 4,8 mm thi chi cAn han mot 16p ma khong phai vat
mép, tu 1,6 + 10mm thi han mot 16p c6 vat mép, con tu 3,2 + 25mm thi han
nhiéu 16p.

2.2.2. Vat liéu va thiét bi han ho quang dién cuc néng chay
trong moi trCng khi bao vé

2.2.2.1. Vat liéu han
1. Ddy han

Khi han trong moi tr[ong khi bao vé&, su hop kim héa kim loai moi han
nhdm dam bao cdc tinh chat yéu ciu ciia méi han dLoc thuc hién chl yéu thong

qua day han. Do vay, nhiing dac tinh ctia qua trinh cong nghé han phu thuoc rat
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nhiéu vao tinh trang va chat 1L.ong day han. Khi han MAG, th_ong stt dung day
han c6 d[dng kinh tir 0,8 dén 2,4mm.

Su 6n dinh cua qud trinh han cling nhl] chdt 1 ong cta lién két han phu
thudc nhiéu vao tinh trang bé mat day han. Cin chi y dén phlLong phédp bao
quan, cat giit va bién phdp 1am sach day han néu day bi gi hoidc ban. Mot trong
nhitng cach dé giai quyét 1a sir dung day c6 16p ma dong. Day ma dong s& nang
cao chat 1 gng bé mat va kha nang chong gi, dong thoi nang cao tinh 6n dinh cla
qua trinh han.

Theo hé thong tieu chudn AWS, ky hiéu day han thép cacbon thong dung
nh(lsau:

ER 70 S- X

/  Thanh phdn
héa hoc va khi bao vé

S = DAy han dac

Ky hiéu dién cuc han

hodc que han phu

Do bén kéo nho nhat
( ksi)

Bang 2-2 gii thiéu mot so loai day han thong dung theo AWS

Mot so loai day han thép cacbon thong dung Bang 2-2
Diéu kién han Co tinh

Ky hiéu bf“il,ha‘l CE?“ han 1 b dan
theo AWS | Cuctinh | Khibdove | oy o0 SHd]  cHay cua | dai
: ' lién két kim loai moi )

) . N . . | % (min)

min (psi) | han min (psi)
E70S -2 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S -3 DCEP Co, 72000 60000 22
E70S - 4 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S -5 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S -6 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S -7 DCEP CO, 72000 60000 22
AWS Thanh phan héa hoc (%)

18




C Mn Si Cac nguyén to khac

E70S -2 0,6 0,40 +0,70 | Ti-0,05+0,15; Zi - 0.02

+0,12; Al-0,05+0,15
E70S-3 10,06 +0,15 | 0,90 + 1,40 | 0,45 = 0,70

E70S-4 10,07=0,15 0,65 + 0,70
E705-5 10,07 +0,19 0,30 + 0,60 Al- 0,50+ 0,90
E70S- 6 :
0,07+0,15 | 140+ 185 1 5g5 . 1 45
E70S - 7

0,07 +0,15 | 1.50+2.00 | 55 .80

Doi véi thép hop kim thap th[dng st dung day han c6 ky hiéu ER - 80S -
02 v6i khi bao vé 1a CO,, OCEP.

2. Khi bdo vé

Khi Ar tinh khiét (~ 100%) th ong d_oc ding dé han kim loai mau. Khi
He tinh khiét (~ 100%) thLdng dgc dung dé han cac lién két ¢6 kich th[Gc 16n
vGi cdc vat liéu c6 tinh dan nhiét cao Al, Mg, Cu,... Khi dung khi He tinh khiét
bé rong mai han sé& 16n so véi dung loai khi khdc, vi vay ¢6 thé dung hén hop Ar
+ (50 + 80%) He. Do khi He c6 trong 1Long riéng nho hon khi Ar nén 10u 1 gng
khi He can dung cao hon 2 dén 3 lan so v6i khi Ar.

Khi han céc hgp kim chita Fe ¢6 thé bo sung thém O, hoic CO, vao Ar dé
khéac phuc cic khuyét tat nh[J16m khuyét, ban tée va hinh dang mdéi han khong
dong déu.

CO, dloc dung rong rii dé han thép cacbon va thép hop kim thap, do gid
thanh thap, mai han 6n dinh, co tinh cta lién két han dat yéu cau, téc do han cao
va do ngau sau. Nhl oc diém ctia han trong khi bdo vé CO, 1a gay bén tée kim

loai 16ng. Bang 8-3 gidi thiéu ting dung mat s6 loai khi va hon hgp khi bao vé

Mot so loai khi bao vé tCong itng voi kim loai co ban Bang 2-3

Khi bao vé Kim loai co ban

Ar (He) Kim loai va hop kim khong c6 sat
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