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Chiidng 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE XAC SUAT

1. BO TUC VE GIAI TICH TO HOP

1.1 Qui tdc nhan

Gia st méot cong viee ndo dé didc chia thanh k giai doan. C6 ny cach thiic hién giai
doan thu nhat, ny céch thic hién giai doan thu hai,...,n; céch thic hién giai doan thu
k. Khi do ta cé

n=mny.ng...Ng

cach thuic hién cong viec.
o Vidu 1 Gid st dé di ti A dén C ta bit budc phdi di qua diém B. C6 3 duong khdc

nhau dé di ti A dén B va ¢6 2 diong khdc nhau dé di t¢ B dén C. Vay c¢é n = 3.2 cdch
khéc nhau dé di td A dén C.

SR 0

1.2 Chinh hdp

O Pinh nghia 1 Chinh hop chip k ciia n phin t (k < n) la mét nhém (b3) c6 thii tu
gom k phdn tu khdc nhau chon té n phin td da cho.

56 chinh hop chdp k ciia n phan td ki hiéu la Ak,

® Céng thiic tinh: AF =

':n(n—l)...(n—kﬁ—l)

e Vidu 2 Mot budi hop gom 12 nguoi tham du. Hoi cé may cdch chon mét chi toa
va mot thu ky?

Giai
Méi cach chon mot chil toa va mot thu ky tu 12 ngudi tham du buoi hop la mot
chinh hdp chap k ctia 12 phan tu.
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Do d6 s6 cach chon 1a A2, = 12.11 = 132.

e Vidu 3 Voi cde chi s6 0,1,2,3,4,5 ¢ thé lap duoc bao nhiéu s6 khdc nhau gom /
chid s6.

Giai
Céc s6 bat dau bang chi s6 0 (0123, 0234,...) khong phai 14 s6 gom 4 chi so.
\ Chd s6 dau tién phai chon trong cdc chd s6 1,2,3,4,5. Do d6 ¢6 5 cach chon chd s6
dau tien.
Ba chii s6 k& tiép 6 thé chon tiy ¥ trong 5 chi s6 con lai. C6 A3 cdch chon.

Vay s6 cach chon 1a 5.42 = 5.(5.4.3) = 300

1.3 Chinh hdp lap

O Pinh nghia 2 Chinh hop lap chip k ciia n phin t la mét nhém ¢ thi tu gom k
phdn ti chon tu n phin td dd cho, trong dé méi phén tu ¢ thé cé mat 1,2,....k lan trong
nhom.

S6 chinh hop ldap chap k ciia n phan ti dide ki hiéu BE.
® Céng thic tinh
BE = n¥
e Vidu 4 Xép 5 cudn sdch vao 3 ngan. Héi ¢d bao nhiéu cdch xép ?
Giai
Mbi cach xép 5 cudn séch vao 3 ngan 1a mot chinh hdp lap chap 5 clia 3 (Méi lan

xép 1 cudn séch vio 1 ngian xem nhu chon 1 ngén trong 3 ngan. Do ¢6 5 cudn séch nén
viéc chon ngan didc tién hanh 5 lan).

Vay s6 cach xép 1a B} = 3° = 243.

1.4 Hoan vi

O Pinh nghia 3 Hodn vi ctia m phdn td la mét nhém cd thi tu gom di mat m phdn
e da cho.

S6 hodn vi clia m phéin ti dvoc ki hiéu la P,,.
® Cong thic tinh
P, =m!
o Vidu 5 Mot ban c6 4 hoc sinh. Hoi c6 may cdch xép ché ngéi ?
Giai
MS} cdch xép ché cia 4 hoc sinh § mot ban 1a mot hodn vi cia 4 phan ti. Do d6 s6
cach xép la Py, = 4! = 24.
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1.5 Té hdp

O Dinh nghia 4 T6 hop chip k cia n phin ti (k < n) la mét nhém khéng phan biét
tha ti, gom k phdn tu khdc nhau chon ti n phdn tu da cho.
56 t6 hop chép k cia n phdn tw ki hiéu la Ck.

® Céng thic tinh

ok — n! _nn—1)...(n—k+1)
"k (n—k) k!

® Chu y
i) Qui idc 0! = 1.
i) Ck = Cn—*,
i) Ck = Ch=1 + CF_,.
e Vidu 6 Moi dé thi gom 3 cdu hoi lay trong 25 cdu hoi cho trioe. Hoi cé thé lap
nén bao nhiéu dé thi khdc nhau ?
Giai
25! ~25.24.23

- = 2.300.
3L(22) 123

S6 dé thi ¢6 thé lap nén 1a C3 =

o Vidu 7 Mot mdy tinh cd 16 cong. Gid su tai méi thoi diém bat ki méi cong hodc
trong st dung hodc khong trong si dung nhung cd thé hoat dong hoac khong thé hoat
dong. Héi cd bao nhiéu cdu hinh (cach chon) trong dé 10 cé7ng trong st dung, 4 khong
trong si dung nhung cé thé hoat dong va 2 khong hoat dong?

Giai
e xdc dinh s6 céch chon ta qua 3 budc:
Budc 1: Chon 10 cong st dung: ¢6 C10 = 8008 céch.

Budc 2: Chon 4 céng khong trong si dung nhing cé thé hoat dong trong 6 céng con
lai: ¢6 C§ = 15 cach.

Budc 3: Chon 2 céng khong thé hoat dong: c6 C3 =1 cdch.

Theo qui tac nhan, ta c6 C12.C4.C2 = (8008).(15).(1) = 120.120 cich.

1.6 Nhi thiic Newton
O phd thong ta da bist cdc hing ding thic ddng nhd
at+b = a'+b
(a+0)? = a®+2a'd' +?
(a+0b)?* = a®+3a®' + 3a'V* + b°

Céc hé so trong cdc haing déng thic trén c6 the xdc dinh tud tam gidc Pascal
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11
1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

co ¢l o2 3ot oL ocvtocn

Newton da ching minh dudc cong thiic tong quéat sau (Nhi thiic Newton):

n

(a+b)" = > Cha™*pF
k=o0
= C%™ + Cla™ '+ C2a" 20> + ...+ CFa"*pF + ..+ Crlab" ™! + Cp"

(a,b 1a céc s6 thiic; n 1a s6 tu nhién)

2. BIEN CO VA QUAN HE GITA CAC BIEN CO

2.1 Phép tht va bién c6

Viéc thic hién mot nhém céc diéu kién cd ban de quan sat mot hién tidng nao do
dide goi mot phép thi. Cdc két qua ¢6 thé xdy ra clia phép thi dude goi 1a bien ¢d (su
kién).
e Vidu 8

i) Tung dong tién lén la mot phép thii. Dong tién lat mdt ndo dd (vdp, ngua) la mot
bién co.

ii) Bdn mét phdt sing viao mét cdi bia la mét phép thu. Viéc vién dan tring (trdt)
bia la mot bién co.

2.2 Caéc bién co va quan hé gita cdc bién co

i) Quan hé kéo theo

Bién ¢6 A didc goi 1a kéo theo bién ¢b B, ki hiétu A C B, néu A xdy ra thi B xdy
ra.

ii) Quan hé tidng didng

Hai bién ¢6 A va B didc goi 1a tidng dudng vdi nhau néu A € B va B C A, ki hiéu
A=B.

iii) Bién c6 s6 cap
Bién ¢6 s6 cap 1a bién ¢6 khong thé phén tich dide nda diide nua.
iv) Bién ¢6 chic chin

La bién c¢6 nhat dinh sé xdy ra khi thic hién phép thii. Ki hiéu €.
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e Vidu 9 Tung mdt con zuc zac. Bién co mat con xic xac c¢o so cham bé hon 7 la
bién cé chac chan.

v) Bién ¢6 khong thé
La bién c¢6 nhat dinh khong xdy ra khi thic hién phép thi. Ki hiéu 0.

¢ Nhan xét Bién c6 khong thé () khong bao ham mot bién ¢d sé cap ndo, nghia la
khéng ¢6 bién ¢6 s6 cAp ndo thuan 16i cho bién c¢6 khong thé.

vi) Bién c6 ngau nhién

La bién 6 c6 thé xdy ra hodc khong xdy ra khi thic hién phép thi. Phép thii ma
céc két qua clia né 1a cac bién ¢ ngau nhién dude goi 1a phép thi ngau nhién.
vii) Bién c6 tong

Bién ¢6 C dide goi 1 tong cia hai bién ¢6 A va B, ki hiéu C = A + B, néu C xdy

ra khi va chi khi {t nhat mot trong hai bién ¢d A va B xdy ra.

e Vidu 10 Hai nguoi tho san cung ban vdo mot con thi. Néu goi A la bién c6 nguoi
tha nhat ban tring con thi va B la bién c¢6 nguoi thu hai ban tring con thi thi C = A+ B
la bién co con thi bi ban tring.

® Chu y

i) Moi bién ¢6 ngau nhién A déu bieu dién dude dudi dang téng clia mot s6 bién co
sd cap nao dé. Céc bién ¢ s6 cap trong téng nay dudc goi la cdc bién ¢é thudn lo cho
bién c6 A.

ii) Bién ¢6 chic chan Q 1a téng clia moi bién ¢6 s6 cap ¢b thé, nghia 1a moi bién ¢6
sd cap déu thuan 1di cho . Do dé Q con dide goi 1a khong gian cdc bién cé so’ cap.
e Vidu 11 Tung mot con zic zac. Ta cé 6 bién cd so cip Av, As, As, Ay, Ay, Ag, trong
do Aj la bién co zudat hién mat j cham j =1,2,...,6.

Goi A la bién c6 zudt hién mat voi s6 cham chan thi A ¢d 3 bién c¢é thudn loi la
A27 A47 Aﬁ'

Ta c6 A=A+ Ay + Ag
Goi B la bién c6 zudt hién mat voi s6 cham chia hét cho 3 thi B ¢6 2 bién ¢d thudn

loi 1o As, Ag.
Ta c6 B = Ag + AG
viii) Bién c6 tich

Bién ¢6 C didc goi la tich clia hai bién ¢6 A va B, ki hiéu AB, néu C xéy ra khi va
chi khi cd A lan B cling xdy ra.
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e Vidu 12 Hai nguoi cing ban vdo mot con thi.

Goi A la bién ¢ nguoi thi nhdt ban triot, B la bién ¢é nguoi thi hai ban truot thi
C = AB la bién co con thi khong bi ban tring.

ix) Bién c6 hiéu

Hiéu clia bién ¢cd6 A va bién co B, ki hiéu A \ B 1a bién c¢6 xdy ra khi va chi khi A

xdy ra nhing B khong xdy ra.
x) Bién c6 xung khic

Hai bién ¢6 A v B dudc goi 1a hai bién ¢6 xung khac néu ching khong dong thdi
x4y ra trong mot phép thi.

e Vidu 13 Tung mét dong tién.
Goi A la bién ¢6 zudt hién mat zip, B la bién c6 zudt hién mat ngua thi AB = ().
xi) Bién c6 doi lap

Bién ¢6 khéng xzdy ra bién c6 A dide goi 1a bién ¢6 déi 1ap voi bién ¢6 A. Ki hiéu A.
Ta cé

¢ Nhéan xét

Qua céc khai niém trén ta thay céc bién ¢o tong, tich, hieu, déi lap tidng tng vdi
tap hdp, giao, hiéu, phan bl clia Iy thuyét tap hdp. Do d6 ta cé thé st dung cdc phép
toan trén cac tap hdp cho cac phép toan trén cac bién co.

, A N A N A N , A )
Ta c¢6 thé duing biéu dd6 Venn dé miéu ta céc bién co.

0 Q Q

Be chac chan A+B AB

W [

A—B A.B xung khic Doi lap A
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3. XAC SUAT

3.1 Dinh nghia x4c suit theo 16i ¢ dién

O Dinh nghia 5 Gid si phép thi ¢é n bién ¢ dong khd ndng cé thé zdy ra, trong dé
¢ m bién cé dong khd ndng thudn loi cho bién c6” A (A la tong cia m bién cé so cip
nay). Khi dé wdc suat cia bién cé A, ki hiéu P(A) dvoc dinh nghia bang cong thuc sau:

P(A) = mo_ S6 triong hop thudn loi cho A
n S6’ triong hop cd thé zdy ra

e Vidu 14 Gieo mot con zic zac can doi, dong chat. Tinh xdc suat xuat hién mat
chan.

Giai
Goi A; 14 bién ¢6 xuat hién mat i cham va A 13 bién c¢6 xuat hién mat chan thi
A=Ay + Ay + Ag
Ta thay phép thil ¢6 6 bién ¢6 s cap dong kha nang c6 thé xay ra trong dé ¢6 3
bién co thuan 1di cho A.

P(A)zgz

e Vidu 15 Mot nguoi goi dién thoai nhung lai quén 2 6 cudi cla sé dién thoai cin
goi ma chi nhd la 2 s6 d6 khdc nhau. Tim zde sudt dé nguoi dé quay ngau nhién maot
lin tring s6 cdn gos.

Giai
Goi A 13 bién ¢6 ngudi d6 quay ngau nhién mot lan tring sé can goi.
S6 bien ¢6 s6 cap dong kha ning c6 thé xdy ra (so cach goi 2 86 cudi) lan = A2, = 90.
SG bién ¢6 thuan 16i cho A 1a m = 1.

Vay P(A) = .

90

e Vidu 16 Trong hop co 6 b trcfng, 4 bi den. Tim zdc sudt dé lay tu hép ra duoc
i) 1 vién bi den.
i) 2 vién bi trang.
Giai
Goi A 1a bién ¢6 14y tu hop ra duidc 1 vién bi den va B la bién ¢6 lay tu hop ra 2
vién bi trang.

Ta co
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: ci 2
. c: o1

e Vidu 17 Rit ngdu nhién t mot ¢ bai i 10 kho 52 ld ra 5 ld. Tim zde sudt sao
cho trong 5 ld rit ra co

a) 8 ld do va 2 1d den.
b) 2 con co, 1 con ré, 2 con chuon.

Giai
Goi A I bién ¢d rit ra dide 3 14 do va 2 14 den. \
B la bién co rut ra dudce 2 con cd, 1 con 16, 2 con chuon.
S6 bién ¢6 6 thé xdy ra khi rit 5 14 bai 1a C3,.
a) S6 bién ¢ thuan 1i cho A 1a C3.C3,.

(3,02 845000

P(A) = = =0,3251
(4) C3, 2598960
b) S6 bién ¢6 thuan 1di cho B 1a C%.CL.C%
C2,.Cl,.C3 79092
P(B) = 313718 = 0,30432

C2, 2598960
e Vidu 18 (Bai toadn ngay sinh) Mot nhom gon n nguoi. Tim wdc sudt dé c6 it
nhat hai nguoi cé cing ngay sinh (cing ngay va cung thdng).

Giai

Goi S la tap hdp cac danh sach ngay sinh c6 thé clia n ngidi va E 1a bién 6 c6 it
nhat hai ngidi trong nhém cé cling ngay sinh trong nam.

Ta ¢6 E 1a bién ¢6 khong 6 hai ngudi bat k¥ trong nhém c¢é cting ngay sinh.
SG cac tridng hdp ctia S 14

n(S) = 365.365 . .. 365 = 365"

n

S tridng hdp thuan 16i cho E 1a

n(E) = 365.364.363....[365 — (n — 1)]
 [365.364.363. ... (366 — n)](365 — n)!
B (365 — n)!
365!

(365—n)!
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Vi cdc bién c6 dong kha nang nén

365!

n(E) _ (365—n)! 365!
n(S) 3657  365".(365 —n)!

P(E) =

Do d6 x4c suat dé it nhat c6 hai ngudi cé cling ngay sinh 1a
365!
= (365—n)! 365!
PE)=1—-P(E)=1- =
(E) (E) 365 365™.(365 — n)!

S6 nguoi trong nhom | Xdc sudt c¢é it nhat 2 nguoi cé cung ngay sinh
n P(E)
5 0,027
10 0,117
15 0,253
20 0,411
23 0,507
30 0,706
40 0,891
50 0,970
60 0,994
70 0,999

Bdng bai todn ngay sinh

® Chu ¥ Dinh nghia x4c suat theo 16i ¢6 dién ¢6 mot s6 han ché:
i) N6 chi xét cho hé hiiu han céc bién ¢6 sd cap.

ii) Khong phai Iic nao viéc ”dong kha nang” cung xdy ra.

3.2 Dinh nghia x4c suit theo 16i thong ké

O Dinh nghia 6 Thaic hién phép the n lan. Gid su bién ¢6 A zudt hién m lin. Khi
dé m duoc goi la tdn s6 cia bién c6 A va ty s6 ™ didc goi la tdn sudt zudt hién bién
¢é A trong loat phép thu.

/\/ 7/ J, v A A AN /\/ /\/ A ~/\/ /\/ AN AN A A/ 7/
Cho s0 phép thu tang lén vo han, tan suat xuat hién bién co A dan vé mdt so xdc
dinh goi la zdc suat cua bién co A.

P(A) = lim

n—oo n,

e Vidu 19 Mot za thi ban 1000 vién dan vao bia. C6 zdap zi 50 vién tring bia. Khi

7 7/ /\/ /\7 J e . \
dé xdc suat dé za thi ban tring bia li 2 = 5%.

e Vidu 20 Dé nghién cuu khd nang zudt hién mdt sap khi tung mot déng tién, nguoi
ta tién hanh tung dong tién nhiéu lan va thu duoc két qud cho ¢ bdng duodi day:



10 Chudng 1. Nhiing khai niém cd ban vé xdc suat

Ngudi lam | S6 lan | S6 lan didc | Tan suat

thi nghiém | tung méat sap f(A)
Buyffon 4040 2.048 0,5069
Pearson | 12.000 6.019 0,5016
Pearson | 24.000 12.012 0,5005

3.3 Dinh nghia xdc suit theo quan diém hinh hoc

O Dinh nghia 7 Xét mot phép thi ¢ khong gian cdc bién cé so cip Q dioe biéu dién
boi mién hinh hoc Q ¢d dé do (do dai, dién tich, thé tich) huu han khdc 0, bién co A
dioc biéu dién bdi mién hinh hoc A. Khi d6 zdc sudt cia bién ¢é A duoc zdc dinh bdi:

Do do cia mién A

P(A)

Do do cia mién Q

e Vidu 21 Trén doan thcfng OA ta gieo ngau nhién hai diém B va C ¢6 toa do tuong
ung OB = x, OC =y (y > ). Tim xdc sudt sao cho dé dai cia doan BC bé hon do
dai cua doan OB.

Giai
Gid si OA = I. Céc toa do = va y phai y
thoa man céc diéu kién: I M
Q 1T %
O<z<l, 0<y<l y=>x (%) y=2x |UV
Biéu dién z va y lén hé truc toa do vuong
géc. Céc didm c6 toa do thoa man (*) thudc | |
tam gide OMQ (c6 thé xem nhi bién ¢6 chic
chan). o <

Mt khéc, theo yéu cau bai toén ta phéi c6 y —z < z hay y < 2z (**). Nhing diém
c¢6 toa do thda man (*) va (**) thuoc mién cé gach. Mién thuan 1di cho bién co can tim
1a tam gidc OMI. Vay xéc suat can tinh

dién tich OMT 1

P= ién tich OMQ ~ 2

e Vidu 22 (Bai toan hai nguwei gdp nhau)

Hai nguoi hen gap nhau d mot dia diém zdc dinh vao khodng ti 19 gio' dén 20 gio.
Moéi nguoi dén (chc{c chan sé dén) diém hen trong khodng thoi gian trén mét cdch déc
lip v0i nhau, cho trong 20 phit, néu khéng thay nguoi kia dén sé b6 di. Tim zdc sudt
dé hai nguoi gip nhau.
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Giai
Goi x, y 13 thdi gian dén diém hen clia moi nguidi
va A 14 bién co6 hai ngidi gap nhau. R6 rang x, y
14 mot diém ngau nhién trong khoang [19, 20], ta

c6 19 < x < 20; Y
19 < y < 20. 20
D¢ hai ngidi gap nhau thi
|z — y| < 20 phit = 3 gid. L
Do do
Q= {(z,y): 19 <220, 19 < y < 20}
(¢ 19 20 x

1
A={y): la =yl < 3}

Dién tich ctia mién € bang 1.

Dién tich cia mién A bang 1 —2.1.2.2 =

dién tich A 5/9

S dientich o 1 0P

winN

5
9

Vay P(A)

3.4 Dinh nghia xic suit theo tién dé

. P < JNg ~ J J . N ’ ~ ) , N [N
Gid su € 1a bién co chac chan. Goi A 1 ho céc tap con clia € thoa cdc diéu kién
sau:

i) A chia Q.
ii) Néu A, B € Athi A, A+ B, AB thuoc A.
Ho A théa cdc tién dé'i) va i) thi A dudc goi la dai s6.

iii) Néu Ay, A, ..., Ay, ... 1 cdc phan tii clia A thi tong va tich vo han A; + Ay +
.+ A, va AjAy .. A, ... cing thudc A.

Néu A théa cac diéu kién 1), ii), iii) thi A dide goi 1 o dai s6.

O Pinh nghia 8 Ta goi zdc sudt trén (Q,.A) la mét ham P s6 zdc dinh trén A cd gid
tri trong [0,1] va thoa mdn 3 tién dé sau:

i) P(Q) =1.
i) P(A+ B) = P(A) + P(B) (vdi A, B zung khdc).

iii) Néu day {A,} cé tinh chat Ay D Ay D ...D A, D ... va AjAy.. A, ... =0 thi
nlg%oP(A”) =0.
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3.5 Céc tinh chat ctia x4c suat
i) 0 < P(A) <1 vdi moi bién ¢6 A
i) P(Q) =1
i) P() =0
iv) Néu A C B thi P(A) < P(B).
v) P(A) + P(4) = 1.
vi) P(A) = P(AB) + P(AB).

4. MOT SO CONG THUC TINH XAC SUAT
4.1 Céng thiic cong xac suat

® Cong thic 1
Gid su A va B la hai bién ¢6 zung khic (AB =0). Ta cd

P(A+ B)= P(A) + P(B)

Chiing minh

Gid st phép thi ¢6 n bién ¢6 dong kha ning ¢6 thé xdy ra, trong d6 c6 my bién cd
thuan 1di cho bién c6 A va mp bién co thuan 1di cho bién ¢6 B. Khi dé6 so bién ¢6 thuan
I6i cho bién co A+ B lam =my + mp.

Do do
P(A+B):WMZWB:?+?:P(A)+P(B)

O Pinh nghia 9

i) Cdc bién ¢d Ay, Ay, ..., A, dvoc goi la nhom cdc bién ¢é ddy di zung khdc ting
d6i néu ching zung khic tung déi va tong cia ching la bién ¢é chde chin. Ta cé

A1+A2++ATLIQ, AzAJ:Q)

i) Hai bién ¢6 A va B dudc goi la hai bién cé doc lap néu su ton tai hay khong ton
tai ciia bién cé nay khong dnh hiong dén su ton tai hay khong ton tai cia bién cé kia.

ii) Cdc bién ¢é Ay, A,, ..., A, duoc goi doc lap toan phin néu méi bién cé doc lap
voi tich cta mot t6 hop bat ki trong cdc bién ¢é con lai.
A Hé qua 1

i) Néu Ay, Ay, ..., Ay la bién 6 zung khdc tung doi thi

P(Aj+As+...+ A,) =P(A) + P(Ay) + ...+ P(A,)
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i) Néu Ay, Ay, ..., Ay, la nhém cdc bién 6 day di zung khac tung doi thi

iii) P(A) = 1 — P(A).

® Cong thic 2

P(A+ B) = P(A)+ P(B) — P(AB)

Chuing minh

Gid st phép thi ¢6 n bién c6 dong kha nang c6 thée xdy ra, trong dé cé m4 bién co
thuan 16i cho bién co A, mp bién co thuan 1di cho bién ¢6 B va k bién co thuan 1i cho
bién co AB. Khi dé so bién ¢o thuan 1di cho bién ¢c6 A+ B la ma +mp — k.

Do dé

p(A+B):w:%+@_5:p(A)+p(B)_p(AB)_

n n n n

A Hé qui 2

i) P(A1 + Ay + ... +A,) = D P(A4) =Y P(AA) + Y PAAA) + ...+
=1 1<j i<j<k

(=) IP(A1 Ay .. Ay).
i) Néu Ay, Ay, ..., A, 1 cde bién cé doc lap toan phan thi

P(A + Ay + ...+ A)=1— P(A).P(4;)... P(4,).

e Vidu 23 Mdt 6 hang gom 10 sdn phcfm, trong do co 2 phé/phd7m. Léy ngau nhién
khong hoan lai td 16 hang ra 6 sdn phd7m. Tim zdc sudt dé cé khong qud 1 phé/ph(fm
trong 6 sdn pham duoc lay ra.

Giai
Goi
A 14 bién co khong c¢6 phé pham trong 6 sdn pham lay ra.

B 1 bién ¢6 ¢6 ding 1 phé pham.
C la bién co ¢6 khong quéa mot phé pham

thi A va B 1a hai bién ¢6 xung khic va C' = A + B.

Ta co o
28 2
(4) cS, 210 15
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.05 112 8

P(B - _ =
(B) Cc8, 210 15
Do dé
P(C) = P(A) + P(B) = — + —= = 2
15 15 3

e Vidu 24 Mot lop ¢d 100 sinh vién, trong dé c¢d 40 sinh vién gici ngoai ngi, 30 sinh
vién gioi tin hoc, 20 sinh vién gioi cd ngoai ngi lan tin hoc. Sinh vién ndao gici it nhat
mot trong hai mon se duoc thém diém trong két qud hoc tap cta hoc kij. Chon ngdu
nhién mot sinh vién trong lop. Tim zdc sudt dé sinh vién dé duoc tang diém.

Giai
Goi
A 1a bién c6 goi dudc sinh vién diudc tang diém.
N 1a bién ¢o goi diide sinh vién gidi ngoai ngu.
T 1a bién co goi diide sinh vién gioi tin hoc
thit A=T+ N.
Ta cé

30 40 20 50
(4) (T) + P(N) (TN) 100 * 100 100 100 0,5
4.2 Xéc suiat cé diéu kién va cong thic nhan xic suat
a) X4c suit cé diéu kién
O Pinh nghia 10 Xdc sudt cia bién cé A voi diéu kién bién ¢6 B zdy ra duoc goi ld

zdc c¢d diéu kién cia bién c6 A. Ki hiéu P(A/B).

e Vidu 25 Trong hop co 5 viéen bi trcfng, 8 vién bi den. Ldy lin liot ra 2 vien bi
(khéng hoin lai). Tim zdc sudt dé lan thi hai ldy dioc vién bi trdng biét lan thi nhat
da lay duoc vién bi trang.
Giai
Goi A 1a bién ¢6 lan thd hai lay dude vién bi tring
B la bién c6 lan thi nhat lay dide vién bi trang.
Ta tim P(A/B).

Ta thay lan thi nhat 14y dudc vién bi trang (B da xdy ra) nén trong hdp con 7 vién
bi trong d 6 ¢6 4 vién bi trang. Do dé
Cy 4

P(A/B) = G =7
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® Céng thic

P(A/B) =140

Chuing minh

Gid st phép thi ¢6 n bién ¢6 dong kha ning c6 thé xdy ra trong dé ¢6 m4 bién c6
thuan 16i cho bién co A, mp bién co thuan 1di cho bién ¢6 B va k bién co thuan 1di cho
bién c¢o6 AB.

Theo dinh nghia x4c suat theo 161 co dién ta c6

P(AB) =" pmB)=""

n n

Ta tim P(A/B). Vi bién ¢6 B da xdy ra nén bién c6 dong kha nang ctia A 1a mp,
bién ¢6 thuan 1di cho A 1a k. Do dé
k

P(A/B) = e e P(B)

e Vidu 26 Mt by bai cé 52 ld. Rt ngau nhién 1 ld bai. Tim xdc sudt dé rit duoc
con 7dt” biét rang ld bai it ra la ld bai mau den.
Giai
Coi A 1a bién c6 rit dide con ”at”
B la bién co rut dudc 14 bai mau den.

Ta thay trong bd bai ¢é * ‘

26 14 bai den nén P(B) = 2

2 con "4t” den nén P(AB) = 3.
P(AB) 2/52 1

Do ds PIA/B) =55 = 5675 ~ 13

3 >
> >

Jo =
> =

b) Céng thiic nhan xéic suat
T cong thiic xéc suat ¢ diéu kién ta cé
i) P(AB) = P(A).P(B/A) = P(B).P(A/B).
ii) Néu A, B 1a hai bién c6 doc lap thi P(AB) = P(A).P(B).
iii) P(ABC) = P(A).P(B/A).P(C/AB)
P(A1Ay. .. A,) = P(A)P(AyJAy) ... P(A,JA1 Ay  Apq).

e Vidu 27 Hop thi nhét ¢6 2 bi tring va 10 bi den. Hop thid hai ¢é 8 bi trang va 4
bi den. T mdi hop lay ra 1 vién bi. Tim zdc suat dé



16

Chudng 1. Nhiing khai niém cd ban vé xdc suat

a) Cd 2 vién bi déu trdng,
b) 1 bi trang, 1 bi den.

Giai
Goi T 1a bién C(; léy ra dudc Ca 2 bi tralng

T, 1a bién co lay duidc bi trang tu hop thd nhat
T, 1a bién ¢b lay dudc bi trang tu hop thu hai

thi 11,1 1a 2 bién o doc lap va T'=T\T;. Ta cé

1 2

P(Th) = P(Ty) =

(o)

b) Goi 11,15 1a bién co lay didc bi trang hop thi nhat, thu hai
Dy, D, 13 bién co lay duidc bi den 3 hop thid nhat, thi hai
Ty D, 14 bién co lay didc bi trang 3 hop thd nhat va bi den & hop thu hai
T, D, 1a bién ¢6 lay didc bi trang 3 hop thi hai va biden 3 hop thii nhat

thi A =T1Dy + T5D;.

Ta co

Suy ra
P(A) = P(T1Ds) + P(TyDy) = P(T1).P(D2) + P(T3).P(Ty)
11 25 11

63736 8

e Vidu 28 Mot he thong duoc cdu thanh boin thanh phdn riéng 1é duoc goi la mot he
thong song song néu nd hoat dong khi it nhat mét thanh phdan hoat déng. Thanh phdan
thii i (déc ldp voi cdc thanh phan khdc) hoat dong vdi zdc sudt p;. Tim zdc sudt dé hé
thong song song hoat dong.

S \o S

Giai
Goi
A 13 bién ¢6 hé thong hoat dong.
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A; 12 bién ¢6 thanh phan thi i hoat dong.

Ta co

P(A) = 1-P(A)
= 1-P(A.4,.. . A)
T PA)

_ 1—HP
= 1_H(1—Pz’)

i=1

e Vidu 29 (Hg xich) Xét mot hé théng gom hai thanh phin. Hé thong hoat dong
khi va chi khi cd hai thanh phdn hoat dong (cdc thanh phan dude néi theo wich,).

@ ®

D6 tin cdy R(t) cia mot thanh phan clia hé thong 14 xdc suat ma thanh phan cé
thé hoat dong it nhat khodng thdi gian ¢.

Néu ki hiéu bién ¢6 ”thanh phan hoat dong it nhat ¢ don vi théi gian” bdi T > t thi
R(t)=P(T > t)
Goi P4 va Pg la do tin ciy clia thanh phan A va B, nghia la
P, = P(A hoat d6ng it nhat ¢ don vi thdi gian),
Py = P(B hoat dong it nhat ¢ don vi thdi gian).

Néu cée thanh phan hoat dong doc lap thi d6 tin ciy cia hé thong 1a R = pa.ps.

e Vidu 30

Xét do tin cay cia hé théng cho bdi A B
hinh bén. Thanh phdn néi A va B trén
dinh ¢é thé thay bdi thanh phan don

. . — —
voi do tin cay pa.pg. Thanh phan song

song ctia ngdt C va D ¢6 thé thay boi — C—

ngat don voi dé tin ciy 1—(1—pe).(1—

D). D—

Db tin cdy clia hé théng song song ndy la

1= (1 =papp)l = (1= (1 —=pc).(1-pp))]
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4.3 Céng thic xic suat day da va cong thic Bayes
a) Coéng thiic xdc suat day da
® Céng thiic

Gid si A1, As, ..., A, 1a nhém cdc bién ¢6 day du xung khic tiing doi va B 1a bién
cb bat ky ¢ thé xdy ra trong phép thu. Khi dé ta cé

P(B) = Y. P(A).P(B/A)

Chung minh
Vi A1+A2—|——|—An:Q nén
B=B(A +Ay+...+A,)=BA +By+ ...+ BA,

Do cdc bién ¢o Al, AQ, ..., A, xung khac ting d6i nén cdc bién o tich BA,, BA,, ...,
BA, cung xung khac ting do1

Theo dinh I cong xdc suat ta c6 P(B) = > P(BA)).

i=1

Mat khéc theo cong thiic nhan xdc suat thi P(BA;) = P(A;).P(B/4;).

Do d6 P(B ZP P(B/4;).

® Chu y Cong thic trén con ding néu ta thay diéu kién A; + Ay + ...+ A, = Q béi
BCA +A,+...+ A,

e Vidu 31 Xét mdt 1o san pha;m trong dé sé sdn phc{m do nha may I sdn zudt chiém
207 nha mdy II sdn zudt chiém 30%, nha mdy II sin zudt chiém 50%. Xdc sudt phe/
pham cla nha may I la 0,001; nha may 11 1a 0,005; nha mdy III 1o 0,006. Tim zdc sudt
dé ldy ngdau nhién duoc dung 1 phé’ pham.

Giai
Goi B 1a bién ¢6 san pham lay ra 1a phé pham

Ay, As, As 13 bien ¢6 14y dude san pham clia nha méy I, IT, 111
thi Ay, As, A3 1a nhém cac bién c6 xung khac tiung doi. Ta c6

P(B/A;) =0,001; P(B/As) = 0,005 P(B/As) = 0,006

P(B) = P(A)).P(B/A))+ P(A;).P(B/Ay) 4 P(As3).P(B/A;3)
= 0,2.0,001 + 0, 3.0,005 + 0, 5.0, 006
= 0,0065
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o Vidu 32 Mot hdp chiia 4 bi tring, 3 bi vang va 1 bi zanh. Lay lan liot (khong hoan
lai) tu hop ra 2 bi. Tim zdc sudt dé lay duoc 1 bi trang va 1 bi vang.

Giai
Goi T 1a bién ¢6 1ay dude bi trang, V 1 bién ¢6 lay dude bi vang.

Ta c6

PWVIT =2 PTV) =

Xdc xuat dé lay dude 1 bi trang va 1 bi vang 1a

3

+ 7

P(TV) = P(T).P(V/T)+ P(V).P(T/V) = =. Z;

ol w

13
27
0O Cay x4c suat

Trong thic t¢ ¢6 nhiéu phép thi chia mot day nhiéu bién ¢6. Cdy zde sudt cung
cap cho ta mot cong cu thuan 1i cho viéc xac dinh cau tric cdc quan hé bén trong cac
phép thi khi tinh xdc suét.

Cau tric cla ciy xac suat duidc xéac dinh nhu sau:

i) V& biéu do cay xdc suat tuong ung vdi cdc két qua clia day phép thi.

ii) Gén moi xdc suat voi moi nhéanh.

Cay xéc suat sau minh hoa cho vi du 32.

T
T %3 T v 3
12 » 34
38y v
X
X < T
N

b) Céng thiic Bayes
® Cong thic

Gid st Ay, A, ..., A, 1a nhém céc bién ¢ day di xung khac tiing doi va B 1a bién
co bat ky ¢ thé xdy ra trong phép thu. Khi dé ta cé

P(Ai).P(B/A;)

P(4;/B) = » P(4;).P(B/A)

i=1,2,...,n




