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CHUONG 4
MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

§4.1. KHAI NIEM CHUNG VE MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA
4.1.1. Dinh nghia:

Ngudn dién xoay chiéu ba pha 1 mot hé thong gom 3 strc dién dong mot pha ¢6 cung bién do,
cing tan s, nhung léch pha nhau 120° hay %chu ky. Mach dién ba pha gdm nguon dién 3 pha,

duong ddy truyén tai va tai 3 pha.
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4.1.2. Cich tao ra dong dién xoay chiéu ba pha:

Dé tao ra dong dién xoay chiéu 3 pha ngudi ta dung may phat dién dong bd 3 pha, céu tao gom:

®

— Phan tinh (stator) gé)m c6 3 cuon dayAX, BY, CZ dat léch

nhau 120° ( 2?” ) trong khong gian, goi la dy quan pha A, B, C. \ @
3 n

— Phan quay (rotor) la mgt nam cham dién c¢6 cuc N—S. ¥

— Khi quay, tir truong cla rotor lan lugt quét qua cdc_cudn ©
day trén stator va cam ung thanh cac suc dién dong sin cung tan so,
cung bién do, 1éch pha nhau 120°. ®

— Biéu thtc tire thoi cia 3 ste dién don o Hinh 4.2

Pha A: e, = EAN2.Sinawt e
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Pha B: e, = EA2.Sin(at - 277[)

PhaC: e, = E2.Sin(ot - 27”) - E~2.Sin(ot + %”)
Chuyén sang hiéu dung phirc:
- E, _ g —E £0°
_ by —Ee g/ -120"
~ B —ESTi-E 21200
§4.2. CACH NOI MACH BA PHA
4.2.1. Noi hinh Sao (Y):

- Machdién bapha mic hinh sao 1a d4u ba diém cudi X, Y, Z thanh mot diém chung goi la

diém trung tinh (diém 0).
- Day dan ndi v6i cac diém dau A, B, C goi 1a day pha.
- Day dan ndi v6i diém 0 goi 1a ddy trung tinh hay day trung hoa.

- Néu mach chi c6 ba diy pha A, B, C goi 1a mach bapha ba day. Con néu co ca day trung

hoa A, B, C, O thi goi 1a mach ba pha bon day (hinh 4-3).
- Dongdién di trong cac cuon day pha goi la dong dién pha: Ip.
- Dongdién di trén cac day pha goi la dong dién day: 1,.
- Dongdién di trong day trung tinh ky hi¢u 1a: I.
- Dién 4p giita hai dau cudn day pha goi 1a dién 4p pha: Up.

Dién 4p gitra hai day pha goi la dién ap day: Ug.

Hinh 4-3. May phdt va phu tai mdc hinh sao

Quan hé giira cac dai lugng day va pha

Theo nhu so d6 hinh sao (hinh 4-3).
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- Dongdién di trong cudn day pha chinh la dong dién di trén day pha tuong ing. Suy ra
dong dién day bang dong dién pha:
la=Ip.
- Dién 4p déy bang hiéu hai dién 4p pha tuong tmg. Hinh 4-3c vé dd thi vecto hé dién 4 ap ba
pha d4u sao d6i xtmg. Tir hinh v& ta thay:
Tir hinh 4.3-(a) tathdy: U, U 4., U, quanhévéi U, ,U,, U, nhusau:

UAB:UA_UB
UBC =UB _Uc
UCA :UC_UA

Xét tam giac OAB ta thiy:

AB = 2.0A.C0s30° = 2.0A. £ =J3.0A

AB ladi¢n ap day U, , OA la dl@l’l appha U,

o Veé gbc pha: Dién ap day vuot trude dién ap pha tuong tmg mét goc 30°.
o Ve tri so: Pién ap day bang +/3 1an dién 4p pha.
Ug = /3 Up.

Hinh 4.3.c)

4.2.2. Néi hinh tam giac (A)

Mach ba pha mac hinh tam gidc 1a 1ay diém cudi pha A dau vao dau pha B, cudi pha B vio dau
pha C va cudi cudn Eha C dau vao dau pha A tao mot mach vong hinh tam giac va ba dinh tam
giac noi voi ba day dan goi la ba day pha ( hinh 4-4).
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Hinh 4-4. May phdt va phu tai mdc hinh tam gidc

Quan hé giira cac dai lwgng dién ap, dong dién day va pha.

Theo so dd d4u tam giac (hinh 4-4).

- Dién 4p dat vao dau mdi pha chinh 1a dién ap day:

Us=1,
- Theo dinh luat Kirchoff 1 taiba dinh A, B, C:
IA :jAB _ICA
jB = ch - IAB
Ic :jCA _ch

Dong dién day b?}ng hi¢u hai dong dién pha twong (mg. Hinh 4.4c v& d6 thi vecto dong dién
ba pha dau sao d6i ximg. Turhinh vé ta thay:

+ Vé géc pha: Dong dién day chdm pha sau dong dién pha mot goc 30°.
+ Vé tri s6: Dong dién day bang J3lan dong dién pha:

L=431, |2

(Hinh 4.4¢)
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§4.3. CACH GIAI MACH BA PHA

4.3.1. Mach ba pha d6i ximg:

Mach dlen 3 pha d6i xtng co dong dién cac pha co tri s6 bang nhau vé do 16n nhung léch pha
nhau 120°. Khi giai mach dién 3 pha ddi xtng ta tach timg pha riéng r& dé tinh. Ta c6 mot sb

truong hop thuong gép:

a. Tainoihinh Y d61 ximg:

% Khi khéng xét dén tong tré dwong diy pha:

Hinh 4.5

Dién 4p dit 1én mdi pha cia tai la:

Us
’B

U =
- Tong tro pha ciia tai:

Zp = \[Rzp +X2p
- Dong dién pha cua tai:

=% U

Pz V3AR?, + X2,
- Goc léch pha ¢ gitra Up va Ip:
=arctg —~
@ gR

p
- VitainbiYnén I, =1,
% Khi cé xét dén tong tré dwong ddy pha:
Céch tinh toan ciing tuong tu nhu trén, nhung ta
g0p tong tro duong day véi tong trd pha cua tai

U,
I,=1I = 2 :
V3R, +R,)* + (X, + X,)

La=1Ip )€ Rs Zy
A
iud
B e YL
Co Y
Hinh 4.6
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b. Tai ndi tam giac ddi ximg:
s Khi khong xét dén tong tré dwong ddy pha:

Ia

A -
° I,
Ua
U[I Zp
Bo v y, —
Ceo
Hinh 4.7

- Dién ap dit 1én mdi pha cua tai bang dién ap day:

U,=U,

Zp = \’Rzp + sz

- Dong dién pha cua tai:

- Tong tré pha cila tai:

r =% U
! Zp \/Rzp + X%,
- Goc léch pha ¢ gitra Up va Ip:
Xp
@ = arctg N

p

VitdindiAnén I, =+/3.1,

e

S

Khi c6 xét dén tong tré dwong ddy pha:

Ra X

14

Hinh 4.8
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Bién dbi tuong duong tir A —Y rdi giai tuong tur
- Tong tré moi pha khindi tam giéc:

o Z,=R,+jX,
- Bi¢éndoisang Y:
_ Z R X
Z = —A = _17 —+ ‘._P
YT T
- Dong dién day cua tai:
Uy

I,=

R X
ﬁ.\/(Rd + Tp)z +(X, + Tp)z
- Dong dién pha cua tai

1
I =<
e
4.3.2. Cong suit mach ba pha d6i ximg:
Dbi voi mach ba pha d6i xtg.

Do trj s6 d(:)ng dién hiéu dung, dién ap va goc léch pha & ba pha nhu nhau nén Céng suét cua cac
pha cling bang nhau.
- Céng sudt tac dung ba pha.

2

P3pha = 3.P1¢r = 3.Up.Ip. cosp = \/gUd. I4. cosp =3 R,. Ip
+ Néu mach ba pha du sao thi:
Us= 3 U
I4=Ip.
+ Néu mach dau tam gic thi:
Iy= \/g Ip
Ui =Up
- Céng sudt phan khdng ba pha.
Qs = 3.UpIp.Sin ¢ = /3 Uglysing = 3 X,,. I2

- Céng sudt biéu kién ba pha.

S3p =3 Up.Ip = \/gUd.Id = \/Pz +Q2

Vidu 4.1: Cho mét mach dié¢n 3 pha, nguén dién ndi hinh sao, tai ndi hinh tam giac. Bién 4p pha
ctianguon Ia Upn =200V, téng tré pha tai Zp =4+j3(Q)

a) Tinh dién ap pha tai, I, va Ly ) o
b) Tinh cong suat tac dung, cong suat phan khang va cong suat biéu kién trén tai 3 pha.
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