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Chuong 10 - Thiét k& nén dudng, mat dudng
va thoat nuéc '

10.1, QUY-DINH CHUNG
10.1.1. CAC YEU CAU €6 BAN BOI VOI NEN PUONG

- Nén dudng 12 bo phan chinh cha dudng 6 16, 12 méng ciia két cdu mét dudng, ¢ anh hudng tnk tiép tGi

cubmg do mat dudng vi chét luong sir dung clia duémg, Vi vy khi thigt ké v xay dung nén dudmg phai

didm hdo cde yéu cdu co bin sau day:

o« On dinh toin khdi: Khong d€ phét sinh sut, truot, lin nhiéu dudi tic dung cla xe ¢ va cic nhin
13 thién nhidn;

o Cudng d6 cav: ¢6 di nang luc chiu tdi, khong ¢6 nhilg bién dang nguy hiém;

o  Ondinh d6i véi nude va thir tiét: cudng do ddit clia nén dudmg khong duge thay déi lén khi d9 4m
cao v thoi it bat 1oi.

10.1.2. NOI DUNG THIET KE NEN DUONG

Yeu ¢du déi vGi cong vige thict k& nén dudng 12 nghién ciu cdc bién phdp nham dim bio nén dudng
on dinh 16ng thé, vimg chic c6 cudmg do cao va 8n dinh d6i véi nude. BE gidi quyét cdc vin dé ndy
hop 1y, khi thict k& tnrde hét cdn nim vimg yéu cdu k§ thult clia cdp dudmg, ndm viing diéu kien thi¢n
nhicn viing thiét k€ (dia hinh, dia ch4t thuy van, khi hau) ndm vimg quan diém kinh t¢ - k¥ thuat, 4p
dung céc bién phip k¥ thuat téng hop.

Noi dung 1hict k& nén dudng thudng bao gfm:

»  Chon hinh dang va kich thuéc mat cdt ngang nén dudng hop ly: bé rong, méi déc ta luy, ranh
hién, rinh dinh.... d6i v&i cdc doan khéc nhau ciia dudmg. Trong cic diéu kign binh thudng vé
Jidu kicn dia hinh, dia chdt, thuy vin, thi chiéu cao dio dap phai 4p dung theo cdc mal cit ngang

~dién hinh. Trong trudng hop phic tap phai tién hanh céc thi6t k& ri¢ng biél. _

e  Chon loai dat thich hop d€ dip nén dudng, phan b cédc 16p dét ddp hop 1y, quy dinh d0 chat yéu
ciiu doi v timg doun v cho cde do séu (cic I6p dat) khac nhau;

o Quy dinh chiéu cao nén dip trén muc nude ngdm hodc nudc d(_}ng. thudmg xuyén vi nhimg bién
phép k¥ thudt khie nhim cii thien ch€ do thuy nhiét eiia nén dudng, ngin ngudn 4m 14¢ dung vio
nén dudng, cdc bién phip thodt nude, v.v... '

e Trong teedmg hop cdn thiét phii tinh Lodn kiém tra sit én dinh clu méi d6¢ nén dudng, tinh 10dn sy
dh dinh cha nén dudng tén nén ddt thién nhién, dam' bio khong Lrugt trén sutm doc, khong lin
sut tren nén 34t yéu; tinh lodn kiém tra do lin cba nén, tinh tGc d6 1in; thiél k€ cdc bién phip dam
bao su 6n dinh cla néo Judme; cong trinh chding 46 ke, tuing chin, cong thinh thodt nudc, gia ¢
miai i tuy duome. bién phéip xir 1y nén trong ohimg trudng hop phite tap.

e e
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e 10.2. CAC YEU TO CUA MAT CAT NGANG NEN BUONG
10.2.1. TONG QUAT

Céc yéu 16 mat cdt ngang nén dudng duge bidu thi trén bdn vé mat cit ngang clia dudng, bao gém bén
than nén dudmg (bé rong nén dudng, do d6c méi la luy), cong trinh thodt nuée (rinh bien, thing ddu,
cinth dinh,...), cong triinh chéng dd nén dudng (k&, trdmg chin,...).

10.2.2. CHON CAU TAO MAT CAT NGANG NEN DUONG

Khi chon cfu tao mal cit ngang nén dudng cin xét t6i cfp hang cla dudmg, ket ciu mat dudng, chiéu
cao diw ddp, dac trung co 1§ ciia 44t ddp nén dudmg, déc diém clia diéu ki¢n cdu tgo dia chil (tinh chat
o Iy va the nam cba céc 16p dia chit), didu kien nuée mat va nude ngdm,” diéu ki¢n dia hinh, phuong
li¢n thi-cong nén ddl. Cou tao mat cdt ngang nén dudng duge chon theo ket cdu dinh hinh hay theo thiét
k& ricng bigt. '
10.2.3. MAT CAT NGANG DINH HINH

Trong didu ki¢n binh thudmg mat cit ngang nén dudng duge thiét ke theo cac mit cit ngang dinh hinh.

Ciu tuo mat ¢il ngang dinh hinh duoc nghién ciu cho c4c diu kien khac nhau vé chiéu cao dio dip,
Jo doe ngang cla dia hinh, diéu kién dia chét, diu kién sir dung dit hai bén dudng v.v...

Khi dp dung mit cit ngang dinh hinh tuy theo diéu kién cu thé phai diéu chinh lai mot vai y&u t6 cé xdt
Wit chidu day lap ¢t hitu co, 49 1in méng nén dudng dép v.v... D6 d&c ta luy trong Bang 10-2-1, 10-2-
3, 10-2-3, 10-2-4 dung cho cac mat ¢it ngang dinh hinh thudng duoc st dung hién nay.

11224 LIINII DANG TA LUY
Hinh dang ta luy nén dudng c6 thé 13 dudng thing, dudng gdy khic hoac dang giat cdp.

Dang dudng thing: tir dinh dén chan ta luji ding mot do ddc. Kiéu ta luy nay thudng ding khi chiéu
cav nén dudmg dudi 6 m v tinh chit 44t tirong d6i ddng nhét.

Dang dumg gy khic: thudng diing & nén dutmg ¢6 chiéu ca0 trén 6 m hoac khi d8t clia nén dudng ¢
tinh ¢hdt ¢ 1y Khiae nhau. -

Dang pidt cip: ¢ gilta mdi ta luy hodc tai chd phan tdng d4t bd uf bac cdp rong tir 1-2m. Bac cdp ¢6 do
dou ngang ra ngodi 3% de thodt nudc. DE ngan nude 1Y trén Xxudng doi khi bé tri rdnh tai bac cdp. Loai
niy thudmg ding & nén duomg c6 chiéu cao ddo dip lon VA dia cht dé sut 1&. Trong tnrdng hop cd bd
tri bac thém ta luy <6 thé lam d6e hon.

DI véi dutmg cao t8e va dudng cdp cao dinh mdi déc nén dip duoc got trdn véi bén kinh R = 2,5m,
chin méi d6c nén dip véi R = 8m; dinh ta luy nén ddo v6i R = 2H. (H 12 chiéu cao ta luy dio); dinh
mép vai nén diio vai R = 2,5m.

10.2.5. HO DOC TA LUY

Do dok 14 luy nén dudng duge quy dinh phu thude viio tinh chit cha d4t d4, loai nén ddo hay nén dép,
e chidu cao ta luy. diéu Kién 1dm viée cia nén dudmg va phuong phép thi cong v.v...

Trong dicu kién binh thutmg tric ngang dinh hinh duge thict k€ nhu sau:
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10.2.5.1. Ta luy nén dip

Trong didu kign dft mdng t6t, do d6e ta luy duge quy dinh theo cde Bing 10-2-1, 10-2-2 va 10-2-3.
Trong truding hop khong thé thiét k€ theo méi d6c quy dinh thi phai thigt k€ k2, tudng chin, ndmg bao.

Bing 10-2-1: Do ddc t8i da chia ta luy dudng dip (tinh theo Ctg ciia mai. déc)

B Chiéu cao ddp
STT ' Loai dat da -
Du&i 8 m Tt6-12m
1 Céc loai d4 phong hoé nhe 1:1-1,31 1,3:1- 1,51
| z
' 2 | pacuc da dim, g sdi, cat iEn séi san, cat to, 154 131-151
cat vira, xi quang
3 | CAlnhd, cét bdt, dat sét, & sét, & cét 1,5:1 phé&n trén 6m déc 1,5:1
phén dudi 6m d&c 1,75:1
4 D4t bat, cat nhd vung dm uét 1,751 phén trén 6m déc 1,75:1
' ' phan duti 6 mdéc 2:1
Ghi cha:

B

Ta Ity ciia nén dip cao dudi Im, n€u pham vi chiém d4t khong bi han ché, c6 thé 14y bing 3:1 dé
tang di¢u ki¢n an 1én xe chay.

2 Taluy chanén dép trong difu kién bi ngap khong duge déc hon 2:1 néu nude dong khong thudng
xuyen va 2,5:1 néu nude dong thudng xuyén(trén 20 ngay).

3 Néu luy 12 d4 lién khdi, da chua bi phong hod thi ¢6 thé lim ta luy thing dimg, ta luy méi treo
hay lim dutmg ntta hdm. - : '

4) D0i véi dudng cao t6c va dudng clp [.dé€ ddm bio an todn, thuan tién cho xe chay véi 16 do cao
vit yeu ¢du vé thiét k& canh quan ta luy nén dip nén thiét k€ véi méi d6c thodi theo cdc titu chudn
& Bing 10-2-2.

51 Trong dicu kién khong bi han ch€ v dién tich chiém ddt va kinh phi, d dam béo an todn giao
thong va yeu viu vé thict k€ cinh quan ta luy nén dudng nén thiét k&€ médi ddc thodi theo quy dinh
¢ Bing 10-2-2 khong phan biét ¢fp dudmg.

Bing 10-2-2: Po doc ta luy nén dudng cao téc va dudmg ciip |
(tinh theo Ctg cia mai ddce)
Chidu cao dip hodc chi@u siu dao Mai dé¢ nén dip Mii déc nén dao
dén1.2m | 41(3:1) 31
3m 3:1(21) 2.5:1 (2:1)
3m - 4,5m 25:1({1,751) . 231(1,51)
45m-6m 210151 1,75:1 (1,5:1)
> 6m 2:1(1,5:1) 1,5:1
Ghi chad:

Cic lri 80 rong ngode dp dung cho tnedng hyp dia hinh khé khan hode han ché vé dicn tich chiém
it vho phép.
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Nén dip trén sudn doc

»  Néu sudm doe te nhién ahd hon 20% ¢6 thé dép true tiép trén nén thién nhién sau khi riy c.

e N¢u suim déic wr nhidn dm hon 20% thi phéi ddnh bae trudce khi dip. Bé rong bac cdp (6i thidu la

Im, néu thi ¢ong co gidi thi chidu rdng bac 1a 3-4m.

e  NEudo doe ngang swom ndi lon thi ¢6 thé dp dung céc bin phip dip xEp di vai do doc ta luy nhu

Bing 10-2-3, bi¢n phdp ding k& chan hodc tudng chin v.v...

Trong cic Eiua_m nén dao néu vat lidu 12 J4 thi phai dwge bd di dén 1 chiu sau tir 150-300mm dudi

mdng dutmg. D3I vadi 18t cd cde vit liéu khde thi dio dén cao 3¢ mong dudmg.

Teen cde doan nén dip noi nén dip duge dip rén nén tw nhicn thi trong pham vi cdch ddy méng do
dudng 1,5 m tdl ¢d cde vat licu hiu ¢ phdi duge dio bo va lam sach s& & d0 sau it nhat 13 150mm va
phai ddm nén fai, dat 95% do chat tieu chudn. Nén dudng sau d6 s& duge dép va theo 16p c6 chiéu ddy

ddng nhit nhd hun 250 mm v ddm d8n mot 4o chil nhdt dinh trude khi rdi 16p ticp theo.

Bang 10-2-3: Do doe ta luy et nén duimg dap bang da (tinh theo cong)

Cg da (cm) Chidu cao nén dap (m) Phuong phép thi cong Do dog ta luy
25 & xép déng 1,31
25 6-20 xép dong 1.8
25 > 90 ding da |dn x&p mat ngod 11
40 5 diing ‘44 1&n xép mat ngoai 0.75:1
40 5.10 dung da lan xép mat ngoai 11
Ghi chi:

Khi bé di dé phong ho ta luy thi phai dim bdo dg dék ta luy phin bo da La:

111 - khi nude sau khong qua 2 m
1.5:1 - khi nude siu 2-6m
21 - khi nixde siu 1ren 6m

Bing 10-2-4: Do doc 1a luy cia nén duimy dao (Theo Ctg)

< STT 1 Loai dat da Chigu caoc mal déc (m) Do doc ta luy
v ] Da cimg:

- phong hoa nhe (nit né) 18 0,2:1

- dé bj phong ho4, khdng bi mém haoa 18 0,51 - 1:1
' 2| cacloa 34 b phong hoa manh 8 1.1 '
3 [ Dardirac 6-12 11-151
! 4 Bt cat, dat loai seét (sél, § sét, acht,. ) dtrang 12 1,51

| tha| cimg, nba eing, déo chat

Chii thich:

I, B v di ciing phong hod nhe o thé ding doe ta luy thang Jing

2. Khi mdi doc nén dutmg dio ¢y tao dia chil dé b x0i, Wy (¢t nhd, ¢at bot, sét pha cit hot ¢b do
am ¢ao, di JE€ bi phong hod va nidt né nhiéu) ndu chidu cao méi 1a tuy 16n hon 2 m va khong cé
“Tudng phong ho thi thiét k& thém phong ho gitra mdi doc va rinh dinh ¢4 chicu rong >0,5m. Tuy
theo o dov v chidu cao midi d6¢ nén dao, trang thdi va tinh chat cia dat,
3.

Néu mudi doe pén duong dino gita nhidu ap Jat did khde nhaa thi phai can e vao die tinh dia chat
i cac [op mi chon do dée i Tuy thich hop.
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10.2.5.2. Ta luy nén dao

Trong didu kitn binh thudng d6 doc cia ta luy nén dio ¢b thé tham khio Bing 10-2-4, 10-2-2.

Trong (ruomg hap khong thé thiél k& méi ddc theo quy dinh thi phdi thigt k€ ke, trdmg chin, tudmg bao.

bail vai dudng cao toc do yéu cdu vé thiét k€ canh quan va dam bao dft di khong bi trugt 1& ta luy

duing dao,duge thiét k& véi méi doc thodi theo ticu chudn & Bang 10-2-2 chi trong lrudng hop khé
khiin thi phai thiél k& theo tiéu chuin Bang 10-2-4.

10.2.5.3. Cde trudmg hop phai thi¢t ké mat cit ngang ca bict

R

Nén dudmg phdi thict k& cd bict (khong ding mgt cit ngang dinh hinh) trong cdc trudng hop khi
phai kién tra 6n dinh mai dék, kiém tra trot nén dudng theo sudm déc iy nhign, ddnh gid 6n dinh
vl bién dang cta mdng nén dip do lin cla ban than cdc 1dp dat dip nén dudmg va lin clia méng
il v&u. Cde trudmg hup sau ddy phdi thict k¢ ¢4 bigt.

B s nén dudmg diip:
nén dutmg dip cao hon 12m;
nén dudmg gua bii séng;

nén diimg Jddp trén cde bis ldy khong vét hét ldy; nén dubmg dip trén ddm [dy, déc ngang & day

[ay doc trén 10: 1

nén‘duimg trén sudm doe 16n hon 3:1

nen Juong dviang o6 dia chit phie -la_lp nhu sut |4, ¢d biin d2 vai, catsia;

nén dutmg thi cong theo phuong phip nd phi va thuy lue

nén dudng o sit dung ciic 16p ngan cdeh dm. didt ¢6 o, vai dia k¥ thudt v.v..;

mal cat ngang nén Jumg ¢6 dang phic tap:

nen dudmg o6 ki dung mhiéu loud dat ¢6 ddc trung co 1y khie nhau

nén dudng Jddp bing cic loai dit ¢6 tinh chal dic bidt (ddt sét truong nd manh, ¢4t ba dan v.v..);
bai vdi nén dudmg dio

chiéu cao-1a luy ddo IGn hon 12m doi véi dat thudng va tren 16m d6i vai ddl dd khong bi phong
hoa manh;

qua ldng dia chit gém cdc 16p nghitng ra phia nén dudng;
nén dio qua tdng chira nu;
nén dudmg Jdio qua dit sét cé do sét B > 0,5;

nén dudmg ddo cao hon 6m trong cae loai dit sét, d&t bt & bi mél 6n dinh mdi d6¢ do tde dung
¢tta dm va cdc nhan 8 khi hiu;

nén duimg dio & nhimg not ¢b didu kién dia chit cong trinh phic tap (sudm dekc hon 13 38 ¢6

hoac co kha pang phiit tricn cde hién twong (ot khe xéi, caest, di 1G, biin dd troi...)
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10.3. BAO VE MAI'TA LLY
0.3, 1. MAT DOC TOL DA TIREU CHUAN CUA CAC BOAN DAP VA DAO

Midi doc cua e doun dip va dio phai nhd hon hode bang cde gid tri cho trong bing wr 10-2-1
Jd¢n 10-2-4

10.3.2. BAQ VE RANII BINI

(3 nhimg chd Jao 16n hon 6m 1hi phdi ¢6 rdnh dinh hodc rinh chin nudk & mdi doc (dang bic). Cic
tiinh dinh phdi ¢6 b¢ rong diy 161 thicy (3 0.5m va do déc bd ranh 1a 1:1,5. Chidu sau ednh phii duge
sde dinh theo cde phuung phdp gidi thice trong muc 10,5, nhung d6i v6i rinh thodt nude hal bén dudng
chidu sau khonge dude vug qué 1.5m. () nhimg nui tinh wén cho thdy luu Iuwng dong chily yéu ciu mot
(@nh ¢ 1t dicn i6n hon thi phidi ¢6 mt rinh dinh trung gian. D6 doc rinh phéi phi hop véi dia hinh
vir khong duge nhd wn 0,5% . Tud thuge vao vl ligu tal hien trudmng do Jdoc 101 da ctia ranh dinh khong
nen vt guad 4o doc mi o6 the gy ra xoi rinh. Vit licu Jio 18 ti rdnh dinh phdi duce 46 1én 36 o

thanh mot d¢ ngan ¢f phia thip cla tric ngang cua ranh.
1023 BAO VERANI BANG LAT DA

(3 cde dde 1on va & xGi [ vi nhitne noi dong ¢hay 1dn vugt qud khi nang chéng x6i clis co moe d ranh
thy phadt gia o bio ve rinh bung Jdd (3 da 15en JE Bide v médi doe. Chicu diy cia 1op dé bio v ndm

treing Rhgang 1 20-30em.
[0.3.4 BAO VE MALTALUY BANG €O

() nhitng nui mii ta luy 160 hon 1:2 thi hiu hél ¢d thé bdo v¢ nén ddo va nén dip bing <6 hoge e loai
city ¢b khide. Phii phtt mot 16p dit mdn diy 161 thicu 15em 1én mét taluy dip hoge aluy dio d¢ tao moi
truemg phit hyp cho ¢d vi thue vat phét trién.

1003 5. BAO VE MATTALUY CAT VA PHA CAT

Nodi nén duomg 13 gt edrn thi cdn thiét phdi bio ve nén dudng khoi bi x8i bang cdch xir dung mot 16p
hoe ngodi bing dit sét hode ede loai dil ¢6 4o dinh k&t cao, Lap bio v¢ ngodi bang dit sét phai ddy (G
thicu 0,5m va phiti x(r dung mot 16p loge nguge dé thodt nude cho nén dudng.

10.3.6. RANH VAL BUONG

() noi nén Judmg virst qui 6m th &6 the s¢ kinh 1€ hon néu bo i ranh doe gin mép ngodi vai dudng vi
s¢ 151 hon Jang bign phip 1t dd hio vé méi doc. Viée phan tich kinh (& phii duge Lién hinh dé xdc
dinh phuong dn co chi phi re shat.

10.3. THEU CHUAN DAM NEN DAT

10.4. 1. TONG QUAT

Ticw chudn yeu ciu ddm nén dit duge bidu thi bing he so ddm nén K (hay do ddm nén), e 1y s6 clia

dung trong Kho eida I sau ki didm nén chia cho dung trong kho cta ddt fim duge hiing thi nghi¢m

e it e Sukin (o nghudn Proir),
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10.4.2. CAC TII NGHIEM TIEU CHUAN

Thi nghiém d4m nén ticu chudn phéi tién hanh theo thi nghiém Protor thong thudng hoidc Protor cii
lién (Protor modified) tuy theo didu kién vé trang thiét bi thi nghiém cla phong thi nghiém hodc theo
yeu cdu cla thidt k€. Trong tndmg hop thigu s@ ligu vé 49 chat 16n nhit im duge bing thi nghiém
Protor cii 1i6n ¢6 thé dua vao két qua thi nghiém vé quan hé gitra 40 chat thi nghiém theo Protor cai
lién vi Protgr thong thudng clia loai dit tuong tu di 6 s6 lieu d€ suy ra dO chat tieu chudn da duge thi
nghi¢m theo Protor thong thutmg va d6 dm 8t nhit wrong (mg.

Cong ddm nén coa thi nghiém Protor theng thutmg tuong duong véi hidu qud lu 12n cta xe lu 6-8T;
¢ong dim nén clia thi nghiém Protor cai tién tuong duong véi hidu qua lu lén 12-15T. D6 chit tieu
chuan 1hi nghi¢m theo Protor thdng thudmg cho dg chat cla dil dudi dO chat nay dudng didp c6 thé lin
{1 nhiu; do chat ticu chudn thi nghiém theo Protor cdi 1ién cho tri s8 gidi han cao nhil clia 40 chit dam
nén diit, néu dfim nén trén do chat ndy ddt ddp sé bi truong nd khi 4m uat.

10.4.3, TIRU CHUAN BO NEN CHAT YEU CAU BOI VOI NEN BUONG

DO chatl yeu cdu déi véi nén dudng quy dinh wy thuge vio nén dip hay nén dio, vio chidu sau ké tir
déy 40 duwmg duge gidi thicu trong Bang 10-4-1 xéc dinh theo Proctor cdi ti¢n. Trong trudng hyp thidu
¢ic 56 licu vé Proctor ¢di 1ién ¢é thé tham khio Bang 10-4-1 xéc dinh theo Proctor thudng hodc dua
vis Kél qua thi nghiém quan hé gira Proctor cdi tien va Proclor thudmg d€ wir cde s6 licu quy dinh vé do
chat ctto Bing [0-3-1 d€ ¢ quy dinh vé do chit thew thi nghiém Proctor thudng.

Barig 10-4-1: H¢ s0 dam nén nén dudmg yéu ciu ttheo thi nghiém Proctor ¢ai tién)

Loai nén dudng Chiéu sau ké tIr Gy 4o dudng (cm) Mé s6 dam nén
Nén dip 0-80 2 0,93 (0,88)

< 80 > 0,90 (0,95)
Nén dao va khdng dao khéng dip - 0-30 z 0,93 (0,88)

Chil thich

1. Dol vai dudmg cao t8c, dudng san bay v dudng 0 10 ¢6 bdn lan xe trd 1&n va dai phan céch giita
thi 4o chat (he s6 dim nén) trong phdn trén nén dudmg tir 0-80cm (dudmg didp) vé tir 0-30cm
(dudmg ddo) phdi 6 >0,95.

2. D v cde vilng kho hodc dm udt dac bidt, cde tri s6 véu cdu vé do chat trong Bang co thé giam
xudng 2-3%.

X, DaGi vivtphin nén dutmg bi ngdp nude do chat ddm nén yéu cdu ting 1-2% so v6i Bang 10-4-1.

1. Gid i & trong ngodce nén dp dung doi v Protor thong thudng (TCVN 4201 hodc AASHTO - T99/90).
11.5. CAO DO THIET KE NEN DUONG
0.5 1. TONG QUAN

Caor d the€t KE nén dudmg ¢ cde doan ven song, ddu cdu cde doun qua cinh dong ngdp nuie phii cao
e e mede ngap theo 1dn sudl dudi day (kS thém chidu cao nude dang do xay dung cong trinh va

AN Vo vio N dudge) 1 nhdat 1 0.50m.



