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(¢) Chi y. Khong dung OGAC trong cdc trudng hop:

Ldng mat khi duy tu,
e Bai do xe.
» Tai nhitng noi thudng xuyén cd vét bun do xe di tir dudng nhanh khong ¢6 16p mat,

Khi so sdnh chi phi tudi tho cho thdy s& tiét kiém ddng ké hoac ¢6 céc loi ich khdc néu ding

- vat liéu khdc (ching han ling nhua rai d4 tai nhitng viing ¢6 luu lugng xe thap), va

o Tai cdc nit giao thong ¢6 ddu m& hoac nhién liéu ro ri xuéng do xe chay cham hodc dimg dé

va xe ngodt ¢ doan cong bdn kinh nho c6 thé gay phd huy bé mat nhanh chéng.

OGAC néi chung duge dung trén lan xe chay va dugc vudt phu thém 0,3m ngoal mép mat duong (EP)
v6i chiéu day xap xi ¢d hat 16n nhat. Tuy nhién, né ciing ¢6 thé duge dung cho 1é dudng khi thich hop.
va co ban la dua trén su an toan hodc tiét kiém chi phi. Hén hop OGAC trai véi bé day bang hoac nho
hon 18mm cén dung cdp phéi c6 ¢d hat 16n rihz‘it bing 9.5mm. Néu bé day 16n hon 18mm, nén ding cip
phoi ¢6 kich ¢ hat 16n nhdt bang 12.5mm. Néu OGAC duge ding cho viéc cdi tao mat dudng nhu 1a
Iép bé mat (12 mot phin cua cong viéc phi dé han ché nit truyén), né cé thé dugc thay thé truc tiép cho
I6p phu ¢6 chiéu day dé nghi 16n nhat bang 30mm. Tém lai, nén khuyén khich dung OGAC néu thich
hop va phai tudn theo cdc hudng dan trén. Tuy nhién, phai quyét dinh mot cach rd rang cho viéc cai tao
hay cho xay dung méi. D61 v6i mat dudng xay dung mdi hoac stra chita I6n, phai kem theo ly giai trong

phan d¢ trinh hang muc két cdu (xem Muc 2.1) va dua vao muc tham khao trong hoé so phé duyét du dn.

(3) Bé tong nlua pha cao su (RAC). Nhua pha cao su ché tao bang cdch tron cao su dang hat véi nhua
néng tao thanh mot chét két dinh vira déo vira dai va it chiu anh hudng do thay déi nhiét do. Nhua
phu‘cao su duge dung thay cho nhua thong thudng, nhu la chat két dinh cho hén hop bé tong nhua.
Chi phi cho RAC cao hon ddng ké so véi DGAC thong thudng, nhung RAC ¢6 thé rai nhu 16p phil
mat vdi bé day nho hon. RAC néi chung duge dung dé han ché nit truyén, chong lai ing sudt nhiét
do ¢6 su bién doi nhiét do I6n va lam tang tinh mém cho 16p phi két cAu. Nhua pha cao su cﬁng
thuong duoce dung nhu la mot chat két dinh gilta 16p bé mat va cdc 16p dd dam ling nhua trung gian,
lam ma&i néi mat dudong va gén vét ndt. RAC chi duge diung cho mat dudng xay dung méi dua trén

co s thue nghiém.

9.8. XU LY BE MAT BANG NHUA

C6 nhiéu cdch x{r Iy bé mat bang nhua, c6 thé xem xét trong thiét k& két cdu mat dudmg. Néi chung

ching khong lam tang cudng do cua két cdu ma c6 cic muc dich nhu sau.
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(1) Xut Iy tham (PT). Xir Iy thim bao gom viéc phun nhya ldng vao vat liéu ddy do dudong di dim

(2

~—

chat ¢ duéi. N6 duge dung chi yéu nhu la mot chat lam 6n dinh bé mat trén nhimg doan dudng
trinh ¢ luu lugng giao thong thdp, dai phin cach gita, cic khu vuc dé xe vd nhu mot chat [am

giam bui.

Lop nla thdam bam (PC). Lép nhya thim bam 12 16p nhua 16ng phun lén 16p méng trén khong
duogc xur ly dé chudn bi cho mot 16p mat AC hoac TPB. L6p nhua tham bdm tham vio 16p méng trén
da dam chat nham muc dich bit cdc 16 réng, 1am cling bé mat dé chong x6i, va lam két dinh 16p
mong trén véi 16p mat AC hoac 16p TPB. Cin dua vao trong hop déng hang muc cdt phi cho nhitng
doan da giai 16p nhua thim bim néu xe ¢d st dung 18p méng ndy trude khi trai tham mat. Muc dich '

cta 16p nhya tham bdm la:

 Giam thiéu sy phan rdi hoac xé dich cla vat liéu 16p dudi khi c6 hoat dong giao thong trén
16p méng trén bing cdp phdi dang duoc thi cong.

 Bdo vé bé mat 16p mong trén bang cip phoi (AB) do giit lai cdc hat min tai mat tiép xic
ATPB/AB hoiac CTPB/AB, hoac

» Bao vé 16p méng trén bang cdp phdi trong trudng hop thdi tiét khic nghiét hoac khi viéc rai
16p mat bi tri hodn dai ngay da duoc du liéu trude hoic.

» Bao ve I6p bé tong nhua (AC) mong < 75mm do mat sy két dinh tai mat tiép xiic gita AC/AB
dudi téc dung cta luc cit theo phuong ngang gy ra boi tai trong xe chay. Lép nhua thim
bdm ¢6 thé phai duge bao dam, phu thudc vio cic yéu 16 khdc nita dac trung cho mot du dn
nao do, mac du khong ton tai cdc dieu kién dau tién di dua ra ¢ trén va bé day 16p AC I6n
hon 75mm va nho hon 150mm. Khong 1am 16p nhua thim bdm néu bé day 16p AC 1én hon
hoac bang 150mm trir khi tén tai hai diéu kién ddu tién néu trén.

(3) Chadt két dinh dang son (PB). Chit két dinh dang son bao gom nhil tuong nhua dugc ding cho tit ca

cdc mat thang ding véi mat dudng, via, rinh nudc, va cdc khe thi cong ma dé thi cong 16p bé mat
nhua dp vao. N6i chung né ciing duge dp dung cho cdc bé mat nhua cd trude khi trai mot 16p phi

bang bé tong nhua cip phéi hd hodc bé tong nhua cap phai chat.

9.9. THIET KE MAT CAT KET CAU MAT PUONG MEM

9.9.1. GIOI THIEU

Céc quy trinh thi€t ke trong chuong nay dua trén cdc phuong trinh goc vé thiét k& dudng cliu AASHTO

¢6 sira doi bao gém ca cdc yéu 16 thiét k& chua duoc xét dén trong cudn Hudng din Thiét k¢ tam thoi

trude day. Trinh tu thi€t k€ bdm sdt cdc yéu cau thiét k&€ da duge néu ra trong quy trinh ndy vad mot loat

cdc todn d6 dé gidi cdc phuong trinh thiét ké. Can luu ¥ Ia cdc trinh tu thiét ké néu ra & day keém theo

mot s6 gia thiét va don gian hod ma trong mot s6 trudng hop lam cho 13i gidi cta ching it nhiéu kém

chinh xdc hon so véi 10i gidi tuong tng trén mdy tinh.
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Cic phurong phdp thiet k& mat dudng mém cho phép xét dén ci hai vin dé 1dn that kha nang phuc vu do
giao thong va do moi truomg. N&u ngudi ky sir thiét k&€ chi mudn xét 16n thit kha nang phuc vu do yéu
(6 giac thong, thi phai bo qua Muc 9.3.4.

Quan diém co bin cla vige thidt k&, ca cho mat dudmg mém vi mat dudmg cimg, 12 trude hét cin xdc
dinh bé day véu ciu, dua vio cip giao thong. Giai doan sir dung sau dé duoc hi¢u chinh do mdt kha
ndng phuc vu lien quan dén y&u t6 moi trudmg. Phuong dn xdy dyng theo giai doan dua ra cho phép k¥
str thiét k& xét i vide sira chira cdi tao theo k& hoach vi 1§ do moi trudmg hedc Kinh t&. Do vay, mot loat
cie chién luoe nham xic dinh bé diy thiét keé ban diu vi viée ¢ai tao stachita vé sau co thé duge dira

Rt

Cudi ciing, ridt nén dung phuong phdp phén tich kinh 1&/tai chinh vé chi phi chu trinh tudi tho trinh bay
trong Chuomg 7 lam ca 86 dé so sinh cdc phuong dn thist k&€ mat dudmg theo quy trinh thidt k& ndy dai
vai moi logi mat dudmg di cho. Do sy khic nhau co bin gitta mat dudng mém va mat dudng cimg vi su
khic biét vé chi phi iirong déi. ¢in Xem viée phan tich Kinh t€ theo chu trinh twoi tho mat dudmg 1a mot
véu 16. chif khong phai chi tidu duy nhat cho viée lua chon loai két cdu mar dudmg.

9.9.2 THIET KE MAT DUONG MEM

Phin nay mo ta viéc thit k& cho cd mat dudmg beé tong nhua (AC) va xir 1Y bé mat (ST, noi phai chiu
mot ley lugng giao thong 16n (Idn hon 50,000 1dn 80 kN ESAL) trong sudt thoi gian st dung. Ddi vé
¢ hai loal bé mat AC vii ST, viée thiét k€ déu dua trén viéc xdc dinh mot chi s6 két cdu mat dudng
mém (SN) dé chiu duge mic tai trong truc Xe cua phuong tién gizo thong. K sur thiét k€ ¢6 trich nhiém
gdc dinh xem cdn mot hay hai 16p ST hoac mot 1ép thim AC cho nhimg diéu kién cu thé. Mot vi du dp
dung quy trinh thiét k& mat duérﬁg meém duge cho trong Phu lue C.

Viée thiet ké ket cdu mat dudmg mém dua trén quan hé gitra cac var liée phan két cdu. tai trong xe
o vit My cua vt ligu nén. Yeéu cdu doi v6i SN cho ket ciu c6 thé duge dé ra cho nhiéu loai, var ligu
lam 16p mat dudng, 16p mong trén, vi 16p mong dudi véi nhiéu (6 hop khidc nhau vé bé day lép
duere thiét k€ ban ddu d€ phin bd va truyén tai trong dong xudng nén ddt nim dudi. Cic loai mong
trén vis mong dudi duge cho trong Bing 5.1 va duoe néi 161 & Chuong 5. Cic loai mat dudng bé
1ong nhua duge trinh bay o Muc 9.2, Cic loai vat ligu c6 thé diing trong két ciu duge khio sit kv
va nhimg Kién nghi duge néu ra trong Bio cdo Thidt k& Dia kv thuit hofc Bdo cdo vé Vit lidu dua
vito kha ning san ¢6 va phi hop véi cac yéu ciu clia du dn. Viée lua chon loai mat duéng duge cho
trong cic Chuong 2 va 9. Nhu di néu ra trong chuong 6. viée thodt nude 6t v nhanh r&t quan
trong, Vice bo cde 16p mong trén ¢6 xir |y thdm nude phai ¢d 1y giai thich ding. S6 ligu luu lugng
xe tut dy kien dé thiét k€ két cdu duge néu ra trong Ciumng 3. My, ctia ddt nén duoc cho trong Bio
cio: Thi¢t k& Pia k¥ thudt hodc Biao cdo vé VAt lidu. Trong mol s6 trudng hop, gid tri ndy ¢6 the
thay ddi trang doi lan, dac biét la doi vai cde du dn dudng dai vai km hodc hon nita. C6 thé diing
nhi¢u gid i My, vi I¥ do kinh 1€, d€ thay d6i két ciiu cho phit hop vai cdc didu kién dia phuong trén

timg doan cua dur dn.
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9.9.3. XAC DINH CHI SO KET CAU YEU CAU
Hinh 9.9 dua ra todn do nén dung dé xdc dinh chi s két cau thiét k& (SN) véu cdu déi véi nhimg diéu

kién cu thé, bao gom:
(1) luu lugng giao thong twong lai udc tinh, W, (Chuong 3), trong thdi gian sir dung,
(2) do tin cdy, R (Chuong 8), gia thiét moi s6 liéu ddu vao mang gid tri trung binh,
(3) do léch tiéu chuén tdng cong, S,. (Chuong 8),
(4) mo dun dan héi hitu hi¢u cta vat liéu nén duong, M,, (Chuong 4), va
(5) do ton that kha nang phuc vu tinh todn, APSI = p, - p, (Muc 9.4).

9.9.4. THI CONG THEO GIAI DOAN

Thyc t¢ da cho thdy ring bat ké cuong do (hay kha nang chiu tdi) nao clia mat dudng mém, cé thé
¢6 mot thoi gian phuc vy dai nhat tng véi mot két ciu ban ddu nao dé chiu mot mic lvu luong xe
tai ddng ke. Hién nhién 12 néu khoang thdi ky phan tich la 20 nam (hoac dai hon) va thoi gian phuc
vu dai nhat thyc t€ ngan hon 20 nam, c6 thé phdi can xem xét viéc thi cong theo giai doan (tic 12
c6 ke hoach cho viéc cdi tao sira chira) trong tinh todn thiét k&. Diéu nay dac biét ding néu cic
phan tich kinh t€ chu trinh tudi tho cong trinh duge thyc hién, trong d6 c6 thé ddnh gid su can nhac
gilta thiet k€ chiéu day két cdu mat duong ban ddu va bé day 16p phi sau dé. Do vay, néu phuong
phdp thi cong theo giai doan dugc xét t6i. nhit thiét phai kiém tra gi¢i han déi véi thoi gian phuc
vu ngan nhdt trong nhiéu chién luge du ki€n khdc nhau. Mot diéu quan trong nira 12 phai 16 hop do
tin cdy cua ting giai doan riéng biét clia toan bo chién luoc. Vi du, néu méi giai doan trong chién
lugc gém 3 giai doan (mot mat duong 1am ban ddu véi hai ldn am 16p phu tang cudng) cé do tin
cdy bang 90 phdn tram, thi do tin cay tong thé cho toan chién luge thist k& s& 12 0,9 x 0.9 x 0..9
hodc bang 72,9%. Nguoc lai, néu mudn c6 mot do tin ciy téng thé bang 95% thi do tin cdy riéng
cho moi giai doan phai 12 (0,95)"" hay bang 98,3%. Diéu quan trong |2 phai nhan thiy ring viéc (6
hop do tin cay rat nghiém ngat d6i véi thi cong theo giai doan, va sau dé ¢6 thé phéi tinh dén co

hoi d¢ sira chita nhiing khu vuc cé vin dé.

bé dinh gid cdc phuong dn thi cong theo giai doan, ngudi sir dung can tham khao Chuong 11 clia Quy
trinh nay néi dén viée stra chita cai tao dudng. Chuong dé khong nhitmg chi cho biét quy trinh thiét k&
I6p phu mat ma con dua ra céc tiéu chudn 4p dung cdc phuong phap sira chita cai tao khdc, nham nang
cao kha nang sir dung va lam tang kha nang chiu tai cia mat duong. Vi du thiét k& wong Phu luc C dua
ra minh hoa viéc dp dung phuong phap thi cong theo giai doan tinh dén k& hoach lam 16p phi mat tang

cuong trong tuong lai.
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9.9.5. HIEN TUONG TRUONG NO CUA NEN_DU'ONG

Su truong no nén dudng 1a van dé quan trong lién quan dén moi trudng cin duge xem Xét vi ¢6 anh
huong 16n dén téc do ton that kha nang phuc vy. Sy truong nd 1a chi su thay doi khéi lugng cuc bo. tao
thanh su gidn nd clia dit mat nén dudng khi hap thy nude. Mot hé théng thoidt nude ¢6 thé ¢6 tic dung

lam giam su truong nd cua mat nén dudng néu no giam do am hién ¢é cho hip phu.

N&u do truong néd duoc coi 1a su anh hudng dén t6n thit kha nang phue vu va su cin thiét d¢ 1am I6p
phi tang cudng sau nay. thi phii dp dung quy trinh sau day. N6 yéu cdu mot dé thi quan hé giita d¢ ton

that kha nang phuc vu véi thoi gian da dua ra ¢ phan 9.3.

Trinh w xem xét do ton that kha nang phuc vu giong nhu viée nghién ciru cdc chién luge xay dung theo
gial doan vi nhu cdu cai tao sua chita da dzj;t ké hoach trong tuong lai. Trong phuong phdp xay dung
theo giai doan phai lua chon chi s6 két cau ctia mat dudng ban ddu va xdc dinh thoi k¥ phuc vu (tuoi tho
phuc vu) tuong ting cta "né. Sau dé, xdc dinh mot 16p phu (hodc mot loat cic 16p phu) lam tang cic thoi
k¥ phuc vu vuot qud thoi k¥ phan tich mong muén. Su khdc nhau trong phuong phidp xay dung theo giai
doan ¢6 xét dén su truong nd nén dudng la phai lap lai viée xdc dinh thoi k¥ phuc vu cho timg giai doan
cuia chién luoc. Muc tiéu cta qud trinh Iap lai ndy la xdc dinh khi nao muc do ton thit kha nang phuc vu

tong hgp do xe co va moi trudng dat dén muc do cudi cung. Qud trinh nay dugc mo ta trong Bing 9.6.

Buirge . Chon mot chi s& két cdu (SN) thich hop cho mat duong ban dau. Do anh hudng tuong doi
nho cta chi so két ciu doi véi viec giam thiéu hién tuong truong nd, SN ban ddu 16n nhat nén ldy la
chi so rit ra tir cdc diéu kién gia thiét khong truong nd. Vi du, néu do tin cdy tong thé mong mudn
la 90% (vi ¢6 ké hoach lam 16p phu tang cudng, do tin cdy thiét k&€ cho ca mat dudng ban dau va
I6p phu s& 12 0,9'” hay 95%), mo dun hitu hiéu cla nén dudng bang 5,000 psi. kha nang phuc vu du
ki¢n ban dau bang 4,4, kha nang phuc vu cu6i ciing bing 2.5. vi gia thiét thai gian str dung 15 nam
(tuong ng viéc tdc dung cta 5 triéu 80kN ESAL) cho mat dudng gia thiét ban dau, thi chi so két
cdu I6n nhat (xdc dinh tir Hinh 9.9) xét cho cdc diéu kién truong nd s€ bang 4,4. Moi gid tri SN nho
hon 4.4 déu c6 thé thich hop, chimg ndo né khong vi pham thdi gian phuc vu ngan nhat (Muc

9.34).
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Bang 9.6. Vi du vé qua trinh sir dung dé du bao thoi ky phuc vu
cua két ciu mat duong ban diau ¢6 xét den hién tugng truong no

1

' i

| PSI ban dau 4.4 i

5 > |

l Thai ky phuc vu I8n nhat cé thé (nam) 15 |

| Db tén that kha nang phuc vu thiét k&, APS|=Po - Pt = 44-25=19 j'
|

M (2) (3) (@) (5) (6) |

| S614an | Thaigian | Ténthitkhaning | Tonthatkhd |Luu lugng giao| Thaigian phgc%
I3p lai | phuc vu thir| phuc vu tc‘;ng cong nang phuc vu | thong tich luy | vu tuong ung

dan (nam) | do truong nd APSlg,, | tuong ung do |cho phép 80kN (nam)

giao thong PSl; (ESAL)

1 130 073 117 | 20x10° B3 thrc]
| 2 97 | 0,63 1,27 2.3x 10° T2
! | !
. 3 | 85 0,56 1,34 | 26x10° | 8,2
| | | i
Cot sO Giai thich cac budce thuc hién
2 Do k¥ su thiét ké udc tinh (Budc 2)

3 Diing gid tri udc tinh ¢ cot 2 cting v6i Hinh 9.2 d¢ xdc dinh ti I¢ mat kha nang phuc vu
tong cong do hién tugng truong nd va dong truéng (Bude 3)

4 Trir ti 1é mat kha niang phuc vu do moi trudng (Cot 3) tir ti lé mat kha nang phuc vu
tong cong dé xdc dinh ti lé mat kha nang phuc vu tuong tng do giao thong.

5 Puoc xdc dinh tir Hinh 9.9, gitt lai todn bo hang s6 ddu vao (trir viéc sir dung ti I¢ mat
khé nang phuc vu do giao thong tir Cot 4) va dp dung do thi tra ngugc (Budc 5)

6 Dung luu luong giao thong trong cot 5. ude tinh thoi gian phuc vu tu Hinh 9.1

(Budc 6)




