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‘Hinh 8.3. Giam ESAL khi tang do tin cay
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Gid tri hién tai hoac gid tri quy doi binh quan hang nam (S)
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Hinh 8.4. Xac dinh do tin cay toi uu cho diéu kién da chon trude
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Chuong 9. Thiét k& két cau mat dudng bé téng
atphan

9.1. GIOI THIEU

Phan ket cau mat duéng mém thudng duge xay dung mot if!;; beé tong atphan. trén |6p mong trén o xur
Iy hodae khong xir Iy vir 16p méng dudi khong ¢6 xir 19, Ste dung mit dudng mém (ACP) cén phai chimg
minh tinh hop 1y thong qua so sdnh v6i cdc phuong dn mét duong kKhiac nhir mat dudng cing (PCCP)
trong dur an thiét k€ dudng mdéi hoac mo rong. Khi so sdnh v6i mat dudng cing (PCCP), mat dudmg beé
tong atphan (ACP) ¢6 tri di€m 6 kha nang thich nghi v6i do ltin khde nhau tao ra & phdn xe chay khi
né duge xdy dung trén nén dit twong d6i mém hodce chat luong thay déi. Hon nira. mar dudng mém dé
dang stra chita hon hodc sit dung lai. Nhuge diém chit yéu ciia ACP thuomg 1a mire do bao dugng cao
hon PCCP va phai yéu cdu khéi luong cai tao twong déi ldn (16p phit hodc xu Iy be mat) do bién cimg

theo thot gian va do ton thit khing moi sau khi xay dung ban ddu.

9.2. CAC YEU CAU THIET KE

Phin nay dé cap sy chudn bi v/ hode lua chon ddu vao véu cdu d6i v6i thiét k& méi (hode xay dung
la). Cdc yeu cdu thi¢t k¢ khic nhau cho mét s6 loai két cau mat dudmg cd trén ditmg 610 v dudme ¢
lrw lwong xe thip vi chi mot 86 1@p hop ndo d6 cla ddu vie duge yéu cdu cho mot 18 hop thiét k& k&
cliu did cho trude. Bing 9.1 dua ra 1@t ¢d cde yéu cdu ¢d thé dua vao thiét k€ va chi ra nhimg loai diic biét
cla thiét k€ kévedu, SO (1) 1 cae ddu vao thiét k& cu thé (hode mot 1dp hop diu vio) cdn duge xde dinh
cho 16 hop két cdu dy, s6 (2) chi ring ddu vio thiet k& nén duoe xem xét vi kha nang cla né tdc dong
dén cde Kt qud. Vai ediién "mém”, AC [ chi cdc bé mat bé tong atphan va ST ¢6 x& Iy bé mat. Véi
cdién “edmg™ JCP Ia chi mar dudmg bé 10ng khong et thép ¢6 khe ndi, JRCP 1a mat dutmg bétong ¢t

thép ¢6 khe ndi, CRCP 1a mat dudmg bé tong cot thép lién e,
Dé tien dién dat, cde ddu vao nay dugc tich ra thanh 4 loai;

Cac bién so'thiét ké: Loai nay 1a n6i dén tdp hop cdc chi tiéu cdn phai duge xem xét cho timg loai trinh

tu thi€t k& 16p mat duong duoe trinh by trong hudng din niy.
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Chi tiéu phuc vu: N6 1a bo cdc diéu kién bién do ngudi sit dung quy dinh ma trong pham vi dé phuong

dn thiét k&€ mat duong nén thuc hi¢n, tic 1a kha nang phuc vu.

Cdc tinh chdt ciia vat liéu dé thiét ke két cdu: Loaindy bao gém tat ca cdc tinh chat clia vat liéu mat

duong va dat nén dudng cdn cho thiét ké két ciu.

Cac dac trung két cdu: Loai nay néi dén cic dic trung vat 1y clia két cau mat duong, ¢6 anh huong dén

dac tinh phuc vu ctia mat duong.

Tinh quan trong: Do cich xit 1y d6 tin cdy trong quy trinh ndy (ki da thdo luan & Chuong 8 vi & phin
dudi day), ching toi ki€n nghi ngudi thi€t k& nén sir dung cdc gid tri trung binh hon 1a” con s6 udc tinh
bao thu™ cho cdc s6 liéu ddu vao thiét k€ do trinh ty thiét k& yéu cdu. Diéu ndy quan trong vi cdc
phuong trinh 1ap ra da su dung cdc chi s6 trung binh va cdc bién s6 thuc t& cho nén ngudi thiét k& phai

st dung cdc gid tri trung binh va do léch tiéu chudn két hop véi cdc diéu kién cia du 4n.

Bang 9.1. Nhimg yéu cau thiét k€ doi v6i cdc loai mat duong ban dau

khéac nhau c6 thé duge xem xét

; Loai mém Loai cirng Mat
Cac loai s ligu ddu vao thiét ké AD sT | ycr iRt i cé’pf
phoi
1. CAC BIEN SO THIET KE
Su rang budc vé thdi gian
Thai ky phuc vu 1 1 1 1 1
Thai ky phan tich g oS 1 1 1 1
Xe co 1 1 (R 1
Do tin cay (A 1 1
Cac tac dong clia moi trudng
Su truong nd cla dét nén dudng 2’ 2 2 2 ;
i :
2. CAC CHI TIEU PHUC VU
Muc d6 phuc vu 1 1 § | 1 1
Vé&t han banh xe cho phép 1
Bong bat méat mat cét liéu A v 1
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Bang 9.1 (Tiép theo)

3. CAC TiNH CHAT CUA VAT LIEU BE THIET KE KET CAU
Modun dan héi hitu hiéu clia dat nén 1
Médun hitu hiéu cla phan luc nén dat
Cac déc trung vat liéu cla I6p mat dudng 2
Madun pha héng PCC
Cac hé s6 16p 1
4. CAC BAC TRUNG KET CAU MAT BUONG
Thoat nudc
Mat dudng mém : 1
Mat dudng cing
Su truyén tai trong
Mat dudng cé khe néi
Mat dudong lién tuc

Kiéu lién két 18 dusng hoac md rong cac lan
xe phia ngoai

Tén that kha nang chiu luc

5. CAC BIEN SO GIA CUONG
Céac mat dudng cé khe ndi
Chiéu dai t&dm

-Ung suat lam viéc
Hé s6 ma sat
Cac mat duong lién tuc
Cuong do kéo cla bé tong
Su co ngét clia bé tong
Hé so nhiét cla béténg
Buang kinh cét thép
Hé s6 nhiét cla cét thép
D6 gidm nhiét dé thiét ké

Hé s6 ma sat




»
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9.3. CAC BIEN SO THIET KE

9.3.1. CAC RANG BUOC VE THOI GIAN

Phan nay lién quan dén viéc lua chon cdc ddu vao vé thoi ky phuc vu va phan tich ma c6 anh hudng
(hoac thic ép). viéc thiét ké mat dudng vé mitc thoi gian. Xem xét cdc rang budc ndy duoc yéu ciu cho
thiet k¢ ca 2 loai dudng 616 Vi dudng c6 luu lugng xe thap. Nhimg rang budc vé thoi gian cho phép
ngudi thiét k& lua chon quy mo chién lugc, tir két cau ban ddu cho suét thoi kv phan tich (tic 1a thoi k¥

phuc vu bang thdi ky phan tich) cho dén viéc phan ki xdy dung voi mot két cau ban ddu va cdc 16p phi

da du dinh truse: —

Thoi ky phue vu. D6 1a thoi ky ma mot két cdu mat dudng ban ddu s& tén tai dén trudce lic né cin
dugc cai tao. D6 cling la thoi gian phuc vu gitta nhitng ldn cai tao. Trong trinh tu thiét k€ gi6i thiéu
trong quy trinh nay, thoi k¥ phuc vu tuong duong véi thoi gian troi qua khi mot két cadu méi, ket
cau xay dung lai hoac két ciu cai tao xudng cdp din tir kha nang st dung ban ddu cia né dén kha
nang sir dung cudi ciing. Doi véi thoi ky phuc vu, nguoi thiét k&€ phai lua chon nhiing giéi han nho
nhat va 16n nhat xdc lap theo nguyén ly kinh nghiém cing nhic. Mot diéu quan trong cin néi 1
trong thuc tién, thoi k¥ phuc vu c6 thé bi anh hudng 16n bdi hinh thic va mitc do duy tu bao dudng
da dp dung. Nhitng du bdo dua vao trong quy trinh nay dua trén thuc t€ duy tu bdo dudng trong Thu
nghiém duong cia AASHTO.

Thoi ki phuc vu nho nhat 1a thoi lugng ngén nhat ma mot giai doan da 4n dinh phai t6n tai. Vi du.
ngudi ta ¢6 thé mong mudn rang két cdu mat dudng ban ddu t6n tai it nhat 10 ndm trude khi thuc hién
cdc cong viéc cai tao 16n. Gidi han c6 thé bi khong ché bdi cdc yéu t6 nhu su nhan thiic clia moi ngudi
la mat dudong “mdi” phai ton tai bao lau, von c6 thé dé xa’i&’ dung ban ddu, chi phi chu trinh tuéi tho va

cac xem xét ky thuat khdc.

Thoi k¥ phuc vu 16n nhat la thoi lugng thue t€ I6n nhat ma nguoi st dung co thé trong doi trong mot
giai doan an dinh. Vi du kinh nghiém da cho thdy c¢6 nhitng ving mat dudng ban dau thiét k&€ cho 20
nam thi trong khoang 15 nam ké tir sau ngdy xdy dung da phai cdn c6 moét s6 cai tao hoac 1am lai lép
mat. Thoi k¥ gidi han nay c6 thé 1a két qua cta su tén that PSI do cdc y&u t6 mai truong, su phd huy bé
mat v.v.. Lua chon cdc thoi ky dai hon ¢6 thé duge thuc hién & hién truong sé dan dén nhitng thist k&
phi thuc t€. Nhu vay néu cdc chi phi chu trinh tudi tho dugc xem 1 chinh xdc, thi diéu quan trong I cén

xem xét thém vé thoi ky phuc vu thuc t€ 16n nhét d6i véi loai mat dudng dua ra.

Thoi ky phan tich. Day la n6i vé thoi ky dé tién hanh phan tich, tic la khoang thoi gian ma bt ki
phuong dn thiét k€ nao cling phai dé cap dén. Thoi ky phan tich tuong ty véi thuat ngir “tudi tho thiét
k€ ma ngudi thiét k€ da st dung trude diay. DE xem xét thoi ky phuc vu 16n nhat, ¢6 thé cdn phéi xem
xét dén k& hoach xay dung theo giai doan (tic la két cdu mat dudng ban dau c6 ti€p theo mot hodc vai

lan khoi phuc) dé dat dugc thoi k¥ phéan tich mong mudn.
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Trude day cdc mat dudng da duoc thiét k€ dién hinh va phan tich cho mot thai ky phuc vu 20 nam. Nay
dé nghi xem xét dua ra thoi ky phan tich dai hon vi nhu vdy ¢6 thé phit hon cho viéc ddnh gid lua chon
phuong dn clia cdc chién luoc dai han dua trén chi phi chu trinh tudi tho. Can xem xét s& dé md rong
thoi ky phan tich bao gom ca mot lan cdi tao. DGi véi duong phé luu lugng xe cao cdn xem xét thoi ki
phan tich dai hon. Nhim muc dich phan tich kinh t& cic phuong 4n. nén lay mot thoi k¥ 20 nam.

9.3.2. XE THIET KE

Quy trinh thiét k€ cho 2 loai dudng: dudng 616 va dudng c6 luu luong xe nho la hoan toan dua trén su
- tich lu§ du tinh tai trong truc don tuong duong 80kN (ESAL) trong thoi k¥ phan tich (W,.). Quy trinh
chuyén doi xe hén hop ra so luong xe ESAL duge giot thisu & Chuong 3. V6i bat ky diéu kién thiét ké
nao ma két ciu mat dudng ban ddu du kién ton tai sudt thdi k¥ phan tich, khong cin bt kv cai tao hoic
lam lai bé mat, tat ca cdc yéu cau la toan bo xe ¢ thong sudt trong thoi k¥ phan tich. Tuy nhién, néu
xét xay dung theo giai-doan tic 1a c6 du k €n cai tao hoac 1am lai I6p bé mat (do thiéu vén ban diu. do
su truong nd cua dat nén dudng v.v..) thi r -u0i sl dung cdn chuan bi mot todn dé vé quan hé giira tai
trong truc don (ESAL) tich luy véi thoi gian nhu thé hiént & Hinh 9.1. Todn do nay sir dung dé phan chia

s0 lugng xe tich lu¥ theo cdc thoi ky ma né cé.

Thudng lugne xe da du bdo 1a s6 lan tdc dung tich lu¥ cta tryc xe don twong duong (EASL) trén dudng.
song nguoi thi€t k& yéu cdu 1a so lan tdc dung cta truc xe don tuong duong trén lan xe thiét ké. Nhu vay
trlr trudng hop quy dinh riéng, ngudi thiét k€ phai dua vao thiét k& véu o xe chay theo chiéu va theo lan
(néu nhiéu hon hai lan). Phuong trinh duéi day duoc sir dung dé xdc dinh luong xe theo lan thist k&
(W)

W,,=DD x DL x Wy

Trong do:
DD - hé s6 phan bg theo chiéu, bi€u thi ty s6 phan phdi s6 lugng xe trén 1 huéng véi s6
- luong xe (EASL) cho ca hai huéng vi du theo huéng Poéng - Tay, Bic - Nam vv...
DL - hé s6 phan bd lan xe, biéu thi bing ty 56 dé tinh sy phan b6 xe khi mot chiéu chuyén

dong co tir 2 va 16n hon 2 lan xe chay. W la s6 luong tich luy theo ca hai chiéu cta
truc don tuong duong 80 kN (ESAL) da duge du bdo cho timg doan cu thé cla dudng
trong sudt thoi k¥ phan tich.



