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Str dung so dé Hinh 9.3 dé xdc dinh mo dun dan héi hitu hiéu dat nén dudng 1a rit hitu ich & Viét Nam.

biéu nay cling la mot vin dé cdn nghién citu trong tuong lai ¢ Viét Nam.

D¢ thay ring thiét bi dé thuc hién thi nghiém moé dun dan héi c6 thé doi lic khong ¢6. Vi thé nhiéu he
s0 thich hop da duoc cong bd dé ¢6 thé tinh M, tir CBR tiéu chudn, tur cic két qua thi nghiém loai dit
hay tr cdc gid tri khdc. Su phdt trién cac hé s6 ndy dugc rit ra dya trén cic moi tuong quan da nghién
ctru. Mot diéu cin phai nhan manh 12 Bo GTVT nén c6 cdc thiét bi cn thiét dé do M,. 'i“rong bat kv
truong hop ndo thi cong tic thiét k& quy hoach thuc nghiém ty mi [ can thiét dé thu duge cic mai
tuong quan xdc thuc. Danh sdch cdc loai dit, do bao hoa va do chat phai duge dua vao lroné chuong
trinh thi nghiém dé xdc dinh cdc anh hudng chinh. Hudng dan d¢ chuyen dor CBR thanh My da duce
thio luan trong chuong nay. Cic méi tuong quan ndy s& dugc ding dé tinh M, trong cong tic thit k&

mat dudng, cho dén khi thiét lap duge cdc gid tri hé s6 chuyén ddi trén toan qudc.

Heukelom va Klomp da dua ra mai tuong quan gitta gid tri CBR ctia hoi cdc ki su My (sir dung dam

nén dong) va mo dun tai hién trudng ctia dat. Méi tuong quan duge dua ra bang quan hé dudi day:
M (psi) = 1,500 x CBR (1psi = 6,9 kPa)

S6 lieu ma tir d6 moi tuong quan ndy duoc trién khai ra nam trong khoang tir 750 dén 3.000 lan CBR.
Quan hé nay dd duge nhimg ngudi thiét ké va cic nha nghién ciu st dung rong rai va duge xem la hop
lv doi v6i dat hat min c¢6 CBR ngdm nudc 1a < 10. Gid tri CBR phai tuong tng véi do chat yéu cau ta

hién truong.

Viéc thdo luan ndy da t6ng hop cdc ude tinh vé viec quy doéi CBR thanh mo dun dan héi cho dat nén
dudng. Hinh 4.1 cho phép ngudi thiét k& tim thdy méi tuong quan cua cdc phuong phap khdc nhau vé

do cuong do dat.

C6 hang loat cdc m6i tuong quan khdc nhau dé quy déi CBR thanh M. Bang téng két cdc méi tuong

quan nay theo cdc diéu kién phit hgp duge néu tai phu luc D.

Viéc thi cong 16p nén dit dudi ddy do dudng phai duge cin nhic cdn than vi né lién quan dén cudng do
cia mat dudng. DE cai thién do tin cay téng thé cla thiét k¢ thi can phai xem xét cdc yéu cdu vé dim
len. D6i véi cic diéu kién trung binh, khong can thiét phdi quy dinh cdc yéu cdu dac biét vé dam Ien.
Tuy nhién trong mot vai truomg hop ngudi thiét k€ néu yéu cdu cdc stra doi trong quy dinh k¥ thuét che

phu hop.

Tiéu chudn co ban vé ddm nén dat nén ¢ ddy 4o dudng phai la yéu céu do chat thich hop. Quy trink
Kiém tra phai ddy di dé dam bao dat duge do chit quy dinh trong qud trinh thi cong. Néu vi ly do nio
d6 ma yéu cdu dim dit co bin khong dat thi k¥ su thiét k€ phai diéu chinh lai M;, thi€t k& cho thich

hop.
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Cic loai ddt ¢6 d¢ truong nd hay dan héi vuot qud mic thi cdn duge xem xét cin than. C6 mot gidi
phdp d6 la rai lén trén nén 16p dat nay mot 16p vat li¢u chon loc vé6i chiéu day vira di dé khic phuc
cdc anh hudng 6 hai do su truong nd hay dan héi. Dt truong nd ¢6 thé duge cai tao bang cdch
dam & d¢ am 16n hon do dm t6i wu tir 1-2%. Néu dat dugce xdc dinh 12 truong né manh thi phaii xem
xét dua ra cdc bién phdp thiét k€ va thi cong dac biét. Cic phuong an thiét k& thay thé dung dé xu
Iy dat truong nd la:
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Hinh 4.1. Todn d6 twong quan dé dinh gia mo dun dan hoi dat nén duong
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(1) Xir Iy ddt truong nd bing voi hay cdc chat phu gia khdc dé gidm do nd trong moi trudmg am.

hoic

(b) thay the vat liéu nd bing mot vat licu khong nd t6i mot do sau nio d6, dé dén do sau dy do
dm theo mita gdn nhu [a khong doi. hoac

(c) dua ra cdc ket cdu bén wén véi chidu day vira di dé chdng lai dp sudt truong né bing idp suit
tai trong ban than, hoac

(d) sir dung thi cong theo 2 giai doan bing cdch dat mot |6p Két cidu mong dé 16p var ligu ¢ dudi
6 thé nd ra va on dinh trude khi rai I6p bit vénh vi cdc 16p mat., hodc

(¢) lam dn dinh ham lugng 4m bing cdch gidm 167 thidu lugng nu6e chiay qua I6p mat va lép
thedt nude dudi 6p mat v ding mot loai méng khong tham nude (vi du vai dia ky thuat hoic
mang mong dtphan tring cao su). hodc

(N dat lai hudng tuyen cia du dn sang vung cé didu kién dit thich hop hon.

Cic edch X ¥ (a). (b). (¢). (d) cdn duge dp dung than trong vi do nd clia dat qud Ion ngodi v mudn di
xudt hién & mot s& du dn duoe dp dung cic phuong phip nay, Cich xir Iv (e) duge coi la gidi phdp st Iy
1ot nhit néu phuong phap dat lai hudng twyeén khong kha thi.

Nhimg vin dé do dit ¢6 ham lugng hiru ¢o cao lién quan dac bigt dén ban chat chiv nén cla chiing va
cang nghiém trong khi cdc 16p dit nay khong dong nhat ve dac tinh hodc do sau. Cic l6p dat hiru co
tram tich cuc bo hodc ndm khong sau duoc dito bo di va thay the bang vt liéu dip thich hop la Kinh &
nhat. Cie van dé xay ra lién quan dén cdc 1dp dat trdm tich nam sau hon vi khid nang truong nd cao hon
duge xirly bang cdch dip 16p ddt gia tai dé nén o6 ket trude, doi khi bang cdc bien phdp diac biet lam
thodt nuée nhanh dé thic ddy viéc co két.

Cic bign phdp dic biet doi véi cdc loai ddt khong binh thudng la: xéi dit, ddm lai dat, xir Iy 16p trén cua
dit nén dudmg bang mét hén hop phu gia thich hap; dung cdc loai dit phi hop hon (lua chon hoge lay o
mo ddt): dao sau hon ¢ cde doan dao va dip mot 16p déng nhét bang vat lieu chon loc & ca doan dao
cling nhu & doan dap; hoac diéu chinh chiéu day 16p méng dudi t cac chd chuyén ticp tir loai dit nay

sang mot loai div khic.

Mic du cic bude thiet k€ dua trén gid thiet rang cic bién phip s¢ duge thuc hién dé thoidt nuée 16p
mitl vl 16p dudi 1Gp mat, mot v truémg hop doi hoi chd y dac biét kKhi thiét k€ va thi cong hé thong
thodt wude. Thodt nude dac biét quan trong ¢ nhimg ché cic dong chay manh bi chan lai (vi du:
sudi. lach ), nhimg chd 6 tuy€l phii, hodc nhimg ¢chd ma khi ham luwogng nude tang th dat ra de
bi truong nd hofie gidm cudng do. Cong trinh thoidt nude dudi 16p mér ¢6 the gom cd edc Iap phu bang
viit lieu tham nude dé ngan hodc thu nude, ldp dit 6ng thodt nude dé thu vi din nude. Cong trinh thoit
nude mat dae bigt €6 the doi hoi cde k&t cau nhu: rinh, rinh ldt ddy v hd thu nudc. -
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Ciic loai dit nén dubmng nhat dinh gdy nén nhimg van dé khé khan trong thi cong. D6 la cdc loai dit dé
ding dich chuyén dudi tic dong cla mdy mdc thi cong mat dudmg, cdc loai dat sét w6t khong the didm
duge Khi do 4m cao vi dé bi lin trdi khi lu 1en va doi hoi phai mat nhiéu thdi gian dé 1am kho dit dé dut
161 do dm thich hop. Céc bien phip xir Iy khi thi cong Ia:

e r¢nthém vit lidu hat~ao,

¢ thém cde phu gia thich hop vao cit dé tang dé két dinh.

+ theém cic phy gia thich hop vio sét dé lam kho nhanh hoac tang cudng do chdng cit vi rii
mot 16p bang vt lieu chon loc thich hop hon dé teo ra mot mat nén lam viéc khi thi cong ma

dudng.

Néu dit khong trirong nd. M, thi€t k& dua trén gia thiét trude 1d c6 mot s6 thai gian dat s& bio hoa nude
trong qui trinh phuc vu. Gid thigt ndy ddn dén cudmg do thap nhat clia dat chic chin s& xdy ra rong
thii gian nay. Vige st dung he théng thodt nude 6t & ddy do dudmg va & cdc Iap ket cdu s& lam giam
whigu thivi gian diit c6 cudnz do thip do ngap mede. Mot hé théng thodt nudc tot trong phdn ket cin ¢:

ey rong mue 6,232 6.3 s& giam thidu cic hu'hai cta k&t ciu do nirde gdy nén.

Gid i mé dun dan hoi cha dit nén ding d& thidt k& két cau mit dudng thong thudmg phai dua vio cdc
dic tinh cua Idp dat nén di ddm nén. Trong mot vai trudmg hop cin thigt phai xem xét dén viee nén
khong dam nén duge néu vae lidu tai hién wudng dac biét yéu. Cin phdi ghi nhd ring viéc thiét ke ket
cau mat dutng theo cudn tiéu chudn nay 12 dua trén gid tri My, trung binh. Mac dit do tin cay d3 tinh
dén diac nhimg thay doi cla nhigu nhin 16 gin [ién v6i thict k&, né duge xir Iy bing cdch didu chink
i Iwong 2iao thong thiet k& Lugng xe thiét k€ 1a tdi trong truc don twong duong 80kN duve du tink
trong sudt thoi k¥ thiét k&, Ky su thiet ke Khong duoe chon gid tri M, thist k&€ chi dua trén céc ti¢u
chudn 161 thi¢u hoac theo cic tiéu chudn qud an toan vi didu ndy s& din dén w@ng su an on trong thie:

K& virgt xa do an todn theo cdc hé 56 do tin cay.

4.2, XAC DINH M, THIET KE

Cic gid 111 M hay CBR cia dét cin cho dir dn duge dia vao Bdo cdo Vat lieu. Thay ddi ding ké vé ciic
wid tri niy trong pham vi mot di dn la diéu phé bidi. Vi gid tri M, thiét ke phii duge I chon deé thié:
ke ket cdu, nén dicu quan trong 1 phai bict duge pham vi quy dinh cla vat ligu bai cde thi nghiem khd:
nhate.

Vi sw thay doi l6n cla cde loai vat liéu va nén trim tich ¢6 trong pham vi du dn Ja rdt pho bien n i viéc
thi¢t lap cdc quy tic nhanh va cing nhic ddi vdi viée lya chon mot gid tri M, thiét k& 13 khong thuc (&
Vige cung cdp mot he théng thodt nide hicu qua nhu da duge thio luan & Chuong 6, cho phép neudi

thict k& linh hodt hon trong viée Iy chon M, thiét ké. 5




»

Chi ddn k¥ thudt thiét ké’mdr diwong mém 154

Viéc ddnh gid dua vdo kinh nghiém nén duge 1am dé dim bio chic chidn “viéc thiét k€ dia duge can
nhéic™ moét cich hop ly, va s& tranh duge chi phi vugt qud do an toan qud mic. Nhing thiét k&€ da lam

chi nén duge st dung nhu 1a nhiing chi ddn cta viéc thyc hién tt hay kém.

Néu pham vi ctua M, 1a nho hodc hdu hét cdc gid tri déu & trong mot pham vi hep véi mot vai gid tri cao
hon khong ddng ké. thi M, thap nhat nén duge lya chon cho thiét k¢ ket cdu. Tuy nhién, M, thap nhit
khong nén nhat thiét chi phéi viéc thiét k& két cdu trén toan chiéu dai cia cdc du dn I6n. Néu c6 mot so
it cdc gid tri My, thap va ching chi dai dién cho khéi luong tuong d6i nho cta dat nén hodc chi tap trung
tai mot dién tich nho thi ¢6 thé quy dinh chi st dung vat liéu ndy dudi ddy cta nén dudng dép hoic ¢
nhitng phin taluy bén ngodi gidi han két cau mat dudng. Thong thudng gia ¢6 voi trén cdc doan ngdn ¢
thé cho hiéu qua vé chi phi. Cdc thi nghiém ti€n hanh tai My da chi ra rdng viéc st dung vai dia k¥
thudt ¢6 thé cho phép ngudi thiét k&€ chon mot gid tri My cao hon trong thiét ké két cdu mat duong ¢
nhimg vi*tri mi ddt nén dudng cd thé thay ddi vd nhitng khu vuc cd biét ¢d gid tri M, vat liéu thap
(<725KPa). Rai vai dia ky thuat dudi két ciu mat dudng s€ nang cao chat lugng 16p nén bang cich lip
cdc khu vye dat yéu va ngan cdch cdc hat min ¢ nén y€u phia dudi chui lén vat li¢u Chfit‘luqng tot cla

16p méng dudi hay 16p mong trén.

O nhitng noi ciu tao dia chit va cdc loai dit thay déi doc theo du dn thi viéc thiét k& nhiéu loai ket cau
mat dudng dé diéu chinh cdc chénh léch 16n trong M, c6 thé cho hiéu quéd vé kinh t&. Tuy nhién can
phai dac biét chi ¥ trdnh cdc thay déi 16n trong thiét k& két cu ma thyc t& ¢6 thé 1am tang chi phi xay

dung. chi phi vugt qud ca mic chi phi do ti€t kiem vat liéu.

4.3. AT AP

Pit dap tai chd hay chuyén tir bén ngoai vao duge dung dé bu vao su thi€u hut khai lugng vat liéu dao
ra khi xay dung nén dudng. M, cla vat li¢u dao cta du 4n thuong dugc quy dinh nhu M, 16 thiéu clix
dat dap. Khi dat ddp diam bao chat lugng nhung khéng kinh t& hay khi todn bo cong tdc dat la dap dar.
gid tri M,, yéu cdu cho dit dép 1a M, thiét k€. Vi khong c6 yéu cdu tri $6 M,, t6i thiéu cho dét dip tai
ché trong tiéu chudn thi cong, nén M, t6i thiu phai dugc quy dinh tir diéu khoan dac biét (SP) cho 160

vat liéu dugc rai trong pham vi 1,2m ké tir cao do thiét ké.

44.LULEN

Tiéu chuén thi cong yéu cdu hé s6 dam nén dat 95% (ddm nén cai tién clia AASHTO) véi do sau 1€
thiéu 200mm ké tur bé mat nén xudng va hé s6 dim nén 98% cho cdc 16p mong trén va mong duc:
khong xir 19. Khong nén diing diéu khoan dac biét dé sira doi yéu cdu ndy. Ngodi ra, tiéu chudn thi conz
con véu ciu hé s6 dim nén khong nhd hon 95% véi do sau 800mm ké tir cao do thiét k€ xudng trong
khodng bé rong lan xe va cdc 1an dudng phu cong thém méi bén Im. Quy dinh nay doi khi dugc tha:

bang cdc quy dinh déac biét, viéc nay duge ching minh & muc 2.1(3). Cic ly do dé thay la:

v
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(a) Mot phén ctia dudng dia phuong dang dugc thay thé bang mot két cdu tét hon,
(b) viéc xay dung lai timg phan theo chiéu sdu dugc quy dinh, hoac
(c) di chuyén cdc thiét bi, cau kién ngdm con sir dung dugc, hoac,

(d) cdc du an mo rong tam thoi duge yéu cdu cho dudng ¢é luu lugng xe thip, cic lan ré trong

nit giao thong hay lan dé xe trong dudng thanh phé.

Cic vi i 4p dung quy dinh dac biét cdn phai chi rd trén mat cit ngang di€n hinh. Chiéu sdu dim nén

800mm phai duge th.l_IC hién cho pham vi phin xe chay hoac céc lan phu cta cdc qudc 19.
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Chuodng 5. Lép méng dudi va mong trén

5.1. GIOI THIEU

Cic dac diém cta 16p méng dudi va mong trén khac nhau ma dugc su dung trong két cdu s€ duoc thao
luan trong chuong ti€p theo. Nhin chung, cdc 16p méng dudi va méng trén ndy c6 thé duge sir dung véi
cdc t6 hop khdc nhau dé thiét k& cdc két cdu kinh t&€ nhat cho mot du dn riéng biét. Cic két cdu tiéu
chuin duoe diing cho mat dudng bé téng xi mang pode lang (PCCP) bing cdch két hgp 16p méng trén
vd méng dudi theo kiéu lua chon. Cdc lo;;i cot liéu c6 xur 1y va khong duge xir ly khac nhau c6 kha nang
chéng lai cdc luc do xe co gay ra khdc nhau. Cdc cudng do thay déi hay cudng do tuong déi 6n dinh
ndv dugc can nhac khi tinh todn chiéu day két cdu bang cdc chon mot hé s6 16p thich kgp trong qud
trinh thiét k&€ nhu thao ludn trong chuong 9. Vi viéé thiét k& mat duong 1a mot Iinh vuc lién tuc phét
trién nén phdn tiép theo day khong ¢6 nham quy dinh vat liéu hay phuong phip mdi c6 thé duge su

dung.

5.2. LOP MONG DUGI BANG CAP PHOI DA DAM (AS)

L6op moéng dudi bang cdp phdi (AS) thudng duoc xem 12 bo phén thidp nhdt cua moi két cdu vi né
thuong din dén thiét k& kinh t&€ nhat. N6 ¢6 thé gom nhiéu hon mot 16p. Néu dit nén dudng cé
M, > 69000 kPa hodc (CBR > 10) hay khi két qua thiét k& cho chiéu day 16p méng duéi mong thi
phai can nhéc dé huy bo 16p rhéng dudi va thiét k€ 16p méng trén day hon. Quyét dinh nay thuong

dua trén muc tiéu chi phi ban ddu thip nhat, khi hai thiét k& tuong duong vé két cau.

Noi ¢6 bo tri mot 6p vat liéu thim nude & dudi toan bo chiéu rong cia két cdu dé thodt nude dudi bé

mat thi I6p thim nude duge xem nhu la 16p méng dudi trong tinh todn thiét ké.

5.3. LOP MONG TREN BANG CAP PHOI PA DAM (AB)

Céc 16p méng cap phoi khong dugce xir 1y ¢6 thé duoc dung dudi 16p mat bé tong atphan khi can nhac vé
kinh t¢. Khi méng cép phdi khong duge xur Iy duge st dung véi 16p mat AC, viée st dung né thay thé
cho 16p méng tham nude duoc xir Iy (TPB) phai tuan theo Muc 6.2(3). N6 ¢6 thé dugc dung dudi 16p

TPB nhung bé mat clia né cén dugc gia ¢6 bing 16p nhya thim bim.



