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Dé dp dung cdc bude thiét ké trinh bay trong tiéu chudn nay thi cic ddng xe hén hop phai duoc quy déi
ra sO tdi trong truc dom twong duong 80kN. Céc buée dé quy doi gém:

(1) Xay dung cdc hé so tai trong tuong duong,
(2) quy doi dong xe hén hop thanh tii trong truc don twong duong 80KN (ESAL), va
(31 Xxem xét phan bo theo lan xe.

e the hién cdc tai trong truc khdc nhau du6i dang mot tham s6 thit k& don thi viee xay dung cdc hé s
tuong duong vé tdi trong truc 1a cdn thiet. Nhimg hé s6 nay khi nhan véi so tai trong truc thude cdp tai
trong da biét thi s& dua ra s lugng tdi trong truc don tuong duong 80kN c6 dnh hudng twong duong dén

sur lam viée cia két cau mat dudng.

Hg s6 tai trong truc don tuong duong dai dién cho ty 1€ s6 1dn lap lai cdn thiét ciia bat kv tai trong
fruc vi cdu tao truc (truc don, truc doi va nhiéu truc) nao dé lam gidm vé PSI ging nhu mort tai
trong true don tuong duong 80KN. He 56 tai trong truc trong duong ¢6 ngudn géc tir cdc thi nghiém
vé duding ctia AASHTO duge trinh bay trong Bang 3.2 va 3.3 cho mot khoang ciia tai trong truc,
chi s6 ket cdu mat dudng va gid tri nang luc phuc vu cudi cing ca dudmg vao khoang 2.0 vi 2.5.
Nhimg s6 liéu nay dua trén phuong trinh luy thira 4 va duoc stra d6i dén luy thira 4,5 truSe khi dem

sir dung ¢ Viét Nam.

Viéc dir bdo xe (theo ESALs) dé thiét k& phi dua trén cic thong tin vé luong xe trong qud khit, cé tink

dén hé s6 tang truémg hodc nhitng thay déi khéc 6 thé xay ra.

Dé thu duge ESAL thiét ke, thi can phai gia thigt chi s6 ket cau (SN) ciia mat duding mém sau dé chon
he 56 tai trong wong dirong & trong Bing 3.2 hodc 3.3. Sir dung SN bang 5.0 dé xdc dinh hé s6 ti trong
trisc don tuong duong 80N thudng cho ket qua di chinh xdc dé thiét k&, mac di thidt k& cudi cing ¢6
thé khic mat chdt so véi gia thi€t. Néu c6 sai 56 thi gid thiét nay thuémg do ddnh gid qud cao tii trong
truc den twong duong S8OkN. Khi yéu cdu do chinh xdc cao va thiét k& tinh todn khdc nhiéu (2.5 om bé
tong asphalt) so vai gid tri gia thi€t thi phai gid thi€t mot gid tri mdi va tinh todn lai ESAL thiét ké, va
xde dinh lai két cdu theo 1ri s6 ESAL mdi. Cic budce phai duge thire hién tiép tuc cho dén khi gid ti gia

thiét va gid tri tinh todn gdn nhur nhau.
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Bang 3.2. Cic hé s tuong duong ciia tai trong truc doi v6i mat dudng mém,

truc don va P, bing 2.0

Tai trong truc xe Chi s& két cau mat dudng (SN)
(kips) 1 2 3 4 5 6
2 0,0002 00002 | 00002 | 00002 | 00002 | 0,0002
4 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
6 0,009 0,012 0,011 0,010 0,009 0,009
8 0,030 0,035 0,036 0,033 0,031 | 0,029
10 0,075 0,085 0,090 0,085 0,079 0,076
12 0,165 0,177 0,189 0,183 0,174 0,168
14 0,325 0,338 0,354 0,350 0,338 0,331
16 0,589 0,598 0,613 0,612 0,603 0,596
| 18 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00
| 20 1.61 1,59 1.56 1,55 1,57 1.59
| 22 2.49 2.44 2.35 2.31 2.35 2.41
24 3.71 3.62 3.43 3.33 3.40 3.51
26 5.36 5.21 4.88 4.68 4.77 496
28 7.54 7.31 6.78 6.42 6.52 6.83
30 10.4 10.0 9.2 8.6 8.7 9.2
32 14.0 135 12.4 115 15 12.1
34 18.5 17.9 16.3 15.0 14.9 15.6
36 24.2 23.3 21.2 19.3 19.0 19.9
38 31.1 29.9 27.1 24.6 24.0 25.1
40 39.6 38.0 34.3 30.9 30.0 31.2
: 42 49.7 47.7 43.0 38.6 37.2 38.5
| 44 61.8 59.3 53.4 476 45.7 a1 |
| 46 76.1 73.0 65.6 58.3 55.7 57.0
48 92.9 89.1 80.0 70.9 67.3 68.6
1 50 113 108 97 86 81 82

| kip = 4.5kN
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Bang 3.3. Cic hé so tuong duong cia tai trong truc cho mat dudng mém, truc don va P, bing 2,3

Tai trong truc xe

Chi s& két cau mat dudng (SN)

(kips) 1 2 3 4 5 6
f 2 0004 0004 0003 0002 0002 0002
E 4 003 004 004 003 002 002
6 011 017 017 013 010 009
8 032 047 051 041 034 031
10 078 102 18 | 102 088 080
12 168 198 229 ' 213 189 176
14 328 358 399 * 388 360 342
| 16 591 613 646 ‘ 645 623 608
18 1.00 1.00 1.00 | 1,00 1.00 .00
20 1.61 157 1.49 I 147 1.51 1.55
22 2.48 2.38 217 ! 2.09 2.18 2.30
| 24 3.69 3.49 3.09 ‘ 2.89 3.03 3.27
‘} 26 5.33 4.99 4.31 3.91 4.09 4.48
| 28 7.49 6.98 590 | 521 5.39 5.98
30 10.3 9.5 7.9 t 6.8 7.0 7.8
! 32 13.9 12.8 10.5 8.8 8.9 10.0
34 18.4 16.9 137 | 113 11.2 12.5
36 24.0 22.0 17.7 14.4 13.9 155
- 30.9 28.3 226 | 181 172 19.0
i 40 39.3 35.9 85 | 225 21.1 23.0
1 42 49.3 450 35.6 | 278 256 277
44 61.3 55.9 44.0 i 34.0 31.0 33.1
3 46 75.5 68.8 540 | 414 37.2 39.3
: 48 92.2 83.9 657 | 501 44.5 46.5
50 112. 102. 79 t 60. 53 55.

| kip = 4.5kN



Chi dan ky thudt thiét ké' mér diong mém 141

Néu s tdi trong truc twong duong dai dién tdng s& tai trong cua tat ci cdc lan theo ci hai huéng xe
chay thi phan ching theo huéng va theo lan dé thiét k&. Phan b6 theo huéng thudng thuc hién bang
ciach l1ay 50% luu luong xe cho méi hudng, trir khi ¢6 su xem xét dic biét (vi du nhiéu xe c¢6 tai di
theo mot hudng con nhiéu xe khong tai di theo hudng khdc) thi phdi c6 cich phan bs khéc. Vé vise
phin b6 theo lan, chi dinh 100% luu lugng xe cia méi hudng (50% cia tong s()').cho lan thigt

ké.

3.6.2. TINH TOAN SO LAN TAC DUNG CUA TAI TRONG TRUC DON TUONG DUONG

Khi tinh todn tai trong tryc don tuong duong dé thiét k&€ mot du dn cu thé nio dé, cdch thuan tien 1a
chuyén phin bé xe da udc tinh thanh cdc hé s6 tai trong. C6 2 phuong phdp tinh tai trong xe ducc tém

tat & cdc phin dudi day.

(1) Khi cdc s6 liéu ve tdi trong truc ¢6 sdn tai cdc tram can thi cdc s6 liéu d6 c6 thé gia thiét la dai
di¢n cho luu lugng xe clia mat dudng dugc thiét ké, he s6 tii trong c6 thé dugc tinh todn truc
ti€p. Vi du, gia thiét dir liéu trong hinh 3.1 minh hoa viéc cin xe cla cdc xe so mimode S-truc.
tai mot tram can cu thé. Cédc hé s6 twong duong tai trong truc 14y tir bang 3.3, s6 lugng cdc truc
dai dién cho nhém hodc sur phan b trong téi trong cdc khoang tai trong truc duge dé cap dén.
ESAL theo cdc khodng tdi trong truc duge téng cong lai dé dua ra téng s6 ciia ESAL cho 165
xe cung loai duge can. He s6 tai trong dugc 1ay la 1.5464. Mot tap hop céc tinh todn tuong
c6 thé duge thyc hién d6i v6i mdi loai xe (Céc hé so tai trong tuong duong néu tfong Bang 3.3

c6 nguoén goc tir cic thi nghiém ciia AASHTO).

Nén luu ¥ rang hé s6 tai trong ndy dua trén mic do phuc vu cudi clng cliia mat dudng gia thiét la
2,5 va chi s6 ket cdu 1a 5,0. Trong hdu hét cdc trudng hop, nhitng gia thiét nhu vay s& dam bo da
d¢ chinh xdc d6i véi myc tiéu thiét k€. Khi doi hoi do chinh xdc cao hon thi phai tinh lai hé s ti

trong xe véi mot he s6 tuong duong méi nhu di néu & trén.

Khi khong san ¢6 céc s6 liéu truc tiép tir cdc tram can thi phii ding gié tri dai dién cho méi loai xe

,\
(3]

khde nhau. Khong thé diéu chinh mic do phuc vu hoac chiéu day khi sir dung dit liéu thay thé nay.

Phuong phdp nay dudng nhu hay duge st dung nhat.

Bi¢u 3.4 ¢6 thé dung d¢ tinh todn ESAL bing cich ding cdc heé s6 tii trong truc thu duoc truc tiép
tir cdc tram can hoge dua trén cac gid tri dai dién do co quan thiét k& cung c4p. Biéu 3.5 dua ra cic

gid tri s€ duge dung & Viét Nam trlt khi nhitng ngudi thiét k€ duoc huérhg dan khdc.
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Cot ddu tién (cot A) gioi thiéu gid tri dém xe hang ngdy cua ting loai Xe clia nam co s& ldy tir s6

lieu thu thap dugc ¢ cdc tram dém xe dai dién tai noi thiét ké.

Cot thit 2 (cot B) dua ra hé s6 tang trudong chi dinh cho méi loai xe khdc nhau. Viéc tinh todn nay
phai tinh dén thuc t& 12 ti 1é tang trudng clia mdi loai xe thudng khdc nhau. Biéu 3.6 dua ra cic so

nhan phu hop véi moi ti 1€ tang truong va thoi gian thiét ke,

Bat kv hé so tang trudng giao thong ndo dugc lua chon cling phai phan dnh duoc cdc xem xét vé cic

sur thay doi da dé cap trong phdn 3.6.1.

Cot thit 3 (cot C) co ban la két qua cha tich 2 ¢t dau nhan vé6i 365. D4 1a tong s6 ldn tic dung tich

luy ctia cdc loai xe cu thé trong thoi ky phan tich.

Cot thit 4 (cot D) dua ra gid tri tai trong truc don tuong duong riéng cho méi loai xe. Biang 3.5 dua

ra gid tri tai trong truc don tuong duong cho mdi cdp xe tai.

Cot thit 5 (cot E) 1a cot md rong ctia cot (C) va (D) dua ra téng tai trong truc don tuong duong
(theo loai xe) c¢6 thé d4p dung cho cdc doan miu trong thdi ky phan tich. Téng hop cdc gid tri
nay la 1ong tai trong truc don twong duong S8OKN va gid tri ndy sé dugc ding dé thiét k& két ciu

mat dudng.

S6 tai trong truc don tuong duong thu duge do su dung céc budce tinh todn dai dién cho toan bo luu

giao thong & cdc lan xe va theo ca 2 chiéu. S6 liéu nay sau dé phai dugc phan chia theo hudng

&

luong

va theo lan xe nhu néu trong phin 3.6.1.

3.6.3. VI DU TINH TOAN ESAL

Mot s6 vi du dudi day sé trinh bay rd hon cdc bude thuc hién tinh todn ESAL. Bang 3.7 chi ra cédch tinh
ti trong truc don tuong duong 80kN cho mot dudng cé dac trung giao thong dién hinh cta dudng 616

ngoai do thi. Cic gia thiét trong vi du:

(1) Luu lugng xe (g6m xe khdch, xe buyt, xe tdi nhd) ti s6 ting trudng 2% mbi nam, ti Ié tang

truong 4% dai véi xe kéo bin ro mode va xe ro mode, va 5% doi véi xe ro mode kéo.
(2) Tai trong truc xe cla cdc loai xe khidc nhau s& ¢6 dinh trong su6t thoi ky phan tich.
(3) Muc do phuc vu cudi cung (P,) la 2.5.

(4) Thoi ky phan tich la 20 nam; vi khong ké dén phan ky xay dung, nén thai gian phuc vu cla

duong cting la 20 nam.

(5) Chi s0 két ciu SN = 5.

-
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Bing 3.4. Tinh todn yéu té tai trong xe tai cho cic xe tai c6 5

hoac 16n hon 5 truc v6i hé so két ciuSN=5va P, =2.5

I kip=4.5kN

Tai trong truc xe Hé s tai trong S truc Tai trong truc don
tuong duong tudgng duong 18 kip
Cac truc don P=25
SN=5

Duéi 3,000 0,0002 X 0 = 0,000
3,000 - 6,999 0,0050 X 1 = | 0,005
. 7.000-7,999 0,0320 X 6 = 0,192
8,000 - 11,999 0,0870 X 144 = 12,528
12,000 - 15,999 Q,‘3600 X 16 . = 5,760
126,000 - 29,999 5,3890 X 1 = 5,3890

l Nhom truc doi
j Duéi 6,000 0,0100 X 0 = 0,000
6,000 - 11,993 0,0100 x 14 = 0,140
12,000 - 17,999 0,0110 X 21 = 0,924
18,000 - 23,999 0,1480 X 44 = 6,512
24,000 - 29,999 0,4260 X 42 = 17,892
: 30,000 - 32,000 0,7530 X 44 = 33,132
32,001 - 32,500 0,8850 X 21 = 18,585
32,501 - 33,999 1,0020 X 101 = 101,202
34,000 - 35,999 1,2300 X 43 = 52,890
Tai trong truc don 18 kip déi vdi tat ca = 255,151

Téng tai trong duge can sau khi chuyén vé 18 kip ~ 255.151
Y¢&u to tai trong xe tai = = = 1.5464
S6 xe tai da duge cén 165
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Bang 3.5. Biéu tinh todn so lan tdc dung cia tai trong truc don tuong duong (ESAL)

Vi tri

Thai ky phan tich

Tri s6 két cau SN hodc D

Nam

Loai xe

Lugng xe
hién tai
(A)

Ty lé Lugng xe
ting trudng | thiét ké
xe (B) (€

Yéutd
ESAL
(D)

ESAL
thist ké
(E)

Xe khach
Oté buyt

|

Xe tai quang cao va tai nhe
Céc xe tai 2 truc - 4 banh
i Cac xe tai 2 truc - 6 banh

i
!
{
1
‘

| Céc xe tai 3 hoac nhiéu hon 3 truc

! Téng cac xe tai don

l

|

’ So mi mode 3 truc kéo theo
i S mi mooc 4 truc kéo theo
| S3 mi moée 5 truc kéo theo

Téng cac sa mi modc kéo theo

Modc kép 5 truc
Moéc kép 6 truc

| e - s .
| Téng cac xe modc kép

‘ Modc tai 3 truc
l Modc tai 4 truc
[ 3.

| Modc tai 5 truc

| Téng cac moéc tai

ESAL
thiét ké




