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Chuong 1. Xem xét chung vé phan thiét ké két cau
mat dudng

1.1. GIOI THIEU

Thiét k& két ciu mat dudng 1a nhdm xdc dinh todn bo cdc 16p mat dudng, méng trén va méng dudi sao
cho phu hop nhat v6i cdc diéu kién cu thé cia mbi du dn. Su té hop clia cdc vit liéu trong ndm ngay
phia trén nén dat (16p tao phang) thudng duge xem 13 phan két cau. Theo “Hudng dan thiét k& két ciu

mat dudng cua AASHTO™ thi cic 16p dé duge xem la = két ciu mat dudng ™.

Thiét ké két cau mat dudng thuc su khong phéi 1a mot mon khoa hoc chinh xdc. N6 bao gém rit nhicu

bién s& lam cho khong thé tinh chinh xdc nhu cic cong thie toan hoc thudn tiy 1V thuyét.

Hudng din thiét k&€ va ticu chudn thiét k& duge trinh bay & day dua trén luong thong tin I6n gom: I¥
thuy¢t tinh todn. cde nghién cttu thi nghiém trong phong, cic doan thuc nghiém: nghién cttu vart lidu,
phuong phép va thiét bi va ¢6 1€ mat trong s6 cdc véu té quan trong nhat dé 1a xem xét tinh nang phuc
v K&l cau. Thict k& két ciu cudi cling phai dua trén s6 lidu khio sdt k¥ ludng vé cdc diéu kién cu thé
clia timg du dn gém vat liéu, diéu kién méi trudng. giao thong, van dé kinh t& cta chu ky tudi tho. va

viin dé tinh nang phuc vu cdc két cdu 0 cic du dn tuong tu trong cdc diéu kién tuong tu & cing ving.

Nghién ciiu va thue nghiém van dang duoc tién hanh nhim dua ra phuong phdp va tiéu chudn thiét ké
hoan thién. ¢6 sit dung thanh tuu tién tién vé vat liéu va cong nghé. Viéc dé xudt nhiing y tudng mdi
nham tng dung vat liéu va cong nghé mdi trong thiét k&, thi cong, duy tu va trong ky thuat vat liéu cua

két cau rat duge Khuyén khich.

Nghién ctiu va nhiing thay déi duge dé nghi trong tiéu chuan thiét k€ cdn duge gii 1én Vu khoa hoc
cong ngh¢ (DOST) - Bo GTVT.

Quyén “Hudng din thiét k&€ két cdu mat dudng”™ cia AASHTO la mot tai lieu hudng din rat tong
qudt, rat hitu ich déi véi cong tdc thiét k&€ két cdu mat duong. Cudn hudng dan thi€t k& cua
AASHTO do doi ngii chuyén gia duge cong nhan ¢ My soan thao véi nhic¢u dir liéu thu thap duge
mot s6 bang. Gidi phdp co ban thiét k&€ mat dudng trong tiéu chudin nay dua theo cudn hudng din

clia AASHTO.
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1.2. MUC TIEU THIET KE

Trir cdc két ciu thuce nghiém diing dé nghién citu, cdc két cau néi chung déu phai duge thiét k&, su
dung cdc phuong phdp hoic cdc tiéu chudn néu duédi day. Diéu ndy nhim dim biao du cudng do va
do bén clia cong trinh dé ¢6 thé chiu duoc tdi trong xe codu bdo trong sudt thoi ky thiét ké cua du
dn. Cdc gidi phdp thiét k&€ (mat dudng ciing va mém) phai duge xem xét doi vai timg du dn sao cho
phit hop véi timg diéu kién cu thé cla né. N6r chung, thiét k€ kinh 1€ nhat phai dua vao “chi phi
chu k¥ tuoi tho™ gém chi phi ban ddu, chi phi duy tu bio dudng va chi phi khoi phuc trong suét chu
k¥ tudi tho da dugc lira chon. Chiing ta c6 thé chon phuong phdp thiét k€, tuy nhién né phai phu
thugc vao cdc diéu kién riéng cta timg du dn nhu: do lin cta nén da du bdo khong déu, dat nen cé
tinh truong nd cao, nudc ngdm. kha nang ¢ san cua vat licu. loai mat dudng trén cdc lan xe lin can
hoac cdc thiet bi giao thong, xem xét luu luong xe, xay dung phan ky, quy mo6 du dn hodc cdc véu
(6 khic. Do mot vai diéu kién néu trén ¢ thé lam tang chi phi. ching o thanh mot yéu td trong
phan tich chi phi chu ky tuéi tho. Chwong 9 bin vé viéc lua chon loai mat duong v cic bude cu thé

dé ti€n hanh phan tich Kinh t&.

1.3. CAC YEU TO KET CAU CHINH CUA PHAN XE CHAY

Cic yéu 16 két cau chinh clia phin xe chayduoc chi ra trong hinh 1.1. Nhimg dac diém va kich thudc
cua cicloai mat duong khdc nhau, cich xir Iy bé mat, I16p méng trén, méng dudi thuong sir dung dugce
ban bac vit dua ra ¢ cdc muc va cdc hinh tuong tng ¢ phan sau. Hé thong thodt nudc cua két cau tiéu
chudn dugc dua ra trong so dé & chuong 6 va dugc chi tiét hod & cdc ban vé tiéu chudn. Cic yéu ciu

riéng vé vat liéu duge mo ta trong cdc quy dinh tiéu chuan thi cong.
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Chuong 2. Cac budc thiét ké

2.1. CAC THONG TIN CAN TRINH CUC GIAM DINH VA QUAN LY CHAT LUONG

Duéi day la cdc hudng ddn nhimg thong tin cdn trinh lén cuc GD va QLCL khi thi€t k€ ket cdu mit

dutng:

(1) Bio cdo dia chdt hodc bde cdo vat ligu. Mot ban bio cio dia chdt hoic bdo cdo vit lidu cia

(2

(3

)

—

tit ca cdc dy dn phai duoc gii 1én Cye GB va QLCL trude khi trinh thiét ke

Phié duxét ctia Cuc GP va QLCL. Phii giri mot ban thiét k& cling vai thu va ban dé du dn lén
Cuc GD va QLCL.. Trong thu phdi néu rd thoi k¥ thiét k&, cdc modun dan héi (My) cla dat
nén, modun din hdi duge chon cho thiét k& phdn ket cdu va 50 tdi trong truc Wwong duong cho
lan xe thiét k& clia timg doan thiét k&. Tdt ca cde tai ligu dinh kém 16n hon khé gidy A-+ déu
phai déng theo kho gidy A-4 (210mm x 297mm).

Cdc thiét ké phi tiéu chudn hodc thiét k& dac biér. Cic thiét ké phi tiéu chudn hodc cdc thet ké
“dac bi¢t” nham thoa man cdc diéu kién dic bigt cia mot du dn ndo dé hodc vi muc dich
nghién ciu thi phai duge ching minh va trinh dé phé duyét. Khi trinh phai gui kem hai ban
26m k&t cfu thidt k& dé xult va ban d6 ving duong di qua. Trong this trinh phai néu rd thin k¥
thiél ke, cic modun dan héi cla dit nén, modun din héi duge chon cho thiét k& ket cau, i
trong truc don twong duong theo lan xe dp dung cho timg doan két ciu, v cdc thuyét minh
cho thiét ké phi tiéu chuéin hodc dic biét nay.

(4) Lita chon loar mar dicgng. Phai ti€n hanh phén tich chi phi cho mot chu k¥ phuc vu doi vdi

viec lya chon loai mat dudng trong cic du dn xay dung méi vai tai trong true don tueng
duong 16n hon 2,000,000. Mét bian ddy di cédc tai lieu vé loai mat dudmg di dugc duyét
phai duge dé trinh trong hé so dé tham khao.Tai liéu dé trinh phai gém cdc thong tin
giong nhu thong tin yéu cdu tai didn 2.1(2). Ngoai ra cling phai gii kém cic d litu nhu
yéu céu trong phiin chi ddn thudc chuong 7-lwa chon loai mdt dudmg.

(5) Sizar doi sau nay. BELKY thay d6i ndo vé két cau déu phai'de trinh phit hop vdi cde chi din ndi

trén vt ¢6 sy tham Khao k¥ ban géc.
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Chuong 3. Cac sé liéu vé giao thong cho thiét ké két
cau mat dudng '

3.1. GIOI THIEU

-

Muc tiéu chinh ctia thiét k& két cdu mat dudng 1a dua ra mot két cdu méng va mat dudng di bén va 6n
dinh, v6i mitc duy tu t6i thiéu con dudng van dim bao chiu dugc tai trong xe trong suét thoi ky thiét ké.
Phdn nay thao ludn vé cdc y&u td duge xem xét trong qud trinh thiét k& cling nhu cdc budce ti€n hanh khi

du bdo giao thong dé thiét k& “két cdu mat dudng™ hodc két ciu cho cdc du dn cu thé.

Két cau mat dudng duoc thiét k& dé dam béo lugng giao théng da du bédo trudc trong d6 c6 xem xét dén
su tang trudng cla lvu lugng giao thong va su quy déi-dong xe hén hop vé tdi trong truc don tuong
duong 80kN (ESALS) c6 thé xay ra trong thoi k¥ thiét ké. Anh hudng clia xe khach, xe tai nho va xe tai
2 truc dén tudi tho clia mat dudng 12 nhd nhét cdn cdc xe qud tai sé 12 nguyén nhan chinh lam giam tudi
tho mat dudng. Khi thiét k& két cdu mat dudng yéu cdu cic thong tin vé giao thong gém tai trong truc,
kiéu truc xe va s6 14n tdc dung. Viéc ude tinh tai trong truc don tuong duong 12 yéu t6 chinh dé thiét ké.
Néu tinh todn khong diing tai trong truc don tuong duong thi tudi tho clia dudng c6 thé bi riit ngan ddng
ké hoac nguge lai néu luu lugng xe duge tinh todn vugt qué thi mat dudng thiét k&€ qud day din dén két

cau mar dudong khong kinh té.

K&t qua thi nghiém dudng cia AASHTO cho thély ring tdc dung gay hu hai clia mot truc xe c6 thé thé
hién bing s6 lan tdc dung cla tai trong truc xe tuong duong 80kN. Vi du mét 1an tdc dung cia tai trong
truc don 53 kN gay.hu hai tuong duong 0,23 lan tai trong truc don 80kN, néi cdch khéc cit 4 lan tic
dung cua tai trong don 53kN s€ gay hu hai (hoac l1am giam nang luc phuc vu) twong duong mot lan téc
dung cua tai trong truc don 80kN. Khdi niém tuong duong ndy dugc dp dung dé chuyén déi dong xe tai
hon hop c6 cdc tai trong truc va truc xe khac nhau vé mot tai trong chung, tai trong truc xe tuong duong
80kN ESAL. Dong xe tai hén hgp & thoi k¥ thiét k€ cla du 4n phai dugc chuyén déi vé s6 l1an tic dung
cua tryc xe don tuong duong 80kN dé thi€t k& két cau mat dudng. Yéu t6 tuong duong vé tai trong ding
0 Viét Nam ¢6 lién quan dén ti s6 cla tai trong truc dua ra so véi tai trong truc tiéu chudn 80kN tang

lén t6i luy thira 4.5.

Lf = (L/Lxr;kN)4'5
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Vi dy, mot xe ¢4 tai trong truc 1a 20 kN thi ¢6 hé s6 twong duong la 0.0020, trong khi dé tai trong truc

100KN thi twong duong véi 2,73 tai trong truc 80 kN.

That ra viéc ti€n hanh dy bdo lugng xe tai cho muc dich thiét k& két cdu mat duong khong phai luon
ludn theo phép dur dodn tuyén tinh gidn don cta cdc s6 liéu 6 san. Diéu nay dac biét ding & nhitng noi
toc do phit trién nhanh va viéc sir dung dit thay déi. Du bdo giao thong do cdc co quan ving hodc dia
phuong tién hanh va c6 thé duoc dung 1am co sd dé xdc dinh tdi trong truc don tuwong duong néu Vu
Khoa hoc cong nghé va moéi truong (KHCN & MT) déong y chdp nhian mo hinh giao thong sir dung la
phtt hop véi muc dich, s6 liéu mau va cdc yéu t6 tuong d6i phiu hop thod man duoc ké hoach sir dung
dat va cdc yeéu ciu vé dan s6. Mat khdc, noi c6 tuyén méi hodc nang cip & ving ngoai dé thi ¢é huu -
luong giao thong thdp thi du dodn giao thong c6 thé 1a quan hé tuyén tinh véi cdc s6 lieu ¢6 sdn tir cic

nghieén ctiu gdn day nhdt vé luu luong giao thong trong khu vuc du dn.

3.1.1. THOI KY THIET KE

Két cdu mat dudng thiét k&€ méi phai chiu duoc liong xe di du bdo cho mot huéng xe chay trong thoi
k¥ 1a 20 nam sau khi dwa vao khai thac. Khi du kién thoi k¥ thiét k€ ngan hon thi phai ¢é tai liéu thuvst
minh va phai dé trinh dé phé duyét; xem phdn 2.1. Chd ¥ thoi gian phan tich khong nhat thiét phii
giong thoi ky thiét ké. Néu cé xét dén thoi gian khoi phuc trong tuong lai thi thdi k¥ phan tich ¢6 thé
dai hon nhiéu so véi thoi k¥ thiét ké. Bang 3.1 chi ra mot vai thoi kv phan tich khdc nhau cho cic loai

mat dudng khdc nhau. Thoi k¥ thiét k&€ cho méi loai mat dudng nay 1a 20 nam.

Bﬁn;g 3.1
|
% Diéu kién dudng Thdi ky phan tich Thai ky phuc vu
} ) (ndm) (Viet Nam) ;
| Dudng dé thi luu lugng GT I6n 30-50 15
DPudng ngoai do thi luu luong GT 16n 20-50 15 §
Pudng c6 rdi mat luu lugng GT thap 15-25 10 1
l
Puong co 16p mat cap phdi luu lugng GT thap 10-20 7 !

Khi phé duyet vu KHCN-BO GTVT (DOST) c6 thé chon dung nhirng thi€t k€ ¢ thoi ky thiét ké nzin

hon 20 nam vi néu thoi ki thiét k€ dai hon s& 1am tang von ddu tu ban ddu cla du dn.
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Do ¢6 su lién quan cia rit nhiéu cdc bién s6 doc 1ap nén thdi ky phuc vu cia két cdu do dudng trude Khi
tién hanh dai tu hoac khoi phuc phii duge xem xét thyc t& dai hon hay ngan hon thdi ky thiét ké. Néu
nhu cdc bi¢n phdp thodt nude 16t duge két hop véi két cau mat dudng thi tudi tho phuc vu thue t€ cla

mat dudng néi chung s& 16n hon tudi tho thiét ké.

3.2. DU BAO GIAO THONG

Céc bude dung trong hudng din ndy dé quy ddi mot dong xe hén hop fihiéu loai tdi trong va cdu hinh
khic nhau sang s6 luong xe thigt k& nghia 1a quy déi méi loai tai trong khdc nhau sang tai trong truc
don tuong duong 80kN va tinh tong clia nhimg dai lugng nay rong sust thoi Ky thiét ke. Cic bude quy

doi tai trong xe hén hop sang tai trong truc don twong duong dugc trinh bay trong phdn 3.6.2.

Du6i day 1a 4 diéu chinh cin xem xét vi né cé anh hudng dén mic do chinh xdc clia cdc ude tinh vé

giao thong va anh hudng ddng ké dén tudi tho cha mat dudng:

(1) Mic do chinh xdc cia gid tri tuong duong vé tai trong dugc sir dung dé udc tinh céc tic hai

lién quan do trong tai va dang tai trong truc khdc nhau gay ra,

(2) do chinh xdc clia cdc thong tin vé luu lugng xe va tai trong xe duge dung dé€ minh hoa cho du

bdo tai trong thuc te,
(3) du bao tai trong truc don tuong duong trong sudt thoi k¥ thiet k&, va

(4) quan heé gifta tu6i tho mat dudng va giao thong trén dudng do né anh hudng dén nhig thay
doi vé PSI.

Trong thoi diém hién nay thi cic yéu 6 vé tai trong truc tuong duong sdn ¢6 dugc xem nhu cdc s6 ligu
sdn ¢6 6t nhat, nhimg thong s6 tiéu biéu cho Viét Nam dua trén cdc nghién cttu & cdc nudc nhiét d&i
khdc. Diéu nay khong c6 nghia I nhing s6 liéu ndy 12 hoan toan chinh xdc nhung cho dén nay thi dé la
nhitmg $6 licu udce tinh tot nhat.

Ciing xin luu ¥ ring cdc hé s6 tuong duong vé tai trong, & mot mic do t6i thiéu, phu thudc vao loai mat
duomg (mat dudng cing hoiac mém), chiéu day va mic do phuc vu cudi cling (Pt) dugc sir dung trong
thiet ke.

Cdc thong tin giao thong trong mau biéu vé s6 truc quan sdt dugc trong mot loat cdc nhém tdi trong, voi
mai nhém tai trong bao trim mot khodng nhat dinh duge st dung. Tuy nhién cdc thong tin giao thong
¢6 lién quan 16i AADT cla loai xe tdi,nghia 12 lién quan dén cdu hinh truc thi c6 thé ding dé dy bio
cic true twong duong. Tir thong tin nay c6 thé tinh duge hé s6 tvong duong trung binh cla tai trong cho
til ca cic loai xe tai hodc cho cdc loai tai c6 cung cdu hinh, v.v.. tirc 1a gid tri trung binh gho cdc loai xe

truc don, truc doi, hoac truc ba.



