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V¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng ViÖt Nam        §LVN 63 : 2000 
 
 
M¸y thö ®é cøng - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Hardness testing machines - Methods and means of calibration 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn m¸y thö ®é cøng 
vËt liÖu kim lo¹i theo c¸c ph−¬ng ph¸p thö tÜnh Rockwell (thang A, B, C), Brinell vμ 
Vickers . 
 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn 
  
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 1. 
 

B¶ng 1 
 

Tªn phÐp hiÖu chuÈn Theo ®iÒu nμo cña QTHC 

1. KiÓm tra bªn ngoμi 5.1 

2. KiÓm tra kü thuËt 5.2 

3. KiÓm tra ®o l−êng 5.3 
 
3 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
  
Ph¶i sö dông ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 2. C¸c ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn ®−îc sö 
dông ph¶i cã ph¹m vi ®o phï hîp. 
 

B¶ng 2 
 

TT Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn §Æc tr−ng kü thuËt 

1 Lùc kÕ h¹ng III §é kh«ng ®¶m b¶o ®o < 3. 10-3 

2 TÊm chuÈn ®é cøng (TC§C) 
h¹ng II 

§é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña TC§C Rockwell:  + 1HR 

§é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña TC§L Brinell vμ 
Vickers:  + 1,6 %  

3 Th−íc v¹ch chuÈn Gi¸ trÞ ®é chia: 0,001 mm 

4 èng kÝnh phãng ®¹i HÖ sè phãng ®¹i: 24x ÷30x 

5 Niv« §é chÝnh x¸c: 0,5 mm/m 

6 Th−íc tãc §é kh«ng ph¼ng 0,05 mm/100 mm 

7 Bé c¨n l¸ Sai sè : 1.10-2 
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4 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
  
Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 
 
4.1 NhiÖt ®é n¬i ®Æt m¸y ph¶i ®¶m b¶o 27oC + 5oC. 
 
4.2 VÞ trÝ ®Æt m¸y ph¶i tr¸nh ®−îc ¶nh h−ëng cña ¨n mßn ho¸ chÊt vμ chÊn ®éng. 
 
4.3 M¸y ph¶i ®−îc l¾p ®Æt ch¾c ch¾n theo thuyÕt minh h−íng dÉn l¾p ®Æt, sö dông. ViÖc 
hiÖu chuÈn ®−îc thùc hiÖn t¹i n¬i l¾p ®Æt m¸y. 
 
5 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
  
5.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
KiÓm tra theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 
 
5.1.1 M¸y ph¶i cã nh·n hiÖu ghi sè m¸y, n¬i s¶n xuÊt. 
 
5.1.2 M¸y ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c bé phËn vμ phô kiÖn theo thuyÕt minh sö dông. 
 
5.1.3 MÆt sè  cña bé phËn chØ thÞ gi¸ trÞ ®é cøng hoÆc mÆt sè cña c¸c thang chØ lùc thö ph¶i 
râ rμng. 
 
5.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
KiÓm tra theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 
 
5.2.1 KiÓm tra tr¹ng th¸i c©n b»ng cña m¸y 
 
Dïng Niv« kiÓm tra ®é c©n b»ng cña m¸y. §é lÖch theo ph−¬ng n»m ngang vμ ph−¬ng 
th¼ng ®øng kh«ng qu¸ 1mm/m. 
 
5.2.2 KiÓm tra tr¹ng th¸i lμm viÖc cña m¸y 
 
5.2.2.1 KiÓm tra bé phËn t¹o lùc 
 
§iÒu khiÓn c¸c bé phËn truyÒn ®éng ®Ó t¹o lùc thö ë c¸c møc lùc. Bé phËn t¹o lùc (bao 
gåm c¶ bé phËn t¨ng gi¶m tèc ®é lùc thö, nÕu cã) ph¶i ®¶m b¶o sao cho lùc ®−îc t¹o ra mét 
c¸ch ®Òu ®Æn, liªn tôc, kh«ng biÕn ®éng ®ét ngét. 
 
5.2.2.2 KiÓm tra mÆt bμn ®Æt mÉu thö vμ bé phËn n©ng h¹ bμn 
 
KiÓm tra ®é kh«ng ph¼ng cña mÆt bμn ®Æt mÉu b»ng th−íc tãc vμ bé c¨n l¸. §é kh«ng 
ph¼ng kh«ng v−ît qu¸ 0,1 mm/100 mm. §iÒu khiÓn ®Ó bμn ®Æt mÉu dÞch chuyÓn, bμn ph¶i  
lªn xuèng nhÑ nhμng, kh«ng bÞ giËt côc, trôc vÝt me ®ì bμn kh«ng ®−îc r¬. 
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5.2.2.3 KiÓm tra bé phËn ®o ®é cøng 
 
a - KiÓm tra bé phËn ®o ®é cøng cña m¸y thö ®é cøng Rockwell 
 
Thanh ®o cña ®ång hå ®o chiÒu s©u vÕt nÐn ph¶i chuyÓn ®éng nhÑ nhμng trªn toμn bé ph¹m 
vi ®o. Trong qu¸ tr×nh chuyÓn ®éng, kim kh«ng ®−îc nhÈy b−íc. Sau khi t¸c dông mét lùc 
nhá lªn ®Çu ®o, kim ph¶i trë l¹i vÞ trÝ ban ®Çu. §ång hå ®o ph¶i phï hîp víi TCVN 257-2 : 
2000 (KiÓm tra x¸c nhËn vμ hiÖu chuÈn m¸y thö ®é cøng Rocwell). 
 
b - KiÓm tra bé phËn ®o cña m¸y thö ®é cøng Brinell vμ Vickers 
 
- Víi m¸y cã bé phËn ®o lμ quang häc, ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

+ Vïng quan s¸t ph¶i ®−îc chiÕu s¸ng ®Òu; 
+ T©m vÕt nÐn ph¶i n»m gi÷a tr−êng quan s¸t; 
+ VÕt nÐn vμ c¸c v¹ch sè cña th−íc v¹ch ph¶i râ nÐt. 
 

- KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña th−íc v¹ch b»ng th−íc v¹ch chuÈn. 
+ Víi m¸y thö ®é cøng Brinell, sai sè kh«ng ®−îc v−ît qu¸  1%; 
+ Víi m¸y thö ®é cøng Vickers, sai sè kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,1%. 
 

5.2.3 KiÓm tra bé phËn g¸ kÑp mÉu thö 
 
Bé phËn g¸ kÑp mÉu thö ph¶i gi÷ chÆt ®−îc mÉu thö trªn bμn ®Æt mÉu trong suèt qu¸ tr×nh 
thö. 
 
5.2.4 KiÓm tra mòi ®o 
 
Sö dông èng kÝnh phãng ®¹i ®Ó quan s¸t mòi ®o. BÒ mÆt mòi ®o kh«ng ®−îc cã vÕt nøt hoÆc 
khuyÕt tËt. 
 
Mòi ®o ph¶i phï hîp víi TCVN 256 - 2 : 2000 (KiÓm tra x¸c nhËn vμ hiÖu chuÈn m¸y thö ®é 
cøng Brinell) hoÆc TCVN 257 - 2: 2000 hoÆc TCVN 258 - 2 : 2000 (KiÓm ta x¸c nhËn vμ hiÖu 
chuÈn m¸y thö ®é cøng Vickers). 

 
5.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
5.3.1 Quy ®Þnh chung 
 
5.3.1.1 Quy ®Þnh ®èi víi kiÓm tra lùc thö 
 
- Víi m¸y thö ®é cøng Rockwell, ph¶i kiÓm tra lùc ban ®Çu vμ c¸c møc lùc tæng; 
- Víi m¸y thö ®é cøng Brinell vμ Vickers ph¶i kiÓm tra tÊt c¶ c¸c møc lùc; 
- C¸c møc lùc ®−îc kiÓm tra theo chiÒu lùc t¨ng, mçi møc ®−îc kiÓm tra Ýt nhÊt 3 lÇn. 
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5.3.1.2 Quy ®Þnh ®èi víi sai sè vμ ®é t¶n m¹n cña gi¸ trÞ ®é cøng 
 
- Víi m¸y thö ®é cøng Rockwell, ph¶i kiÓm tra sai sè tuyÖt ®èi vμ ®é t¶n m¹n gi¸ trÞ ®é cøng 
®èi víi tÊt c¶ c¸c thang ®o. Tr−êng hîp chØ dïng 1 thang ®o th× tiÕn hμnh kiÓm tra sai sè ®èi víi 
thang ®o ®−îc sö dông. 

 
- Víi m¸y cã 2 ph−¬ng ph¸p thö ®é cøng Rockwell Brinell, hoÆc Vickers – Brinell, ph¶i 
kiÓm tra sai sè ®é cøng vμ ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi víi c¶ 2 ph−¬ng ph¸p. Tr−êng hîp chØ 
dïng 1 ph−¬ng ph¸p th× tiÕn hμnh kiÓm tra sai sè ®èi víi ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông. 

 
- Sai sè t−¬ng ®èi cho phÐp lín nhÊt cña lùc thö cho trong b¶ng 3. 
 

B¶ng 3 
 

Ph−¬ng ph¸p thö Lùc thö Sai sè t−¬ng ®èi (%) 

Rockwell Lùc ban ®Çu + 2 

Lùc tæng + 1 

Brinell Lùc tæng + 1 

Vickers Lùc tæng + 1 
 

 
- Sai sè tuyÖt ®èi vμ ®é t¶n m¹n cho phÐp lín nhÊt cña gi¸ trÞ ®é cøng ®èi víi m¸y thö ®é 
cøng Rockwell cho trong b¶ng 4. 
 
 

B¶ng 4 
 

Thang ®o ®é 
cøng Rockwell 

§é cøng danh nghÜa 
cña tÊm chuÈn ®é cøng 

(HR) 

Sai sè tuyÖt ®èi 
(HR) 

§é t¶n m¹n 
(HR) 

A (20 ÷ 75) HRA + 2 HRA 
0,8 HRA 

> (75 ÷ 88) HRA + 1,5 HRA 

B 

(20 ÷ 45) HRB + 4,0 HRB 
1,2 HRB 

 
> (45 ÷ 80) HRB + 3,0 HRB 

> (80 ÷ 100) HRB + 2,0 HRB 

C (20 ÷ 70) HRC + 1,5 HRC 0,8 HRC 
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- Sai sè t−¬ng ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng vμ ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi cho phÐp lín nhÊt cña ®−êng 
kÝnh hoÆc ®−êng chÐo vÕt lâm víi m¸y thö ®é cøng Brinell hoÆc Vickers cho trong b¶ng 5.  
 

B¶ng 5 
 

Ph−¬ng 
ph¸p thö 

§é cøng danh nghÜa 
cña tÊm chuÈn ®é cøng

Sai sè t−¬ng ®èi 
cña gi¸ trÞ ®é 

cøng (%) 

§é t¶n m¹n t−¬ng ®èi cña 
®−êng kÝnh vÕt lâm hoÆc 
®−êng chÐo vÕt nÐn (%) 

Brinell 

 

< 125 HB 3 3 

> (125 ÷ 225) HB 2,5 2,5 

> 225 HB 2 2,0 

Vickers 
<  225 HV 

+ 3 
3 

> 225 HV 2,0 
 

  
5.3.2 TiÕn hμnh kiÓm tra 
 
5.3.2.1 KiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi cña lùc thö 
 
Sai sè t−¬ng ®èi cña lùc thö  t¹i c¸c møc ®−îc kiÓm tra theo chiÒu lùc t¨ng, mçi møc ®−îc 
kiÓm tra 3 lÇn. 
 
Sai sè t−¬ng ®èi cña lùc thö biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

δF  = .
F

FF−
100% 

Trong ®ã: 
δF : sai sè t−¬ng ®èi cña mçi møc lùc thö; 
F : gi¸ trÞ danh nghÜa  cña lùc thö; 
F : sè chØ trung b×nh cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o, ®äc trªn lùc kÕ. 

 
5.3.2.2 KiÓm tra sai sè tuyÖt ®èi vμ ®é t¶n m¹n cña gi¸ trÞ ®é cøng víi m¸y thö ®é cøng 
Rockwell. 
 
Víi mçi thang ®o ®é cøng, ph¶i sö dông Ýt nhÊt lμ 3 tÊm chuÈn ®é cøng ®Ó kiÓm tra m¸y. 
Gi¸ trÞ ®é cøng cña c¸c tÊm chuÈn ph¶i n»m trong giíi h¹n sau: 
 
- Thang A: 

+ TÊm chuÈn 1: (20 ÷ 40) HRA 
+ TÊm chuÈn 2:  (45 ÷ 75) HRA 
+ TÊm chuÈn 3: (80 ÷ 88) HRA 
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- Thang B: 

+ TÊm chuÈn 1: (20 ÷ 50) HRB 
+ TÊm chuÈn 2: (60 ÷ 80) HRB 
+ TÊm chuÈn 3: (85 ÷ 100) HRB 

 
- Thang C: 

+ TÊm chuÈn 1: (20 ÷ 30) HRC 
+ TÊm chuÈn 2: (35 ÷ 55) HRC 
+ TÊm chuÈn 3: (60 ÷ 70) HRC 

 
Ph¶i tiÕn hμnh 5 phÐp ®o trªn mçi tÊm chuÈn sau khi ®· lo¹i bá 2 phÐp ®o ®Çu tiªn. VÞ trÝ 
c¸c vÕt thö ph¶i ph©n bè t−¬ng ®èi ®Òu trªn bÒ mÆt tÊm chuÈn. 
 
a - KiÓm tra sai sè tuyÖt ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng Rockwell 
 
Sai sè tuyÖt ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng Rockwell ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

Δ = ⎯H -  H    (HR) 
 
Trong ®ã: 

Δ :  sai sè tuyÖt ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng Rockwell; 
H : gi¸ trÞ ®é cøng danh nghÜa cña tÊm chuÈn ®é cøng; 
H :  gi¸ trÞ trung b×nh cña 5 gi¸ trÞ ®é cøng ®o ®−îc trªn mét tÊm chuÈn ®é cøng. 

 
b - KiÓm tra ®é t¶n m¹n cña gi¸ trÞ ®é cøng Rocwell 
 
§é t¶n m¹n cña  gi¸ trÞ ®é cøng ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

RH = Hmax - Hmin             (HR) 
 
Trong ®ã: 

R:   ®é t¶n m¹n  
Hmax, Hmin :  gi¸ trÞ ®é cøng lín nhÊt vμ nhá nhÊt trong 5 gi¸ trÞ ®o ®−îc trªn 1 tÊm 

chuÈn ®é cøng. 
 
5.3.2.3 KiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng Brinell hoÆc Vickers vμ ®é t¶n m¹n 
t−¬ng ®èi cña ®−êng kÝnh vÕt lâm hoÆc ®−êng chÐo vÕt nÐn. 
 
- Víi m¸y thö ®é cøng Brinell, ph¶i sö dông Ýt nhÊt lμ 2 tÊm chuÈn ®é cøng Brinell víi cïng 
mét møc lùc thö ®Ó kiÓm tra m¸y. Gi¸ trÞ ®é cøng cña 2 tÊm chuÈn ®é cøng ph¶i n»m trong 
giíi h¹n sau: 
 + TÊm chuÈn 1: (100 ÷ 200)  HB 
 + TÊm chuÈn 2: (250 ÷ 350) HB 
 
 



 

 9

§Lvn 63 : 2000 
 
 
- Víi m¸y thö ®é cøng Vickers, ph¶i sö dông Ýt nhÊt 3 tÊm chuÈn ®é cøng Vickers víi cïng 
mét møc lùc thö ®Ó kiÓm tra m¸y. Gi¸ trÞ ®é cøng cña 3 tÊm chuÈn ph¶i n»m trong giíi h¹n 
sau: 
 + TÊm chuÈn 1: < 225 HV 
 + TÊm chuÈn 2: (400 ÷ 600) HV 
 + TÊm chuÈn 3: > 700 HV 
 
- Ph¶i tiÕn hμnh 5 phÐp ®o trªn mçi tÊm chuÈn ®é cøng. VÞ trÝ c¸c vÕt ®o ph¶i ph©n bè 
t−¬ng ®èi ®Òu trªn bÒ mÆt tÊm chuÈn. 
 
a - KiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng Brinell hoÆc Vickers. 
 
Sai sè t−¬ng ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
 

δH = 
⎯H - H

 H  . 100% 

Trong ®ã: 
δH : sai sè t−¬ng ®èi cña gi¸ trÞ ®é cøng Brinell hoÆc Vickers; 
H : gi¸ trÞ ®é cøng danh nghÜa cña tÊm chuÈn ®é cøng Brinell hoÆc Vickers; 
H : gi¸ trÞ trung b×nh cña 5 gi¸ trÞ ®é cøng ®o ®−îc trªn mét tÊm chuÈn ®é cøng. 
 

b - KiÓm tra ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi cña ®−êng kÝnh vÕt lâm hoÆc ®−êng chÐo vÕt nÐn. 
 
§é t¶n m¹n t−¬ng ®èi cña ®−êng kÝnh vÕt lâm hoÆc ®−êng chÐo vÕt nÐn, biÓu thÞ b»ng % 
®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
 

Rd = 
dmax - dmin

 ⎯d
  . 100% 

Trong ®ã: 
Rd :  ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi cña ®−êng kÝnh vÕt lâm hoÆc ®−êng chÐo vÕt nÐn. 
dmax, dmin :  ®−êng kÝnh trung b×nh lín nhÊt vμ nhá nhÊt trong 5 vÕt lâm hoÆc vÕt nÐn 

®o ®−îc trªn mét tÊm chuÈn ®é cøng. 
d : gi¸ trÞ trung b×nh cña 5 ®−êng kÝnh trung b×nh (*) cña vÕt lâm hoÆc vÕt nÐn. 

 
Chó thÝch (*):§−êng kÝnh trung b×nh cña vÕt lâm hoÆc ®−êng chÐo trung b×nh cña vÕt nÐn 
lμ gi¸ trÞ trung b×nh cu¶ ®−êng kÝnh hoÆc ®−êng chÐo cña mét vÕt lâm hoÆc mét vÕt nÐn ®o 
theo hai ph−¬ng vu«ng gãc víi nhau. 

2
ddd 21 +=  

  
 
 
 
 
 
  


